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1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania w zakresie wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wymiang os$wietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach
komunikacji budynku wielorodzinnego w Mirostawicach w celu poprawienia komfortu

uzytkowania budynku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument zapytania ofertowego i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w przedmiocie ST.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznej oswietleniowej, montazem osprzetu i opraw, uktadaniem

przewoddw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnosc do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
- Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalenej od dostawcy i
odbiorcy)wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien =zaufania, i nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi;

- Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylaczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna;

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot;

- Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

- Odbiér instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii;
- Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- Bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodoéw elektrycznych;

Rura instalacyjna - element instalacji elektrycznej nie rozprzestrzeniajacy ptomienia
wykonany z materiatu PVC przeznaczony do prowadzania w nim przewodoéw elektrycznych.
- Osoba sprawujgaca nadzor autorski — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca

autorem dokumentacji projektowej;
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- Polecenie - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inwestora lub osobe
sprawujaca nadzér autorski w formie pisemnej lub ustnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

- Materiaty - sg to kotki, przewody elektryczne, rury instalacyjne, wktadki topikowe, gtéwki
bezpiecznikowe, uchwyty i ztaczki do rur instalacyjnych, uchwyty mocujace przewody,
szybkoztaczki niezbedne do wykonania robét, zgodne z opisem technicznym i niniejszg
specyfikacjq techniczna.

- Sprzet - narzedzia niezbedne do realizacji robét wykazanych w opisie technicznym w tym
m.in. bruzdownice, wiertarki, odkurzacze przemystowe, mtotki, przecinaki, drabiny,
rusztowania.

- Urzadzenia - sg to oprawy os$wietleniowe i fgczniki instalacyjne, zgodne z opisem

technicznym i niniejsza specyfikacjq teczhniczna.

1.5. Zabezpieczenie mienia w miejscach prowadzenia roboét.

W trakcie realizacji robét opisanych w ST nalezy bezwzglednie stosowac sie do
polecen Inwestora i osoby sprawujacej nadzor autorski (w tym uzgodnien). Podtogi, elementy
state i ruchome oraz wszelkie wyposazenie poszczegdlnych pomieszczen nalezy
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, zabrudzeniem czy uszkodzeniem. W sytuacji gdy
wyposazenie pomieszczen utrudnia lub uniemozliwia wykonanie robdt, nalezy przeniesie
wyposazenie do miejsc wskazanych przez Inwestora oraz dokona¢ jego ponownego
wniesienia po wykonaniu robdt. Pomieszczenia nalezy sprzata¢ na biezaco. Miejsca
wykonywania prac instalacyjnych po ich wykonaniu nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Na etapie bruzdowania scian/sufitow pod przewody elektryczne bezwzgledne

stosowac odcigg pytu z zastosowaniem odkurzaczy przemystowych.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Prace sprzetem mechanicznym mogg wykonywac uprawnione osoby. Sprzet powinien
posiada¢ wymagane badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych moga wykonywac uprawnione osoby po uprzednim dopuszczeniu do
pracy przez wiasciciela urzadzen zachowujac jednoczesnie odlegtosci pionowe i poziome od

urzadzen i instalacji energetycznych wystepujacych w poblizu.

2. Wymagania dotyczace materiatow.
2.1. Wymagania ogodlne.

Nie poézniej niz 1-tydzien przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca robét
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ osobie sprawujgcej nadzoér autorski wnioski
materiatowe proponowanych do wbudowania materiatéw. Wszystkie stosowane materiaty
wymagajg akceptacji autora niniejszego opracowania, ktory sprawuje nadzér autorski nad

realizacjg niniejszego przedsiewziecia.
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2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
¢ deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia,
e znak CE - gdy to wymagane,

e atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione laboratorium.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materialy do czasu, kiedy beda
wykorzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojq
jakosc¢ i potrzebne wiasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli przez Inwestora i

osobe sprawujaca nadzér autorski.

2.4. Instalacje elektryczne.

2.4.1. Przewody.

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowane
do ukfadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci

50 Hz. Stosowac przewody w izolacji PVC w izolacji 450/750V.

2.4.1.1 Przewody wielozylowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i powtoce

PVC. Napiecie robocze 450/750V, przewody przeznaczone do uktadania p/t, w rurach oraz
kanatach elektroinstalacyjnych. Zyty wykonane z drutu miedzianego w izolacji o barwach:
- 70tto-zielonej dla przewodu PE,

- niebieskiej dla przewodu N,

- czarnej i brgzowej oraz dla przewodu L.

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.4.2. Osprzet instalacyjny.

2.4.2.1 Osprzet taczeniowy.

Zaciski przelotowe/szybkoztaczki do wykonania potaczen istniejgcych obwoddw z aparaturg
powinny by¢ dobrane

wg nastepujacych kryteria:

e wielkos$¢ pradu roboczego,

e przekroj przewoddéw przytgczanych do zaciskéw.

2.4.3. Oprawy oswietlenia ogélnego.

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
os$wietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem oraz
ol$nieniem poprzez wiasciwy wskaznik UGR i wskaznik oddawania barw. Oprawy powinny
by¢ dostosowane do warunkdw s$rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj.

temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie
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ciat statych, pytu i wilgoci. Nalezy stosowac oprawy energooszczedne ze zrédtami Swiatta

typu LED o parametrach rownowaznych lub lepszych od opisanych w opisie technicznym.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.
Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetniajacych wymagania

norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktore nie wptyng na utrate cech jakos$ciowych przewozonych materiatow lub nie
wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowacd
$rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazach sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgacych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego,

e samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1.1. Przewody.

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowane
do ukfadu w sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i

czestotliwosci 50 Hz.

5.1.2 Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce poliwinylowej. Napiecie
robocze 450/750V. Przewody przeznaczone p/t, zyty wykonane z drutu miedzianego
miekkiego, w izolacji o barwach:

przewdd neutralny N - kolor niebieski

przewody fazowe L - kolor czarny lub brgzowy,

przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

5.1.3. Ukladanie przewododw.
5.1.3.1 Ukladanie przewodow kabelkowych pod tynkiem.
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Przewdd kabelkowy na napiecie 450/750V, wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji
roboczej i powtoce ochronnej poliwinylowej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i rezystancji izolacji,

- Odmierzenie i ciecie,

- Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikdw, urzadzen, a takze
rozdzielnicy elektrycznej,

- Ulozenie w bruzdzie instalacyjnej,

- Umocowanie przewodow do podtoza za pom. uchwytdw/opasek, itp.,

- Oznaczenie przewoddw kabelkowych na obu koncach,

- Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i $Sciany rurami ostonowymi
RL.

5.1.4 Przewody wciagane do rur.
Przewod kabelkowy na napiecie 450/750V wielozylowe o zytach miedzianych, izolacji
roboczej i powtoce ochronnej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- Rozwiniecie przewodu,
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
- Odmierzenie i ciecie,
- Wciggniecie przewodoéw do rur,
- Wprowadzenie koncéw przewoddéw do puszek lub rozgateznikéw, opraw, rozdzielnic elektr.
- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach,
- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi
RL,
- Utozenie przewoddw w sposéb umozliwiajacy tatwosé wymiany przewodow,
przepusty rurowe, przebicia nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg ognioodporng

odpowiednig dla danych stref pozarowych.

5.1.5 Wymagania dodatkowe dotyczace robét.
Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rura
ostonowa lub odpowiednio obudowane. Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewoddéw

kabelkowych dla obwodow oswietleniowych 1,5 mm2 Cu.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac oprawy wedtug opisu technicznego,
w ktéorym wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem jakosciowym, stopnia
ochronnego obudowy i poprawnosci konstrukcji z wymaganiami przepisow. Oprawy

montowac zgodnie z rozmieszczeniem pokazanym na rzucie instalacji o$wietlenia. Przy
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wyborze opraw os$wietleniowych innych niz podano w opisie technicznym, nalezy sie
kierowac:

e stopniem ochrony obudowy IP.

o estetyka i trwatoscig,

o wskaznikiem oddawania barw Ra,

e wskaznikiem ol$nienia UGR,

e mocy,

e strumieniem S$wietinym,

o ksztattem,

e wymiarami,

e barwg Swiatta,

¢ klasg ochronnosci opraw.

6. Roboty towarzyszace robotom elektrycznym.

6.1. Przejscia przez $ciany i uszczelnienia.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza byc¢
chronione przed uszkodzeniami:

- Przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych z rur RL,

- Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,

- Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelnic¢ np.

zaprawa typu CP 636 HILTI, uszczelnienia wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.

6.2. Roboty towarzyszace wymianie opraw.

Po wykonaniu wymiany opraw nalezy odtworzy¢ sufity do stanu pierwotnego, uzywajac do
tego materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie, nalezy wykonaé miedzy
innymi uzupetnienie ubytkéw tynku spowodowanego wymiang opraw oraz dwukrotne
pokrycie sufitu farbg akrylowa koloru biatego. W przypadku powstania bruzd i ubytkéw na

$cianach, miejsca ubytkéw nalez zaszpachlowa¢ szpachlg biatg bez malowania.

7. Kontrola, badania i odbior robot.

7.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw.
Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:
e Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

e Sprawdzenie poprawnosci potaczen,

e Pomiar rezystancji izolacji nowych obwodow,

e Pomiar impedancji petli zwarcia,

e Pomiar natezenia o$wietlenia na stanowiskach pracy,
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e Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac¢ aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

Z wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Osoby wykonujgce
pomiary elektryczne winny posiadaé¢ wazne Swiadectwo kwalifikacyjne gr. I w zakresie

eksploatacji i dozoru w zakresie kontrolno-pomiarowym.

7.2. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i prob na budowie w
celu wykazania Inwestorowi zgodnosci zastosowanych materiatdw i urzadzen oraz
realizowanych robot z ,opisem techniczny”, Normami oraz wymaganiami ST. Przed
przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic¢ Inwestora o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do

akceptacji osobie sprawujgcej nadzér autorski i Inwestorowi.

7.3. Odbior robét.
Odbior czesciowy

a) Odbidr czesciowy (w przypadku wystgpienia robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu)
dokonany bedzie w ciggu 7 dni roboczych od dnia pisemnego zgtoszenia przez
Wykonawce gotowosci do odbioru czesciowego.

b) W przypadku nie zgloszenia do odbioru robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania odkrywek Ilub wykonania otworéw
niezbednych do zbadania robdt. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia robot

Wykonawca na wtasny koszt przywrdci roboty do stanu poprzedniego.

Odbior koncowy.

a) Wykonawca wykona przedmiot umowy i zawiadomi pisemnie Inwestora o gotowosci do
odbioru korncowego robot.

b) Inwestor przystapi do odbioru koricowego w terminie 7 dni roboczych od dnia zgtoszenia
przez Wykonawce gotowosci do odbioru koricowego robdt.

¢) Wykonawca najpdézniej w dniu zgtoszenia gotowosci do odbioru robdt zobowigzany jest
dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacje techniczng powykonawczg niezbedng
do oceny prawidtowego wykonania umowy, tj.:

e protokoty z dokonanych pomiarow elektrycznych,

o deklaracje zgodnosci, certyfikaty i atesty na zastosowane materiaty i urzadzenia wraz z ich
wykazem,

e os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujacymi

normami przepisami oraz posiadang wiedza techniczna,
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¢ ewentualne karty gwarancyjne.
Dokumentacja techniczna powykonawcza musi by¢ opieczetowana i poswiadczona ,za
zgodnos¢ z oryginatem” przez osobe posiadajacq wazne Swiadectwo kwalifikacyjne w

zakresie dozoru gr. I.

8. Gospodarka odpadami powstatlymi w trakcie realizacji robat.
Wykonawca zobowigzuje sie do utylizacji zdemontowanych opraw oswietleniowych,
osprzetu i przewoddw elektrycznych zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, tym

samym przyjmuje odpowiedzialno$¢ za gospodarowanie przekazanymi odpadami.

9. Rozliczenie robat.
Podstawe ptatnosci oraz sposéb jej realizacji okresla umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg
a Inwestorem. Inwestor zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe za realizacje

przedmiotu umowy.

10. Dokumenty odniesienia.
Podstawg wykonania robot jest umowa zawarta pomiedzy Wykonawca robét a Inwestorem,
niniejsza specyfikacja techniczna, opis techniczny, Normy i Rozporzadzenia zgodnie z

ponizszym wykazem:

a) Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.).

b) Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(t.j. Dz. U. 22018 r. poz. 1935).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2019 r.
poz. 1065).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz. U. z 2013 r. poz.
1129).
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¢) Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe, ustalenie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 444. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-52. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-6:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
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