Postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego na zadanie inwestycyjne:
»~Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Laszczéw”, ktore jest realizowane z wtasnych srodkow.

PROJEKT WYKONAWCZY

Szczegobtowy opis przedmiotu zamowienia (SOPZ)
- ROBOTY OBJETE PRAWEM OPCJI -

Nazwa inwestyciji:

Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy taszczow.
Inwestor:
Gmina taszczow

ul. Chopina 14
22-650 taszczow

Adres inwestycji:

Czerkasy, Dobuzek, Domaniz, Hopkie, Hopkie - Kolonia, Kmiczyn, taszczéw, taszczow —
Kolonia, Matoniz, Muratyn, Nabr6z, Nadolce, Pieniany, Podhajce, Podlodow, Pukarzéw,
Pukarzéw — Kolonia, Pukarzow Wies$, Ratyczéw, Ratyczéw Wies, Steniatyn, Wélka
Pukarzowska, Zimno

Data i miejsce opracowania

Laszczow, Sierpien 2024 r.
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Niniejszy projekt modernizacji oswietlenia drogowego na terenie Gminy Laszczéw - teren
Rejonu Energetycznego Tomaszow Lubelski; Oddzial Zamosé, wykonano dla Gminy Laszczéw.
Ma on na celu okreslenie zakresu i kierunkéw dziatania w procesie modernizacji oswietlenia
drogowego dla osiggniecia normatywnego oswietlenia przy minimalnej mocy zainstalowanej
urzagdzen oswietleniowych.

W ramach inwestycji Gmina zmodernizuje 57 punkty sterowania oswietleniem ulicznym,
zainstaluje 601 sztuk elementéw sterownia w modernizowanych oprawach LED oraz wigczy je do
systemu zarzadzania. Zakres niniejszego projektu obejmuje wymiane punktéw sterowania, w celu
spetnienia wymagan oswietleniowych dla modernizowanych odcinkéw drog.

2. Zakres modernizaciji

Zakres inwestycji obejmuje modernizacje oswietlenia drogowego Gminy taszczéw, na ktory
sktada sie:

e uzgodnienie z lokalnym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego — PGE Dystrybucja S. A. Rejon
Tomaszdéw Lubelski, przed rozpoczeciem instalacji oraz zawarcie umowy z OSD o wspétpracy
przy modernizacji oswietlenia drogowego i ulicznego,

e instalacje systemu sterowania i zarzgdzania oswietleniem w miejscu wskazanych przez
Zamawiajgcego

e dostawe i wymiane 57 szt. sterownikow szafy oswietleniowej zarzgdzany z systemu sterowania,

e dostawa i instalacje 8 szt. szaf oswietleniowych wyposazonych w sterownik szafy oswietleniowe;j
zarzadzany z systemu sterowania, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C wraz z
wyniesieniem ukfadow sterujgcych oraz wykonanie wymaganych projektow i uzgodnien

e dostawa i instalacja 10 sztuk ukfad "soft-start" do montazu w szafach
e instalacja elementéw systemu sterowania w ilosci 601 szt. w modernizowanych oprawach LED
e wyposazenie i uruchomienie systemu sterowania i monitorowania oswietlenia,

e wykonanie pomiarbw mocy zainstalowanej oraz cos¢p dla wszystkich zmodernizowanych
obwodow oswietlenia,

e wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

Informacje podane w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia w razie odmiennych postanowien
innych zatgcznikéw SWZ nalezy traktowac jako obowigzujgce.

Tabela nr 1- Specyfikacja dostawy z instalacja

L.p. Opis ‘I:’ﬁg:y llos¢
1 |Instalacja elementéw sterowania w modernizowanych oprawach LED szt. 601
2 | Demontaz i montaz nowego sterownika (zegar) w szafie odwietleniowe;j szt. 57
3 | Montaz uktadéw ograniczajgcych prad rozruchowy soft - start szt. 10
4 | Wyposazenie i uruchomienie systemu sterowania i monitoringu kpl. 1
5 Prz'ek.azanie’ starych sterown.ik(')w szaf oswietleniowych wiascicielom szt 57

Gminie bgdz PGE Dystrybucja S.A.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametréw technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy dopuszcza
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stosowanie materiatéw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji
projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest
rbwnowazny oraz powinien uzyska¢ pisemng zgode Inwestora i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnienh specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej dokumentac;ji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, t.j Dz. U. 2020 poz.
470)
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 2021, poz. 2351)
e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r.- Prawo zamodwien publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1710)
Rozporzadzenia:
¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
z 1999 z pézn. zmianami)
¢ Normy: PN-EN 13201-1+5:2016 Oswietlenie Drog lub rownowazny system odniesienia

4. Inwentaryzacja punktéw zapalania
W ramach opracowania, wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzgdzen
oSwietleniowych na analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:
e inwentaryzacje punktow zapalania
e inwentaryzacja szaf oswietleniowych
Wyniki inwentaryzacji przedstawiono w tabeli inwentaryzacyjnej oraz mapie.

5. Opis techniczny
5.1. Opis stanu projektowanego

Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy taszczow zrealizowane jest na oprawach
wyposazonych w zrédta sodowe wysokoprezne. Przeznaczone do wymiany istniejgce oprawy sg w
duzej czesci wyeksploatowane, o przecietnych parametrach technicznych i oswietleniowych.
Istniejgce uktady sterownicze sg niekompatybilne do programowania ich z systemu. Uktady
pomiarowo sterownicze w osmiu przypadkach zamontowane sg we wnetrzu rozdzielnicy stacyjne;j i
winny by¢ wyniesione na stupy nN, na ktére wykonawca zrealizuje i uzgodni w RE Tomaszow Lubelski
projekty techniczno — wykonawcze.

Tabela nr 2 - Specyfikacja minimalnych parametréw systemu sterowania

Dane
Lp | techniczne, Wymagana wartos¢ parametru
funkcjonalnosé
1. Komunikacja Otwarty standard komunikacji bezprzewodowej w technologii

przesytu danych typu LoRaWAN (lub innej rownowaznej,
ustandaryzowanej, o tej samej lub lepszej efektywnosci
komunikacji). Komunikacja w pasmie nielicencjonowanym ISM
(868MHz), charakteryzujgcym sie niewielkim zuzyciem energii i
dalekim zasiegiem komunikacji. System z dwukierunkowg
komunikacjg bezprzewodowg. Komunikacja pomiedzy serwerem a
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oprawami poprzez bramy w uktadzie gwiazdowym. Bramy bazowe,
muszg zapewnia¢ redundancje systemu poprzez nakfadanie sie
zasiegéw komunikacji. Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw a
punktami zbiorczymi systemu musi odbywac¢ sie zgodnie z normag
EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Wymagana jest
petna redundancja komunikacji systemu. Bramy bazowy powinny
posiadaé co najmniej jeden port Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet
RJ45. Cata komunikacja pomiedzy sterownikami opraw a gtéwnym
serwerem powinna by¢ szyfrowana co najmniej 128 bitowym
kluczem AES.

Elementy sieciowe systemu oraz ich protokét komunikacyjny muszg
mie¢ mozliwos¢ wykorzystania ich w przysztosci jako elementy
innego systemu czujnikow np. zdalnego odczytu wodomierzy,
monitoringu ruchu drogowego, parkomatéw i innych urzgdzen
inteligentnego miasta/gminy.

Oprogramowanie

Oprogramowanie zarzgdzania systemem oswietlenia zainstalowane
na serwerze zainstalowanym w serwerowni zamawiajgcego.
Interfejs uzytkownika w jezyku polskim.

Dostep do interfejsu uzytkownika - musi by¢ dostepny z komputera,
smartfonu, tabletu lub innego urzgdzenia wyposazonego w
przegladarke internetowa.

Dostep do interfejsu oprogramowania szyfrowanym potgczeniem
musi by¢ zabezpieczony co najmniej loginem i hastem.

Funkcjonalnosé

System musi by¢ wyposazony co najmniej w nastepujgce
funkcjonalnoéci:

e graficzng geolokalizacje opraw na ogdlnie dostepnych
mapach.

e wizualizacje parametrow pracy opraw.

e Odczyt aktualnych i archiwalnych danych z opraw z catej
historii pracy systemu — od dnia uruchomienia systemu.

e Tworzenie wykresdw zuzycia energii dla poszczegolnych
opraw, grup opraw.

e wigczanie i wytgczanie pojedynczych opraw
oswietleniowych, grup opraw i wszystkich opraw na
podstawie: czasu i dni tygodnia

e regulacja poziomu sSwiecenia pojedynczych opraw
oswietleniowych, grup opraw i wszystkich opraw

e mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym
momencie

e mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw swiecenia opraw
w ciggu tygodnia z rozréznieniem na dni robocze

e mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wyigcz,
Sciemnienie do jednego poziomu w zadanym okresie w ciggu
doby, ustawienie w ciggu doby do minimum o$miu poziomow
Sciemnienia oprawy z mozliwoscig ustalenia godzin dziatania
ustalonych pozioméw

e mozliwos¢ dowolnego definiowania grup i przypisywanie do
nich poszczegdlnych opraw

e dostep do historycznych parametrow pracy systemu z catego
okresu pracy systemu

e sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia
zasilajgcego, btedow komunikaciji

e generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportow bteddéw
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i innych raportow z mierzonych parametréw przez system w
okresie catej pracy systemu od uruchomienia

e dodawanie nowych punktow swietlnych do systemu

e tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami
dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie

e mozliwosc¢ sterowania szafami oswietleniowymi — zatgczanie
i odcinanie napiecia obwodéw oswietleniowych w zadanym
okresie w ciggu doby z mozliwoscig ustalenia godzin
dziatania ustalonych stanow

e mozliwos¢ obstugi sterownikdw dziatajgcych w technologii
dali, analogowych 0-10v,1-10v, oraz sterownikéw
posiadajgcych wyjscia przekaznikowe

o Mozliwos¢ pdzniejszego integrowania innych inteligentnych
urzgdzen (wodomierzy, licznikow energii elektrycznej,
monitoringu ruchu drogowego, parkomatéw i innych
urzgdzen inteligentnego miasta/gminy)

Uniwersalnosé

System musi dopuszczac¢ w praktyce stosowanie opraw réznych
producentow. Sie¢ komunikacji systemu musi by¢ otwarta,
dopuszczac komunikacje z sensorami innych producentdéw niz
producent systemu sterowania.

System powinno dac sie rozbudowac o inne moduty smart city nie
zwigzane tylko z oswietleniem: monitoring wodomierzy, natezenia
ruchu pojazdow, zanieczyszczenia powietrza itp.

Interfejs API -
interfejs
programisty.

System musi zapewniac otwarty interfejs API. Otwarty interfejs API
musi zapewniac co najmniej dostep do nastepujgcych parametréw
systemu sterowania: btedy opraw lub sterownikéw, parametry
sterownika, status zatgczenie/wylgczenie, program s$ciemniania.
Interfejs APl umozliwiajgcy  synchronizacje z  innym
oprogramowaniem umozliwiajgcg za pomocg tego innego
oprogramowania co najmniej zZmiane statusu
zatgczenie/wytgczenia i zmiang poziomu swiecenia oraz powrét do
pracy normalne;j.

Inter-
operacyjnosé

Wymagane jest zapewnienie braku uzaleznienia Zamawiajgcego
od jednego dostawcy systemu zrealizowane za pomocg mozliwosci
wspotpracy réznych systemoéw sterowania os$wietleniem oraz
zarzadzajgcymi elementami smart city.

Stabilnos¢ pracy

W okresie gwarancji system musi zapewniaC bezptatng zdalng
aktualizacje oprogramowania. System musi mie¢ tryb pracy
autonomicznej sterownikdéw, w sytuacji zaniku komunikacji
wewnatrz systemu. Tryb pracy autonomicznej oznacza, ze
sterowniki muszg by¢ wyposazone w pamie¢ nieulotng ktéra
zapewnia, ze zanik napiecia zasilania w przypadku braku
komunikacji wewnatrz systemu nie usuwa ani nie ma wptywu na
program sSwiecenia przekazany przez system do sterownika
systemu. System musi mie¢ mozliwosé zmiany parametréw pracy
sterownikow oraz mozliwos$¢ uzyskania danych ze sterownika na
zgdanie. Sterownik przechowuje skumulowane dane dotyczace
zuzycia energii.

Zasieg dziatania

Zasiegiem sieci powinna zosta¢ pokryta cata powierzchnia gminy
taszczéw
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Tabela nr 3 — Specyfikacja minimalnych parametréw technicznych sterownikéw szaf
oswietleniowych

Lp. Dane techniczne Parametr wymagany
1. Sposdéb montazu Sterowniki dopuszcza montowac sie wewnatrz szafy
sterownikow oSwietleniowe;.
2. Minimalna Zatgczanie/wylgczanie co najmniej dwdch niezaleznych
funkcjonalnosé sterowanych obwodéw oswietleniowych
Aktualizacja firmware sterownikow z wykorzystaniem
bezprzewodowej technologii FUOTA
3. Zakres temperatur Min: -30°C do +60°C
pracy elementéw
systemu
4, Pobdr mocy przez Max 1W
sterownik oprawy
5. Napiecia zasilania 230V AC -15% .. +10%
6. Prad zatgczania i Min. 6A
obcigzenia sterownika
7. Materiaty Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze
byé wyposazony w elementy podlegajgce okresowym
wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o
ograniczonej trwatosci.
8. Ochrona przeciw Min. 2 kV wg Normy IEC 61000-4-5
przepieciowa
9. Klasa szczelnosci W przypadku montazu w hermetycznej obudowie-IP20,
w pozostatych przypadkach |IP66
10. Zarzadzanie Petna zgodnos$¢ systemu sterowania

Tabela nr 4 — Specyfikacja techniczna dla minimalnych parametréw stacji bazowych

Lp. Dane techniczne Parametr wymagany
1. Sposdéb montazu Montaz w obudowie, szynie TH-35, lub bezposrednio
na maszcie antenowym
2. Obstugiwane systemy GPS
geolokalizaciji i
synchronizacji czasu
3. Temperatura pracy Min: -30°C do +55°C
4. Antena zewnetrzna Dookdlna
5. Czestotliwosé pracy 868MHz
6. Czutos¢ uktadu -139dB @ SF12
radiowego
7. Napiecia zasilania 12-57V DC
8. Standardy Ethernet, LoORaWAN
komunikacyjne
9. Klasa szczelnosci IP67
10. Dodatkowa Obstuga dokfadnego znacznika czasu ( Fine

funkcjonalnosc¢

timestamping)
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Lp.

Dane techniczne

Parametr wymagany

11.

Lokalizacja Stacji

Bazowych

Zasiegiem sieci powinna zostac pokryta cata
powierzchnia gminy taszczéw

Tabela nr 5 - Specyfikacja minimalnych parametréw technicznych sterownika opraw
oswietleniowych LED

Dane
Lp techniczne, Wymagana warto$¢ parametru
funkcjonalnos¢
1. Sposdb montazu Sterowniki opraw musze mie¢ mozliwosé montazu do gniazd Zhaga
sterownikéw Book 18
2. Sposbb Komunikacja z oprawg oswietleniowg co najmniej poprzez cyfrowg
komunikaciji z magistrale DALI
oprawg
3. Zakres Min: -30°C do +60°C
temperatur pracy
elementow
systemu
4, Pobor mocy Max 1W
przez sterownik
oprawy
5. Napiecie 24V DC
zasilania
6. Materiaty Sterownik systemu musi by¢é bezobstugowy, nie moze by¢
wyposazony w elementy podlegajgce okresowym wymianom takie
jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwato$ci.
Sterownik musi by¢ odporny na ekstremalne warunki atmosferyczne
oraz promieniowanie UV.
7. Odczytywane Sterownik powinien potrafic monitorowa¢ nastepujace parametry:
parametry btedy oprawy, licznik pobranej energii czynnej, aktualna moc
oprawy, aktualny wspotczynnik mocy - PF, napiecie, licznik
przepracowanych godzin oprawy.
8. Klasa IP66
szczelnosci
9. Zarzadzanie Petna zgodnos¢ z systemem sterowania
10. | Dodatkowa e Wbudowany czujnik natezenia $wiatta uniemozliwiajgcy
funkcjonalnosc¢ zatgczeniu odwietlenia po wschodzie stonca z mozliwosciag
wykorzystania do pracy autonomiczne;j
e Aktualizacja firmware sterownikbw 2z wykorzystaniem
bezprzewodowej technologii FUOTA

Wszystkie oprawy modernizowane muszg by¢ wigczone do systemu sterowania oswietleniem
ulicznym zgodnie z powyzszym opisem oraz parametrami wyspecyfikowanymi w tabeli nr 2-5.

Wszystkie koszty eksploataciji i prawidtowego funkcjonowania systemu w okresie gwarancji lezg po
stronie Wykonawcy.

Wszystkie wskazane w tabeli wartosci nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimalnych parametrow

technicznych i standardow jakosciowych, a zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatow
rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji. Na wykonawcy cigzy
obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rwnowazny oraz powinien uzyskac pisemng

zgode Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Legenda uzytych skrotow w tabelach:

LoRaWAN - sg pomostem pomiedzy weztami a siecig. Odbierajg informacje z punktéw koncowych
za pomocg koncentratora LoRa a nastepnie przesylajg dane do serwera sieciowego za
posdrednictwem Internetu lub prywatnej infrastruktury sieciowe;j.

FUOTA - Aktualizacja oprogramowania sprzetowego przez sie¢ bezprzewodowg umozliwia
przesytanie aktualizacji oprogramowania sprzetowego do jednego lub wielu urzadzen,
wykorzystujgc multicast.

API - (Application Programming Interface) to zestaw regut i protokotow, ktére umozliwiajg interakcje
miedzy roznymi oprogramowaniami nawet w czasie rzeczywistym.

SFP — Modut SFP jest to maty nadajnik-odbiornik wpinany w ztgcza réznych urzadzeh sieciowych,
ktéry pozwala rozszerzy¢ funkcjonalno$¢ urzadzenia o dodatkowe standardy komunikacyjne.

6. Centrum Dyspozytorskie

Centrum dyspozytorskie zlokalizowane bedzie w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
Utworzone zostanie na komputerze Zamawiajgcego, na ktérym zainstalowana bedzie bezpfatna
aplikacja umozliwiajgca sterowanie i monitoring systemu oswietleniowego w Gminie. Dostep do
systemu sterowania odbywa sie poprzez zalogowanie sie do serwisu, korzystajgc z loginu i hasta
utworzonego podczas konfiguracji systemu zarzgdzania os$wietleniem. Zamawiajgcy bedzie miat
petny dostep do funkcjonalnosci systemu sterowania. System sterowania pozwala na catkowitg
kontrole nad o$wietleniem ulicznym.

Wykonawca przeprowadzi nieodptatnie szkolenie dla pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi opro-
gramowania do zarzgdzania systemem sterowania.

System sterowania musi by¢ dostepny bezptatnie i w petni funkcjonalny bez zadnego limitu ilosci
opraw, uzytkownikéw i czasu.

7. Modernizacja uktadéw pomiarowych.
7.1 Zakres modernizacji.

Przebudowie podlegajg ukfady sterujgce osSwietleniem drogowym usytuowane w
rozdzielniach nn. stacji transformatorowych bedgcych wtasnoscig PDE Dystrybucja S.A. Ze wzgledu
na brak dostepu do szaf sterujagcych ktére zlokalizowane sg w szafach stacyjnych, nalezy przygotowaé
dokumentacje wyniesienia 9 sztuk szaf sterowania o$wietleniem ulicznym. Szafy do modernizaciji
zlokalizowane sg w rozdzielnicach stacyjnych nastepujgcych stacji trafo: ,Dobuzek 3”, ,Domaniz 1”
.,Hopkie RSP”, ,jtaszczow 47, ,taszczéw 57, ,taszczow Kolonia 27, ,Podlodow 1”, ,Zimno 1. W
ramach modernizacji nalezy zaprojektowac¢ nowe szafy sterowania oswietleniem w wersji na stupowe;j.
Szafy nalezy lokalizowa¢ na stupach linii nN. Wyposazenie SOU w rozdzielniach stacyjnych nalezy
zdemontowac. Potgczenie do linii nalezy wykona¢ przewodem typu AsXSn 2x25mm2. Pofgczenia
obwoddéw oswietleniowych wykona¢ przewodem AsXSn 2x25mm2. Na stacjach trafo projektowany
przewdd zasilajgcy obwdd oswietleniowy z przewodem istniejgcym taczyé za pomocg ztgczki samo
klinujgcej, w przypadku przewodu izolowanego a w przypadku przewodu gotego za pomocg zacisku
jednostronnie przebijajgcego izolacje. W rozdzielniach stacji trafo gdzie projektuje sie demontaz
wyposazenia SOU nalezy odtgczy¢ zasilanie obwodow oswietleniowych a zbedne odcinki przewodow
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zdemontowac.
Projekty modernizacji szaf sterujgcych uzgodni¢ z PGE DYSTRYBUCJA S.A. - projekt po stronie
Wykonawcy.

7.2 Zasilanie obwodow.
7.2.1. Sposoéb zasilania obwodow napowietrznych:

Obwody napowietrzne oswietleniowe zasilic kablowo z szaf sterujgcych poprzez dtawnice o
odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna musi by¢ bezwzglednie odporna na promieniowanie UV
i jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentacji powykonawczej. Korice rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie kolanek lub poprzez obkurczenie rury
termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do stupa mocowa¢ za pomocg odpowiednich
uchwytow do rur ostonowych, a uchwyty mocowac z wykorzystaniem tasmy stalowe;.

7.3 Budowa oraz wyposazenie szaf sterujgcych:
Obudowy wykonane jako dwukomorowe 2z niezaleznymi drzwiczkami z tworzywa

termoutwardzalnego, lakierowane, odporne na promieniowanie UV, zgodnie z uzgodnionym
projektem.

a) czes¢ sterujaca:
e rozlgcznik modutowy 3f umozliwiajgcy odtgczenie napiecia w czesci sterowniczej,

» zabezpieczenie sterownika szafy os$wietleniowej wytgcznikiem nadpragdowym 6A o
charakterystyce B,

» sterownik szafy odwietleniowej zarzgdzany z systemu sterowania,

» stycznik,

» przelgcznik pracy: sterowanie reczne/sterowanie automatyczne,

« obwody oswietleniowe zabezpieczone wytgcznikami charakterystyce C
e ukfad ograniczajgcy prad rozruchu (soft start)

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe o charakterystyce B+C

e listwa zaciskowa

Obwody prgdowe, zgodnie z obowigzujgcg instrukcjg w PGE., wykonaé przewodem LgY o przekroju
10 mm2, obwody sterujgce wykonac przewodem LgY o przekroju 2,5 mm?2.

Drzwiczki czesci pomiarowej muszg by¢ przystosowane do zamkniecia kiédkg energetyczng badz
wktadkg patentowg stosowang na terenie PGE Dystrybucja Rejon Energetyczny Tomaszow Lubelski.
Jeden klucz nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

8. Ochrona od porazen.

Na linii napowietrznej zachowac istniejgcg ochrone przeciwprzepigciowg. W szafach
o$wietleniowych zastosowane ograniczniki przepie¢ typu B / C zabezpieczajgce obwody oswietleniowe.
Ochrone przy dotyku posrednim nalezy stosowa¢ w elektroenergetycznych liniach napowietrznych
niskiego napiecia wtedy, gdy na czesciach przewodzgcych dostepnych i czesciach obcych mozna
spodziewacC sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji, utrzymujgcych sie dtugotrwale napiec
dotykowych wiekszych od 50V.

Nie wymaga sie stosowania ochrony przy dotyku posrednim nastepujgcych czesci przewodzgcych
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dostepnych i potgczonych z nimi czesci obcych:

a) Ochrong przy dotyku posrednim nalezy w liniach napowietrznych niskiego napiecia realizowaé przez
samoczynne wytgczanie zasilania.

b) dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznych linii
niskiego napiecia i zasilanych z tych linii stosowaé ochrone przez separacje elektryczng, zastosowanie

urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacjg réwnowazng oraz ochrone przez zastosowanie obwodéw SELV
lub PELV.

9. Dokumentacja powykonawcza (wersja papierowa + CD)

Na kazdy przebudowany ukiad sterujgcy nalezy wykonaé dokumentacje powykonawczag.
Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:

- schemat ideowy powykonawczy szafki oswietleniowej;

- protokoty z przeprowadzonych pomiarow rezystancji przewodow i kabli, rezystanciji uziemien;
- karty katalogowe

- deklaracje/certyfikaty zgodnosci z obowigzujacymi normami zastosowanych materiatow;

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem cztonkostwa we wiasciwej
Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

10. Odbiory.
Po wykonaniu modernizacji uktadow sterujgcych, catos¢ robét nalezy zgtosi¢ do odbioru koncowego

we wtasciwym dla miejsca instalacji Rejonie Energetycznym.

11. Uwagi koncowe.

e Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, przepisami BHP,
a nade wszystko, zgodnie z obowigzujgca ustawg Prawo budowlane.

e Teren budowy przed odbiorem koncowym nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu
i porzadku.

e Prace na sieciach istniejgcych wykonywaé pod statym nadzorem uzytkownika
z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dba¢ o dobre zabezpieczenie
i oznakowanie miejsc prowadzonych robét (wygrodzenie stref pracy)

e Prace wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urzgadzeniach
Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

e Prace wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg stosowania sprzetu ochronnego przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

e Zdemontowane elementy oswietlenia drogowego ktérych wiascicielem jest PGE Dystrybucja
nalezy (po uprzednim zgtoszeniu) protokolarnie przekaza¢ do PGE Dystrybucja RE w
Tomaszowie Lubelskim (jezeli jest to wymagane)

e Utylizacja materiatbw z demontazu bedacych wtasnoscia Gminy, Inwestor zastrzega sobie
prawo wskazania dowolnej ilosci zdemontowanych opraw o$wietleniowych do przekazania do
magazynu Inwestora.
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12. Podstawa opracowania
e umowa i uzgodnienia z inwestorem
e warunki techniczne i dane techniczne
e inwentaryzacja z natury istniejgcych pkt. zapalania

13. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania niniejszej
dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzgdzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz.

U. 2020 poz. 470)
o Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2021, poz. 2351)
e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r.- Prawo zamodwien publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1710)

Rozporzadzenia:
e Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warun-

kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz.
1643 z p6zn. zmianami) § 109. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2016 r.,

Normy:
*  PN-EN 13201:2016- 2, 3 i 4 O$wietlenie Drog lub réwnowazny system odniesienia

* PN-EN 60598-1:2015-4 (EN 60598-1:2015) Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1: ,Wymagania
ogolne i badania” lub rwnowazny system odniesienia

* PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 - Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe
- Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 61547:2009 - Sprzet do ogdlnych celow oswietleniowych - Wymagania dotyczgce kom-
patybilnosci elektromagnetycznej lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 55015:2013-10 + A1:2015-08 - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen radioe-
lektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia oSwietleniowe i urzgdzenia podobne lub
réwnowazny system odniesienia

*  PN-EN 62031:2010+ A1:2013-06 + A2:2015-04 Moduty LED do ogdlnych celéw oswietlenio-
wych - Wymagania bezpieczenstwa lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych lub rowno-
wazny system odniesienia.
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