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CPV 45 312 311 - 0 MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ

CPV 45 315100 - 9 INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTROTECHNICZNE

CPV 45 315 600 - 4 INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
instalacji elektrycznych dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy
ul. Gornej.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
obejmujgcych prace:

robét ziemnych: wykopanie rowéw dla kabli, utozenie rur ostonowych z PCW
podsypki piaskowej i zasypanie wykopdw,

montaz i stawianie stupéw oswietleniowych,

montaz szlabanu,

wcigganie przewodow,

uktadanie kabli w rowach,

wykonanie ztgczy kablowych: przytgczeniowego ZK PWP z przeciwpozarowym
wytgcznikiem pradu i oswietlenia zewnetrznego ze sterowaniem i z pomiarem ZP,

wykonanie rozdzielnicy gtéwnej i wyposazenie w niezbedng aparature
zabezpieczeniowo tgczeniowg RG,

wykonanie rozdzielnicy TWC.O. i wyposazenie w niezbedng aparature
zabezpieczeniowo tgczeniowa,

wykonanie rozdzielnic TM i wyposazenie w niezbedng aparature

zabezpieczeniowo tgczeniowa,

rozprowadzenie i uktadanie kabli i przewodéw zasilajgcych urzgdzenia , gniazda i
oprawy o$wietleniowe,

wykonanie instalacji wyrownawczych,

wykonanie instalacji teletechnicznych,

wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych i urzadzen sity,
montaz opraw o$wietleniowych, i wypustow oswietleniowych,
wykonanie instalaciji sity ~230/400V,

wykonanie wewnetrznych instalacji odgromowych w budynku,
montaz uziomu,

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych.

Montaz opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy wykonac,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie roboét zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéow
osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,
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- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci  roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw.
.polepszania gruntu” i pogragzania elementoéw uziemien itp.),

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej instalacji odgromowej,
uziemienia lub potgczen wyrownawczych.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi
Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespoét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng. Kompletne urzgdzenie
stuzgce do uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych (bryta fotometryczna,
luminacja). Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Kabel - odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energii przewdd wielozylowy
izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy pracowac pod
i nad ziemig.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiecej
linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
lub sieci innych instalacji pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
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kablowymi, lub sieci innych instalacji oraz urzgdzeniami podziemnym Ilub drogag
komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zesp6ét materiatdbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie
w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
réwnolegtych przewodéw itp.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwoéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrodlem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Uziemienie — zespot srodkéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci
Z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Zwody — gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzgdzeh zapewniajgcy bezpieczenstwo
i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen
i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych Ilub
stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
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1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,0gdélne wymagania
techniczne”.

Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy,
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,
— dziennik budowy,
— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza.

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

Materiaty wedtug zestawienia projektowego.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéow pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci parametrow technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogoéine wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
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niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej, instalacji odgromowej
i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza, a takze
uktadanych natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu. Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz
i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow
przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowacC przepusty
ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe.

2.2.3 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
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skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne
odtagczanie i przytgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatdow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.2.4 Sprzet instalacyjny

Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.

2.2.5 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia.

2.2.7 Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium.
Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywac minimalne odlegtosci od powierzchni dachu;
dla zwoddéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych
podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek,
aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata 20 m dla ochrony podstawowe;.

2.2.8. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza,
a odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegodlnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; nalezy
wykonac uziom otokowy.

2.2.9. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrownawcze — szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sg wszelkie
urzgdzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatéw i instalaciji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalaciji
elektrycznej.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach lub w krgzkach, konce przewodoéw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac  winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania

z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgca wymagania Specyfikacji
Technicznej jakosc¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac
akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie
wptyng na jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty przewozone na Srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza
sie przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub
w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu. Umieszczenie izdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni
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samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest
nizsza niz +4 °C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 -
krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robaot.

Wykonawstwo robot instalacyjnych powinno sScisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej
specyfikacji i ponadto:

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach
i warunkach wykonania i odbioru;

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii;

- by¢ prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

Catos¢ robot winna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepiséw BHP;

- przepiséw dotyczgcych ochrony p.poz.;

- przepiséw dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren robot/budowy w terminie ustalonym w umowie.
Pobor wody i energii dla potrzeb remontu nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich
potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Podstawg do rozpoczecia robot jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, wskazania Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej
okreslone w niniejszej specyfikacji oraz wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru
w trakcie realizacji zamdwienia, a takze protokdt przekazania placu budowy.

Dla realizacji robot instalacyjnych branzy elektrycznej nalezy ustanowi¢ kierownika robot
o odpowiednich kwalifikacjach. Kierownik robét powinien wpisem do dziennika budowy
potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Zapisy w dzienniku powinny by¢ prowadzone na biezgco
i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby
dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy
reprezentowanej instytucji.

Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych wykonawca powinien zapoznac sie
z obiektem oraz protokolarnie przeja¢ front robdt od wykonawcy generalnego. Roboty
branzy elektrycznej nalezy skoordynowac z robotami budowlanymi.

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jako$S¢ materiatow,
ktéra powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem Kkontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktorych wtasciwoéci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Materiaty nie mogg by¢ uszkodzone.

Bezposrednio po zakohczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ prace porzgdkowe,
w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami
postronnymi poprzez odgrodzenie go tasmami ostrzegawczymi w kolorze biato-
czerwonym.

Transport materiatbw rozbidérkowych jak i wbudowywanych musi odbywac sie przez
korytarze i Kklatki schodowe. Wszystkie ciggi muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem i rozprzestrzenianiem przez osoby postronne brudu i kurzu po catym
obiekcie. Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego
celu pojemnikach ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu.
Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia
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prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktérych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania
prac jak i odpady. W przypadku szkod powstatych podczas prac Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.

Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki budowlanej
oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowaé
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢, za jakos¢ wykonanych robot oraz ich
zgodno$¢ z wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i PN, dotyczgcych
prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za
bezpieczenstwo pracownikdbw i o0sOb postronnych. Wszelkie prace zwigzane
z przytaczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej muszg by¢é wykonywane przy
odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnosé tych potgczeh potwierdzona przez nadzér
Zamawiajgcego.

5.2 Instalacje elektryczne

Roboty przygotowawcze:

- - wytyczenie trasy kabli ,

- wykopy pod fundamenty i kable

- roboty montazowe instalacyjne,

- wytyczenie trasy przewodow wewnagtrz obiektéw ,

- wytyczenie miejsc pod montaz tablic rozdzielczych,

- ustalenie miejsc montazu osprzetu,

- pomocnicze roboty budowlane wystepujgce przy robotach elektrycznych, takie jak:
utozenie koryt, kucie bruzd, przejscia przez stropy i sciany itp.

- usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych prowadzenie robot
montazowych,

- zabezpieczenie otwordéw dla przepustéw pionowych, poziomych pod katem przepisow
bhp,

- przygotowanie stref odktadczych dla sktadowania materiatow.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdéb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenh fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub
recznie. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2. llos¢ przewodow -3.
Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy
nalezy mocowa¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potoZzenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i Ill strefy wiatrowe;.

Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢
uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6 m z doktadnoscig do
5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Jako ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy stupach, rozdzielni przytaczeniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Rozdzielnica RG nn

W rozdzielnicy RG, zabudowac aparature zabezpieczeniowo tgczeniowg i pomiarowo
rozliczeniowg dla obwoddéw elektrycznych. Rozdzielnie dla budynku wykona¢ jako
rozdzielnice wolnostojgcg. W rozdzielni tej znajdujg sie tablice licznikowe, aparaty
i zabezpieczenia do zasilania poszczegolnych tablic, odbioréw i odbiornikéw i aparatow.
Montaz osprzetu i wyposazenia rozdzielni nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych.
Szyny i inne odkryte elementy toru pragdowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim
dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. W rozdzielni gtéwnej budynku nalezy dokonaé
rozdziatu przewodu PEN na N i PE przechodzgc tym samym z zewnetrznego uktadu
zasilania TN-C na wewnetrzny TN-S.

Oznaczenia poszczegélnych obwoddéw w rozdzielni gtéwnej RG powinny byc¢
umieszczone bagdz przy elementach tych obwoddw, jak tgczniki, bezpieczniki itp.
Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi
z obowigzujgcymi normami. W pomieszczeniu rozdzielni umiesci¢ na Scianie schemat
rozdzielni. Czesci metalowe rozdzielni potaczy¢ trwale z zaciskiem ochronnym instalacji
elektrycznej.

Wprowadzenie kabli i przewodéw do rozdzielni powinno by¢é wykonane w sposob
uniemozliwiajgcy przedostanie sie do nich zanieczyszczen..

Tablica rozdzielcza TWC.O. i TM
Tablice rozdzielcza TWC.O. i TM wykona¢ jako natynkowe. W tablicach znajdujg sie:

- roztgcznik gtowny,

- wytaczniki przeciwporazeniowe — roznicowoprgdowe,

- wytgczniki nadmiarowo-prgdowe.
Montaz osprzetu i wyposazenia tablic nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych.
Szyny i inne odkryte elementy toréow prgdowych powinny by¢ ostoniete przed
bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Oznaczenia poszczegdlnych
obwodow w tablicach rozdzielczych powinny byé umieszczone bgdz przy elementach tych
obwodow, jak tgczniki, bezpieczniki itp., lub na wewnetrznej stronie drzwi tablic. Wyraznie
nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi
z obowigzujgcymi normami. Drzwiczki tablic zaopatrzyé w zamkniecie a na wewnetrznej
stronie drzwiczek nanies¢ schemat tablicy. Czesci metalowe rozdzielnicy potgczy¢ trwale
z zaciskiem ochronnym instalacji elektryczne;j.
Wprowadzenie przewoddéw do tablicy powinno by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostanie sie do nich zanieczyszczen i wody.

Ochrona przed porazeniem

Uktad sieci TN-S

Dla sieci w ukfadzie TN-S jako ochrone przy uszkodzeniu (dodatkowg) zastosowac
szybkie odfgczenie zasilania oraz zastosowaC system potgczen wyréwnawczych
dodatkowych (miejscowych). Szybkie samoczynnego wylgczenie jest realizowane
w poszczegolnych obwodach przez zabezpieczenia przetezeniowe nadprgdowe. Jako
uzupetniajgcy Srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowaé urzgadzenia
ochronne roznicowoprgdowe o pradzie zadziatania 30mA.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowaé wewnetrzng ochrone odgromowg majgcg na celu ograniczenie przepiec
wywotanych  wytadowaniami  atmosferycznymi  oraz  czynnosciami tgczeniowymi
w sieciach, a mogacymi powodowac¢ zakidcenia w urzgdzeniach elektronicznych. Dla
zadania przewidziano ochrone przepieciowg dwustopniows.
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Systemy prowadzenia kabli i przewodow

Rozdzielnica gtowna jest zasilana za pomocg gtéwnej linii zasilajgcej utozonej
i doprowadzonej do rozdzielni poprzez przepust rurowy. Tablice wezta cieptowniczego
i mieszkan sg zasilane przez WLZ-ty wyprowadzone z rozdzielni gtéwnej i prowadzone
w rurach ostonowych

Wszystkie kable i przewody z zytami miedzianymi. Minimalne przekroje przewodow
fazowych, neutralnych i ochronnych muszg by¢ zgodne z Polskg Normg PN-IEC 60364-5-
54. a ich obcigzalnos¢ diugotrwata musi spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-523
.Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodéw”.

W obwodach zasilajgcych odbiorniki 3-fazowe zastosowac¢ przewody w wykonaniu 5-
zytowym oraz w wykonaniu 3-zytowym dla instalacji 1-fazowch.

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ za pomocg przewoddw o przekroju 2,5mm?2,
a obwody os$wietleniowe przewodami o przekroju 1,5mm?2,

Przejscia kabla przez sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego muszg byc¢
zabezpieczone i uszczelnione za pomocg materiatdw posiadajgcych dopuszczenia do
stosowania i atesty p. poz. (np. Promat lub HILTI).

Ukfadaniu rur.

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej trasie na uchwytach lub w bruzdzie ocieplenia.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek. taczenie rur
wykonywac za pomocg ztgczek. Catg instalacje rurowg wykonac¢ ze spadkiem min. 0,1 %
w celu umozliwienia odprowadzenia wody (skroplin) zbierajgcej sie wewnatrz instalaciji.
Pod potrzeby utozenia obwodéw zasilajgcych nalezy wykué bruzdy, w ktoérych uktada sie
rury ochronne lub przewody wtynkowe. Przekréj bruzd nalezy dostosowaé do srednicy rur.

5.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie
z potgczenia wyrdwnawczego: gtébwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej zlokalizowano Gtéwny Zacisk Uziemiajgcy (GZU), do
ktérego nalezy doprowadzi¢ przewdd PE linii zasilajgcej oraz potgczenia ze wszystkimi
ciggami metalowymi wchodzgcymi do budynku, zbrojeniem budynku, uziomem
fundamentowym i uziomami zewnetrznymi (otokowymi)

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Wymagane jest wykonanie potgczehn wyréwnawczych miejscowych w fazienkach, weztach
sanitarnych, itp. oraz do pionowych metalowych ciggéw instalacyjnych w celu
uniemozliwienia pojawienia sie przypadkowych réznic potencjatdw. Do szyny
wyréwnywania potencjatow nalezy podtaczy¢ rowniez trasy metalowych koryt kablowych,
ciggi wentylacyjne.

5.4 Wykonanie instalacji elektryczne;j.

Rozprowadzenie instalacji wykonaé¢ w ociepleniu scian w rurach ostonowych potgczenia
wykonywac w puszkach instalacyjnych tgcznikéw i gniazd.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy stosowac osprzet bryzgoszczelny. Gniazda nalezy
instalowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m od krawedzi umywalek, kabin
natryskowych itp., tj. w strefie 3 wg PN-IEC 60364-7-701.

Wszystkie obwody gniazd ogdlinych zabezpieczono wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.
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Wszystkie kable i przewody w instalacjach wewnetrznych z zytami miedzianymi.
Minimalne przekroje przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych muszg by¢ zgodne
z Polskg Normg PN-HD 60364-5-54. a ich obcigzalnos¢ dlugotrwata musi spetniac
wymagania normy PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate
przewodoéw”.

W obwodach zasilajgcych odbiorniki 3-fazowe zastosowac przewody w wykonaniu 5-
zytowym oraz w wykonaniu 3-zytowym dla instalacji 1-fazowch.

Wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ trasy utozenia przewodow w taki sposob by
przebiegaty mozliwie najblizej docelowych wurzadzen z zachowaniem zasad
funkcjonalnosci i estetyki. W przypadku utozenia kilku kabli w jednym otworze
przepustowym, powierzchnia przekroju otworu lub zastosowanej rury nie powinna by¢
mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych przewoddéw. Miejsca
wprowadzenia przewodéw do rur lub otworéw powinny byé uszczelnione masg
uszczelniajgcg. Trasowac instalacje w liniach poziomych i pionowych. Trasa przewodow
musi byé przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji oraz remontéw,
a takze powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

Wszystkie przewody instalacji elektrycznych stosowaé o izolacji 750V. Przed
przystgpieniem do wciggania przewoddéw do rur, lub uktadania w tynku nalezy sprawdzic¢
prawidlowos¢ wykonanego rurowania i zamocowania sprzetu i osprzetu. Wcigganie
przewodoéw do rur nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego sprzetu montazowego.
taczenie przewodow nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach technologicznych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogag
by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku mozna przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

Dtugo$c¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytgczenie.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia nalezy wykonaé
przewodami utozonymi w rurach, lub wtynkowymi. Miejsca potgczen zyt przewodow
z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Potgczenie nalezy wykonaé
w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczy¢ przed
korozja.

Instalacje ogoéing gniazd wtyczkowych wykonac przy pomocy przewodéw kabelkowych
o przekroju 2,5mm. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy stosowaé osprzet
bryzgoszczelny. Gniazda nalezy instalowaé w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m od
krawedzi umywalek, kabin natryskowych itp., tj. w strefie 3 wg PN-IEC 60364-7-701.
Gniazda zasilajgce sieci komputerowej wykonac¢ jako zespolone z gniazdami RJ-45,
zastosowac¢ gniazda kodowane typu DATA.

Wszystkie obwody gniazd ogdinych zabezpieczono wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.

Instalacja oswietlenia ogélnego wykona¢ w ukfadzie TN-S.

Instalacje o$wietleniowe wykonac za pomocg przewodow o przekroju 1,5mm?.

Montaz sprzetu i osprzetu.

Sprzet i osprzet elektryczny nalezy stosowaé zgodnie z wykazem materiatdow i PT.
Mocowanie do podtoza nalezy wykonaé w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne osadzenie. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie mogg przekraczaé
maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Sterowanie oswietleniem
komunikacji wykonaé przy pomocy tgcznikow.

Instalacja zasilania sity 400V:
Zasilanie odbiornikéw sitowych o napieciu znamionowym 400V:
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- Gniazdo trojfazowe w wezle cieptowniczym,
- Kuchenki w mieszkaniach.

Zastosowa¢ dedykowane ukfady zabezpieczen i sterowania praca. Zasilanie odbiornikéw
poprzez tablice rozdzielcze dedykowane dla poszczegdlnych typdw odbiornikéw.

Przejscia przez przegrody oddzielen pozarowych uszczelni¢ przeciwpozarowo
przepustami o odpornosci ogniowej réwnej oddzieleniu p.poz. Uszczelnienia rurociggow
w Scianach oddzielenia p.poz wykonac¢ przy uzyciu atestowanych mas peczniejgcych lub
tulei ochronnych p.poz.

Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $Scianach,
podtozach,

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
zaciskéw, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak w 2.2.2.) i do
montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronne;j
i uziemien jak: zasypanie wykopdéw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw
po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych.

Pomiary
Zakres prob pomiarowych obejmuje:
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych.
- pomiar rezystancji izolacji
- pomiar rezystancji uziemienia
- pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej
- pomiar natezenia oswietlenia
Po pozytywnym zakonczeniu prob montazowych nalezy sprawdzié¢:
- czy w gniazdkach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie potgczone do
wiasciwych zaciskéw
- czy $wiecg punkty Swietlne.
Badania mogg byC¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych. Sg to prace zaliczane do
prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego
i dlatego powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Do wykonywania
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczgce
kontroli metrologicznej (zwtaszcza wazne Swiadectwo legalizacji lub uwierzytelnienia).
Prace kontrolno-pomiarowe nalezy zakonhczy¢ protokotem zawierajgcym wyniki oraz ich
ocene.
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5.5 Wykonanie instalacji teletechnicznej i antenowej

Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych i antenowych powinny przebiegaé bezkolizyjnie
w stosunku do innych instalacji i urzgdzen. Trasy powinny byé wytyczone po liniach
prostych, poziomych i pionowych.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki
sposob, aby eliminowa¢ szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pdl
elektromagnetycznych ze strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji
sanitarnych, itp.

Instalacje teletechniczne i antenowe powinny byé wykonane w sposob umozliwiajgcy
dostep konserwacyjny.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny
umozliwia¢ montaz do podtoza w sposéb trwaty.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonacé
w przepustach rurowych,

- przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowaé ostony z rur z tworzyw sztucznych
o odpowiedniej wytrzymatosci,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach nalezy wykonaé
W sposob szczelny,

- przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny byc¢
uszczelnione elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odpornosc
ogniowg przejscia kablowego nie mniejszg od odpornosci przegrody.

Montaz aparatury i szaf sprzetowych
Montaz nalezy wykonac kierujgc sie wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

Uktadanie kabli i przewodéw

Sposdb prowadzenia instalacji w rurach winidurowych PCV ukfadanych w ociepleniu scian
Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia.

Kable i przewody powinny by¢é w sposéb trwaty i czytelny oznakowane.

Proby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur
préb i badan dla uruchomienia wstepnego i koncowego, osobno dla kazdej wydzielonej
instalacji teletechnicznej i antenowe;.

Wszystkie elementy systemu podlegajg kontroli i sprawdzeniom.

Na wszystkich potgczeniach kablowych nalezy wykonac pomiary elektryczne.

Wyniki prob i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach.

5.6 Wytyczne branzowe

Branza budowlana:
Nalezy wykona¢ przebicia w stropach i scianach. Otwory w stropach dla WLZ powinny
by¢ gtadkie i otynkowane, przystosowane do uszczelnienia po wprowadzeniu kabli
masami ognioodpornymi. PrzejScia przez przegrody oddzielen pozarowych uszczelni¢
przeciwpozarowo przepustami o odpornosci ogniowej rownej oddzieleniu p.poz.
Uszczelnienia rurociggdbw w Scianach oddzielenia p.poz wykonaé¢ przy uzyciu
atestowanych mas peczniejgcych lub tulei ochronnych p.poz.
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Uwagi koncowe

Prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie
z projektem i specyfikacjg przygotowania i odbioru roboét. Wykonawca instalacii
zobowigzany jest do zapoznania sie z wytycznymi producentéw urzadzen i systemoéw
instalowanych na obiekcie. Instalator powinien posiadaé¢ autoryzacje lub inne ogdlnie
akceptowalne potwierdzenie odbycia przeszkolenia z zakresu montazu i uruchamiania
instalowanych przez siebie urzgdzen.

W czasie eksploatacji urzgdzenh i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow
wydanych w tym zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogag by¢ dokonywane jedynie w stanie beznapieciowym
przy odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakos¢ materiatow i elementow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli robét, takze robét zanikowych.
Wykonawca przedstawi w uzgodnionym terminie inspektorowi nadzoru program
zapewnienia jako$ci z uwzglednieniem danych dotyczacych materiatéw i sprzetu oraz
kwalifikacji pracownikéw.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do wykonywania wszelkich czynnosci kontrolnych
stanu wykonania robot i uzytych materiatow.

Kontroli jakosci podlega:

-sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw na podstawie zaswiadczenia producenta
0 jako$ci lub oznaczenia znakiem kontroli jakosci na opakowaniu materiatu lub na
podstawie innego rownorzednego dokumentu.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ST - 00.00.
+~WVymagania ogolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole roboét i jakosé
uzytych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robét (zgodnie
z Planem Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢
potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedg a jednostkach pokazanych
w Przedmiarze roboét. llosé wykonanych robdot okreslona jest na podstawie policzenia.
Wyniki obmiaru wpisywane bedg do protokotu odbioru. Ogdlne zasady przedmiaru
i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Szczegbtlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
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odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania ogdlne” .

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem
ich do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia
zgodnos$ci wykonania z wymaganiami wieloarkuszowej normy grupy PN-HD 60364.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, fgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdét instalaci
elektryczne,.

8.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$s¢ montazu oraz zgodnosc
z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

8.3. Odbiér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty
wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce
dokumenty:

= projektowg dokumentacje powykonawczg,

= protokoty z dokonanych pomiardw,

= protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

= deklaracje zgodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac zgodnie
z oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw
pomiarow i badan.
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9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu, — obstuge
sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robat,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnegj
ptatnosci. Sposoéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6ot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Postanowienia Umowne o wykonanie przedmiotu zamdwienia
— Specyfikacja STWIO

— Oferta

— Zatwierdzona dokumentacja wykonawcza

— Przedmiary robét

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane t. j. Dz. U. 2016r. poz.290,
z pdzniejszymi zmianami,

— Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne t. j. Dz.U.2012.1059 z pézniejszymi
Zmianami,
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz.
690, t. j. Dz. U. 2015r. poz. 1422,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. Dz.U.89 poz.828, z pdzniejszymi
Zmianami,

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych, Dz. U. poz. 492,

— PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych,

— PN--EN 12464-1:2012. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach,

— PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa,

— PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje,

— PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

— PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

— PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia,

— PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

— PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych,

— PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine,

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw,

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

— PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

— PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

— PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne NISKIEGO NAPIECIA. Sprawdzanie,
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— PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe,

PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne,
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogoine,

— PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Zarzgdzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia,

— PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach,

— N SEP-E004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,

— PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
— PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu

— PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu
Czujki sygnalizacji wkamania

— PN-EN 50131-2-6:2012 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu
Czujki stykowe (magnetyczne)

— PN-EN 50131-4:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu
Sygnalizatory

— PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu
Zasilanie

— PN-E 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 5: Teletransmisja.

— PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

— PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe

— PN-EN 50173-1:2011 poprawka styczen 2010 do normy PN-EN 50173- 1:2009
specyfikacja okablowania klasy EA i FA

— PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna — Instalacja okablowania Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2010 /A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania
Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50174-3:2009 Technika informatyczna — Instalacja okablowania Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

— PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

— BN-84/8984-10 Zakiadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Wymagania ogolne.
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— Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.

Uwagi koncowe i definicje stosowane w STWIO

W specyfikacji okreslono wymagania stawiane przy wykonywaniu robo6t w ujeciu
kodowanych nazw wystepujgcych we Wspolnym Stowniku Zamowien (CPV)
roboét objetych Zaméwieniem.

Uzupetnieniem do niniejszej specyfikacji jest opis wykonania roboét ujety
w Opisie technicznym do projektu wykonawczego oraz Przedmiary robot,
w ktorych okreslono szczegotowy zakres robdt, stanowigcy przedmiot
Zaméwienia.

Okreslenia podane w niniejszej STWIO sg zgodne z normami, nomenklaturg
przyjeta przez Zamawiajgcego i okresleniami podanymi w projekcie
technicznym.
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