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OPIS TECHNICZNY
PW
1 DANE OGOLNE

1.1 NAZWA INWESTYCJI
Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Gornej w Gliwicach

1.2 LOKALIZACJA INWESTYCIJI
44-100 Gliwice ul. Gérna. Dzialki nr 19,20,21 Obreb 0030.

INWESTOR
Zaktad Budynkéw Miejskich 1 Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego Sp. z 0.0. 44-100 Gliwice ul. Dolnych Watow 11

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa/zlecenie Inwestora
Program funkcjonalno-uzytkowy i uzgodnienia ze Zleceniodawca.
Zaakceptowana koncepcja programowo-przestrzenna.
Mapa sytuacyjno-uzbrojeniowa terenu do celow projektowych,
w skali 1:500, wykonana przez Firm¢ projektowo geodezyjna IVE
Wiodzimierz Weglinski.
Badania geotechniczne wykonane przez . Przedsi¢biorstwo ,, MORION”
Sp. z o.0. Pracownia: 44 - 100 Gliwice, ul. Sienkiewicza 1
Geodeta uprawniony: mgr Agata Peta nr upr. VII-1536.
Projekty techniczne branzowe.
Obowigzujace normy i przepisy techniczno-budowlane
w przedmiotowym temacie.

1.4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA I ZAKRES
Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznych
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
Zakres opracowania obejmuje:
- gldéwna lini¢ zasilajagcg GLZ biegnacg od ztacza kablowego
przyia,czemowego do ztacza PWP budynku,
ztgcze kablowe — przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
- o$wietlenie zewngtrzne,
- linie kablowe zewngtrzne zasilajace o§wietlenie i szlaban,
- rozdzielnie gldéwng RG, tablice licznikowe,
- tablice rozdzielcza administracji TADM,
- tablice rozdzielcza wezta cieptowniczego TWC.O.,
- tablice rozdzielcza mieszkan TM,
- instalacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
- instalacje gniazd wtyczkowych ogodlnego przeznaczenia,
- instalacje dla odbiornikow energii elektrycznej wymagajacych
indywidualnego zabezpieczenia,
- instalacje odgromowa z uziemieniem,
- instalacje telewizji naziemnej i satelitarne;j,
- instalacje teletechniczne,
- ochrong przeciwporazeniowa,
- ochrong przepigciowa i odgromowa,
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STRONA TECHNICZNA

DANE O CZESCI BUDOWLANEJ

Budynek mieszkalny wielorodzinny w technologii szkieletowej wraz
z zagospodarowaniem  terenu 1  infrastruktura = towarzyszaca
zlokalizowanego przy ul. Gornej w Gliwicach. Przez parcele w miejscu
planowanej inwestycji nie przebiegajg linie napowietrzne oraz ziemne
urzadzenia energetyczne, gazowe oraz sieci wodno-kanalizacyjne
zwigzane z obiektem.

Budynek zostanie przylaczony do sieci elektroenergetycznej
1 wyposazony w wewnetrzng instalacj¢ elektryczna.

STAN PROJEKTOWANY

ZASILANIE

Zasilanie budynku energia elektryczna - kablowe z sieci Zaktadu
Energetycznego z obwodow niskiego napigcia 230/400V. Zasilanie
energig elektryczng wykonaé¢ zgodnie z warunkami przytaczeniowymi
wydanymi przez przedsigbiorstwo energetyczne Nr 18-11-08/26
G/ALE/16252/2018 z dnia 28 listopada 2018r. Zasilanie w uktadzie
trojfazowym 400V odbywac si¢ bedzie z sieci elektroenergetycznej
linig kablowa poprzez podiaczenie do zlgcza kablowego ZK3a
przytacza, i doprowadzenie kabla do budynku poprzez zlgcze
z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu ZK PWP i doprowadzenie
energii do rozdzielni gléwnej budynku RG z tablicami licznikowymi.
Zasilnie nalezy wykonaé¢ kablem ziemnym typu YKYzo-4x120mm?
utozonym w ziemi w rurze ostonowej jako gtowna lini¢ zasilajacg GLZ.
Zasilanie odbywa si¢ bedzie w uktadzie sieciowym TN-C.

Ze ztacza kablowego ZK PWP nalezy wykonaé potgczenie kablowe
kablami 5x YKY 1x120mm? do rozdzielni gtéwnej budynku RG.
W zlagczu kablowym ZK PWP nastepuje rozdziat instalacji z uktadu
sieciowego TN-C na uktad sieciowy TN-S.

Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego projektuje si¢ ze ztgcza kablowego
z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu ZK PWP usytuowanego przy
Scianie zewnetrznej projektowanego budynku wyprowadzone z przed
przeciwpozarowego wylacznika pragdu PWP. Z tego punktu
przewidziano réwniez zasilanie dla szlabanu zlokalizowanego przy
wjezdzie na parking. Os$wietlenie zewngtrzne na  stupach
oswietleniowych nalezy wykona¢ liniami kablowymi, kablem ziemnym
YAKY 5x16mm? zasilanie szlabanu wykona¢ kablem YKY 3x2,5mm? .
Oswietlenie zewnegtrzne i zasilanie szlabanu nie jest objete wytaczeniem
przez przeciwpozarowy wylgcznik pradu.

Schemat ideowy zasilania pokazuje rys. nr E101 12.

SIECI KABLOWE

Gtowng lini¢ zasilajaca GLZ nalezy wykona¢ kablem YKY 4x120mm?,
wrurze AROTA od zlacza kablowego przylaczeniowego ZK3a
zlokalizowanego w poblizu projektowanego budynku od strony wejscia
do zlacza kablowego z przeciwpozarowym wylacznikiem pradu ZK
PWP i dalej do rozdzielni gtéwnej budynku RG kablami 5x YKY
1x120mm?. Zasilanie o$wietlenia terenu wykona¢ linig kablowg ziemng
kablem YAKY 4x16mm?. Do kazdej latarni wykonaé¢ zasilanie
wykorzystujac powyzszy kabel. Zasilanie szlabanu wykona¢ kablem
YKY 3x2,5mm?, kable sterownicze szlabanu wykona¢ zgodnie z DTR
urzadzenia. Kable w ziemi prowadzi¢ w rurach ostonowych AROTA.
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Kabel nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
W gruncie rur¢ z kablem nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m
z doktadnoscig do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed
ich zamuleniem.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy zlaczach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Wzdhuz calej trasy kablowej zasilajacej o$wietlenie uliczne nalezy
prowadzi¢ bednarke FeZn40x5. Do uziemienia roboczego nalezy
podtaczy¢ uziemienia stupow.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach do 1m od osi istniejacej
infrastruktury telekomunikacyjnej prace ziemne prowadzi¢ r¢cznie
z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci i pod nadzorem przedstawiciela
wlasdciciela sieci Orange Polska. Sieci pod projektowanymi zjazdami
zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi.

Szczegély ukladania kabli zasilajgcych w ziemi wykonaé nalezy
zgodnie z normg N SEP E-004.

ROZDZIELNICE I TABLICE ROZDZIELCZE

Ztacze kablowe przylaczeniowe ZK PWP zostato wykonane w zestawie
z obudoéw ST 40x88 ustawionych na fundamencie FT 40. Ztgcze nalezy
wyposazy¢ w niezbgdng aparature¢ rozdzielcza i zabezpieczajaca.
W zestawie zlgcza ZK PWP zabudowano: roztacznik petnigcy miedzy
innymi funkcje przeciwpozarowego wylacznika pragdu PWP, roztgczniki
bezpiecznikowe,  zabezpieczenia nadmiarowo  pradowe oraz
ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (klasa B+C). Rozlgcznik glowny
wyposazony zostal w wyzwalacz wzrostowy sterowny przyciskiem
przeciwpozarowym umieszczonym przy wejsciu  gtownym. Do
sterowania przycisku nalezy stosowac przewdd niepalny typu (N)HXH
FEI180/E90 3x1,5mm?2. Dodatkowo w zestawie zlacza ZK PWP
usytuowano tablic¢ licznikowa do pomiaru energii oraz sterowanie dla
o$wietlenia zewnetrznego stupowego oraz szlabanu.

Obok wejscia do budynku w pomieszczeniu komunikacji PP_01 na
Scianie zostala usytuowana rozdzielnia gltdéwna RG budynku.
Rozdzielnia (tablica) gtowna RG zostata wykonana jako zestaw
skrzynek sktadajacy si¢: ze skrzynki zabezpieczen z roztgcznikiem
bezpiecznikowym, z tablic pomiarowo zabezpieczeniowych dla
poszczegblnych lokali (licznikowych) iwegzla cieptowniczego c.o.,
z tablicy zasilania obwodow administracji ADM, oraz ze skrzynki dla
aparatury sterowniczej, lgczeniowej dla instalacji telekomunikacji,
internetowej i anten zbiorczych.

Widok ztacza ZK PWP i rozdzielni gldéwnej RG przedstawiono na rys.
nr E11113.

Pomiar zuzytej energii elektrycznej bezposredni 3-fazowy. Liczniki
energii zlokalizowane w zestawach tablic licznikowych TL rozdzielni
glownej] RG, zabezpieczenie gltowne przed licznikowe lokali
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mieszkalnych rozlacznik bezpiecznikowy 50A, za licznikowe
ograniczenie mocy poprzez ogranicznik mocy z czlonem
przeciazeniowym nadpragdowym bez cztonu zwarciowego 25A.

Parametry techniczne instalacji elektrycznych budynku:

Napigcie zasilania: ~400/230V, 50 Hz
Uktad sieci: TN-S
Srodek ochrony przy uszkodzeniu - szybkie wylaczenie zasilania

Ochrona przeciwporazeniowa poprzez bezpieczniki, wylgczniki
nadmiarowo pradowe i wylaczniki roznicowopradowe znajdujgce si¢ na
obwodach do poszczeg6lnych odbiorow.

ROZDZIAL ENERGII W BUDYNKU

Energia z rozdzielni glownej RG poprzez tablice licznikowe TL jest
doprowadzona do poszczegélnych lokali mieszkalnych 1 wezta
cieplowniczego c.o. poprzez wewngetrzne linie zasilajace WLZ-ty.
WLZ-ty do tablic mieszkaniowych TM... nalezy wykonaé¢ przewodem
YDYzo 5x10mm? doprowadzajg one energie do poszczegodlnych tablic
mieszkaniowych, do tablicy wezta cieptowniczego TWC.0. WLZ
wykonaé¢ przewodem YDYzo 5x4mm? Przewody WLZ prowadzié
w $cianach budynku w korytarzu w rurce RVS47 w ociepleniu pod
warstwa elewacji.

Odbiory energii elektrycznej ADM - oswietlenie komunikacji budynku,
o$wietlenie zewnetrzne, zasilanie AZART, urzadzen internetowych,
ogrzewania wypustow wody deszczowej na dachu i itp. odbiornikow
stanowigcych wyposazenie budynku.

Instalacje - przyjeto wykonanie instalacji przewodami izolowanymi
miedzianymi w rurach instalacyjnych rozprowadzenie przewodow
i kabli w budynku — w przestrzeniach mi¢dzy stropowych w stropie
1 ociepleniu $cian.

Instalacje os$wietlenia klatki schodowej, komunikacji i nr domu
wykona¢ w rurkach przewodem YDY3x1,5mm?, a sterowanie poprzez
czujniki ruchu i obecnosci w oprawach o§wietleniowych.

Do sterowania o$wietleniem zewngtrznym: dla o$wietlenia numeru
domu wylacznik zmierzchowy, o$wietlenia stupowego zewngtrznego
zegar astronomiczny (lub wytgcznik zmierzchowy). Wylaczniki te
nalezy mocowac wg zalecen producenta.

Wszelkie przejscia kabli, przewodoéw przez $ciany stanowiacych strefy
pozarowe nalezy uszczelni¢ pianka ognioochronng w klasie odpornosci
ogniowej EI co najmniej takim jak przegroda oraz uszczelnienie
oznaczy¢ tabliczkg znamionowg z rodzajem uszczelnienia.

W kazdym z mieszkan przewidziano tablic¢ mieszkaniowg TM...
z zabezpieczeniami, w ktorej zainstalowano wylaczniki réznicowo-
pradowe, oraz wytaczniki nadmiarowo-prgdowe oraz dzwonek.
Instalacje w mieszkaniach.

Instalacje o$wietlenia - wykonaé¢ przewodem YDY 2-+5x1,5mm?.
Laczniki do sterowania o$wietleniem instalowaé na wysokos$ci 1,4m od
podtogi, za wyjatkiem mieszkania dla o0s6b niepelnosprawnych
w ktorym tgczniki instalowaé¢ w przedziale 0,8-1,0m. Haki do opraw
umocowac w suficie za pomocg kotkéw rozporowych metalowych.
Obwody gniazd wtyczkowych - ogdélnego przeznaczenia wykonuje si¢
przewodem YDYp 3x2,5mm? Gniazda wtyczkowe podwojne ze
stykiem ochronnym mocowaé na wysokosciach: w pomieszczeniach
pokoi na wysokosci okoto 0,3m, gniazda w pomieszczenia tazienek
i kuchni na wysokosci 1,10m, przy czym instalujac je nalezy zachowac
minimalny odstep ~0,6m od metalowych rur instalacyjnych wody, gazu
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i co. W mieszkaniu dla niepelnosprawnych gniazda instalowa¢ na
wysokosci 0,8-1,0m.

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Wytacznik zaprojektowano przy wejsciu do budynku w postaci
przycisku w skrzynce w obudowie p.poz. Przycisk ten steruja
wyzwalaczem wzrostowym roztagcznika glownego wylaczajacego
napigcie w budynku, a zabudowanego w ztaczu ZK PWP. Potaczenie
pomigdzy przyciskiem a wylgcznikiem wykona¢ przewodem
niepalnym typu (N)HXH FE180/E90 3x1,5mm?.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacje zaprojektowano w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezpos$rednim realizowana jest przez izolowanie czgsci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston
o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako ochron¢ przed dotykiem
posrednim (dodatkowa) zastosowano szybkie wylgczenie w przypadku
przekroczenia warto$ci napigcia dotykowego bezpiecznego oraz
zastosowanie potagczen wyréwnawczych dodatkowych (gldéwnych
1 miejscowych).

Jako uzupehiajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowano urzadzenia ochronne roznicowopragdowe. Ochrong te
zapewni samoczynne wylaczenie zasilania, realizowane poprzez
wylaczniki nadmiarowo-pradowe i1 wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe o czuto$ci 30mA, zainstalowane w poszczegdlnych
tablicach mieszkaniowych i w tablicy administracji. Do zacisku PE
w zlagczu ZK PWP podlaczy¢é bednarke jako gldwne polaczenia
wyréwnawcze i uziemic.

Glowne potaczenia wyréwnawceze wykonaé¢ bednarka FeZn30x4, do
ktorej przylaczycé:

- przewody uziemiajgce i uziemienia,

- przewody ochronne lub ochronno - neutralne,

- metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewngtrznych instalacji
wody, Sciekow, centralnego ogrzewania, gazu, itp.

- metalowe elementy konstrukcji budynku, takie jak np. zbrojenia itp.
Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury,
kable) powinny by¢ przylaczone do glownej szyny uziemiajace]
mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

W lazienkach nalezy wykona¢ polaczenia wyré6wnawcze miejscowe
przewodem LY2,5 w rurce RL - 18 I3gczace ze sobg wszystkie czgsci
przewodzace jednoczesnie dostepne, to jest:

- czgs$ci przewodzace dostepne,

- czgSci przewodzace obce jak: metalowe wanny, brodziki, wszelkiego
rodzaju rury, krany,

- przewody ochronne wszystkich urzadzen,

- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potaczenia i1 przylaczenia przewodow biorgcych udziat
w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob
pewny, trwaly w czasie, chronigcy przed korozja.

Przewodu ochronnego PE nie wolno tgczy¢ poprzez zaciski wytacznika
przeciwporazeniowego, ani mostkowac go z przewodem neutralnym N,
za wylagcznikiem przy chronionym urzadzeniu.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W  instalacjach elektrycznych wystepuje konieczno$¢ stosowania
ochrony przeciwprzepigciowe] podyktowana ograniczong odpornoscia

6



2.2.7

Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Gornej w Gliwicach

na przepigcia coraz wigkszej liczby urzadzen elektrycznych,
szczegblnie urzadzen i systemow elektronicznych,
telekomunikacyjnych itp. Zrodlem przepig¢ pojawiajacych sig
w instalacjach moze by¢ bezposrednie uderzenie piorunu w sie¢
zasilajgca, lini¢ transmisyjng lub budynek jak rowniez same urzadzenia
elektryczne tej instalacji, wywolujace przepigcia wewngtrzne
spowodowane operacjami lgczeniowymi oraz zwarciami w instalacji.
W projekcie  ochron¢  przed  przepigciami  atmosferycznymi
i tgczeniowymi zapewniono poprzez zastosowanie w ztgczu kablowym
ZK PWP ogranicznikow przepieé¢ typu 1+2 (klasa B+C). Ograniczniki
powinny by¢ wiaczone migdzy kazdy przewod fazowy i uziom oraz
miedzy przewod neutralny N i uziom.

INSTALACJA ODGROMOWA
Celem projektu jest wlasciwy poziom ochrony odgromowej LPL —
liczba odpowiadajaca zestawowi wartosci parametrow

i prawdopodobienstwu, ze wartosci te nie beda przekroczone podczas
wyladowan piorunowych. W normie zostaty okreslone cztery klasy LPS
w sposob odpowiadajacy poziomom ochrony odgromowej (LPL).
Kazda klasa LPS jest charakteryzowana przez nastgpujgce dane:
- parametry pradu pioruna,
- promien toczacej si¢ kuli, wymiar oka sieci, kat ochronny,
- typowe odlegltosci migdzy przewodami odprowadzajacymi i pomigdzy
przewodami otokowymi,
- odstep izolacyjny przeciwdziatajacy niebezpiecznemu iskrzeniu,
- minimalna dlugo$¢ uziomow.
Metody wymiarowania przyjete w projekcie do wymiarowania uktadu
zwodow na dachu budynku to: metoda kata ostonowego, metoda
toczacej si¢ kuli oraz metoda oczkowa.
Obiekt zakwalifikowano do kategorii IV w zwigzku z powyzszym
minimalna warto$§¢ szczytowa pradu I wynosi 100kA, a minimalny
promien toczacej si¢ kuli R wynosi 60m, natomiast wymiar siatki
w 20X20m. Przewidziane w projekcie Srodki ochrony dostosowane
zostaty do tych warto$ci.
Zewnetrzne urzadzenia LPS w obiekcie poddawanym ochronie znajduja
sic wewnatrz strefy LPZ uzyskane przez zastosowanie urzadzenia
piorunochronnego. Ochrona w celu redukcji awarii urzadzen
wewngtrznych zostata omowiona w pkt. 2.2.6.
Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ w pierwszej kolejnosci
z wykorzystaniem w obiekcie czeSci naturalnych w  postaci
przewodzacych elementow budynku i tak:
- jako zwody mozna wykorzysta¢ konstrukcje metalowe obiektu pod
warunkiem ze;
- cigglo$¢ galwaniczna pomigdzy roznymi cze¢$ciami jest zapewniona na
stale,
- ich wymiary sg co najmniej rowne wymiarom standardowych
przewodow odprowadzajacych,
- elementy fasad, szyny profilowe i konstrukcja wsporcza metalowych
fasad jak fawy kominiarskie, drabiny, drabinki przeciw$niezne, itp. pod
warunkiem ze, ich wymiary odpowiadajg wymaganiom dla przewodow
odprowadzajacych i ich grubos¢ nie jest mniejsza niz 0,5mm:
a) dla stali ocynkowanej: drut 8 mm, tasma 20x3 mm, linka 7x2,5 mm,;
b) dla aluminium: drut 10 mm, tasma 20x4 mm;
¢) dla miedzi: drut 6 mm, taséma 20x3 mm, linka 7x3 mm;
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d) zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, wykonane
z blachy miedzianej o grubosci 5 mm lub ocynkowanej o grubosci
4 mm;

e) zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych jako zwody
od uderzen bocznych;
jako uziomy naturalne nalezy wykorzystac;

- metalowe podziemne cze$ci chronionego obiektu nie izolowane od
ziemi,

- metalowe rurociggi wodne, uziomy sgsiednich obiektow
budowlanych znajdujace si¢ w odleglosci nie wigkszej niz 10 m.

Utozy¢ uziom fundamentowy pod fundamentem budynku lub otokowy
z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x4 mm, ktérg nastgpnie
nalezy polaczy¢ w skrzynkach probierczych umieszczonych w ziemi ze
ztaczami kontrolnymi iz przewodami odprowadzajagcymi. Przewody
odprowadzajace 1 zwody poziome wykona¢ bednarkg ze stali
ocynkowanej FeZn 40x4mm. Na dachu instalacj¢ odgromowa wykona¢
z czg$ci naturalnych i z drutu FeZn 8mm stalowego ocynkowanego
o $rednicy d=8 mm na wspornikach. Przewody odprowadzajace na
polaci dachowej mocowa¢ uchwytami stalowymi cynkowanymi
ogniowo z zaciskami $rubowymi, uchwyty mocowa¢ do potaci
dachowej na wspornikach betonowych oraz obrobek blacharskich
blachowkr¢tami montowanych co okoto 1m. Wszystkie metalowe
czesci budynku znajdujace si¢ na powierzchni dachu a nie wchodzace
w glab budynku (kominy, wyciagi, bariery, itp.) nalezy potaczyc
z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym. Do zwodow
podiaczy¢ metalowe konstrukcje urzadzen zainstalowanych na dachu
jezeli spetniaja powyzsze warunki oraz ktéorych metalowe elementy
przewodzace nie sg wprowadzane w glgb budynku i mogg spowodowaé
wplynigcie pradu piorunowego do obiektu. Dla elementéw metalowych
wchodzacych w glab budynku w takim przypadku przy konstrukcjach
wykona¢ zwody pionowe izolowane obejmujace ochrong te urzadzenia
przy zachowaniu przepisowego odstepu izolacyjnego ,,s” wynoszacego
w tym przypadku co najmniej 0,4 m. Pionowsg iglice izolowang
wykona¢ przy maszcie antenowym i przewyzszajacg go o okolo 1m.
Zwody na dachu potaczy¢ za pomoca zlgczy skrecanych, zgrzewanych
lub spawanych.

Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czgsci instalacji
odgromowej nalezy potaczy¢ nieroztgcznie lub rozlacznie tak, aby byta
zapewniona cigglos¢ potaczen. Liczba polaczen wzdluz przewodow
powinna by¢ z minimalizowana.

Parametry rezystancji uziemienia uzioméw nalezy ustali¢ na podstawie
pomiardw po montazu instalacji (zmierzone mostkiem do pomiaru
uziemien lub metoda techniczng) powinna by¢ ona mozliwie
najmniejsza 1 nie przekracza¢ wartosci 10 Q.

INSTALACIJE SPECJALNE

W  budynku przewidziano wykonanie instalacji Proponuje si¢
lokalizacj¢ gtoéwnych ciggdéw dla instalacji i aparatury rozgateznej dla
instalacji:

- telefonicznej,

- komputerowe;j,

- telewizyjne;j.

Instalacja telefoniczna — w RG w czgéci telekomunikacyjnej
przewidziano panel krosowy skad sygnal telefoniczny moze zostaé
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doprowadzony do poszczegdlnych lokali imieszkan do gniazd
telefonicznych. Na zewnatrz budynku nalezy przewidzie¢ glowice
telefoniczng 40 parows, z ktérej nalezy poprowadzi¢ przewod
telefoniczny YTKSY30x2x0,5 do panelu krosowego umieszczong]
w obrebie rozdzielni gtéownej RG instalacje ta w zalezno$ci od
warunkow dostawcy mozna rowniez wykona¢ swiattowodem. Instalacje
takg nalezy wykonaé¢ przewodem skretka STP 4x2x0,5mm? kategorii 6
prowadzonym w rurkach instalacyjnych o przekroju 25 mm
w ociepleniu pod elewacja zewnetrzng. Gniazda telefoniczne
natynkowe zainstalowa¢ w przedpokojach mieszkan nad cokotem
posadzki.

Instalacja komputerowa — w projekcie przewidziano zalozenie
orurowanie dla okablowania strukturalnego sieci lokalnej w budynku.
Przedstawiona w niniejszym projekcie sie¢ lokalna moze zostaé
podtaczona do Internetu na wiele sposobow — zasadniczo mozliwe jest
skorzystanie z dowolnego rodzaju dost¢pu oferowanego na rynku ustug
internetowych w Polsce. Najczestszym sposobem polaczenia sieci
domowej do Internetu bedzie skorzystanie z ustugi firmy
telekomunikacyjnej — technologia xDSL - lub telewizji kablowe;.
System okablowania w projekcie zostal oparty na nastgpujacych
zasadach:

- podstawowym rodzajem kabla jest skretka czteroparowa,

- projekt zaktada umiejscowienie okablowania sieciowego pod tynkiem
w rurach o przekroju 25 mm,

- wprowadzi¢ oznakowanie wszystkich kabli. Powinny one zostaé
oznaczone w sposob czytelny w odlegtosci 0,15 m od koncow oraz
w miejscach krzyzowania si¢ duzej liczby kabli,

W niniejszym projekcie zostal zastosowany jeden punkt dystrybucyjny
— RE. Punkt dystrybucyjny zostanie urzgdzony w RG. Gtéwng zatozong
topologia dla projektu jest topologia gwiazdy. Podczas instalacji
okablowania sieciowego nalezy zachowaé¢ odpowiednia odlegtosci
instalacji sieciowej od instalacji elektryczne;j.

W budynku wykona¢ uklad rur umozliwiajacych wykonanie tych
instalacji oraz zwigzanych z nim urzadzen technicznych w przysztosci
w zaleznosci od potrzeb abonentow.

Instalacja dzwonkowa - w kazdym mieszkaniu zaprojektowano
instalacje dzwonkowg.  Dzwonek zostal umieszczony w tablicy
mieszkaniowej TM... . Instalacja dzwonkowa winna by¢ wykonana tak
by istniata mozliwo$¢ zasygnalizowania swojej obecnosci pod drzwiami
osob. Instalacje do przycisku dzwonkowego wykonaé¢ przewodem
OMY 2x1mm? prowadzonym w rurkach instalacyjnych o przekroju 25
mm w ociepleniu $cian.

Instalacja telewizyjna — w budynku wykonaé instalacje TV-SAT.
Mocowanie masztow antenowych wykona¢ za pomocg obejm
kominowych na dachu. Czasze anteny satelitarnych, ustawia¢ na
poludnie. Anteny mocowa¢ na oddzielnych masztach. Przewody
antenowe wprowadzi¢ do budynku od dachu poprzez kanal rurowy
w kominie.

W projekcie przewidziano wykonanie instalacji w topologii
gwiazdzistej ktora jest bardziej uniwersalna. W oparciu o projektowang
sie¢c mozna zbudowal instalacjc TV naziemnej jak 1 satelitarnej,
wykorzystujacg multiswitch. W budynku przewidziano kanat kablowe
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biegnace z parteru do dachu w postaci rur elektroinstalacyjnych RLHF
47 z mozliwos$cig odgatezien na poszczegoélnych pietrach.

W poszczegdlnych mieszkaniach nalezy wykona¢ instalacje przewodem
koncentrycznym TRISET-113 PE zelowanym prowadzonym w rurkach
instalacyjnych karbowanych gietkich typu peschel o przekroju 25 mm
w Scianach. Przewod antenowy z mieszkania doprowadzi¢ do puszki
gniazd antenowych. Gniazda antenowe instalowa¢ w wykonaniu pod
tynkowym w zestawach z gniazdami wtyczkowymi, instalowac je na
wysokosci  okoto  0,30m, za  wyjatkiem mieszkania dla
niepetnosprawnych.

Instalacja jest zaprojektowana z wykorzystaniem multiswitcha 9 -
wejsciowego. Zapewnia odbior programéw TV naziemnej oraz
satelitarnych z satelity Astra i z satelity Hot Bird.

Zasilanie sieci wykona¢ z tablicy administracji TADM z obwodu
zasilania urzgdzen AZART przewodem YDY 3x1,5mm?.

UWAGI KONCOWE

1. Roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami
Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
przywotanymi w tych Warunkach Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

2. Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym,
zwracajac szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu
instalacji z instalacjami innych branz,

- trasy przewodéw powinny przebiegaé pionowo lub poziomo,
rownolegle do krawedzi $cian i stropow, wycinanie wngk 1 wiercenie
otworéOw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac oslabienia
elementow konstrukcyjnych budynku. Elementy kotwiace, haki i kotki
nalezy dobra¢ do materiatu, z ktorego wykonane jest podtoze.

3. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace
ogledziny, pomiary 1 proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61
»Sprawdzanie odbiorcze”. Zakres podstawowych pomiarow obejmuje:

- pomiar cigglosci przewodow ochronnych w tym glownych
i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych przez pomiar
rezystancji przewodow ochronnych. Pomiar cigglosci przewodow
ochronnych oraz przewodow glownych i dodatkowych (miejscowych)
polaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ metodg techniczng lub
miernikiem rezystancji. Pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych
polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji mi¢dzy kazda czescia
przewodzaca dostepng a najblizszym punktem glownego potaczenia
wyréwnawczego (gldéwnej szyny uziemiajacej);

- pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktory nalezy
wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:

a) miedzy przewodami roboczymi (fazowymi) branymi kolejno po dwa
(w praktyce pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu
instalacji przed przylaczeniem odbiornikoéw),

b) migdzy kazdym przewodem roboczym (fazowym) a ziemig.
Rezystancja izolacji zmierzona przy napigciu probierczym pradu
statego 500 V jest zadowalajaca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu
przy wylaczonych odbiornikach nie jest mniejsza niz 0,5 MQ. Jezeli
w obwod sg wlgczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie
wykona¢ pomiar migdzy przewodami fazowymi polaczonymi razem
zprzewodem neutralnym a ziemig. Stosowanie tych Srodkow
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ostrozno$ci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez
polaczenia ze sobg przewodow roboczych mogloby spowodowaé
uszkodzenie przyrzadéow elektronicznych. W przypadku obwodow
SELV minimalna warto$¢ rezystancji izolacji wynosi 0,25 MQ przy
napigciu probierczym pradu statego 250 V.

- sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych.
Sprawdzenie powinno dokonywaé si¢ testerem lub metodami
technicznymi;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania za pomocg wylgcznikow

nadpradowych.
Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokot oraz opracowac
dokumentacj¢ powykonawcza, ktéra powinna zawieraé

w szczegolnoscei:

- zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras
instalacji,

- protokoty badan.

4. Do budowy instalacji elektrycznych mozna stosowa¢ zamiennie
urzadzenia rdznych producentdow pod warunkiem zachowania
wymaganych parametréw technicznych.

5. Materiaty 1 urzadzenia uzyte do budowy instalacji
elektrycznych  powinny  posiada¢  dopuszczenie do  obrotu
1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

OBLICZENIA TECHNICZNE

2.3.1. BILANS MOCY

232

Moc zainstalowana Pi [kW]
Mieszkania 14« 14 kW 196,0
Obwody administracyjne 5,0
Oswietlenie zewnetrzne 4,0
Wezet cieplowniczy c.o. i cwu 5,0

Moc maksymalna (szczytowa zapotrzebowana dla mieszkan) okreslona
po uwzglednieniu wspotczynnikow jednoczesnosci  okre§lonych
wnormie N SEP-E-002 wspotczynnik jednoczesnosci wynosi k =
0,337.
Moc przylaczeniowa dla mieszkan w miejscu

Pum =k* Pim = 0,337« 196,0 = 66,05 kW

Moc catkowita przylaczeniowa dla budynku dla wszystkich odbiorow
Pne =X P; = 66,05 +5,0+4,0 +5,0 = 80,00 kW

Prad maksymalny
Pn 80000
In = = =124,7 A
V3« U, * cosg 1,73 « 400 « 0,94

DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW 1 ZABEZPIECZEN
Dobor przekroju przewodow i kabli ze wzgledu na dlugotrwalg
obcigzalnos¢ i przecigzalno$¢ dobrano wg. PN-IEC 60364-523.

11



Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Gornej w Gliwicach

a) Kabel zasilajacy od zlacza ZK3a do budynku mieszkalnego

Dane:
Pme= 80 kW — moc czynna przytaczeniowa
U,=400V — napig¢cie nominalne sieci,
1=20m — dhlugos¢ linii kablowej ulozonej
W ziemi,
v =55 m/Qmm?2 — konduktywno$¢ materiatu zyty
roboczej kabla.
P . L
I, = ——"——=1247A —maksymalny prad obcigzenia,

J3*U, *0,93
Na podstawie obliczonego pradu obcigzeniowego Ig oraz dobranego
zabezpieczenia o pradzie znamionowym I, (250A), wyznaczamy
minimalng dlugotrwatg obcigzalno$¢ pradows kabla Iz
Wyznaczanie pradu Iz przeprowadzamy wg ponizszych zalezno$ci

gdzie:

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia kabla,
w[A],

I~ wymagana minimalna dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla,
w [A],

I — warto$¢ pradu obcigzenia powodujaca zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego w okreslonym czasie, w [A],

ko — wspdlczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie
urzadzenia zabezpieczajgcego w okreSlonym umownym czasie,
przyjmowany jako rowny: - 1,6 dla wkladek bezpiecznikowych,

IbS InS Iz
124,7 <160 <203

I > L,6-160
: 1,45

1. >176,6

I >1
gdzie:
lsa — dlugotrwata obcigzalnos¢ kabla,
I> - dlugotrwata obcigzalnos¢ kabla z uwzglednieniem wspotczynnikow
poprawkowych ulozenia, temperatury, rezystywnosci gruntu i itp.
k, — wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia kabla
(przyjeto 1),

I =1lu* kp

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyja¢ kabel
YKYzo 4x120mm? dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$¢ kabla wynosi

12
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Laa =203 A - dtugotrwata obciazalno$¢ kabla (tablica 52-C3-D),
I, = Idd*kp
I, =203*1
I, =203

203 >176,6

Powyzszy warunek spelnia kabel nastgpujacego typu: YKYzZo
4x120mm?

b) Przewody ulozone w rurze instalacyjnej, ulozone w izolowanej
$cianie ( WLZ).

I,- obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata dla mieszkania (dla 10mm? =
39A)

Iv- prad obliczeniowy ( roboczy ) linii

Przewody dobrano uwzgledniajac ich dopuszczalne obciazalnosci, typy
i przekroje opisano na schematach ideowych.

Pimm 14000

=2149 A

i

o
Il
Il

V3 ¢ Uy * cosg 1,73 * 400 + 0,94
39,00 [A] > 21,49 [A]

Dobor przekroju ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia.

Spadki napig¢ sprawdzono w oparciu o norm¢ PN-IEC60364-5-523
laczny spadek napigcia nie powinien przekracza¢ migdzy poczagtkiem
instalacji a urzadzeniem odbiorczym 4%.

Dobor  przekroju ze  wzgledu na  skuteczno$¢  ochrony
przeciwporazeniowej.

W przypadku zastosowania w instalacji samoczynnego wylgczenia
zasilania jako sposobu ochrony przed dotykiem posrednim, przekroje
przewodéw powinny by¢ tak dobrane, aby w warunkach
zaktoceniowych nastgpilo zadzialanie urzadzenia odlaczajacego
zasilanie w czasie nie dluzszym od podanego w normie PN-
IEC 60364, czyli zostal spetniony warunek:

gdzie: Ix — spodziewany prad zwarciowy

. — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia
odlgczajacego zasilanie ~ w czasie wymaganym przepisami, okreslony
z charakterystyki czasowo-pragdowej urzadzenia zabezpieczajgcego.

Zabezpieczenia przet¢zeniowe 1 przecigzeniowe dobrano uwzgledniajac
warto$ci pradow obliczonych i1 stopniowanie zabezpieczen. Wielkosci
itypy wkladek bezpiecznikowych 1 wytacznikow instalacyjnych
opisano na schematach.

Sprawdzenie skutecznosci zadzialania wylacznikow
roznicowopradowych;

13



Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Gornej w Gliwicach

ZaxJa<Up
Ja =0,03A znamionowy prad zadzialania wytacznika,
Za - impedancja wymagana w Q
U =50V dla normalnych warunkoéw srodowiskowych,
UL = 25V dla warunkow $rodowiskowych stwarzajacych szczegodlne
zagrozenie.

UL 25

Za = =833Q

Ja 0,03

Warto$¢ ta jest tatwa do uzyskania, poniewaz rzeczywista impedancja
petli zwarcia jest znacznie mniejsza.

Obliczono spadki napig¢ ich warto$ci nie przekraczaja dopuszczalnych
spadkdéw napigé w sieci niskiego napigcia okreslonych wg PN-IEC
0364-5-52.
Dopuszczalne spadki napig¢ wynosza:

- instalacja o$wietleniowa Au<3%

- instalacja gniazd Au<3%

- wewnetrzna linia zasilajagca Au<1%
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ZESTAWIENIE ROZDZIELNI I TABLIC ROZDZIELCZYCH

Ztacze kablowe ZK PWP
Lp. Typ Opis Tlos¢
1 Z-SCH230/40-40 Stycznik instalacyjny 1
2 TSDWI1CO Cyfrowy zegar sterowniczy tyg., | przem. 1
3 Z-DSU2-102 Przelacznik obrotowy 2bieg.przet. 1-0-2 1
4 FAZ-B6/1 Wytacznik nadpradowy serii 15kA (1bieg) 2
5 Z-SLS/CEK16/3 Tytan komplet - podst. roziacz. z wtyk. 1
6 FAZ-D16/1-NA Wryltacznik nadpradowy 1-bieg 8
7 SPBT12-NPE100 Ogranicznik przepie¢ typ 142 (klasa B+C) 4
8 N1-160 Roztacznik 1
9 ZP-ASA/230 Wyzwalacz wzrostowy 1
Z¥acze kablowo rozdzielcze. Obudowa ST 40x88
10 ZK PWP z fundamentem FT 40 wyposazenie j.w. kpl. 1
Ztacze kablowo pomiarowe ZKP1 z z tablica
licznikowa 3-faz., roztacznikiem
bezpiecznikowym z wkiadkami 35A
11 ZKP 1 i wylacznikiem taryfowym 20A kpl. 1
Rozdzielnia glowna RG
Lp. Typ Opis Ilos¢
Rozdzielnica gléwna wykonana jako zestaw
skrzynek 500x530x230 i 250x530x230:
dla samej aparatury, rozdzielnice licznikowe 3-
faz z mozliwo$cia zabudowy bezpiecznikow
modutowych Typowo wyposazamy rozdzielnice
RN -N w szyny TH, deski pod licznik, jedno lub
3-fazowy, listwy uziemiajace, wzierniki i zamek
1 RG - RN-N patentowy 1 kpl.
Obudowa natynkowa, do aparatury
modutowejIP30, 30 mod. (3x10); 250x530x230
1.1 RN-N (TADM) Wyposazenie w aparatur¢ wg tabeli ponizej 1 kpl.
Obudowa natynkowa, do aparatury z plyta
1.2 RN-N montazowa; 250x530x230 2
Obudowa natynkowa, do aparatury
1.3 RN L3f9S modutowejIP30, 30 mod. (3x10); 250x530x230 16
Obudowa natynkowa, do aparatury z plyta
1.4 RN-N montazowa; 500x530x230 3
Obudowa natynkowa, podstawy i cokoét
1.5 RNPC 500x530x230 4
1.6 Z-SLS/CEKS50/3 Tytan komplet - podst. rozlacz. z wtyk. 16
1.7 Z-TS20/3 Wytacznik taryfowy 1
1.8 Z-TS25/3 Wytacznik taryfowy 15
Rozlacznik bezpiecznikowy do montazu na
1.9 RBK-160/00/3-F plycie 1
Tablica administracji TADM w RG
Lp. Typ Opis Ilos¢
1 RN Obudowa natynkowa, IP30, 30 mod. (3x10) w RG
2 1S-40/3 Rozlacznik gléwny izolacyjny 1
3 UVA Lampka potréjna 1mod. 1
4 CF16-25/4/003-A-DE | Wylacznik réznicowopradowy 4-bieg 1
5 CLS6-B16-DP Wytaczniki nadpradowy 1-bieg 2
7 CLS6-B10-DP Wytaczniki nadpradowy 1-bieg 4
8 Z-SD230 Gniazdko typu Schuko 2
Tablica wezta cieptowniczego TWC.O.
Lp. Typ Opis Ilos¢
1 BF-0-2/48-C Szafka natynkowa, IP30, 48 mod. (2x24) 1
2 1S-40/3 Rozlacznik gléwny izolacyjny 1
3 UVA Lampka potréjna 1mod. 1
4 CF16-25/4/003-A-DE | Wylacznik ré6znicowopradowy 4-bieg 1
5 CLS6-B16-DP Wytaczniki nadpradowy 1-bieg 2
6 CLS6-B16/3-DP Wytaczniki nadpradowy 3-bieg 2
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Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Gornej w Gliwicach

Tablica mieszkaniowa TM ... (14 kpl.)

Lp. Typ Opis Ilos¢

1 BF-0-2/48-C Szafka natynkowa, IP30, 48 mod. (2x24) 1
2 1S-40/3 Rozlacznik gléwny izolacyjny 1
3 UVA Lampka potrdjna 1mod. 1
4 CF16-25/4/003-A-DE | Wylacznik ré6znicowopradowy 4-bieg 2
5 CLS6-B16-DP Wytaczniki nadpradowy 1-bieg 6
6 CLS6-B16/3-DP Wytaczniki nadpradowy 3-bieg 1
7 CLS6-B10-DP Wytaczniki nadpradowy 1-bieg 1
8 CLS6-B6-DP Wytaczniki nadpradowy 1-bieg 1
9 ASBELL230 Dzwonek 230 V 1
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