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1 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.1. Wstep
Zakres informacji dot. BIOZ sporzadzanej przez projektanta oparto o Dziennik Ustaw Nr 120 z dnia 23.06.2003
poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.
Na podstawie Prawa Budowlanego oraz Dziennika Ustaw Nr 120 z dnia 23.06.2003 poz. 1126 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzgdzenia lub zapewnienia sporzgdzenia, przed rozpoczeciem
budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robot budowlanych.
Opracowanie planu BiOZ nie zwalnia kierownika budowy z przeprowadzenia szkolenia w zakresie BHP na
budowie, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika BHP na budowie oraz dziennika budowy.
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U.2003 r. Nr
47, poz. 401.
Zmechanizowane roboty budowlane nalezy realizowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 20
wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robdét ziemnych budowlanych i drogowych Dz. U. 2001 r. Nr 118, poz. 1263.

1.2. Podstawa prawna opracowania

e Art.20.1.1b Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)

e Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. — tekst jednolity z dnia 20 lipca 2015r. (Dz.U. 2015 poz. 1125 z
pdéin.zm.)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy - tekst jednolity z dnia 17 wrzesnia 2014r. Dz.U. 2014 poz. 1502 z
pdéin.zm.)

e Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w spr rodzajow prac wymagajqcych szczegdlnej
sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.1996 Nr 62 poz. 287)

e Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdinych przepisow
bezpieczeristwa i higieny pracy - tekst jednolity z dnia 28 sierpnia 2003 r. (Dz.U. 2003r. Nr 169 poz. 1650 z péz.zm.)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.2001 nr 118
poz. 1263)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401)

1.3. Ocena koniecznosci sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ
Na podstawie art. 21a Prawa Budowlanego stwierdza sie, iz sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia jest wymagane.

1.4. Przedmiot zamierzenia budowlanego
Przedmiotem zamierzenia budowlanego sg roboty budowlane polegajace na remoncie dachu (wymiana
istniejgcego pokrycia dachowego), wymianie (strop nad parterem), przebudowie i wzmocnieniu (Sciany
zewnetrzne i wewnetrzne) elementdéw konstrukcyjnych budynku gospodarczego, na dziatce nr 74 (identyfikator
dziatki 120509 2.0001, jednostka ewidencyjna Sekowa, obreb Bartne) w Bartnem, gmina Sekowa, powiat
gorlicki.

Informacje dotyczace obiektu budowlanego

nazwa zamierzenia Remont spichlerza plebariskiego
budowlanego

adres obiektu budowlanego  Jednostka ew. Sekowa, obreb Bartne, dz. nr 74
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nazwa inwestora MUZEUM — DWORY KARWACJANOW | GEADYSZOW W GORLICACH
adres inwestora UL. WROBLEWSKIEGO 10A, 38-300 GORLICE

imie i nazwisko projektanta Iwona Iskra Krynicka

Jednostka projektowa domA pracownia projektowa, Kunkowa 86, 38-315 Uscie Gorlickie

1.5. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji obiektow .

111

Zakres robdt

Zamierzenie budowlane obejmuje caty zakres wykonania robdt konstrukcyjnych, murarskich, ciesielskich,
dekarskich, posadzkarskich, koniecznych do realizacji budynkow.

Zakres robot obejmuje remont i przebudowe budynku gospodarczego.

Prace budowlane przedmiotowej inwestycji obejmujg rowniez uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot
budowlanych zwigzanych z remontem i przebudowa budynku.
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Kolejnos$¢ wykonywania robét budowlanych
Roboty budowlano - montazowe:

Zabezpieczenie i organizacja placu budowy

Prace pomiarowe

Demontaz stolarki okiennej i drzwiowe;j

Demontaz pokrycia dachowego i wiezby dachowe;j

Wymiana stropu nad parterem

Wykonanie $ciggdéw stalowych

Odcinkowe odkopywanie fundamentu przy scianie czytowej i uzupetnienie ubytkow
Zasypanie wykopoéw

Roboty murowe — przemurowanie fragmentéw wypaczonych $cian

Uzupetnienie kamieniem gérnych czesci scian szczytowych

Montaz zaimpregnowanej wiezby dachowej i pokrycia z gontéw

Montaz rynien

Demontaz posadzki

Stabilizacja gruntu i wykonanie podbudowy pod warstwy podtogowe

Montaz posadzki na gruncie

Podniesienie poziomu terenu i profilowanie terenu wokét budynku (uzyskanie spadkow przy scianach
zewnetrznych)

Roboty wykorniczeniowe/renowacyjne/ konserwacyjne:

Oczyszczanie, dezynfekcja elementéw kamiennych

Uzupetnienie ubytkdéw w $cianach kamiennych murowanych
Uzupetnienie spoin w scianach kamiennych murowanych
Oczyszczenie i impregnacija stolarki okienno-drzwiowej

Malowanie stolarki okienno-drzwiowej

Montaz stolarki okienno-drzwiowej

Wykonanie prac porzadkowych w budynku

Likwidacja placu budowy i zagospodarowanie terenu wokét budynku

1.6. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Obiekt, ktérego dotyczy zamierzenie budowlane (remont) jest istniejgcy.

1.7. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczernstwa i

zdrowia ludzi.

Na terenie dziatki w chwili obecnej nie ma i nie przewiduje sie powstania elementéw zagospodarowania
mogacych stwarzad zagrozenie bezpieczenstwa ludzi.
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Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg powodowac nastepujace czynnosci
e Urzadzenie sktadowisk materiatow budowlanych i wyrobow
e Prace zwigzane z roztadunkiem materiatéw budowlanych i wyrobdéw
e  Prace demontazowe
e  Prace zwigzane z uzupetnianiem ubytkow w fundamencie (odcinkowe odstanianie fundamentu)
e Prace zwigzane z przemurowywaniem $cian kamiennych
e  Prace dekarskie na wysokosciach

Zagrozenie moze stanowic tez ruch pojazdéw obstugujgcych budowe.
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac budowlanych nalezy wykonaé tymczasowe wygrodzenie
zabezpieczajgce przed dostepem o0sdb postronnych oraz ustawic¢ wtasciwe tablice ostrzegawcze informujace o
zakazie wstepu na teren budowy. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ z uzyciem kaskéw zabezpieczajgcych,
wymagana ochrona stanowiska pracy.
1.8. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych, skala i rodzaje zagrozen,
oraz miejsce i czas ich wystapienia.
1.8.1. Roboty budowlano-montazowe
Przy realizacji przedmiotowych robdt wystapi¢ mogg nastepujace zagrozenia:

. Upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia dachu, brak zabezpieczenia otworéw
technologicznych w powierzchni dachu).
. Upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych, rusztowania;

brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robdt zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania

. Przygniecenie pracownika elementem budowlanym konstrukcyjnym podczas wykonywania robot
murowych przy przemurowywaniu scian kamiennych.

o Uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego
przy budowanym obiekcie (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

. W trakcie obstugi maszyn budowlanych — porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia
przewoddw zasilajgcych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Przebywanie oséb na gérnych ptaszczyznach (elementy dachu) jest zabronione.

Prowadzenie montazu elementow wielkowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej. jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego
przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty
rownomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nienia oséb.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0m od poziomu podtogi
lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

Osoby wykonujgce roboty w poblizu krawedzi dachu jest obowigzana posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia
przed upadkiem z wysokosci.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mieé¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej. zamocowanej na wysokosci okoto
1,50m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

Wytrzymatos¢ i sposéb zamocowania prowadnicy powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajacej
osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$é przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka bezpieczerstwa
szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzgdzenia
samohamujacego. Dtugosc linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,50m.
Amortyzatory spadania nie s3 wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek urzadzen
samohamujacych, ograniczajgcych wystgpienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwtaszcza aparatéw
bezpieczenstwa lub paséw bezwtadnosciowych.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, ktorych wymagane jest
zastosowanie srodkow ochrony indywidualnej przed w upadkiem z wysokosci.

4
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1.8.2. Roboty wykoriczeniowe/ renowacyjne/ konserwacyjne
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot wykonczeniowych/renowacyjnych/ konserwacyjnych:

e upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem 2z wysokosci przy wykonywaniu robdt
zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

e uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego usytuowanego
przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne mogg by¢ wykonywane przy uzyciu ruchomych podestéw roboczych oraz
rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta lub projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow roboczych powinien
posiada¢ wymagane uprawnienia. Osoby dokonujagce montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do
stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczng. Rusztowania i
ruchome podesty robocze powinny by¢é wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Odbiér rusztowania
dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbioru technicznego. W przypadku rusztowan
systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy ochronnej na wysokosci 1,00m. Rusztowania z
elementéow metalowych powinny by¢ uziemione i posiada¢ instalacje piorunochronna.

Dopuszcza sie wykonywanie renowacyjnych/ konserwacyjnych przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do
wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i
rozsunieciem sie oraz zapewnic ich stabilnos$¢. Stanowiska pracy do wykonywania pracy. powinny umozliwi¢
swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

1.9. Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:

e pochwycenie konczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

e potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy
lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej). porazenie
pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia mechaniczne przed
uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi
technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko wdweczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploataciji.

Wykonaweca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno - ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn
lub urzadzen. Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkow i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny
by¢:

e zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami, ostoniete w okresie zimowym.

e ostoniete w okresie zimowym.

1.10.Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
pracownikow  poprzez  wskazanie  srodkéw  technicznych i organizacyjnych  zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom.
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:
o szkolenie wstepne,
. szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
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Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz
zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”)
powinien zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami BHP. Pracodawca jest zobowigzany zapewnic
organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikow przez zagrozeniami wypadkowymi
oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych dla zdrowia i ucigzliwosci - z uwzglednieniem mozliwosci
psychofizycznych pracownikow.

Pracodawca winien zapewni¢ pracownikom informacje istniejgcych zagrozeniach, przed ktérymi chronic ich
bedga srodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych srodkach i zasadach ich stosowania.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg
na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany
w aktach osobowych pracownika.

Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp powinno by¢ przeprowadzone w okresie dfuzszym niz 6
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych
wystepujg szczegdlnie dla zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe- nie rzadziej niz raz w roku.

1.11.Sposéb przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdw i substancji oraz preparatow
szczegoblnie niebezpiecznych na terenie budowy
Transport materiatéw budowlanych oraz organizacje budowy nalezy zaplanowaé w sposdb uporzadkowany,
dogodny dla transportu podczas wykonywania kolejnych wystepujgcych po sobie robdt budowlanych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem sposobu dojazdu i wyjazdu z terenu inwestycji.

1.12.Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonania
robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng sprawng komunikacje, umozliwiajagcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczerstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

o dbac o sprawnosc¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowaé, przygotowywaé, prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

e dbac o bezpieczny stan wyposazenia technicznego i stosowanie go zgodnie z przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

e zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikdw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

e zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtdéwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikdw
tych srodkdéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowacd
pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi $rodkami. Pracownicy muszg obowigzkowo zostac
przeszkoleni w zakresie zasad i przepiséw BHP.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
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e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

e udzielania pierwszej pomocy

Ww instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bhp.

Podczas wykonywania prac powodujgcych zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownikdéw stosowac nalezy
wymagane przepisami zabezpieczenia i srodki ochrony osobiste;.
Teren budowy powinien byé wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry powinien byé
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow
przeciwpozarowych.

llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.
Na terenie budowy w miejscach ogdlnodostepnych winny znajdowac sie apteczki ze Srodkami pierwszej
pomocy.

Drogi przeciwpozarowe winny by¢ stosownie oznakowane i nie blokowane przez sktadowiska i inne przeszkody
( parkujgce samochody, czasowo ustawiane urzadzenia placu budowy). Muszg one zapewniac szybkg ( w tym
najkrotszg) droge ewakuacji w wypadku powstatego zagrozenia.

Opracowata:
Iwona Iskra Krynicka
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2 Ekspertyza techniczna stanu konstrukcji i elementéw budynku istniejgcego podlegajacego przebudowie.
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Opis Techniczny

Do ekspertyzy technicznej budynku spichlerza plebanskiego potozonego w Bartnem

Gm. Sekowa na dziatce nr 74

I. Dane podstawowe

1.1 Inwestor : MUZEUM- Dwory Karwacjanéw Gladyszow
1.2 Adres ul. Wréblewskiego 10A
38 =300 Gorlice

II. Podstawa opracowania

2.1. Umowa z Inwestorem z dnia 04.03.2024 na opracowanie ekspertyzy budynku spichlerza
Plebanskiego w Bartnem

2.2. Uzgodnienia z autorem opracowywanego projektu prac konserwatorskich

2.3. Wizja lokalna w terenie

2.4. Wykonane ogledziny techniczne , inwentaryzacja budowlana.

II1. Dane techniczne

Powierzchnia zabudowy: - 57,75 m’
Powierzchnia uzytkowa: - 42,16 m’
Kubatura: - 271,76 m®
Wysoko$¢ budynku - 6,48 m®

IV. Dane szczegdétowe

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna budynku spichlerza plebanskiego we wsi
Bartne koto Gorlic. Obiekt powstal w I pot. XIX w. jest chroniony, jako budynek posiadajacy
walory historyczne i artystyczne. Zespot cerkiewny obszaru muzeum - cerkiew grekokatolicka
ogrodzenie z bramkami, otoczenie, spichlerz - jest objety wpisem do rejestru zabytkdw pod
numerem A-826 decyzja 626/97 Matopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora zabytkow

z dnia 14.04.1997 r.

Kamienny spichlerz plebanski w Bartnem pochodzi z pierwszej potowy XIX wieku

i zachowal si¢ z wiekszego zespotu zabudowan gospodarczych plebanii grekokatolickiej.
Znajduje si¢ na tytach drewnianej cerkwi greckokatolickiej (na pn.-wsch. od cerkwi) pod

wezwaniem $wigtych Kosmy i Damiana, usytuowany na stoku doliny.
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Spichlerz jest pomnikiem bogatej historii kamieniarskiej wsi. Wewnatrz miescita si¢ od 2012 r.
wystawa po$wiecona historii najwiekszego na Eemkowszczyznie Srodkowej oérodka
kamieniarskiego, dziatajacego od XVII wieku do 1947 roku, do czasu wysiedlenia Lemkow

w ramach akcji ,,Wista”. Na wystawie eksponowane byly narze¢dzia kamieniarskie, fotografie
archiwalne, typowe wyroby kamieniarskie z Bartnego i okolic (brusy, zarna, kamien mtynski,
krzyze).

Wewnatrz spichlerza w Bartnem mozna jeszcze zobaczy¢ pozostatosci dawnej ekspozycji, ktora
przyblizata histori¢ wsi i kamieniarstwa (elementy sakralnej sztuki temkowskiej, m.in. kamienny
krzyz i ekspozycja edukacyjna o historii wsi i kamieniarstwa).

Obecnie obiekt jest wytaczony ze zwiedzania.

Spichlerz w Bartnem jest typowym przyktadem niewielkiego spichlerza wiejskiego
przeznaczonego do przechowywania materiatow sypkich (gtownie zb6z). Wybudowany

z kamienia ktory zapewnial izolacj¢ termiczng i ochrong przed wybuchem ognia, a grube mury
chronity przechowywane produkty przed wahaniami temperatury i wilgotnosci.

Spichlerz wybudowany zostal z kamienia ciosanego, na zaprawie gliniano-wapiennej,
wapienno-piaskowej, na rzucie prostokata, ztozony jest z dwoch pomieszczen — waskiej
jednookiennej sieni i wigkszego pomieszczenia z dwoma oknami , niepodpiwniczony,

nie posiada podmurowki, a jego kamienna podtoga zostata utozona bezposrednio na ziemi, co
chronito produkty przed wilgocia.

Lawy / $ciany/ fundamentowe wykonane zostaty z miejscowego kamienia tamanego na zaprawie
wapienno-piaskowe;.

Strop nad pomieszczeniami wykonany jest z drewnianych belek utozonych réwnolegle do siebie
(strop belkowy), na ktorych opiera si¢ podtoga z desek poddasza.

Budynek przykryty jest dachem dwuspadowym o kacie nachylenia 44,5 - 45° stopni o konstrukeji
krokwiowo-jetkowej, o pokryciu tradycyjnym - gont drewniany wykonany z drewna iglastego
/$wierku /

Wejscie na poddasze poprzez zewnetrzny otwor drzwiowy za pomocg drabiny z poziomu terenu.

Z ewidencji sporzadzonej przez shuzby konserwatorskiej w 1960 r wynikalo, ze
budynek byl w ruinie i nie posiadat w tym czasie juz dachu, stropu, podiog i stolarki.
Instalacja obecnej stolarki drzwiowej i okiennej oraz odbudowa dachu i stropu odbytly
si¢ po roku 1960.

Obiekt odnowiony byt ponownie w latach 80 tych XX w. W 2005 r powstat projekt
rekonstrukcji zabudowan plebanskich przy cerkwi, a takze odtworzenia budowli

1 przeznaczenia ich na cele muzealne.
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V. Opis ogélny stanu technicznego

Istniejacy budynek spichlerza plebanskiego jest obiektem jednokondygnacyjnym , nie
podpiwniczony , przykryty dachem 2 spadowym o konstrukcji krokwiowo-jetkowej , kryty
gontem pojedynczym na deskowaniu azurowym

Obiekt zostat wybudowany w I potowie XIX wieku

s

Elewacja P6Inocno- zachodnia

Elewacja Poinocno- wschodnia
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Elewacja Poludniowo- wschodnia

Elewacja Poludniowo- zachodnia

5.1.Fundamenty - wg. rys

Lawy fundamentowe — bezposrednie w postaci Scian fundamentowych wykonane zostaty
z miejscowego kamienia tamanego na zaprawie wapienno-piaskowej o szerokosci 60 cm

Posadowienie taw §rednio od 70 cm ponizej istniejacego terenu
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Widok $ciany fundamentowej ponad terenem od strony

Potudniowo-zachodniej

Sciany fundamentowe ponad istniejacym terenem wykazuja duze ubytki w spoinowaniu
kamienia.

Brak zaprawy oraz obciazenie posadzki elementami kamieniarskimi / wyposazenie /
spowodowalo odksztalcenie na zewnatrz najbardziej wystawionej ponad teren Sciany

fundamentowej /strona poludniowo-zachodnia/

5.2.Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne z kamienia ciosanego. Spoiny pomigdzy kamieniami wypetnione

zaprawg wapienno-piaskowa

Widok $ciany zewnetrznej
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Widok $ciany zewngtrznej od strony potudniowo-zachodniej
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Widok $ciany wewngtrznej

Widok $ciany wewngtrznej
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Widok $ciany wewngetrznej szczytowej

W wielu fragmentach Scian kamienne bloki sa bardzo luzno osadzone, pozbawione
zaprawy/spoiny/ co grozi ich wypadni¢ciem . Wewnetrzna poprzeczna Sciana pomie¢dzy
pomieszczeniami jest przechylona w stron¢ wi¢kszego pomieszczenia.

Sciana zewnetrzna poludniowo-zachodnia odksztalcona nieznacznie na zewnatrz jak i §ciana
fundamentowa.

Sciany szczytowe z pustymi przestrzeniami pomiedzy $ciana a konstrukcja dachowa.

5.3.Stropy-wg. rys.

Strop nad przyziemiem wykonany jest z drewnianych belek o wymiarach 15 x 16,5/17/cm
utozonych rownolegle do siebie w rozstawie max. 125 cm , na ktorych opiera si¢ poditoga z desek 2
warstwowa utozona mijankowo. Belki obite z 3 stron deskami gr. 1,9cm

Belki stropowe sg wysunigte rowno z licem $ciany frontowej.

Widok uszkodzonej belki stropowej
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Widok oparcia belek stropowych

Dwie belki stropowe oraz cz¢s¢ podlogi w ztym stanie technicznym / rozwarstwione , zgnile/
zwlaszcza w strefie przypodporowej

Uszkodzenia powstaly w wyniku nieszczelno$ci pokrycia dachowego z gontow co
doprowadzilo do zalewania wodgq w/w odcinkéw stropu

Belki stropowe oparte bezposrednio na murze bez izolacji przeciwwilgociowej

5.4.Dach - wg. rys

Dach dwuspadowy o kacie nachylenia 44,5 - 45° stopni i konstrukcji krokwiowo-jetkowe;.
Pokrycie tradycyjnym gontem drewnianym wykonanym z drewna iglastego /$wierku / -

jednowarstwowe
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Widok ugietej krokwi

Wymiary elementow konstrukcyjnych

krokwie — 12x 12° cm
jetki — 5x12cm
murlata - 20,5x 19 cm

Konstrukcja wiezby dachowej oparta poprzez murtaty bezposrednio na $cianach nos$nych budynku

/ nie obcigza konstrukeji stropu /

Wiezba dachowa oraz pokrycie w ztym stanie technicznym / ugi¢cie elementow nosnych

wiezby , brak gontow drewnianych /

5.5.Stolarka okienna i drzwiowa , elementy stalowe

Stolarka okna jednoskrzydiowa, sze§ciopolowa, mocowana na state do obramien

kamiennych okna. Okna przyziemia ostoni¢te od wewnatrz kutymi kratami. Kute kraty
wykonane zostaly z ptaskownika stalowego o grubosci 30 mm, tgczonego za pomoca nitow.
Drzwi wejsciowe jednoskrzydtowe drewniane mocowane na zawiasach kowalskich osadzone
w kamiennym otworze drzwiowym z piaskowca , wyposazone w metalowe okucia /skobel,

zapigcie 1 ktodke/.
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Drzwi zewngtrzne

Okna i drzwi w zlym stanie technicznym

Kratvy w dobrym stanie technicznym wyvmagaja konserwacji

5.6. Posadzki
Istniejaca posadzka z lekkim spadkiem w strone wejscia i okna w pomieszczeniu

Posadzke nalezy zachowac¢ i podda¢ konserwacji techniczno-estetyczne;j.
Oczysci¢ z zabrudzen powierzchniowych, zdemontowac istniejaca podtoge, wyrownacé podtoze
podbudowa zwirowo-piaskowa, zachowac i odtworzy¢ poziom podtogi w obu pomieszczeniach

oraz ponownie utozy¢ posadzke z istniejacej podlogi.
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5.7.0kladziny wewnetrzne i zewnetrzne

Sciany budynku kamienne ze §ladami tynku wapiennego od wewnatrz

5.8.Instalacje

W budynku znajduja si¢ elementy nieczynnej instalacji elektrycznej / rurki , przewody, itp./

Instalacja w zlym stanie technicznym

VL. Opis odkrywek

6.1. Odkrvwka fundamentu
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6.2. Odkrywka stropu

Deski
Deski

Fundament kamienny

Teren wokél budynku suchy

Nie stwierdzono wystepowania wody

w odkrywce fundamentu

gr. 1,9 cm mijankowo

gr. 3,2 cm
Belki stropowe 15 x 17 cm obite deskami gr. 1,9 cm
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VII. Obliczenia statvczne

7.1. Zestawienie obciazen

Obcigzenie $niegiem

Obciazenie $Sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) s [kN/m?]

0,96 0,96 0,96 0,96
0,48 0,48

IETTETT

45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0°

B N AN AN NN N RIS /A N NN NS N7

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uklad obcigzenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zalacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A =500 m n.p.m.
sk=0,006-A- 0,6 = 2,400 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
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Ce=1,0
- Wspotczynnik termiczny: C; = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 45,0°

uz = 0,8:(60°-a)/30° = 0,8:(60°-45,0°)/30° = 0,400
Obciazenie charakterystyczne Sniegiem:

s = u-Ce-Cesk = 0,400-1,0-1,0-2,400 = 0,96 KN/m?

Obcigzenie wiatrem

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne
(7.2.5)

Fw,e [kN/m?]
) przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek

wiatru 0,45

Lo
; 08 o

Pota¢ w przekroju x/b = 0,5 - pole G - parcie:

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 8,2 m, d = 7,2 m, kat nachylenia potaci a = 45°
- Budynek o wysokoscih = 6,3 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 8,2 m
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- Wiatr wiejacy na Sciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 3; A =500 m n.p.m.
Vbo = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 24,64 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: vp = Cdir*Cseason* Vb0 = 24,64 m/s
- Kategoria terenu Il = zo = 0,05 m, Zmin =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h =6,30 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo,1)%%7 = 0,190
- Wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = ke+In(ze/zo) = 0,190:In(6,30/0,05) = 0,92 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vin(ze) = cr(Ze)-Co(Ze)-Vb = 22,64 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (co(ze):In(ze/z0)) = 0,207
- Gesto$¢ powietrza: p =1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,19 kg/m?
- Szczytowe ci$nienie predkosci: qp(ze) = [1+71v(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 745,9 Pa = 0,746 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCaqp(Ze)-Cpe = 1,000-0,746-0,7 = 0,52 KN/m?

Strop nad przyziemiem

Lp Opis obcigzenia Obc. vt  ka Obc. obl
char. kN/m?
kN/m?
1. Deskowanie grub. 1,9 cm [6,000kN/m3-0,019m] 0,11 1,35 -- 0,15
2. Deskowanie grub. 3,2 cm [6,000kN/m3-0,032m)] 019 1,35 -- 0,26
3. Belki stropowe + obicie belek deskami 0,09 1,20 -- 0,11
% 039 132 -- 0,51

ObciazZenie zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. vt  ka Obc. obl
char. kN/m?
kN/m?

1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m?] 0,50 1,40 0,80 0,70

% 050 1,40 -- 0,70
Dach
Lp Opis obcigzenia Obc. vt ka Obc. obl
char. kN/m?
kN/m?
1. Gonty (podwdjnie) [0,400kN/m?] + krokwie + faty 040 1,30 -- 0,52
X 040 130 -- 0,52
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7.2. Wiazar krokwiowo-jetkowy istniejacy

DANE:
Szkic
<
usztywnienie usztywnienie
poprzeczne co 0,37 m = poprzeczne co 0,37 m
o
.
50x120
N
e
N
___________ )v___________
N
p 10,205 3,363 v 3,363 0,205, o
A A 7 1A
y 0,73 6,93 r 073
4 A A 4
% 8,39 v
1 1

Kat nachylenia potaci dachowej a = 44,5°

Osiowy rozstaw murtatl = 6,93 m

Wysieg wspornikéw 11 = 0,83 m

Poziom jetki h; = 2,62 m

Rozstaw osiowy wigzarow a= 1,17 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,205 m; h=0,19 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,205 m; h = 0,19 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,37 m
Usztywnienia boczne jetki - brak

Dane materialowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 120x125 mm (zaciosy: podpora - 30 mm, Jetka - 19 mm)
Jetka 50x120 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1= 0,200 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wiasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikow g2 = 0,00 kN/m?

- na wsporniku g3 = 0,00 kN/m?

Obcigzenie state najetce g4 = 0,000 kN/m?

Obciazenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia
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charakterystycznego $niegiem gruntu (Z1-1. Drewno i materialy drewnopochodne
Ce+Ce-sk = 2,399 kN/m?
Obciazenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy Srodkowej dachu
dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos$¢ catkowita h=6,50m
- Dlugo$¢ dachu c=8,20m
- Dlugo$¢ okapow ¢1=0,63 m
- Szeroko$¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiarow obliczanego elementu
- Szczytowe ci$nienie predkosci wiatru qpz) = 0,753 kPa
Obciazenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
q = 0,400 kN/m?

Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; Yo = 1,00; Y1 = 1,00; Y2 = 1,00; Sredniotrwate)

q1 = 0,00 kN/m?
Obcigzenie montazowe F=1,00 kN

Zalozenia obliczeniowe:

Zalacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentdéw zginajacych [kNm]:

KK
—
O
<
—
°K
N
3=
S| <
~
°K
<K K
o
n
=)
LN LN
) )
0,605, Ui 2,510 , 1,080 [, 1,080 , 2,510 4 0,605
— 7 7 7 O
¥ 8,390 g

Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkow:

podpora | Rv[kN] Ru[kN]
state
A 1,75 1,07
B 1,75 -1,07
$nieg réwnomierny
A 4,82 2,93
B 4,82 -2,93
$nieg max. z lewej
A 4,31 2,20
B 2,92 -2,20
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$nieg max. zZ prawej

A 2,92 2,20
B 4,31 -2,20
wiatr z lewej, strefa FH]I
A 0,86 -0,45
B 1,19 -1,07]
wiatr z lewej, strefa FH]I (ii)
A -0,87] -0,04
B -0,16] -0,05
wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
A 0,49 -0,96]
B 0,74 -1,36]
wiatr z lewej, strefa FH]I (iv)
A -0,50] 0,47
B 0,28 0,23
wiatr z lewej, strefa GHJI
A 0,86 -0,45
B 1,19 -1,07]
wiatr z lewej, strefa GHJI (ii)
A -0,87] -0,04
B -0,16] -0,05
wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
A 0,49 -0,96]
B 0,74 -1,36]
wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)
A -0,50] 0,47
B 0,28 0,23
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 1,19 1,07
B 0,86 0,45
wiatr z prawej, strefa FHJI (ii)
A -0,16] 0,05
B -0,87] 0,04
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
A 0,74 1,36
B 0,49 0,96
wiatr z prawej, strefa FH]I (iv)
A 0,28 -0,23
B -0,50] -0,47|
wiatr z prawej, strefa GHJI
A 1,19 1,07
B 0,86 0,45
wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)
A -0,16] 0,05
B -0,87] 0,04
wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)
A 0,74 1,36
B 0,49 0,96
wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)
A 0,28 -0,23
B -0,50] -0,47|
wiatr na Sciane szczytows, strefa FG
A -4,12 -1,93
B -4,12 1,93
wiatr $ciana szczytowa, strefa H
A -2,83 -1,26]
B -2,83 1,26
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wiatr $ciana szczytowa, strefa |
A -1,38 -0,95
B -1,38 0,95
ciSnienie wewnetrzne

A -0,61 -0,29

B -0,61 0,29

ci$nienie wewnetrzne (ii)

A 0,92 0,43

B 0,92 -0,43
uzytkowe dachu

A 1,94 1,18

B 1,94 -1,18
montazowe jetki

A 0,50 0,51

B 0,50 -0,51

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Rv [KkN] Ru [kN]kombinacja
A 11,13 6,98K340: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
-5,35 -2,25rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
10,72 7,24iGH]J1+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))

K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne)

K344: 0,85-1,35-state+1,5-$Snieg
rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa GHJI
(iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))

B 11,13 -6,98K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
-5,35 2,25réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
10,72 -7,24{FH]1+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))

K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne)

K328: 0,85-1,35-state+1,5-$Snieg
rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa GHJI
(iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

1,061

2,467

0605, 2,510 1,080 , 1,080 , 2,510 440,605

7 7 7
L 8,390 L
7 7
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

1,061

2,467

0605, 2,510 , 1,080 , 1,080 , 2,510 440,605

7 2 7
v 8,390 v
7 7

Krokiew 120x125 mm

- A=150,0 cm? Wy =312,5 cm? W,=300,0 cm?, Jy = 1953,1 cm?, J, = 1800,0 cm?, Jor =
3150,7 cm#, m = 6,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

- fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean =11 GPa, px=350
kg/m>, pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K516: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FH]I
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z prawej = ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Nca=6,69 kN, o0c04=0,45 MPa
Mya=-3,04 kNm, Omyada=9,74 MPa
Warunek no$nosci:
kny =1,037; fmyd = Kkny*(Kmoa*fmk / ym) = 17,23 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 14’,54 MPa
(0c04d/fc0d)* + Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,565 = 0,566 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K516: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FH]I
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z prawej = ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Nca=6,69 kN, o0c04= 0,45 MPa
Mya=-3,04 kNm, Omyad=9,74 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
ley =4,03m; key=0,250; 1e;=0,37m
fc0,d = Kmoa*fcox / Ym = 14,54 MPa; kny=1,037
fmy,d = Kny*(Kmod*fmk / Yym) = 17,23 MPa
0¢0d/ (Keyfe0d) + Omy,d/fmya=0,123 + 0,565 =0,688 < 1
(0¢,0,d4/fc0d)? + Km Omy,d/fmy,d = 0,001 + 0,396 = 0,397 < 1

SGN - Warunek statecznoSci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K516: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FH]I
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z prawej = ym = 1,3; Kmoa = 0,90
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Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Nca=6,69 kN, o0c04=0,45 MPa
Mya=-3,04 kNm, Omyada=9,74 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler= 0,37 m; Keie = 1,000; kez=1,000
fc0,d = Kmoa*fcox / Ym = 14,54 MPa; kny=1,037
fmy,d = Kny* (Kmod*fmx / ym) = 17,23 MPa
0¢0d/ (Keyfe0d) + Omy,d/ (Kerit*fmy,a) = 0,123 + 0,565 = 0,688 < 1
0¢04/ (Kezfe0d) + (0myd/ (Kerit-fmy,d))? = 0,031 + 0,319 = 0,350 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na §ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
ke = 0,67
Vza=3,62KkN, tz4=0,54 MPa
Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 2,77 MPa
Tzd= 0,54 MPa < f,4=2,77 MPa (19,5%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
prawej, strefa FHJ1+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) = ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Podpora A — ReakcjaRva=11,13 kN; ap=42,8 mm; be =120 mm
ke90=1,00
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 14,54 MPa
fc90,d = Kmod*fco0k / Ym = 1,73 MPa
O¢,45,5,d = 2,17 MPa < fc_o_d /[(fc_o_d/(kc_go'fc_go_d))'Sin245,5° + COSZ45,5°] = 3,05 MPa

(71,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K994: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+ci$nienie
wewnetrzne (ii))+0,5-$nieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 2,18 m na precie 2:
Uinst = (-) 20,5 mm > Uinstlim = 5034 /350 =144 mm (142,6%)
SGU - Ugiecie konicowe:
Decyduje kombinacja: K1266: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,0-ciSnienie wewnetrzne (ii))+0,5-Snieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 2,18 m na precie 2:
Ufin = (-) 21,2 mm < Ufinlim = 5034 /200 = 25,2 mm  (84,3%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 120x95 mm

- A=114,0 cm? Wy =180,5 cm? W, =228,0 cm?, Jy =857,4 cm4, ], = 1368,0 cm*, Jior =
1774,5 cm*, m = 4,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

- fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean =11 GPa, px=350
kg/m?>, pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z

lewej, strefa FHJI+1,5-0,6-ci$Snienie wewnetrzne) = ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nt,d = 0,87 kN, O0t0,d = 0,08 MPa
Mya=-0,46 kNm, Omyad= 2,54 MPa
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Warunek nos$nosci:
kny =1,096; fmyd = kny'(Kmoda*fmk / ym) = 18,20 MPa
kn =1,046; fi0,d = kn*(Kmoda-ftox / ym) = 10,50 MPa
010,d/ft0d + Omy,d/fmyd=0,007 + 0,140 =0,147 < 1

Krokiew w miejscu polaczenia z jetka 101x125 mm

- A=126,2cm? Wy =263,0cm? W,=212,5cm? Jy=1643,9 cm?, J,=1073,2 cm?, Jror =
2184,5 cm*, m = 5,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

- fyox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean =11 GPa, px=350
kg/m?>, pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K516: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FH]I

(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z prawej = ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Nca=6,69 kN, o0c04=0,53 MPa
Mya=-3,04 kNm, Omyada=11,57 MPa
Warunek no$nosci:
kny =1,037; fmyd = Kkny*(Kmod*fmk / ym) = 17,23 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 14,54 MPa
(0c04d/fc0d)* + Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,671 =0,673 < 1

Czes$¢ wspornikowa krokwi

- A=150,0 cm? Wy =312,5 cm? W, =300,0 cm?, Jy=1953,1 cm?, J, = 1800,0 cm?, Jor =
3150,7 cm#, m = 6,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

- fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean = 11 GPa, px=350
kg/m?>, pmean = 420 kg/m3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K994: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+ci$nienie
wewnetrzne (ii))+0,5-$nieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 12,4 mm > Uinselim = 848 / 150 =57 mm (218,9%)
SGU - Ugiecie konicowe:
Decyduje kombinacja: K1266: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FH]JI
(iii)+1,0-ciSnienie wewnetrzne (ii))+0,5-Snieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ufin = 12,9 mm > Ufinlim =848 / 150 =5,7mm (228,2%)

Jetka 50x120 mm

- A=60,0cm? Wy=120,0 cm?® W,=50,0cm? Jy=720,0 cm4, ], =125,0 cm*, Jwor = 369,1
cm*, m = 2,5 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

- fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean =11 GPa, px=350
kg/m>, pmean = 420 kg/m3
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SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K584: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki = ym =1,3; Kmod =
1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,08 m na precie 7:
Nca=1,96 kN, 0c04=0,33 MPa
Mya=0,83 kNm, Omya=6,89 MPa
Warunek nos$nosci:
kny =1,046; fmyd = kny (Kmoda*fmk / ym) = 21,23 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 17,77 MPa
(0c0d/fc0d)* + Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,324 =0,325 < 1
SGN - Warunek statecznosSci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
lewej, strefa FHJI+1,5-0,6-ci$Snienie wewnetrzne (ii)) = ym=1,3; kmoa= 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,08 m na precie 7:
Nca=7,88KkN, o0c04=1,31 MPa
Mya=0,02kNm, Omya=0,14 MPa
Warunek statecznoSci elementu:
ley=2,16 m; Kkcy=0,647; lez=2,16 m; Kk¢,=0,144; knm=0,7
fc0,d = Kmoa*fcox / Ym = 14,54 MPa; kny =1,046
fmy,d = Kny*(Kmod*fmk / Ym) = 17,37 MPa
0¢0d/ (Keyfe0d) + Omy,d/fmya=0,140 + 0,008 = 0,148 < 1
0¢0,d/ (Kez'fc0,d) + Km*Omy,d/fmya = 0,629 + 0,006 =0,634 < 1
SGN - Warunek statecznoSci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
lewej, strefa FHJI+1,5-0,6-ci$Snienie wewnetrzne (ii)) = ym=1,3; kmoa= 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,08 m na precie 7:
Nca=7,88KkN, o0c04=1,31 MPa
Mya=0,02kNm, Omya=0,14 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler= 2,40 m; Keie = 1,000
fc0,d = Kmoa*fcox / Ym = 14,54 MPa; kny = 1,046
fmy,d = Kny* (Kmod*fmx / ym) = 17,37 MPa
0¢0d/ (Keyfe0d) + Omy,d/ (Kerit*fmy,a) = 0,140 + 0,008 =0,148 < 1
0¢04/ (Kezfe0d) + (0myd/ (Keritfmy,d))? = 0,629 + 0,000 = 0,629 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K584: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki = ym =1,3; Kmod =
1,10
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
ke =0,67
Vza=-0,78KkN, 1,4=0,29 MPa
Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 3,38 MPa
Tzd = 0,29 MPa < f,4=3,38 MPa (8,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K1128: state+montazowe jetki
Wartosci dla przekroju x = 1,08 m na precie 7:
Uinst = (-) 2,9 mm < Uinstlim = 2160 /350 =6,2mm (47,0%)
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SGU - Ugiecie konicowe:
Decyduje kombinacja: K1400: 1,8-state+1,0-montazowe jetki
Wartosci dla przekroju x = 1,08 m na precie 7:
Ufin = (-) 3,0 mm < Ufinlim = 2160 / 200 =10,8 mm (27,5%)

7.3. Wiazar krokwiowo-jetkowy - projektowany

DANE:
Szkic wigzara

usztywnienie
podtuzne co 37 cm

usztywnienie
podtuzne co 37 cm

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 44,5°

Rozpieto$¢ wigzara 1=8,40 m

Rozstaw murlat w $wietle 1s=6,73 m

Poziom jetki h=2,62 m

Rozstaw wigzaréow a = 0,95 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,37 m
Usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty lno=1,17 m

Wysieg wspornika murtaty lnw = 0,63 m

Dane materialowe:

- krokiew 8x16 cm (zaciosy: podpora - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 8x16 cm z drewna C24,

- murtata 20,5x19 cm z drewna C24

Obciazenia (wartos$ci charakterystyczne):

- pokrycie dachu: gk = 0,45 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem , strefa 3, A=500 m n.p.m., nachylenie potaci 44,5°):
- na potacilewej sy =1,49 kKN/m?
- na potaci prawej sk, = 0,99 kN/m?
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- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :
- na potaci nawietrznej piu = 0,25 kN/m?
- na potaci zawietrznej  pkp = -0,21 kN/m?
- obcigzenie od warstw wykonczeniowych dolnych odcinkéw krokwi: gkk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale jetki: g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pjx = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fr=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia konstrukeji

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

1,068 |

2,474

4

0,580,

0590, 2,518 ,1,087 ,1,087 , 2,518 /059

7 7 7 7 7
¥ 8,390 2

1,068 |

2,474

0590, 2,518 ,1,087 ,1,087 , 2,518 , 0,590
A 7 7 7 O

5 8,390 .
7 7

Ekstremalne reakcje podporowe:
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podpora V [kN] H [kN]lkombinacja SGN
A 12,48 5,65K3: state-max+$nieg max. z lewej+0,90-wiatr z lewej
10,32 8,06K7: state-max+$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z prawej
B 12,48 -5,65K7: stale-max+$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z prawej
12,04 -8,06|K6: state-max+$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z lewej
WYMIAROWANIE

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
- fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean =11 GPa, px=350
kg/m>, pmean = 420 kg/m3

Krokiew 8x16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)
- A=128,0cm? Wy =341,3 cm? W,=170,7 cm?, Jy=2730,7 cm?, |, = 682,7 cm*, Jior =
1874,9 cm*, m = 5,4 kg/m

Smuklosé
Ay=87,5 < 150
A =16,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K7 state-max+S$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z prawej
M =-2,63 kNm, N=792kN

Kmoda = 0,80, fmyd=14,77 MPa, fc04=12,92 MPa

Omyd=7,71MPa, 0c04=0,62 MPa

key = 0,395

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,643 <1

(O'C_o_d/fc_o_d)z + O'm_y_d/fm_y_d = 0,524 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K3 state-max+S$nieg max. z lewej+0,90-wiatr z lewej
M =-0,63 kNm, N=11,53kN

Kmoda = 0,80, fmyda=14,77 MPa, fco4=12,92 MPa

Omyd = 2,82 MPa, 0c04=1,11 MPa

(O'C_o_d/fc_o_d)z + O'm_y_d/fm_y_d =0,198 < 1

Maksymalne sity i naprezenia w miejscu potaczenia krokwi z jetka
decyduje kombinacja: K7 state-max+S$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z prawej
M =-2,63 kNm, N=792kN

Kmod = 0,80, fmyda=14,77 MPa, fc04=12,92 MPa

Omyd = 12,33 MPa, 0¢04=0,99 MPa

(O'C_o_d/fc_o_d)z + O'm_y_d/fm_y_d =0,841 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtata a jetka)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

Ufin = 6,48 mm < Upetfin=1/200=3530/200=17,65mm (36,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

Ufin = 4,78 mm < Upetfin=2:1/200= 2-827/200=8,27 mm (57,8%)

Jetka 8x16 cm
- A=128,0 cm? Wy =341,3 cm? W,=170,7 cm?, Jy=2730,7 cm?, |, = 682,7 cm*, Jior =
1874,9 cm*, m = 5,4 kg/m

Smuklosé
Ay=47,1 < 150
A2=941 < 150
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Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M = 0,69 kNm, N=292kN

Kmoa = 1,10, fmya=20,31 MPa, fcoa=17,77 MPa
Omyd = 2,03 MPa, 0c04=0,23 MPa

key =0,880, Kkc.=0,347

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,115 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,137 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
Ufin = 0,84 mm < Upeyfin=1/200=2174/200=10,87 mm (7,7%)

Murlata 20,5x19 cm
- A =389,5cm? Wy =1233,4cm? W,=1330,8cm? Jy=11717,5 cm4, ], = 13640,6 cm?,
Jtor =21169,3 cm%, m = 16,4 kg/m
Czes$¢ murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
gzmax = 13,14 kKN/m, qy,max = 8,49 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia (murtata lewa)
decyduje kombinacja: K7 state-max+S$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z prawej
M;=1,24 kNm
kmod = 0,80, fm,z,d = 14,77 MPa
Omzd = 0,935 MPa
Gm,z,d/fm,z,d =0,063 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gzmax = 13,14 kKN/m, qy,max = 8,49 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia (murtata lewa)

decyduje kombinacja: K4 state-max+S$nieg max. z lewej+0,90-wiatr z prawej
My = 2,52 kNm, M, =1,68 kNm

Kmoda = 0,80, fmyda=14,77 MPa, fn,a= 14,77 MPa

Omyd = 2,04 MPa, oOmza=1,27 MPa

km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,198 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,182 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

Ufin = 0,22 mm < Upetfin=2:1/200= 2:630/200=6,30mm (3,4%)

7.4. Belka stropowa - istniejaca

SCHEMAT BELKI

N aN
A B
L 6,11 L
A A
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (yr= 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
[ee)

[ee}
0 0
(e} (e}

/ \
AN AN
A B
| 6,11 L
A 7

Przypadek P2: zmienne (yr= 1,4, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:

[a2]
9 9
(e} (e}

/ \
AN AN
A B
| 6,11 L

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale

Momenty zginajace [kNm]:

AA\

[
mn
i

Przypadek P2: zmienne

Momenty zginajace [kNm]:

AA\

2,67
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

AA\ /A

6,48

=]

<t | D>
Nffn
<+l —

4,24
1,57

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek lq/1=1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMI‘AROWANIE
Z

|
VAN
|

|Z

Przekroéj prostokatny 15 / 17 cm
Wy =723 cm?, J; = 6141 cm*, m =10,7 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
- fro0k = 2,5 MPa, fnx =24 MPa, fyx =4 MPa, Eomean = 11 GPa, Eoos = 7,4 GPa, Gmean = 0,69
GPa, Goos = 0,46 GPa, px =350 kg/m>, pmean = 420 kg/m?

Zginanie
Przekréjx=3,06 m (K2:1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny Mmax = 6,48 kNm
Omyd = 8,96 MPa, fmyq=12,92 MPa
Warunek nos$nosci:
Omyd / fmya =0,69 < 1
Warunek stateczno$ci:
Kerit = 1,000
Omyd =8,96 MPa < Keitfmya=12,92 MPa (69,4%)

Scinanie
Przekréjx=0,00 m (K2:1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 4,24 kN
Ta=0,25MPa < fyg=2,15MPa (11,6%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra=4,24 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
ap=255cm, Kkeoo=1,00
0¢,90,y,d = 0,11 MPa < kc_go'fc_go_d = 1,35 MPa (8,2%)
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Stan graniczny uzytkowalnoSci
Przekréjx = 3,06 m (K2:1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ufin = 43,56 mm
Ugiecie graniczne Unetfin=1o / 300 =6110 / 300 = 20,37 mm
Ufin = 43,56 mm > Unetfin = 20,37 mm (213,9%)

Przekroczone ugiecie graniczne

7.5. Belka stropowa - projektowana

SCHEMAT BELKI

A A
A B
L 6,11 L
] 7
Parametry belki:

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (yr= 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
[ee}

[ee}
0 0
[} [}

/ \
AN AN
A B
| 6,11 L
A 7

Przypadek P2: zmienne (yr= 1,4, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:

[ap]
9 9
[} (e}

/ \
AN AN
A B
| 6,11 L
A 7
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WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale

Momenty zginajace [kNm]:

AA\

[
mn
i

2,39

Przypadek P2: zmienne

Momenty zginajace [kNm]:

AA\

[
O
[9\]

4,08

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

<t | D>
Nffn
<+l —

=]

\ 2,67 \\D 1,57 \\

6,48

4,24
1,57

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek lq/1=1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMAL.OSCIOWYCH

WYMI‘AROWANIE
Z

|
VAN
|

|Z

Przekroéj prostokatny 20 / 20 cm
Wy = 1333 cm?, Jy = 13333 cm*, m = 16,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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- fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k = 24 MPa, fv,k = 4 MPa, EO,mean = 11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69
GPa, Goos = 0,46 GPa, px =350 kg/m>, pmean = 420 kg/m?

Zginanie
Przekréjx = 3,06 m (K2:1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny Mmax = 6,48 kNm
Omyd =4,86 MPa, fmyq=12,92 MPa
Warunek nos$nosci:
Omyd / fmya =0,38 < 1
Warunek stateczno$ci:
Kerit = 1,000
Omyd =4,86 MPa < Keriefmya=12,92 MPa (37,6%)

Scinanie
Przekréjx= 0,00 m (K2:1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 4,24 kN
Ta=0,16 MPa < fy4=2,15MPa (7,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra=4,24 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
ap=30,0cm, Kkeo90=1,00
0c¢,90,y,d = 0,07 MPa < kc_go'fc_go_d =1,35 MPa (5,2%)
Stan graniczny uzytkowalnoSci
Przekréjx=3,06 m (K2:1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ufin = 20,06 mm
Ugiecie graniczne Unetfin=1o / 300 =6110 / 300 = 20,37 mm
Ufin = 20,06 mm < Upetfin = 20,37 mm  (98,5%)

VIII. WNIOSKI 1 ZALECENIA

W oparciu o dokonane badania stanu technicznego budynku , obliczenia statyczno-

wytrzymato$ciowe ustala si¢:

8.1. Sciany zewnetrzne , wewnetrzne i fundamentowe

Konieczne jest pilne uzupelnienie ubytkéw spoinowania z wykorzystaniem odpowiednich

zapraw do renowacji zabytkowych murow i zabezpieczenie $cian przed dalszym wnikaniem

wody i wilgoci.

Zakres prac budowlanych zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami z autorem projektowanego
programu prac konserwatorskich :
-Wstepne oczyszczenie powierzchni z zabrudzen powierzchniowych migkkimi szczotkami,
pedzlami;
- Dezynfekcja powierzchni skazonej mikrobiologicznie roztworem Lichenicydy 264
- Wzmocnienie wstgpne widocznie osypujacych si¢ i ostabionych partii powierzchni
preparatem krzemoorganicznym o wlasciwo$ciach wzmacniania struktury materiatu

1 ostatecznych wlasciwosciach hydrofilnych wzmacnianej powierzchni
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- Usunigcie wtdrnych, niewtasciwych uzupetnien cementowych (spoiny migdzy blokami
kamieni) i wypetienie ubytkow;

- Umycie powierzchni woda lub parg wodna pod niewielkim ci$nieniem z zastosowaniem
preparatow chemicznych

- Doczyszczenie powierzchni z trudno usuwalnych nawarstwien o charakterze powloki
uszczelniajacej, miejscowe powtdrzenie zabiegu oczyszczania metoda chemiczng,
r¢czne szlifowanie tarczami $ciernymi, odkucie dtutem itp

- Usunigcie z powierzchni zabrudzen powlok malarskich (punktowo w miejscach
zabrudzen) dobrang indywidualnie metodg chemiczng — pasta z rozpuszczalnikow
organicznych i talku;

- Odsolenie powierzchni metodg migracji soli do rozszerzonego srodowiska

-Zatozenie oktadéw zmydlajacych oraz stuzacych odplamieniu przebarwionych
powierzchni piaskowca

-Klejenie peknie¢ kamienia metoda iniekcji niskolepka zywica epoksydowg lub
zageszczonym klejem epoksydowym

- Uzupelnienie kamiennych progéw, obramien okien i1 drzwi flekami kamiennymi
z piaskowca dostosowanego pod wzgledem wtasciwosci 1 wygladu do piaskowca
w miejscu uzupelnienia

- Uzupelnienie ubytkéw kamienia barwionymi w masie pigmentami mineralnymi
kitami na bazie biatego cementu, wapna i piasku szklarskiego (nie nalezy
szpachlowa¢ drobnych ubytkow i1 zarysowanych powierzchni, ktorych obecno$¢ nie
znieksztatca ogolnego odbioru obiektu i nie stwarza warunkéw sprzyjajacych
gromadzeniu si¢ wody 1 zanieczyszczen atmosferycznych; dostosowac nalezy sktad
kitoéw do wlasciwosci fizykochemicznych i optycznych uzupelnianego kamienia);

- Duze ubytki w $cianach nalezy uzupetni¢ mniejszymi fragmentami lokalnego
piaskowca, przemurowujac fragmenty z zaprawa wapienng lub wapienno-
cementowg o niewielkiej zawartosci cementu

- Przemurowanie fragmentu §ciany zewngtrznej od strony cerkwi i §ciany wewngtrznej
migdzy sienig a izbg istniejacymi kamieniami ciosowymi z zastosowaniem zaprawy
wapiennej/wapienno-cementowej o niewielkiej zawarto$ci cementu);

- Szczeliny migdzy kamieniami ciosowymi nalezy uzupeti¢ zaprawg do renowacji
zabytkowych muréow

- Uzupelnienie ubytkéw spoin zaprawg cementowo-wapienng o wtasciwos$ciach
maksymalnie zblizonych do spoin oryginalnych w kolorystyce uzupetianych

blokow piaskoweca, albo zaprawg do fugowania starych murow
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Nalezy dokonaé przemurowania §ciany wewnetrznej z zachowaniem oryginalnych kamieni.
Sciana pid. — zachodnia /od strony cerkwi/ budynku wymaga napraw, fragmentarycznego
przemurowania, $ciany szczytowe posiadaja ubytki w kamieniach, ktore rowniez wymagaja

uzupetnienia.
UWAGA:

Dokladny zakres robot budowlanych wg. opracowywanego programu prac

konserwatorskich

Sciany fundamentowe

Pilne uzupelnienie ubytkow spoinowania Scian fundamentowych z wykorzystaniem
odpowiednich zapraw do renowacji zabytkowych murow.

Pozostate prace budowlane jak w przypadku $cian zewnetrznych

Sciane fundamentowa od strony ptd. - zachodniej/ cerkwi /odkopaé odcinkami , uzupetnié
spoiny i ubytki kamienia, nastepnie obsypac¢/ nasyp/ do poziomu -0,10 m

W razie stwierdzenia ztego stanu technicznego $ciany fundamentowej po jej odkryciu nalezy
dokonac jej wzmocnienia poprzez wykonanie Scianki betonowej zbrojonej siatka stalowa

o $rednicy 12 mm co 15 cm

8.2 Strop

Nalezy dokona¢ wymiany 2 zniszczonych belek stropowych na nowe o wymiarach 20 x 20 cm oraz
czes$¢ podtogi

Ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenia stanu technicznego pozostatych belek stropowych
nalezy w czasie prac budowlanych zdemontowac istniejace obicie belek z desek 1 dokona¢
przegladu ich stanu technicznego

W razie stwierdzenia ztego stanu technicznego nalezy wymieni¢ na nowe o wymiarach j.w

W wyniku wykonanych obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych istniejace belki stropowe

o wymiarach 15 x 17 cm nie spelniajag wymogow wytrzymatosciowych /przekroczone ugiecie

graniczne / zastosowane obicie belek deskami z trzech stron zwigkszyto ich wytrzymatos¢

Wykona¢ taczenie nowych belek z istniejaca murtatg jak w przypadku istniejacych belek kotwami
stalowymi
Rozwazy¢ mozliwo$¢ Sciagnigcia istniejagcych murtat drewnianych $ciggami stalowymi o $rednicy

16mm taczonych w srodku $ruba rzymska / przy $cianach szczytowych/
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Wszystkie koncowki belek stropowych opartych na murze nalezy zaizolowaé warstwa papy

asfaltowej

UWAGA:
Do obliczen belek stropowych przyjeto obciazenie zmienne charakterystyczne p = 0,5kN/m?

8.3 Dach

W wyniku wykonanych obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych nalezy dokona¢ rozbidrki
istniejgcej wiezby dachowej wraz z pokryciem /gont jednowarstwowy/

Ze wzgledu na szczelnos$¢ pokrycia zaleca si¢ wykonanie nowego pokrycia z dwoch warstw gonta
modrzewiowego oraz zastosowanie membrany dachowej mocowanej do krokwi poprzez kontrlaty
Wszystkie elementy drewniane wi¢zby dachowej oraz pokrycie nalezy zaimpregnowac

i zabezpieczy¢ Srodkiem ogniochronnym

8.4. Stolarka okienna i drzwiowa.

Zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami z autorem programu prac konserwatorskich zaleca si¢
zachowanie istniejacej stolarki okiennej i drzwiowej 1 poddaniu jej zabiegom konserwatorskim.
Konieczny jest demontaz wszystkich okien i1 drzwi, a po zakonczeniu prac konserwatorskich

zostang one ponownie zamontowane.

8.5. Inne roboty budowlane.

- uporzadkowanie terenu wokot budynku
- wykarczowanie korzeni / pozostatosci po Scigtych drzewach /
- usunigcie zarosli
- wykoszenie trawy
- wyréwnanie terenu
- zmiana poziomu terenu wokot budynku poprzez wykonanie skarpy/ nasypu/ od strony
ptd. - zachodniej / budynku cerkwi /
- wykona¢ drenaz opaskowy wokot budynku lub zamontowac rynny , rury spustowe i odprowadzi¢
wodg do studzienki chtonnej/deszczowej/

- wykona¢ nowg instalacje elektryczng
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UWAGA:

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robo6t budowlano-montazowych” tom I - budownictwo ogdlne oraz zgodnie

z obowigzujacymi normami i instrukcjami ITB.

Uzyte materiaty budowlane winny mie¢ wymagane prawem budowlanym atesty i $wiadectwa
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Wykonana ekspertyza nie stanowi podstawe do rozpoczecia robot budowlanych.

Celem wykonania w/w prac nalezy sporzadzi¢ projekt budowlany zawierajacy w sobie

odpowiedni zakres opracowania i uzgodnienia

Opracowat:
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Rzut Poddasza/wiezby dachowej/ - inwentaryzacja

na zaprawie gliniano-wapiennej

1. Krokiew 12x12,5 cm
2. Krokiew 7 x14 cm
3.Jetka5x12 cm

4 Murlata 20 x 19 cm

Kamienne obramowanie
otworu na poddaszu

na dziatce nr 74 w Bartnym gm. Sekowa

Temat opracowania: Ocena stanu technicznego budynku spichlerza plebariskiego Nr. 185
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Widok wiezby dachowej i stropu
1:50

"A" - inwentaryzacja

7.Deska x 3,2 cm

3.Jetka5x 12,5 cm

6.Deska x1,9 cm

1. Krokiew 12 x 12,5 cm

2. Krokiew 7 x 14 cm

4 Murtata 20,5x 19 cm

5. Belka stropowa 15x 16,5 cm
obita deskami gr. 1,9 cm

8.Deska 20 x 4,5 cm
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Widok wiezby dachowej i stropu "B" - inwentaryzacja
1:50

1. Krokiew 12x12,5 cm
2. Krokiew 7 x 14 cm
3.Jetka5x 12,5 cm

4 Murtata 20,5 x 19 cm

5. Belka stropowa 15x 16,5 cm
obita deskami gr. 1,9 cm

6. Deska x1,9 cm
7.Deska x 3,2 cm

8. Deska 20 x 4,5 cm
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Uszkodzona belka stropowa
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Rzut Poddasza/wieZby dachowej/ - widok uszkodzen
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Uszkodzona konncowka murtaty
zdjecie Nr. 5

Brak podmurowania $ciany szczytowej z
kamienia pod konstrukcjg dachu - zdjecie Nr. 1

Brak podmurowania $ciany szczytowej z
kamienia pod konstrukcja dachu - zdjecie Nr. 3
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Uszkodzon pokrycie z gontow
zdjecie Nr. 2

Uszkodzon pokrycie z gontéw
zdjecie Nr. 4

Ugieta krokiew dachowa
zdjecie Nr. 6
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