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1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej — muzeum | 1.2 Rok budowy 1792-1794
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres | Plac Wolnodci 1
imig i nazwisko, adres | po\yiat Kutnowski budynku | 99340 Krogniewice
do korespondencji, , . . L
PESEL*) ul. Kosciuszki 16 gmina: Kro$niewice
99-300 Kutno powiat: kutnowski

woj.: todzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

NEOEnergetyka Sp. z o.0.
ul. Kleszczowa 15A

02 — 485 Warszawa

KRS 0000609330

NIP 5223058499

3. Imie i nazwisko audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:

mgr inz. Agnieszka Ortowska,
ul. Suwalska 16, 05-200 Wotomin,
Audytor Energetyczny ZAE nr 1986

4. Wspdétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKUY.......ooveieiiiieieese ettt

DOKUMENTY | DANE ZRODOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE

FUWAGH INWESTORA. ..ottt et e e ettt st st sttt e
4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU ORAZ OCENA STANU TECHNICZNEGO

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU ......ociiiiiiiiiiii i s s s

DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO BUDYNKU ..ottt et s s e
8 WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
SPEENIAJACEGO WYMAGANIA USTAWY Z DNIA 21 LISTOPADA 2008 R. O WSPIERANIU
TERMOMODERNIZACJI | REMONTOW
9 ZALACZNIKI DO AUDYTU ..ot e s s s

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU .....cociiiiiiiiiiii i

PRZED TERMOMODERNIZACIA ...ttt et e ettt ettt e et et en et

ANALIZA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW TERMOMODERNIZACH ...

Lp. Imieg i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:

1

5. Miejscowos¢: | Warszawa Data wykonania opracowania: 10.05.2024 r.
Spis tresci:
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2 Karta audytu energetycznego budynku®

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 1-2 1-2
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 4241,60 4 241,60
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku” [m?] 1197,21 1197,21
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 1132,71 1132,71
publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 95% 95%
Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba 0sdb uzytkujgcych budynek 22 22
Podgrzewacze Podgrzewacze
. o . . . elektryczne elektryczne
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej orzeplywowe i orzeplywowe i
akumulacyjne akumulacyjne
Instalacja Instalacja
centralnego centralnego
ogrzewania zasilana |ogrzewania zasilana
z kotta weglowego. | z kotta gazowego
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku ms.ta.laqa.z kondensacyjnego.
grzejnikami w Instalacja z
wiekszosci grzejnikami
zeliwnymi bez ptytowymi z
zaworow zaworami
termostatycznych. | termostatycznymi.
11. [Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,7 0,7
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(mZ2K)
1. |Dach/strop wozowni 0,679 0,139
2. |Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
3. |Okno zewnetrzne zajazdu 2,800 0,900
4. |Okno zewnetrzne stajni i wozowni 3,600 0,900
5. |Podtoga na gruncie 0,671 0,671
6. |Strop piwnic 1,536 1,536
7. |Strop poddasza zajazdu 0,524 0,142
8. |Strop poddasza stajni 0,546 0,140
9. |Sciana wewnetrzna 1,341 0,278
10. |Sciana zewnetrzna stajni i wozowni 1,168 1,168
11. |Sciana zewnetrzna zajazdu 0,977 0,977

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
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1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,950
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,900 0,960
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,975 0,975
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,900 0,900
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna/ naturalna/
mechaniczna mechaniczna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ kanf'a’ry okna/ kang’fy
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego[m?3/h] 2 333 2121
4. |Liczba wymian powietrza [1/h] 0,55 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 133,45 101,32
2. Qbhczemgwa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 0,45 0,45
uzytkowej [kW]
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 705,30 435,25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1002,69 437,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. R.oczn'e obhczemowe zgzyae energii do przygotowania 23,00 23,00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i i
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 163,6 101,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 232,6 101,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10.3Udziat odnawialnych zrédet energii [%]? - -
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7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)

1.

Koszt za 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynku® [zt/GJ]

76,03

101,16

2.

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc?
[2t/(MW m-c)]

0,00

0,00

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej? [zt/m? ]

34,51

34,51

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesiac® [zt/(MW m-c)]

0,00

0,00

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j
[zt/(m? m-c)]

5,89

3,14

6.

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

700,00

73,80

7.

Inne [zt] - Optata za 1GJ na ogrzewanie c.w.u. [z{]

229,45

229,45

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK—
koricowa [kWh/(m?-rok)]"

wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

305,1

151,6

EP—
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)]"

wskaZnik rocznego zapotrzebowania na

358,4

189,4

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

55,1%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

565,00

Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok]

13,49

Uniknieta emisja CO; [t COy/rok]

31,28

Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok]

39 468,53

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]*

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z1]

netto

brutto

1129 089,43

1388 780,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrodta energii [z1]%

netto

brutto

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®)

Premia termomodernizacyjna® [z1]”

n/d

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m? rok)]

70,0

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BPOWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA”
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]®"")

n/d
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10. Premia MZG i grant MZG?

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”’ w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /—pkt 2 /— pkt 37

2. Wysoko$¢ premii MZG [z1] n/d
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]Y™") n/d
4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] n/d
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NHEJESF? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie SFANOWAL-/ NIE STANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'® NIE DOTYCZY

D UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korcowa dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwiagzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

% Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, je$li inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreéli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*)130% kosztéw przedsiewziecia netto.

Strumien powietrza wentylacyjnego policzony w zataczniku nr 1.
Zuzycie CWU wyliczono w zatgczniku nr 2. Warto$¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wykorzystano jedynie do obliczenia
procentowej oszczednosci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegdlnych wariantach termomodernizacyjnych.

Ypowierzchnia uzytkowa zajazdu okreslona na podstawie dokumentacji: (,,Projekt budowlany remontu i adaptacji —
architektura. Budynek dawnego zajazdu Muzeum im. Jerzego Dunin-Borkowskiego w Kro$niewicach z 1996r., natomiast
powierzchnia stajni i wozowni na podstawie informacji dostarczonych przez Inwestora.

"obliczono zgodnie z rozporzadzeniem Dz.U. z 2015 r. poz. 376 z pozn. zm. - obliczenia zamieszczono w Zatgczniku 7
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3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji

budynku. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegréd,

— ocene stanu istniejgcych instalacji ogrzewczych wraz ze zrodtem ciepta,

— propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztéw

ogrzewania i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

3.2 Dokumentacja projektowa

— Ksigzka obiektu budowlanego
— Inwentaryzacja budynku.

— Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego.

3.3 Inne dokumenty

— Aktualne ceny nosnika energii.
— Dane dostarczone przez inwestora dotyczace zrédta ciepta, instalacji, zuzycia
ciepta

— Wizja lokalna.

3.4 Obowigzujace normy i rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (t.j.
Dz.U. z 2021 r. poz. 497, z 2022 r. poz. 2206, z 2023 r. poz. 1762, z 2024 poz.
101)
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682,
553,967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. 2022 r. poz. 1225).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (publ. t.j. Dz.U. 2022 poz.
1679, z 2023r. poz. 2405).

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (t.j. Dz. U.z 2023 r. poz. 2496).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2009 r. nr 43, poz. 346, z
2015r. poz. 1606, z 2020 r. poz. 879, z 2022 r. poz. 2816)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 r.
p0z.376,2 2017 r. poz. 22, 22019 r. poz. 1829, z 2023 r. poz. 697)

— PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".

— PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania".

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspodfczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

— PN-EN 12831 ‘"Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego".

— PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie

zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.
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— Przepisy prawa dotyczgce wspodtczynnikédw przenikania ciepta przegréd
budowlanych  obowigzujagce w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu

budowy lub modernizacji budynku.

3.5 Wizjalokalna
Marzec 2024 roku.

3.6 Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu
mozliwego do zaciggniecia

Inwestycja bedzie realizowana przy udziale sSrodkéw zewnetrznych.

3.7 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego stanu,
dla ktérych nalezy wykonaé¢ analize ekonomiczng uzasadniajgcg podjecie prac

modernizacyjnych:

— Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
— Ocieplenie stropodachoéw i dachow

— Ocieplenie $cian wewnetrznych oddzielajgcych czes¢ ogrzewang budynku
od nieogrzewanej

— Wymiana drzwi zewnetrznych

— Wymiana okien zewnetrznych

Ponadto nalezy obnizy¢ koszty ogrzewania budynku, oraz nalezy zmniejszy¢ emisje
zanieczyszczen w tym CO; w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.

Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji jesli to mozliwe,
nalezy dopasowa¢ do warunkow technicznych WT2021 (dot. wymagania izolacyjnosci

cieplnej przegrdd (Ucimax)) 0bowigzujgce od dnia 31 grudnia 2020 r.).
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4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu
technicznego przed termomodernizacja

4.1 Rysunki i zdjecia budynku — zataczniki

Budynek posiada dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnej oraz inwentaryzacje

architektoniczng, ktora znajduje sie w zatgczniku nr 3 audytu.

4.2 Konstrukcja i opis budynku

Budynki zajazdu, stajni i wozowni Muzeum im. Jerzego Dunin-Borkowskiego w
Krosniewicach zostaty wybudowane w latach 1792-1794 w konstrukcji tradycyjnej,
murowanej z cegty ceramicznej petnej, tynkowane, podpiwniczone w czesci zajazdu.
Fundamenty murowane z cegty, w nieogrzewanej piwnicy sklepienia beczkowe z cegty.
Konstrukcja dachowa drewniana kleszczowo-ptatwiowa dwustolcowa. Dach kryty
dachéwka karpiowka w rybig tuske. Strop pod nieogrzewanym poddaszem zajazdu i stajni
zostat docieplony niewielkg gruboscig wetny mineralnej, ktora jest obecnie zdegradowana,
w ztym stanie technicznym.

W budynku znajdujg sie dwa lokale ustugowe o powierzchni uzytkowej — 64,5m?.

Budynek znajduje sie w rejestrze zabytkow.
4.3 Stolarka okienna i drzwiowa

Drzwi zewnetrzne drewniane, w ztym stanie technicznym, o wysokim wspétczynniku
przenikania ciepta, nieszczelne. Okna zewnetrzne drewniane, nieszczelne, w ztym stanie
technicznym.
4.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki

wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez rozszczelnienie drzwi i okien.
4.5 Zrédto ciepta

Zrédtem ciepfa dla budynku jest kociot weglowy z automatycznym podajnikiem

paliwa o mocy 150 kW.
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4.6 |Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna rurowa, grzejniki w wiekszosci zeliwne,
bez zawordw termostatycznych. Instalacje przed modernizacjg mozna scharakteryzowac

wspotczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

p. Opis O, Wartos’;io\:\;s\:/)r(?:r)cézc\;nnikéw
1 |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepfa Ne 0,820
2 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne 0,770
3 | Sprawnosc¢ przesytu ciepta Nd 0,900
4 | Sprawnos¢ akumulacji ciepta Ms 1,000
5 | Sprawnosc¢ catkowita systemu MgMdNe'Ns = n 0,568
6 Uwzgle.dnienie przerw na ogrzewanie w okresie we 0.850
tygodnia
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 0,950

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu centralnego ogrzewania postuzono sie

obowigzujgcymi przepisami.

4.7 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach
przeptywowych oraz akumulacyjnych. Instalacje przed modernizacjg mozna

scharakteryzowac wspdétczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

Lp. Opis O, Wartosci Wspé’rc,zynnikéw
sprawnosci

1 | Sprawnos¢ wytwarzania ciepfa Ne 0,975

2 | Sprawnosc przesytu cieptej wody Nd 0,900

3 | Sprawnos¢ akumulacji Ne 1,000

4 | Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania Ns 1,000

5 | Sprawnosc catkowita systemu ng-na-Ne'ns = n 0,878

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

postuzono sie obowigzujgcymi przepisami.

Sprawnosci dla Sprawnosci dla
p. Opis podgrzewgczy podgrzewaczy
akumulacyjnych przeptywowych
(udziat 50%) (udziat 50%)
1 | Sprawnos¢ wytwarzania ciepfa 0,960 0,990
2 | Sprawnosc przesytu cieptej wody 0,800 1,000
3 | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
4 | Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania 0,960 0,990
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu 0,800 1,000
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4.8 Pozostate instalacje
Budynek wyposazony jest dodatkowo w instalacje: wodociggowa, kanalizacji

sanitarnej, elektryczna.

4.9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.
Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
w standardowym sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790
,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia” i rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j
z dnia 27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami. Obliczenia wykonano przy pomocy
programu komputerowego AUDYTOR 0OZC 7.0 Pro, przyjmujgc wieloletnie dane
klimatyczne (Dane do obliczen energetycznych budynkéw) podane na stronie Ministerstwo
Rozwoju (zatgcznik 4). Strumien powietrza wentylacyjnego zostat okreslony na podstawie
normy PN-83/B-03430/Az3:2000 (zatgcznikl).
Moc zamowiong obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze
w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do obliczen przyjeto
strumien powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831. Obliczenia
wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro, przyjmujac
wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: srednich miesiecznych wartosci zewnetrznych
temperatur (zafacznik nr 4).
Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzgdzenia:
—PN-EN SO 6946 ,0pdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”
—PN-82/B-02403 , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze

algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.
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4.10 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii na ciepfo

Tabela przedstawiajgca obliczeniowa moc systemu grzewczego.

ogrzewaniu

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,1335
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 705,30
Ogdlna sprawnosc systemu % 56,80
Obnizenie nocne % 95,00
Obnizenie tygodniowe % 85,00
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 1 002,69

4.11 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg faktur z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Oz* zt/G) 76,03
Om** 2t/MW/mc 0,00
Ab zt/mc 700,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,13
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 1 002,69
ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 76 231,06
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 8 400,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 84 631,06

*) _ optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) _stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4.12 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg faktur z podatkiem VAT z dnia sporzadzania

audytu.

Oz* zt/GJ 229,45
Om** zt/mc 0,00
Abo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody| MW 0,0004
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody| GJ/rok 23,00
Roczna optata zmienna zt/rok 5278,32
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
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Roczny koszt przygotowania cieptej wody ‘ zt/rok | 5278,32
*) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
4.13 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 84 631,06
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 5278,32
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 89 909,38
4.14 Dane do obliczen
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Opis Jednostki Wartosci
two W pomieszczeniach ogrzewanych °C 20
tz0 °C -20
Sq dzien-K/a 3655
Centralne ogrzewanie
Omo zt/MW/m-c 0,00
Oz zt/G)J 76,03
Abo zt/m-c 700,00
Ciepta woda uzytkowa
Omo zt/MW/m-c 0,00
Oz0 2t/G)J 229,45
Abo zt/m-c 0,00
Ceny z dnia sporzgdzania audytu, zawierajg VAT.
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5 Ocena stanu technicznego budynku

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen

i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostateczny. Wspotczynniki

przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych, dachu, stropu pod nieogrzewanym poddaszem,

okien oraz drzwi zewnetrznych nie spetniajg obowigzujgcych przepisow. Instalacja

centralnego ogrzewania wymaga modernizacji. W nastepnym rozdziale zostanie opisany

zrealizowany zakres usprawnien termomodernizacyjnych. Poniewaz budynek znajduje sie

w rejestrze zabytkdw, nie bierze sie pod uwage ocieplenia $cian zewnetrznych budynku.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne
Sciany zewnetrzne, dach i strop pod Przewiduje sie ocieplenie dachu i stropu pod
nieogrzewanym poddaszem, $ciana nieogrzewanym poddaszem, $cian
1 | wewnetrzna do nieogrzewanego poddasza nie | wewnetrznych do nieogrzewanego poddasza.
spetniajg aktualnych wymagan dotyczacych Poniewaz budynek jest wpisany do rejestru
wspotczynnika U zgodnie z WT2021. zabytkow, nie planuje sie ocieplenia Scian
zewnetrznych.
Okna
Okna zewnetrzne drewniane, nieszczelne, o Wymiana okien zewnetrznych na nowe zgodne z
2 | wspétczynniku przenikania ciepta nie zaleceniami Konserwatora Zabytkéw oraz
spetniajagcym aktualnych wymagan dotyczacych | wymaganiami technicznymi WT 2021 r.
wspotczynnika U zgodnie z WT2021.
Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne drewniane w ztym stanie Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe zgodne z
3 technicznym, o wspodtczynnikach przenikania zaleceniami Konserwatora Zabytkéw oraz
ciepta nie spetniajgcych aktualnych wymagan wymaganiami technicznymi WT 2021 r.
dotyczacych wspdtczynnika U zgodnie z
WT2021.
Wentylacja
4 Wentylacja grawitacyjna. Nie rozpatruje sie.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
5 Przygotowywana w elektrycznych Nie rozpatruje sie.
podgrzewaczach przeptywowych oraz
akumulacyjnych, w dobrym stanie technicznym.
System grzewczy Demontaz istniejgcego kotta weglowego oraz
) . . instalacji centralnego ogrzewania, montaz kotta
Instalacja tradycyjna rurowa, zasilana z i : }
. . S , L gazowego kondensacyjnego, wykonanie nowej
6 I.<ot.’fown| WQg|OW€J,IngEJnIkI W wigkszosci instalacji centralnego ogrzewania, montaz
zeliwne, bez zawordw termostatycznych. L _
grzejnikow stalowych ptytowych z zaworami
termostatycznymi oraz izolacja termiczna
instalacji.
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6 Analiza poszczegdlnych wariantéw termomodernizac;ji

6.1 Usprawnienia dotyczace systemu centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji centralnego

ogrzewania. W ramach usprawnienia planuje sie demontaz istniejgcego kotta weglowego

oraz instalacji centralnego ogrzewania, montaz kotta gazowego kondensacyjnego,

wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania, montaz grzejnikdw stalowych

ptytowych z zaworami termostatycznymi oraz izolacje termiczng instalacji.

Koszt

usprawnienia zawiera catkowity koszt wszystkich prac z podatkiem VAT, ceny rynkowe z

dnia sporzadzania audytu.

Uwaga! Na wszelkie prace nalezy uzyskaé zgode Konserwatora Zabytkéw.

) Przed Po
Opis Jedn. o o
modernizacjg | modernizacji
Moc zamowiona MW 0,1335 0,1335
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby COw
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 705,3 705,3
sprawnosci systemu
Sprawnos¢ wytwarzania ng - 0,82 0,95
Sprawnosc regulacji i wykorzystania ng - 0,77 0,88
Sprawnosc¢ przesytu ne - 0,90 0,96
Sprawnos¢ akumulacji ns - 1,00 1,00
Ogdlna sprawnosé systemu ogrzewania Neot - 0,568 0,803
Obnizenie nocne - 0,85 0,85
Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GlJ/rok 1002,69 709,25
ogrzewaniu
Oz zt/GJ 76,03 101,16
Om zZt/MW/m-c 0,00 0,00
A zt 700,00 73,80
Roczna optata zmienna zt/rok 76 231,06 71 748,45
Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 8 400,00 885,60
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 84 631,06 72 634,05
Réznica| 11 997,00
Koszt| 409 221,00
SPBT 34,1
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6.2 Usprawnienie dotyczace dachu i stropu wozowni

Rozpatruje sie ocieplenie dachu i stropu wozowni warstwg izolacji o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto
warianty réznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac
remontowych, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Uwaga! Na wszelkie prace nalezy uzyskac zgode Konserwatora Zabytkéw.

A 0,035 W/mK — wspdtczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 258,78 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 258,78 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
e . Stan Warianty
Lp. | Omodwienie Jednostki istnieiacy 1 5 3
1 .Grubo"sc dod_atkoyve1 warstwy m 0,18 0,20 0,22
izolacji termicznej; g

2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?%K)/W 5,14 5,71 6,29
3 Opor cieplny R (m?2-K)/W 1,473 6,616 7,187 7,758
4 Uo, Uq W/m?-K 0,679 0,151 0,139 0,129
5 Qou, Quu Gl/a 55,49 12,35 11,37 10,53
6 Qou, d1u MW 0,007 0,002 0,001 0,001
7 chrzna 052c26dN0SC kosztow 7t/ 327944 | 335411 | 3417,78
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 547,30 550,00 571,40
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 141 630,29 | 142 329,00 | 147 866,89
10 |SPBT=NU/AOru lata 43,2 42,4 43,3
Wybrany wariant: 2 Koszt: 142 329,00 zt SPBT=42,4 |at

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie dachu i stropu wozowni
warstwag izolacji o grubosci 20 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzn. zmianami
opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816)
(SPBTmin)”.
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stajni

6.3 Usprawnienie dotyczgce stropu pod nieogrzewanym poddaszem zajazdu i

Rozpatruje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem zajazdu i stajni

sporzadzania audytu.

Uwaga! Na wszelkie prace nalezy uzyskaé zgode Konserwatora Zabytkéw.

warstwg izolacji o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK. Do wyznaczenia
optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty roznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera

catkowity koszt wszystkich prac remontowych, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia

A 0,035 W/mK — wspodtczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 754,32 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 754,32 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejgcej izolacji termicznej stropdw, planuje sie

przyjeto, ze izolacji tej nie ma, stad:

demontaz zdegradowanej wetny, nastepnie utozenie nowej warstwy izolacji oraz utozenie

deskowania jak w stanie istniejgcym, dlatego do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji

L . Stan Warianty
Lp. | Omoéwienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 Qrubg§c dodatkowej warstwy m 0,20 0,22 0,24
izolacji termicznej; g

2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?-K)/W 5,71 6,29 6,86
3 Opor cieplny R (m%K)/W 0,809 6,524 7,095 7,666
4 Uo, Ua W/m?-K 1,236 0,153 0,141 0,130

Do obliczenia (SPBTmin) przyjeto, wtasciwosci cieplne przegrody w stanie obecnym, stad:

L . Stan Warianty
Lp. | Omodwienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 Qrub9§c dodatkowej warstwy m 0,20 0,22 0,24
izolacji termicznej; g

2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?%K)/W 5,71 6,29 6,86
3 Opor cieplny R (m2K)/W 1,869 6,524 7,095 7,666
4 Uo, U W/m?2K 0,535 0,153 0,141 0,130
5 Qou, Quu Gl/a 114,70 32,86 30,22 27,96
6 | dou, Jiu MW 0,015 0,004 0,004 0,004
7 zg‘iﬂa 052c26dN0SC kosztow 7t/ 6222,05 | 642328 | 659451
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 497,50 500,00 523,30
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 375 274,20 | 377 160,00 | 394 735,66
10 |SPBT=NU/AOru lata 60,3 58,7 59,9

Wybrany wariant: 2

Koszt: 377 160,00 zt

SPBT=58,7 lat
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Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: demontaz istniejgcego ocieplenia oraz
ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwg izolacji o grubosci 22 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK. Rozwigzanie to spetnia wymagania
stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia
okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytmédw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w

Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.

6.4 Usprawnienie dotyczgce $cian wewnetrznych

Rozpatruje sie ocieplenie $cian wewnetrznych oddzielajgcych cze$é ogrzewang
budynku od czesci nieogrzewanej poddasza stajni, warstwg izolacji o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta
A = 0,035 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty réznigce
sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych, ceny
rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Uwaga! Na wszelkie prace nalezy uzyska¢ zgode Konserwatora Zabytkéw.

A 0,035 W/mK — wspdtczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 30,80 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 30,80 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
L . Stan Warianty
Lp. | Omodwienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 Qrubqs’c’ dodatkoyvej warstwy m 0,08 0,10 012
izolacji termicznej; g
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?%K)/W 2,29 2,86 3,43
3 Opor cieplny R (m2K)/W 0,746 3,031 3,603 4,174
4 Uo, U W/m?2K 1,341 0,330 0,278 0,240
5 Qou, Quu Gl/a 11,74 2,89 2,43 2,10
6 Jou, d1u MW 0,001 0,000 0,000 0,000
7 Roczna oszczednos¢ kosztow #/a 672,92 707,74 733,02
AOru
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 490,00 500,00 520,40
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 15092,00 15 400,00 16 028,32
10 |SPBT=NU/AOru lata 22,4 21,8 21,9
Wybrany wariant: 2 Koszt: 15 400,00 zt SPBT=21,8 lat
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Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie $cian wewnetrznych
oddzielajgcych cze$¢ ogrzewang budynku od czesci nieogrzewanej poddasza stajni,
warstwg izolacji o grubosci 10 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze algorytmdéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzn. zmianami
opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816)
(SPBTmin)”.

6.5 Usprawnienie dotyczace wymiany okien zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane okien zewnetrznych na nowe okna zgodne z zaleceniami
Konserwatora Zabytkéw. Do wyznaczenia optymalnego wspdtczynnika przenikania ciepta
przyjeto trzy rdznigce sie warianty. Cena Nok zawiera catkowity koszt wszystkich prac
remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzgdzania audytu.

Uwaga! Na wszelkie prace nalezy uzyskaé zgode Konserwatora Zabytkéw.

Powierzchnia okien do wymiany: P = 116,57m?
Lp.| Omowienie Jedn. |. S’-[a.n Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
istniejacy
1|/U W/m?K 3,162 1,00 0,90 0,80
2|C - 1,10 1,00 1,00 1,00
3(Cn - 1,10 1,00 1,00 1,00
4|, i Gl/a 324,69 226,15 222,47 218,79
5|do a1 MW 0,0411 0,0286 0,0282 0,0277
6 | Dorok+Dorw zt/rok 7491,6 77714 8051,3
. tsﬁcr’:itmema W2 2 880,00 3 000,00 3258,0
Nok 7t 335721,60 | 349710,00 | 379 785,06
SPBT lata 44,8 45,0 47,2
Wybrany wariant 2: Koszt: 349 710,00 zt SPBT=45 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajagcy na wymianie okien
zewnetrznych na nowe zgodne z zaleceniami Konserwatora Zabytkow o wspodtczynniku
przenikania ciepta rownym 0,9 W/m?K. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w

WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w
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rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606,
Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.

6.6 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne, zgodne z
zaleceniami Konserwatora Zabytkéw. Do wyznaczenia optymalnego wspdtczynnika
przenikania ciepta przyjeto trzy rdznigce sie warianty. Cena No zawiera catkowity koszt
wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzadzania audytu.

Uwaga! Na wszelkie prace nalezy uzyska¢ zgode Konserwatora Zabytkéw.

Powierzchnia drzwi do wymiany: P = 23,74 m?
Lp. Omdwienie Jedn. | . S’.ca.n Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
istniejgcy
1|U W/m?%K 2,60 1,50 1,30 1,10
2|Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
41Qp, Qs Gl/a 58,05 49,80 48,31 46,81
5| do, 01 MW 0,0073 0,0063 0,0061 0,0059
6 | Dordz zt/rok 627,0 741,0 8549
J, Koszt
7 | usprawnienia zt/m? 3 800,0 4000,0 46550
N, z 90 212,00 | 94 960,00 | 110 509,70
SPBT lata 143,9 128,2 129,3
Wybrany wariant 2: Koszt: 94 960,00 zt SPBT=128,2 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajgcy na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe, szczelne, zgodne z zaleceniami Konserwatora Zabytkéw, o
wspétczynniku przenikania ciepta réwnym 1,3 W/m?2K. Rozwigzanie to spetnia wymagania
stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia
okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi

w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.
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6.7 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT

LP. |Zestawienie wariantow termomodernizacji budynku Planowane koszty robdét SPBT
(ceny z VAT, 1) lata
1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 409 221,00 34,1
2 | Ocieplenie Scian wewnetrznych 15 400,00 21,8
3 | Ocieplenie stropu/dachu wozowni 142 329,00 42,4
4 | Wymiana okien zewnetrznych 349 710,00 45,0
5 | Ocieplenie stropu poddasza zajazdu i stajni 377 160,00 58,7
6 |Wymiana drzwizewnetrznych 94 960,00 128,2

Uwaga! Usprawnienie zwigzane z modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania jest

traktowane priorytetowo stagd niezaleznie od wartosci

przedstawione jako pierwsze.

SPBT w tabeli

zostanie

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto

i zawierajg 23% VAT.

6.8 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla

kazdego z wariantéow

Wariant Moc Moc Zapotrz. |Zapotrz. | Zapotrz | Efekt | Kosztc.0.?) |Kosztc.w.u ¥ Koszt Efekt
cod cwul Cco? Cco3 Cwu C.0.+C.W.U
MW MW GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok zt/rok zt/rok zt/rok z1/rok
Vi 0,101316| 0,00045 | 435,25 | 437,7 23,0 565 45162,52 | 5278,32 | 50440,85 | 39 468,53
\Y 0,102550| 0,00045 | 445,26 | 447,8 23,0 555 46 180,82 | 5278,32 | 51459,14 | 38 450,24
Y 0,113248| 0,00045 | 533,01 | 536,0 23,0 467 55107,41 | 5278,32 | 60385,74 | 29523,64
I 0,126682 | 0,00045 | 647,91 | 651,5 23,0 351 66 795,91 | 5278,32 | 72074,23 | 17 835,15
I 0,132275| 0,00045 | 695,28 | 699,2 23,0 304 71614,74 | 5278,32 | 76 893,07 | 13 016,31
I 0,133454 | 0,00045 | 705,30 | 709,3 23,0 293 72634,05 | 5278,32 | 77912,38 | 11 997,00
Stanistn. |0,133454 | 0,00045 | 705,30 |1002,7 | 23,0 - 84 631,06 | 5278,32 | 89909,38 -

1) moc obliczeniowa dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatgcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczen ogrzewanych wg zatacznika 1

- ¢.w.u obliczono w zatgczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.

2 zapotrzebowanie na ciepto dla:

- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatgcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczen ogrzewanych zgodnie z normg

PN-83/B-03430/Az3:2000.

3) zapotrzebowanie na ciepto obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o.
4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny no$nika wskazane w karcie audytu
energetycznego.

Wariant | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego”
Vi 1+2+3+4+5+6
V 1+2+3+4+5
\% 1+2+3+4
I 14243
Il 1+2
| 1

“loznaczenia liczbowe przedsiewziecia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabelg rozdziatu 6.7.
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7 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
. ) - L oszczednosé Premia
Wariant przedsiewziecia Koszty Roczne oszczednosci ) )
Lp. ) . ) ) B zapotrzebowania na energie termomoder-
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii o O . .
(z uwzglednieniem sprawnosci nizacyjna
catkowitej)
[z4] [zt/rok] (%] [z1]
VI | 1+2+3+4+5+6 1388 780,00 39 468,53 55,1% n/d
V| 142434445 1293 820,00 38 450,24 54,1% n/d
IV [ 1+42+3+4 916 660,00 29 523,64 45,5% n/d
| 1+2+3 566 950,00 17 835,15 34,2% n/d
1142 424 621,00 13016,31 29,6% n/d
| 1 409 221,00 11 997,00 28,6% n/d

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg

podatek VAT.
Kalkulowany koszt robot wyniesie (z VAT) 1388 780,00
Roczna oszczednos¢ kosztow 39 468,53
Czas zwrotu naktaddéw SPBT [lata] 35,2
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8 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego spetniajgcego wymagania Ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Na podstawie wykonanej analizy, jako optymalne rozwigzanie przyjmuje sie

wariant 7, obejmujacy nastepujgce przedsiewziecia:

1
2
3
4.
5
6

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Ocieplenie scian wewnetrznych

Ocieplenie stropu/dachu wozowni

Wymiana okien zewnetrznych

Ocieplenie stropu poddasza zajazdu i stajni

Wymiana drzwi zewnetrznych

8.1 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

1.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Demontaz istniejgcego kotta weglowego oraz instalacji centralnego ogrzewania,
montaz kotta gazowego kondensacyjnego, wykonanie nowej instalacji centralnego
ogrzewania, montaz grzejnikow stalowych ptytowych z zaworami
termostatycznymi oraz izolacje termiczng instalacji.

Ocieplenie Scian wewnetrznych

Ocieplenie $cian wewnetrznych oddzielajgcych czes¢ ogrzewang budynku od
czesci nieogrzewanej poddasza stajni warstwg izolacji o wspodtczynniku
przewodzenia ciepfa

A =0,035 W/mK o grubosci 10cm.

Ocieplenie stropu/dachu wozowni

ocieplenie dachu i stropu wozowni warstwg izolacji o wspodtczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/mK o grubosci 20cm.

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych na nowe okna zgodne z zaleceniami Konserwatora
Zabytkow, o wspdtczynniku przenikania ciepta rownym 0,9 W/m?K.

Ocieplenie stropu poddasza zajazdu i stajni

Demontaz istniejgcego ocieplenia oraz ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

poddaszem zajazdu i stajni warstwg izolacji o grubosci 22 cm o wspotczynniku
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przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK oraz utozenie deskowania jak w stanie
istniejgcym.

6. Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne, zgodne z zaleceniami

Konserwatora Zabytkow, o wspdtczynniku przenikania ciepta rownym 1,3 W/m?K.
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9 Zataczniki do audytu

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego

Zatgcznik 1

Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430

»Wentylacja w budynkach mieszkalnych,

publicznej”:

zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci

Wspdtczynnik

Strumien powietrza

Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Norma .
Cr wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h
Przed modernizacjg
1 | Pomieszczenia ogrzewane 4241,6 | 1,10 0,5 | 2 333,2
Po modernizacji
1 | Pomieszczenia ogrzewane 4241,6 | 1,00 0,5 | 2120,8

Zapotrzebowanie na moc

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-

EN 12831, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego”:
Wspétczynnik Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia Kubatura netto potezy Norma : . ‘
Cm wentylacyjnego
_ B m3 wym/h m3/h
Przed modernizacjg
1 | Pomieszczenia ogrzewane 4241,6 | 1,10 0,5 | 2 333,2
Po modernizacji
1 | Pomieszczenia ogrzewane 4241,6 | 1,00 0,5 | 2120,8
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Zatgcznik 2

Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepto na c.w.u.

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan Stan
Lp Charakterystyka systemu Jednostka orzed 00
3 2.
1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dr;Zi/e(;T; 0,35 0,35
powierzchnia pomieszczen o regulowanej
2 |temperaturze powietrza m? 1197,21 1197,21
(powierzchnia ogrzewana)
3 | ciepto wtasciwe wody cw ki/kg-K 4,19 4,19
4 | gestos¢ wody pw kg/dm3 1 1
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu
5 | obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w °C 55 55
zaworze czerpalnym Bw
6 gbllczemowa temperatura wody przed podgrzaniem oc 10 10
0
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
7. S ) . ) - 0,7 0,7
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr
8 |liczba dni w roku tr Doba* 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
9 Qw,ndszi*Af*Cw*pw*(ecw‘eo)*kr*tr/(3600) kWh/rOk > 607’29 > 607’29
10| sprawnos¢ wytwarzania ciepta nwg - 0,975 0,975
11| sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,900 0,900
12 | sprawnos¢ akumulacji Nw,s - 1,000 1,000
13 | sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw,e - 1,000 1,000
14 | sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,878 0,878
15 | roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw kWh/a 6390,1 6390,1
16 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
koricowa Exw kWh/(m?rok) 5,34 5,34
17| Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw kWh/rok 15 975,20 15 975,20
18 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
pierwotng Epw kWh/(m?rok) 13,34 13,34
19 | Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw Gl/a 23,00 23,00
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartoéci dla | Wartosci dla
Opis Jednos | budynku - | budynku -
tka stan przed stan po
Ip modernizacja | modernizacji
1 | llos¢ tozek L osoby 22 22
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew |/os 7 7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,009 0,009
3 | Vher :( LVcw)/(lg:I.OOO)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
4 | Np=9,32:L-0,244 4,38 4,38
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
GJ/m3 0,21 0,21
5 | Quj = Curp-(60w-80)-ki/ M0t/ 10° /
Max. moc c.w.u.
6 Qewumax = Vhér*cw'p'(ecw‘eo)'Nh/3600 kW 1’96 1l96
Srednia moc c.w.u. W 0,45 0,45
7 | Qewuér = Qewumax /Nh
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Zatacznik 3
Zdjecia budynku

ire

Do

El

Elewacja S
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Orientacja budynku
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Rzut parteru zajazdu
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Zatgcznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do ogrzewania
z uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki

komputerowe z programu Audytor OZC 7.0 Pro.

Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:
Nazwa Audyt energetyczny budynku Muzeum im. J. Dunin Borkowskiego w
projektu: Krosniewicach
stan istniejacy

Miejscowosc: Krosniewice
Adres: Plac Wolnoséci 1, 99-340 Kroséniewice
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy :
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna O.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Ptock Trzepowo
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1197,21 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4241, 6 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r: 101727 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 31727 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 133454 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®grg: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &ur: 133454 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &y odniesiony do powierzchni @gp,a: 111,5 W/m?
Wskaznik &p; odniesiony do kubatury @sn,v: 31,5 W/m?3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 848,3 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2333,2 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy: -20 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: |Plock Trzepowo
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, gu: 2333,2 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie Qn,na: 705, 3 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,na: 195917 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1197,21 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4241,6 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 589,1 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 163,06 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evn: 166,3 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evy: 46,2 kWh/ (m3 -rok)
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stan przed

Wyniki - Zestawienie przegrdd termomodernizacija
Opis U A
W/m? ‘K m2
Dach/strop wozowni 0,679 258,78
Drzwi zewnetrzne 2,600 23,74
Okno zewnetrzne zajazdu 2,800 63,75
Okno zewnetrzne stajni i wozowni 3,600 52,82
Podloga na gruncie 0,671 875,82
Strop piwnic 1,536 122,00
Strop poddasza zajazdu 0,524 376,00
Strop poddasza stajni 0,546 378,32
Sciana wewnetrzna 1,341 30,80
Sciana zewnetrzna stajni i wozowni 1,168 516,30
Sciana zewnetrzna zajazdu 0,977 448,05

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan przed termomodernizacja
Opis 6int, H A v
°C m2 m3
Pomieszczenia ogrzewane 20 1 197,21 4 241,060
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:
Nazwa Audyt energetyczny budynku Muzeum im. J. Dunin Borkowskiego w
projektu: Krosniewicach
stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Kroéniewice
Adres: Plac Wolnosci 1, 99-340 Krosniewice
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciagzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Piock Trzepowo
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1197,21 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4241, 6 m?3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie or: 72473 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oy: 28843 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 101316 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®grg: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &ur: 101316 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni our,a: 84,6 W/m?
Wskaznik &p;, odniesiony do kubatury @sn,v: 23,9 W/m?3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinsy: 848, 3 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2120,8 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oy: -20 °C
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: |Plock Trzepowo
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, gu: 2120,80 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd: 435,25 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie Qn,na: 120904,0 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 1197,2 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 4241,6 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Enn: 363,06 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 101,0 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 102,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 28,5 kWh/ (m3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdéd

stan po termomodernizacji

Opis U A
W/m? ‘K m2
Dach/strop wozowni 0,139 258,78
Drzwi zewnetrzne 1,300 23,74
Okno zewnetrzne zajazdu 0,900 63,75
Okno zewnetrzne stajni i wozowni 0,900 52,82
Podioga na gruncie 0,671 875,82
Strop piwnic 1,536 122,00
Strop poddasza zajazdu 0,142 376,00
Strop poddasza stajni 0,140 378,32
Sciana wewnetrzna 0,278 30,80
Sciana zewnetrzna stajni i wozowni 1,168 516,30
Sciana zewnetrzna zajazdu 0,977 448,05
Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan po termomodernizacji
Opis 6int, H A v
°C m2 m3
Pomieszczenia ogrzewane 20 1 197,21 4 241,60
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Zatgcznik 5

Obliczenie emisji CO»

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeto wg:
,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2020 do raportowania

w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024” opublikowane w
grudniu 2023r. przez KOBIZE

-, Wskazniki emisyjnosci COy, SOz, NOy, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej
na podstawie informacji bazie o emisjach gazdw
cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok” opublikowane w grudniu 2023r.

przez KOBIZE

zawartych w Krajowej

Wskazniki jednostkowe emisji:

Wskazniki jednostkowe emisji CO;:

Jedn. Wegiel kamienny Gaz ziemny Energia elektryczna
[ke/MWh] 340,92 199,33 685,00
[keg/GJ] 94,70 55,37 190,28
Opis usprawnienia Energia cieplna Energia cieplna Energia cieplna N
z: - z Emisja
We%glel Gaz ziemny Energia CO,
kamienny elektryczna
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [t/rok]
Stan istniejacy 278,53 - 6,39 99,33
Stan po termomodernizacji - 121,58 6,39 28,61
Podsumowanie . 278,53 121,58 0,00 70,72
termomodernizacji (redukcja)
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Obliczenie oszczednosci energii koncowej i pierwotnej

Zatacznik 6

Warto$¢é wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi

Wegiel kamienny

Gaz ziemny

Energia elektryczna

1,1

1,1

2,5

Opis Energia cieplna z: Energia cieplnaz: | Energia cieplna z: SUMA
Wegiel kamienny Gaz ziemny elsl?ter;/ifna
[MWh/rok] [IMWh/rok] [IMWh/rok] [IMWh/rok]
Energia koricowa
Stan istniejgcy 278,53 - 6,39 284,92
Stan po realizacji projektu 0,00 121,58 6,39 127,97
Catos¢ projektu (redukcja) 278,53 -121,58 ) 156,95
Energia pierwotna
Stan istniejacy 306,38 - 15,98 322,35
Stan po realizacji projektu 0,00 133,74 15,98 149,71
Catos¢ projektu (redukcja) 306,38 -133,74 - 172,64
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Zatacznik 7
Wyniki obliczen wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK i wskaznika

rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng (zgodnie z metodologia
wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw).

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU — STAN PRZED TERMOMODERNIZACIA

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Au [m?] 1197,21

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 4241,6

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWEJ

WEGIEL KAMIENNY Qu[kWh/rok] | Q«[kWh/rok] Qp[kWh/rok]

OGRZEWANIE

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 196 511,9 345 813,4 380 394,7

URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 196 511,9 345 813,4 380 394,7

WENTYLACJA MECHANICZNA

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0

URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0

URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0

OSWIETLENIE WBUDOWANE

BEZ URZ/-\DZEN POMOCNICZYCH

RAZEM 196 511,9 345 813,4 380 394,7

ENERGIA ELEKTRYCZNA Qu[kWh/rok] | Q«[kWh/rok] Qe[kWh/rok]

OGRZEWANIE

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0

URZADZENIA POMOCNICZE 1074,1 2 685,2

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1 074,1 2 685,2

WENTYLACJA MECHANICZNA

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0

URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 5 607,3 6 390,1 15 975,2

URZADZENIA POMOCNICZE 35,9 89,8

Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 5607,3 6 426,0 16 065,0

OSWIETLENIE WBUDOWANE

BEZ URZ/-\DZEN POMOCNICZYCH 11972,1 29 930,3

RAZEM 5607,3 19 472,2 48 680,4
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERG NYCH
OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qune [kWh/rok] 196 511,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [KWh/rok] 345 8134
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomp___[KWh/rok] 1074,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 346 887,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 380 394,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kwh/rok] 26852
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
OMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 383 079,9
WENTYLACIA MECHANICZNA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomy __[KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KiWh/rok] 0.0
POMOCNICZYCH '
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qov [kwh/rok] 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qi [kWh/rok] 5607,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [KWh/rok] 6 390,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw __[KWh/rok] 35,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 6 426,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 15 975,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kiWh/rok] 898
POMOCNICZYCH '
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
DOMOCNICZYMI [kWh/rok] 16 065,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk L [kWh/rok] 11972,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [KWh/rok] 29 930,3
ACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA % J [kWh/rok] 202 119,2
N
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kKWh/rok] 364 175,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepom ___[KWh/rok] 1110,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 365 285,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 426 300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWhyrok] 2775,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
OMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 429 075,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [KWh/m?rok] 168,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI 5
DOMOCNICZYMI EK [kKWh/mzrok] 305,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z )
URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 38,4

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 1%

WYMAGANIA DLA NOWEGO BUDYNKU WEDEUG

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETY CZNE] DCENIANY BUDYMNEK PRZE TECHNICZI LANYCH !
o EU = 1688 kwh/(mrok)
e EK = 3051 kwh/(m?rok)
T B EP = 3584 kwh/(m?rok) EP = 70,0 kwh/(m?rok)
JEDNOSTROWA WIEKOSC BMISH
oo Ecox = 0,110 tCOz/(m?'rok)
UDEAL ODNAWIALNYCH ZRODE: ENERGIT WROCZNYM _
ZAPOTRZEBOWANIU N A ENERGIE KONCOWSA Uopze = 0,0 %

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA, EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU — STAN PO TERMOMODERNIZACII

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Au [m?] 1197,21
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 42416
ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]
GAZ ZIEMNY Qu [kWh/rok] | Q«[kWh/rok] Qp[kWh/rok]
OGRZEWANIE
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 130 061,7 162 058,6 178 264,4
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 130 061,7 162 058,6 178 264,4
WENTYLACJA MECHANICZNA
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 130 061,7 162 058,6 178 264,4
ENERGIA ELEKTRYCZNA Qu [kWh/rok] | Q«[kWh/rok] Qp[kWh/rok]
OGRZEWANIE
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1009,1 2522,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1009,1 2522,7
WENTYLACJA MECHANICZNA
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 5607,3 6 390,1 15 975,2
URZADZENIA POMOCNICZE 35,9 89,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 5607,3 6 426,0 16 065,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 119721 29930,3
RAZEM 5607,3 19 407,2 48 517,9
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERG NYCH
OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qune [kWh/rok] 130 061,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 162 058,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeygoms___[kWh/rok] 1.009,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 163 067,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 178 264,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kwh/rok] 25227
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
OMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 180 787,1
WENTYLACIA MECHANICZNA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomy __[KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KiWh/rok] 0.0
POMOCNICZYCH '
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qov [kwh/rok] 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qi [kWh/rok] 5607,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [KWh/rok] 6 390,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw __[KWh/rok] 35,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 6 426,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 15 975,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kiWh/rok] 898
POMOCNICZYCH '
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
DOMOCNICZYMI [kWh/rok] 16 065,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk L [kWh/rok] 11972,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [KWh/rok] 29 930,3
ACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA % ) [KWh/rok] 135 669,0
N
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kKWh/rok] 180 420,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eopom ___[kWh/rok] 1045,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [KWh/rok] 181 465,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 224 169,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWhyrok] 2612,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
OMOCNICZYMI Q [KWh/rok] 226 782,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kKWh/mZrok] 113,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI 5
DOMOCNICZYMI EK [kKWh/mzrok] 151,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z )
URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 1894

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 1%

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] OCENIANY BUDYNEK WYMAGANIA DLA NOWEGO BUDYNKU WEDLUG

PRZE TECHNICZ LANYCH **}
e EU =  113,3 kWh/(m?'rok)
e EK = 1516 kwh/(m'rok)
e EP = 1894 kwh/(m?'rok) EP = 70,0 kwh/(m2-rok)
esOnRERecamTe B = 0,038 tCOx/(m*rok)
UDZAE ODNAWIALNYCH ZRODE: E\"EWWROCZN\'M _
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWS Ugze = 0,0 %

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA, EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek
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Wymagania dla nowego budynku
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