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mmokrzynski
Załącznik nr 4


D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00- Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. Przez Szczegétowe
Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych” w rozumieniu
ustawy Prawo zamoéwien publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine wspodlne dla Robét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdIne nalezy rozumie¢ i stosowac przy realizacji zadania w p.1.1., w powigzaniu z Innymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za
wykonanie robét budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktérej Wykonawca moze
rozpocza¢ roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.4.5. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci robét
budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dlugos¢é mostu — odlegtos$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.7. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki,
wzory, modele, instrukcje obstugi sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.411.  Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych
robé6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowg STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.12. lzolacja - lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukciji

1.4.13. Jednostka Uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez Ministerstwo
Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladéw konstrukciji lub innych robat.

1.4.14. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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Kierownik Projektu — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (pracownik Zamawiajgcego)
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzér, ktéra wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli
Zamawiajagcego na mocy Kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze grun-
towe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa sScieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozto-
zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierz-
chni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgca lub odcinajaca.

g)  Warstwa ochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-
towego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzagdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegto$¢ pomiedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru,
obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwaciji i obstugi,
potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolinych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w
Kontrakcie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pi$mie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek cze$¢é robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robét budowlanych przekazana Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera
(Kierownika Projektu)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika

Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik budowy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja jakag Zamawiajacy przekaze Wykonawcy



A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

- Projekt budowlano-wykonawczy
- STWIORB

B. Wykaz dokumentacji, ktorg opracuje Wykonawca

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia
i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

- Projekt czasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
- Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy.
- Powykonawcza dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

. podbuddw oraz warstw wigzacych, ochronnych i $cieralnych,
. mieszanek betonowych dla poszczegdinych klas betonu,
e innych jezeli wymaga tego technologia robét i/lub STWIORB.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczegdlnosci:

. na podbudowe
. inne jezeli wymaga tego STWIORB i przyjeta technologia

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa od
zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie
Kontraktowej.

Przed rozpoczeciem Robét, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzgdzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzgdzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robo6t.
1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie
rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot i spetnienia wymagan
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda
dostarczona czes$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czesé
catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentaciji

i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny byé uwazane
za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem
rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowa¢ sie z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie
Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentaciji i rysunkow przedtozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej fatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentagiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.



W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB,
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty budowlane (,,pod
ruchem”)

Wykonawca przez caty okres prowadzenia robot jest zobowigzany do zapewnienia ciggtosci ruchu zaréwno kotowego jak i
pieszego. Nie zezwala sie na trwate wytaczenie remontowanego odcinka z ruchu

Wytyczne dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu.
Organizacja ruchu powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia robét.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat (utrzymywat) wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizacje Swietlng, itp., zapewniajac w ten
sSposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca bedzie obstugiwat i utrzymywat wszystkie elementy statej organizaciji ruchu takie jak stupki bariery, azyle, chodniki
pieszych itp, ktérych pozostawienie na czas przebudowy jest niezbedne z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa pieszych i
innych uzytkownikéw drég.

Wykonawca zapewni (w zaleznosci od zalecen projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) sterowanie reczne. Reczne
sterowanie ruchem musi odbywac¢ sie wytgcznie przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia i sprzet. Koszt przygotowania
kadry ponosi Wykonawca i jest wtgczony w cene jednostki kosztorysowe;.

Przed przystgpieniem do recznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na pismie do zatwierdzenia
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz osob posiadajacych stosowne uprawnienia i wykaz niezbednego sprzetu (kamizelki,
tarcza stop, facznos¢ radiowa itp).

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia elementéw statej organizacji ruchu bedacych wtasnoscig Zamawiajgcego takich jak
znaki, stupki, balustrady wygrodzeniowe, itp. kolidujgcych z elementami organizacji tymczasowej i odtransportowania ich do
magazynu Zamawiajgcego.

Po zakonczonych robotach Wykonawca usunie wszelkie elementy tymczasowej organizacji ruchu oraz wprowadzi state
oznakowanie zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu, ktéry Wykonawca opracuje oraz uzyska
wszelkie niezbedne uzgodnienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montazu, demontazu i utrzymania elementéw statej (w razie koniecznosci)
i czasowej organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je wkalkulowaé w odpowiedniej pozycji kosztorysowe;.

1.5.4.2 Pozostate koszty.
Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dziatek zlokalizowane w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.



Wykonawca robdt dla drég dojazdowych, tymczasowych i technologicznych, opracowujac projekt zagospodarowania placu
budowy uwzgledni wysokie i niskie stany wéd. Zmiana technologii wykonywania robét, dla ktérych byty wykonywane w/w drogi
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene kontraktowa.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg wigczone w cene
kosztorysowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska natural-
nego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych iinnych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru, uszkodzeniami budynkéw i budowli w sagsiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi
dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie
prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwdrce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit Zadnych kosztow w tym z tytutu
opfat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

e  zgromadzenia powstajgcych odpadéw w sposdéb selektywny,

e  zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiérki z odpadami niebezpiecznymi i zgromadzenia ich w sposo6b
zapewniajgcy ochrone srodowiska,

. przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu
i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

e  zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytwodrca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢é wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalnos¢é ponosi odpowiedzialno$é przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw
i rozporzgdzen z zakresu ochrony srodowiska.

Wykonawca po zutylizowaniu materiatéw jest zobowigzany do przediozenia Inzynierowi Kontraktu karty utylizacji!

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw powyzej obcigzaja
Wykonawce.

Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje sig po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdow od wtasciwych organéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub  zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewladciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosé w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak linie
napowietrzne, rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
Projektu, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci
od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujagc stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli wystgpi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w
studniach. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokalnych,
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do cigezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzagdowych. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczern odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Po zakoniczonych pracach zwigzanych z przebudowg mostu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie oswiadczenia
osob, ktérych grunty Ilub posesje byly dzierzawione Iub uzyczone na czas budowy mostu statego
i objazdu tymczasowego, w ktorych to oswiadczeniach witasciciele gruntéw i/lub posesji stwierdza, ze nie bedg wnosié¢ zadnych
roszczen i/lub zgda¢ odszkodowan od Wykonawcy, a teren, urzadzenia, zjazdy, ogrodzenia itp. zostaty uporzadkowane i/lub
naprawione po zakonczonych robotach. W/w o$wiadczenia sg elementem operatu kolaudacyjnego.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z Terenu
Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohnczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony
w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczegdélnym uwzglednieniem objazdu tymczasowego) powinno byé prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty okres funkcjonowania
objazdu, do momentu jego catkowitej rozbidrki. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba roboty utrzymaniowe, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ je nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W
przypadku wystgpienia usterek konstrukcji mostu objazdowego, Wykonawca robét zobowigzany jest przystgpi¢ do ich usuniecia
nie pozniej niz w 24 godziny od ich wystgpienia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to
Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowag
lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiladnie opisane przez Wykonawce i przediozone



Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bedg uwazane za wilasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigekszy¢é Cene
Kontraktows.

Zapewnienie nadzoru archeologicznego znajduje sie po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty, niewybuchy
pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz
wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika
Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatoéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca. Rozpoznanie
saperskie znajduje sie po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia szczegotowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejgcych zlokalizowanych w
sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robot do kolejnosci realizacji poszczegolnych robot
i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

Realizacja robét powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym budowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét
powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych
(PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzgdzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma byé zastosowany w sposdb trwaty, spetnienie wymagan
podstawowych. Dopuszcza sig cztery sposoby oznakowania wyrobow:

e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi;

. oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

e wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

e  wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw sprzed
01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania



tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6ét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

. Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Robot,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktore
zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacii.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania zostanie
wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskac¢ zgode na sktadowanie
wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materiatdbw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorek
Materialy z rozbiérki przechodzace na wtasno$¢ Zamawiajgcego:
. tablice znakéw oznakowania pionowego wraz ze stupkami;
e  destrukt z rozbiérki nawierzchni (po frezowaniu)
. kruszywo z rozbiérki podbudowy
o wszelkie materiaty betonowe m. in. krawezniki, obrzeza, kostka, przepusty.
Materiaty z rozbiérki nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

Materiaty z rozbidrki, ktére Wykonawca zutylizuje przedktadajac Zamawiajgcemu karte utylizaciji:

e  zakrzaczenia wraz z karping oraz wykarczowane pni drzew podlegaé beda utylizacji.
. bariery ochronne,
. materiat z rozbiorki podbudowy z zuzla

Pozostate materiaty z rozbiorki przechodzg na wlasnos¢ Wykonawcy, ktéry usunie je poza Plac Budowy przy przestrzeganiu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Miejsce sktadowania materiatow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu
sktadowania musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, sktadowaniem (utylizacjg) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrzeé w cenie
kosztorysowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku
stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadajg wymaganiom,
stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kosztorysowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ Ilub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robét
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce, na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcge w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, oceng jakosci stosowanych materiatow i
postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzgtowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng oraz zespoty robocze
do realizacji Kontraktu w tym systemie. Inzynier bedzie upowazniony do kontrolowania kwalifikacji i doswiadczenia kadry
kierujacej i zespotdéw roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci powiadomi o tym fakcie Kierownika Projektu i bedzie
maégt wnioskowac o zmiane i/lub dodatkowg kadre ze wskazaniem potrzebnej specjalizaciji.

Inzynier bedzie miat prawo zgdac¢ statej obecnosci Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopusci¢ na czas jego nieobecnosci
dos$wiadczonego, branzowego Kierownika Rob6t z uprawnieniami.

Zada sie, aby Wykonawca w trakcie realizacji robdt branzowych dysponowat odpowiednimi osobami (Kierownikami robét
branzowych) posiadajgcymi stosowne kwalifikacje i doswiadczenie odpowiednie dla danej branzy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB,
harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét, uwzgledniajagc w nim prace sprzetu, kadry technicznej.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoding opisujaca:

e  organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

e  sposob zapewnienia bhp,

. wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

e  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

e  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
Robaét,

e  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robo6t i jako$ci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robo6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu
okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce
w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdinych
sktadnikdéw, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen labora-
toryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.



Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowg i STWIORB. Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane
materiaty/roboty spetniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a) przed rozpoczeciem robét:

®  badania materiatow przewidzianych do wbudowania

b) w trakcie robot:

. badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot

. badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

. badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych STWIORB na dany asortyment
robot

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét. Koszty za powtdrne (drugie i kolejne)
wyniki badan sprawdzajgcych jako$¢ materiatdéw zaproponowanych przez Wykonawce do wbudowania oraz koszty za powtérne
(drugie i kolejne) wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robét uzyskane przez Laboratorium Zamawiajgcego bez wzgledu
na wynik ponosi Wykonawca, gdyz zgodnie z klauzula 7.5 stanowia dodatkowy koszt Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWIORB lub
réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polskga Normg lub
e  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktére spetniajg wymogi
STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e  date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

. uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

. przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$c¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badahn z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru
obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robdét.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robét (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez
pracownikéw Zamawiajgcego) i sg one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

lub

Wopiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest firme zewnetrzng wynajeta przez
Zamawiajacego) i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.



(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

. protokoty przekazania Terenu Budowy,

. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru Robdét,

e  protokoly z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajgcego) po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

lub

Obmiaru Robét dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest firme zewnetrzng wynajeta przez Zamawiajgcego)
po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac¢ w
punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru



Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny oraz beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposoéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegolnych robét, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu
(w przypadku kiedy nadzoér sprawowany jest przez pracownikdw Zamawiajgcego) Kierownika Budowy/Kierownika Robét (w
przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

 odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci wykonanych
czesci roboét. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem
dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia
Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB.



Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z warunkami
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robét uzupetiajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach robo6t odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajgc jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzgce w sktad operatu
kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,
sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie odpowiedniego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

—  kilometraz drog

—  punkty referencyjne o ile wystepujg

—  znaki drogowe pionowe i poziome

—  rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach
charakterystycznych trasy.

—  rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

—  o0znaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikéw, zjazdéw i placow

—  obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)

—  granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupeic i zastabilizowac.

Dokumentacje fotograficzng stanu istniejgcego

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z

Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajacg miedzy innymi: krotki opis przebiegu
realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu, materiatéw, kadry,
harmonogramoéw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowe;j i
technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktore
dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: kopie mapy zasadniczej,
kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

13. Oswiadczenia wiascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktére byty dzierzawione na czas wykonywania robét zwigzanych z

przebudowg mostu i z budows i rozbiérkg objazdu tymczasowego.
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje
wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajgcej
czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg
lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kosztorysowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy;

—  kwoty zmniejszenia wartosci robét rozbidérkowych z tytutu odzysku materiatdw rozbiorkowych przechodzgcych na
wiasnosé Wykonawcy;

—  koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska;

—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy);

—  koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzagdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu
przedsiebiorstwa Wykonawcy;

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym;

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

—  wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci;

—  koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem witasciciela sieci;

—  koszty wylgczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw;

—  koszty wykonania i rozbidrki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;

— wykonanie probnego obcigzenia mostu statego i mostu tymczasowego wraz z projektem probnego obcigzenia;

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy;

— warto$¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB;

—  uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét i wywéz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w STWIORB DM 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.



9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéw tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg objazdéw. Koszty te nalezy
odpowiednio skalkulowa¢ w odpowiedniej pozycji kosztorysowe;.

Jednostka rozliczeniowa obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajgcym ruchem projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zaprojektowanie, wybudowanie i rozbiorke niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o

S © e

1.

12.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami(2017)).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami(2017)).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393(obowigzujacy)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”(obowigzujgcy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z p&zniejszymi zmianami (1232, 1238, z 2014
r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881, 933, 1045, 1223,1434,
1593, 1688, 1936, 2278, z 2016 r. poz. 266

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,),
Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r.Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).



D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych, zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»"Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é
okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,

e  dalmierze,

o tyczki,

. faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m. Zamawiajgcy powinien
zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposOb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg
doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wediug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km geodezyjnej obstugi inwestycji obejmuje:

e  prace przygotowawcze;

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow;

e geodezyjng inwentaryzacje stanu istniejgcego,

e  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych;

e wyznaczenie punktéw skrajnych nawierzchni jezdni , chodnikéw, zjazdéw, zatok autobusowych

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

e wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe docelowych rzednych z zachowaniem ich na poziomie istniejgcym

Cena 1 km wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:

. prace przygotowawcze;

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji;

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow;
e pomiary sytuacyjno —wysokosciowe wykonanych robdét,

e  sporzgdzenie wymaganych dokumentow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

e warstw nawierzchni bitumicznej;

. przepustéw;

e  Sciekdw betonowych

e warstw nawierzchni z kostki betonowej;
. podbudowy z kruszywa;

. podbudowy betonowej;

. podbudowy z kostki granitowej;

e tarcz tablic znakéw drogowych;

e  stupkow znakow drogowych;

. kraweznikéw, obrzezy i opornikow;

. podsypki cementowo piaskowej;

e przepustow betonowych;

e  ogrodzen stalowych z cokotami;

. barier stalowych;

. chodnikow;

. barier i poreczy;

. umocnien skarp z elementéw betonowych prefabrykowanych;
e odwiezienie materiatu z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz
STWIORB. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
2.1. Materiaty z rozbiorki.

Wszelkie materiaty z rozbidrki nalezy zagospodarowaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera:

e spycharki,

. tadowarki,

e  Zurawie samochodowe,
e  samochody cigzarowe,
e zrywarki,

. mioty pneumatyczne,

. pity mechaniczne,

. frezarki nawierzchni,

o fomy, kilofy, topaty,



. koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie,
wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

Materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ na paletach
w sposob niepowodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg budowy lub wedtug decyzji Inzyniera. Moze on poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji
inwentaryzacyjnej, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest dla:

. rozbiérki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdéw — 1 m2

e  kraweznikow, obrzezy i opornikow, sciekow z elementéw betonowych — 1 m
e  kompletu stupka wraz z tarczami tablic znakéw drogowych - 1 szt.

. przepustéw pod zjazdami — 1m

e  Sciekdw z elementéw betonowych — 1 mb

. umocnien skarp z elementéw betonowych prefabrykowanych — 1 m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje rozbiorke:
Dla rozbidrki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdow [1m?]:

. roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

e rozbidrka konstrukcji nawierzchni (bitumicznej, z kostki betonowej, z ptyt betonowych, podbudowy z zuzla, podbudowy
z kruszywa),

e  zatadunek i wywdz materiatu z rozbiérki przez Wykonawce robot,

e wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw, sciekdw z elementéw [1m]:

. roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e odkopanie kraweznikow, obrzezy Sciekow, taw betonowych wraz z ich wyjeciem,
e  zatadunek i wywdéz materiatu z rozbiorki

. wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

Dla rozbiérki przepustéw pod zjazdami [1m]:

. roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robat,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

. roboty ziemne

. rozbiérka przepustow,

e  zatadunek i wywdz w miejsce zapewnione przez Wykonawce robot

Dla rozbidrki umocnien skarp z elementéw betonowych prefabrykowanych [1m?]:

. roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

e demontaz barier ochronnych stalowych,

e  zatadunek i wyw6z w miejsce zapewnione przez Wykonawce robot
e wyrodwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



D 01.03.02 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH
1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej
oraz teletechnicznej rurami ostonowymi dwudzielnymi zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez gestoréw sieci.

1.4.Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace urzadzenia elektryczne jedno-
lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowe.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzybiegunowego w
przypadku pradu statego , na ktére linia kablowa zostatazbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczeniakabli
Odlegtos¢ — Najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw.

Odlegtos¢ pozioma — Odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pozioma.
Odlegtos¢ pionowa — Odlegtos$é miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pionowg

Skrzyzowanie - Miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa
jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

Zblizenia - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowg a inng linii kablowa , urzagdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego

Ostona linii kablowej- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami spowodowanymi dziatanie czynnikéw
zewnetrznych. Rozréznia sig nastgpujgce rodzaje oston :

. przykrycie — ostona utozona nad kablem ;
. przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla , oddzielajgca go od sgsiedniego kabla lub innych urzadzen;
e  ostona otaczajgca — ostona wokoét kabla , dzielona lub nie dzielona np. rura ;

Pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utoZzenia kabli w celu ich rozprowadzenia do urzadzen
elektrycznych.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Rura ochronna - ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi , Stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych , moze by¢ réwniez z elementéw dzielonych.

Przepust rezerwowy — pusta ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego, dostosowana do przysztego utozenia kabla

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zakiéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125 , normg SEP N SEP-E-004.
2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci.



3. Materialy
3.1. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami PN-90/E-
06401/01,02,04.

3.2.Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z

jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1-30 [kV] stosowanie rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy
nie mniejszej niz Dn:160/135 [ mm].

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002.

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejgcych kabli powinny by¢ dostosowane do obcigzen drogowych i
posiada¢ parametry nie gorsze niz ostony rurowe dzielone typu A PS i mie¢ przekroje zgodne z dokumentacjg projektowa.

Poniewaz w zabezpieczeniach stosuje sie rézne elementy ( kolanka , rury) nalezy stosowaé cate systemy elementéw jednego
producenta .

3.3.Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3.4.Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii polietylenowej o
grubosci co najmniej 0,3 [mm], ktéra w temperaturze 20_C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200% . Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, dla napiecia powyzej 1 [kV] nalezy stosowac folie koloru
czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 [cm]. Krawedz boczna folii
powinna wystawaé co najmniej 50 [mm] poza krawedz utozonych kabli

3.5.0dbioér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

3.6. Sktadowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: osprzet kablowy , folia powinny byé przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.
4. Sprzet
Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e  sprzet do recznych robot ziemnych
. mikro koparki ,
e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

5. Transport
5.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,
e  samochodu dostawczego,
e  samochodu samowytadowczego,
. przyczepy do przewozenia kabli.



Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

6. Wykonywanie robot

6.1. Ogodlne warunki wykonywania robot

Linie kablowe nN i SN kolidujgce ze zjazdami nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydawanymi przez
wiasciciela linii, zaleceniami nadzoru ze strony wiascicieli , z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie
i higienie pracy [53]. Warunki te okreslajg ogdine zasady zabezpieczenia i okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie napigcia w
linii zabezpieczanej

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w zabezpieczanych liniach kablowych.

Nalezy przestrzega¢ kolejnosci technologicznej robo6t. Zabezpieczenie linii kablowych elektrycznych nalezy wykona¢ razem z
robotami ziemnymi drogowymi przed budowag konstrukcji nawierzchni.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét nalezy pod nadzorem wiascicieli sieci wykonaé recznie przekopy kontrolne celem
ustalenia rzeczywistego rodzaju i przebiegu linii kablowych oraz innych sieci uzbrojenia. Po wykonaniu przekopdéw kontrolnych
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje odstonietych sieci. llo$¢ przekopoéw kontrolnych zalezy od zakresy robét, zalecen
wiascicieli sieci , ma umozliwi¢ wiasciwe wykonanie robét zabezpieczajgcych i zapewni¢ uniknigcie ryzyka uszkodzenia
istniejgcych sieci. Po inwentaryzacji miejsca przekopdw nalezy zasypa¢ zageszczajac grunt warstwami do uzyskanie wskaznika
zageszczenia Is = 0,95.

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem sieci kablowych realizowane bedg po wykonaniu robét rozbiérkowych nawierzchni oraz w
skoordynowaniu z robotami ziemnymi dla wykonania konstrukcji nawierzchni i chodnika.

6.2. Zabezpieczenie linii kablowych

Projektuje sie zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi PEHD A110 PS na dlugosci zjazddéw. Istniejace
rury ostonowe na liniach kablowych przebiegajgcych poprzecznie do drogi nalezy przedtuzy¢ 0,5 m poza krawedz nawierzchni
jezdni. Zabezpieczenie to nalezy potgczy¢ z istniejgca rurg ochronng na tym kablu.

6.3. Roboty ziemne

Prace ziemne zwigzane z zabezpieczeniem linii kablowych nN i SN prowadzone bedg po wykonaniu robét rozbiérkowych
nawierzchni w ramach rob6t drogowych. Poniewaz prace dotyczg zabezpieczenia istniejgcych kablowych i bedg prowadzone w
terenie intensywnie w uzbrojonym w inne sieci infrastruktury dlatego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci, poprzedzajac je przekopami kontrolnymi celem stwierdzenia rzeczywistego przebiegu i rodzaju sieci .
Roboty ziemne dla zabezpieczenia linii kablowych nN i SN nalezy prowadzi¢ razem z robotami ziemnymi dla poszerzenia jezdni
i zabezpieczenia innej infrastruktury.

6.4. Oznaczenie linii kablowych
Oznaczniki kablowe

Kabel utozony w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10 [m] oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur. Na
oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

. numer ewidencyjny kabla ,

e typkabla,

e  znak uzytkownika kabla ,

e  znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych) ,
e  rok utozenia kabla.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robét

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i SST .

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byé
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela wtasciciela sieci o zatozonej jakosci.



7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia zgodnie z warunkami okreslonymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

7.3. Badania w czasie wykonywania robot
7.3.1. Rury ochronne

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

7.3.2. Uktadanie rur ochronnych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

e  glebokosci zakopania kabla w rurze ochronnej,
e  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
. stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego zabezpieczanego kabla, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o0 10%.

7.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu roboét.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa jest: m ( metr ) - zabezpieczonego kabla
9. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

e  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
. protokoéty odbioru robét zanikajacych,
e ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny i wtasciciela linii telekomunikacyjnej

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w STWIORB D -00.00.00 , Wymagania ogodlne ”. Platno$¢ za metr nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

. roboty przygotowawcze, , w tym przekopy kontrolne wykonane recznie dla lokalizacji kabla pod nadzorem
wiasciciela sieci

e oznakowanie robot,

e ew. odtagczenie i przytgczenie kabla

. reczne odkopanie kabla na odcinku przewidzianym do zabezpieczenia, z wywozem urobku na wysypisko z optatg za
wysypisko

e  zakup materiatéw do wykonania zabezpieczenia i transport w miejsce wbudowania

. przetozenie kabla we wskazane miejsce

e wykonanie podsypki i zasypki gruntem piaszczystym z zageszczeniem

e wykonanie zabezpieczenia kabla elektrycznego rurami ochronnymi z uszczelnieniem koncéwek

e oznakowanie kabla

. pomiar powykonawczy

e zgloszenie robot do obioru technicznego przez przedstawiciela wiasciciela i koszt odbioru

e  zasypanie wykopu z zageszczeniem

. nadzér wiasciciela sieci zabezpieczanej oraz wtascicieli krzyzujgcych sie sieci

e wykonanie badan i sprawdzen zgodnie z niniejszg STWiIORB

Cena obejmuje wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robdt wraz z demontazem po wykonanych pracach .



1.

Przepisy zwigzane

Normy

1. SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 [ kV ] do 18/30 [ kV ]. Ogdine wymagania i badania.

4. PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 [ kV ] do 18/30 [ kV ]. Ogélne wymagania i badania.

5. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 [ kV ].

6. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 [ kV ].Potaczenia i zakonczenia zyt.

7. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie powyzej
0,6/1[kV].

8. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

10. PN-92/E-05009/41 Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 2-4: Wymagania
szczegbtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -pomiarowe.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. ( Dz. U. Nr 13 poz 93 z dn. 28.03 .1972 r. stan
prawny na dzieh 27.02.2007 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych —Zeszyt 2. Instalacje elektryczne, Arkady —
Warszawa 1990 r..

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. ( Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Ustawa - Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z p6zniejszymi zmianami.
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. Il z 19



D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja:

1)  wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
2) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,

3) budowe nasypéw drogowych,

4)  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$C objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:



U=
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

_bo
h=F

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4l,

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
- pospoika -~ rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby —  2wir gliniasty glina pylasta
- piasek $redni - pospétka zwiezta
— piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-ty,
—  zuzel it pylasty
bardzo

nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do

hydromechanizadiji itp.),
e  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
. sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
. sprzet do wykonania recznych robét ziemnych jak topaty czy szpadle
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczehn Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w
sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosé dna i
gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$é wykonania skarp rowoéw powinna
byé zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw

7 | pomi sreco | Pomiarpi ' 200

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartos$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.



6.3.7. Robwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych mechanicznie lub recznie..

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena 1 m3 wykonanych robét ziemnych sprzetem mechanicznym obejmuje:

e  oznakowanie roboét,
. odspojenie gruntu i zatadunek na srodki transportu
e  wywodz urobku w miejsce zapewnione przez Wykonawce

Cena 1 m3 wykonanych recznych robét ziemnych obejmuje:

e oznakowanie robét,
e odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad
. wywoz urobku w miejsce zapewnione przez Wykonawce

Cena 1 m3 formowania i zageszczania nasypu obejmuje:

. oznakowanie robaét,

e  zakup i dowdz gruntu

e  wbudowanie gruntu warstwami
e  zageszczenie

przeprowadzenie badan zageszczenia



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow
kanalizacji i obejmuja:

e  budowa studni rewizyjnych betonowych fi 1200, 1500, 2000 z osadnikiem,
. budowa studni rewizyjnych PVC fi 600 bez osadnika,

e  budowa studni sciekowych z osadnikiem bez syfonu,

e  budowa przykanalikéw z PVC lite SN 8 fi 200 mm,

e  budowa przykanalikéw z PP SN 8 fi 200 mm,

e  budowa kanalizacji deszczowej PVC lub PP, fi 400 mm i 500 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Wpust deszczowy — studzienka Sciekowa - urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. , Wymagania Ogolne”. Materialy do budowy poszczegdlnych
elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat musi posiadac¢ atest Wytworcey, stwierdzajgcy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak elementy studni Zzelbetowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonywanych robot, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.3. Rury
2.3.1. Rury kanatowe

e nowy przykanalik z rur kanalizacyjnych PCV/PP SN8 o $r. 200 mm,
e  systemowe wigczenia przegubowe do wpiecia przykanalika
e  kolektor gtéwny kanalizacji deszczowej PP fi 300,400 mm i 800 mm

Zastosowane rury musza posiadac¢ odpowiednie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.



2.3.2. Materiaty stosowane do wykonania studni rewizyjnych:

e pokrywy,

e  kompletne systemowe studnie betonowe @1000, 1200, 1500, 2000 mm z gotowym elementem dennym oraz przej$ciami
szczelnymi tulejowymi z osadnikiem 0,5 m

. kompletne systemowe studnie z tworzywa sztucznego @600 mm bez osadnika z gotowym elementem dennym oraz przejsciami
szczelnymi tulejowymi

. betonowy pierscien odcigzajacy,

e  zaprawa cementowa do tgczenia kregow,

. materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowe;j.

2.3.3. Studzienki sciekowe

e  Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124[1].

e  Kregi betonowe prefabrykowane o srednicy 50 cm z betonu klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6 (6)

. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C16/20
zbrojonego stalg StOS

e  Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C16/20
zbrojonego stalg StOS.

. Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy min. C12/15.

. Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620, PNB-11111, PN-B-11112.

e  Osadniki - podziemne zbiorniki zelbetowe (min. B-45) z deflektorem na doptywie i zasyfonowanym wylotem (na odptywie)
do zatrzymywania zawiesin tatwo opadajacych.,

Zastosowane studzienki wpustowe musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
2.3.4. Beton

e  Cement - do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN197-1.
e  Kruszywo - do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10].
e  Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i badania. Wykonawca
przediozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materialy nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym w aprobatach
technicznych nie mogg by¢é wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

2.4. Sktadowanie materiatow na budowie

Armature ciezkg i elementy przykry¢ studni powinno sie przechowywac pod wiatg.
3. SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

. koparka,

. ptyta wibracyjna,

. mtot pneumatyczny,
. dzwig samojezdny,
. sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu
spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Szczegdtowe srodki transportowe powinny by¢ wykazane przez Wykonawce
w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w
zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatoscipalety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja oraz montaz studni oraz kanatu deszczowego.

5.1. Zakres roboét przy wykonywaniu studni wpustowych

e wykonanie wykopu,
e wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,



. utozenie studni kanalizacyjnych odpowiednio zaizolowanych,

. montaz syfonu jezeli jest wymagany,

e  osadzenie zeliwnych wpustéw z wlotem bocznym i zwyktych,

e  zasypanie wykopu kruszywem naturalnym stabilizowanym cementem o Rm=2,5 MPa

5.2. Zakres robét przy wykonywaniu przykanalikow

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Nalezy zastosowac typowe tuleje do rur
PCV/PP @ 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podtozu z piasku grubosci 20 cm i zages$ci¢ do /s nie mniej niz0,98 wg normalnej
proby Proctora. Obsypke i zasypke wykona¢ z warstwy piasku gr. 20cm i zagesci¢ do /s nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby
Proctora, dalej zasypa¢ kruszywem naturalnym z ubijaniem warstwami co 30cm. Przykanaliki z wpustu do studzienki kanalizacyjnej
nalezy uktada¢ ze spadkiem podanym w Dokumentacji Projektowej. Z uwagi na znaczne zagtebienie kanatu wigczenie przytgczy do
istniejgcych studni rewizyjnych nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie zewnetrznej rury spadowej (wyjgtkowo — w przypadku braku
innych mozliwosci — dopuszcza sie wykonanie rury spadowej wewnetrznej z gtowicg prefabrykowang zredukowang do przekroju o
$rednicy 160 mm na odcinku pionowym. Wszystkie podtgczenia wpustéw ulicznych do studni rewizyjnych nalezy wykona¢ nie wyzej
niz 0,70 m nad dnem studni. Dopuszcza sie wyjatkowo w uzasadnionych przypadkach wprowadzenie przykanalika na wysokosci
max 1,00 m nad dnem studni. Wigczenia wykonywane powyzej 1,00 m muszg by¢ wyposazone w zewnetrzng rure spadowa.
Wszystkie wigczenia nalezy wykonac¢ jako szczelne tulejowe.

5.3. Zakres robét przy wykonywaniu studni rewizyjnej

e  wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

e wykonanie podsypki, fundamentu studni, komory roboczej i ptyty dennej lub kinety,

. montaz gotowych studni kanalizacyjnych systemowych betonowych z gotowym elementem dennym oraz przejSciami
szczelnymi tulejowymi — @1000, 1200mm, 1500mm, 2000m,

. roboty izolacyjne,

. utozenie plyty z wtazem,

. osadzenie wtazu typ ciezki,

. zasypanie wykopu kruszywem naturalnym stabilizowanym cementem o Rm=2,5 MPa

e wykonanie podtaczenia rur z PVC,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg i wskazaniami podanymi w SST.

Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegoélnych elementéw kanalizacji sa:

. Budowa studni wpustowych z osadnikiem bez syfonu — 1 szt

. budowa przykanalikéw na PVC lite SN 8 fi 200 mm — 1 mb

e wykonanie kanatu deszczowego z rur PVC — metr (m),

e wykonanie studni rewizyjnych @1000mm i 1200 mm — sztuka (szt),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i
protokotéw wg zasad okreslonych w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

Odbiér wykonywanych Roboét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

Montaz studni podlega odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu oraz korcowemu wedtug zasad podanych w SST D-00.00.00.
+~Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 mb wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:

. oznakowanie robaét,

. dostawe materiatéw,

e wykonanie robét przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
. przygotowanie podtoza i fundamentu,

e ulozenie przykanalikow wraz z podsypka i obsypka



zasypanie i zageszczenie wykopu kruszywem naturalnym stabilizowanym cementem Rm=2,5 MPa
odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podfoza i fundamentu gr. 10 cm z betonu C12/15,

ustawienie studzienki wpustowe;j,

montaz syfonu jezeli jest wymagany,

zasypanie i zageszczenie wykopu kruszywem naturalnym

odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 mb wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,

utozenie rur kanatowych wraz z podsypkg i obsypka ,

zasypanie i zageszczenie wykopu kruszywem naturalnym

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu gr. 10 cm z betonu C12/15,

montaz gotowych elementéw studni fi 1200, 1500 mm

zasypanie i zageszczenie wykopu kruszywem naturalnym

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

©ONOoO O WD

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodu rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowe;j.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych
i odwadniajgcych - Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggdéw do wody uzytkowej
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemigi nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemigi nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemigi nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do
stosowania w systemie.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu zbrojonego wtdéknem stalowym i zelbetowe

PN-87/B-01170 Sieckanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe (typu ciezkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i 04).

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.



22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Katalog budownictwa: KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980), KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec
1980), KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980), KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980), KB4-3.3.1.10.(1)
Studzienki sciekowe do odwodnienia drO (pazdziernik 1983), KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci
30 lub 60 cm.

,Katalog powtarzalnych elementO drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,
1978



D 03.01.03. DRENAZ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania: Przebudowa drogi
wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem drenazu w pasie
drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz — wykop o scianach pionowych z utozonymi rurami drenarskimi PCV perforowanymi wypetniony odpowiednim
kruszywem stuzacym do odprowadzenia wody infiltrujacej korpus drogowy

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenazy poprzecznych nalezy stosowac kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz saczki z rur PCV Dn100
prefabrykowanych o parametrach:

—  piasek wg PN-B-11113

—  zwir i mieszanka wg PN-B-11111

—  rury drenarskie PCV perforowane o srednicy 100 mm
—  geowitdknina

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dot. sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Wymagania dla sprzetu

Wykonawca przystegpujacy do wykonania robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparki

- tadowarki

—  plyty wibracyjnej do zageszczania
—  przewoznego zbiornika na wode
—  recznego sprze¢tu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia osi drenu i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych
i kotkéw swiadkow.



5.3. Roboty ziemne

Wykop pod drenaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja jako wykop otwarty. Metody wykonania robét wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gi¢bokosci, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

5.4. Wykonanie drenazu z wylotem

Drenaz wykona¢ z rur drenarskich perforowanych PCV. Drenaz nalezy posadowi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zachowanie spadku podtuznego musi by¢ sprawdzane przed wypetnieniem wykopu. W wykopie o $cianach pionowych nalezy
roztozy¢ geowtdknine a nastgpnie wypetni¢ materiatem przepuszczalnym (kruszywami), ktoére nalezy zagesci¢ warstwami do
wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektowa przy uzyciu zageszczarek. Wylot drenazu wykona¢ do studni
rewizyjne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych drenazu

W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie dokonywat :

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg lokalizacji drenazu

—  pomiar spadku podiuznego dna — dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu drenazu wynosi £ 10%

—  pomiaru wymiarow drenazu : tolerancja dla szerokosci £ 5 cm tolerancja dla gtebokosci + 2 cm

—  badania dostarczonych materiatéw przez poréwnanie parametréw i oznakowan jakich nalezy wymagaé¢ od dostawcy
z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Roboét jest m (metr)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robot obejmuje:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopéw w warstwach podbudowy i korpusu,

e  zakup i dostarczenie materiatow,

e  wbudowanie rury drenarskiej,

e wbudowanie i zag¢szczenie materiatow,

e  montaz wylotu drenazu,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.



D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnika i zjazdow

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt3.

3.1.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania

i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.



Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykifad na poszerzeniach lub
w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Innych drog
Strefa korpusu Autostrad i dr(')g ] ] o
ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokgsm od ?0 do 5?0 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ | €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/- 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Z 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz +/- 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
. profilowanie dna koryta lub podfoza,

e  zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. profilowanie dna koryta lub podfoza,

e  zageszczenie,

. utrzymanie podtoza,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D 04.04.00 PODLOZE ULEPSZONE | PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza
ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9 Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(MMA) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti MMA, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym



zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 ininiejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy poditoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢
nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgca, odcinajgcg i wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18 Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaé sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.

1.4.19 Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85 < 5).

1.4.20 Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczng.

1.4.21 Symbole i skréty dodatkowe:

e % m/m procent masy,

. NR brak koniecznosci badania danej cechy,

o  CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

. SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

. k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

. D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe
podtoza lub nawierzchni,

e  d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

. d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

. 090 umowna s$rednica poréw geowiokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujgcego sig na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢é parametru O90 powinna by¢ podawana
przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podtoza ulepszonego i warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych Odniesien
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie ie do
w PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy tablicy w
13242:20 ulepszonego pomocniczej zasadniczej PN-EN
04 podtoza nawierzchni nawierzchni 13242:20
drogi drogi 04
obcigzonej obcigzonej
ruchem ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
4.1+4.2 Zestaw sit # 0.063, 0.5, 1, 2, 4, 5.6, 8, 11.2, 16, 22.4, 31.5, 45,63 i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
Uziarnienie wg PE-EN 933-1 Gc80/2 Gc85/1 Gc80/2
431 0 Gr80 5 G85 0 Gr80 Tabl. 2
GA75 Ga85 Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje Tabl. 3
" uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 apl.
sitach posrednich wg PNEN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GEF N GQN gTF 1 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT.N GT.N GTaz
R R
Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN 933-
4 FINR FINR Fl50R Tabl. 5
44 a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci
lub
b) maksymaine Shi Shi Slss Tabl. 6
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej Tabl. 7
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Chr Cnr Coos
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg
PNEN 933-1 fDeklarowan fDeklarowan fDeklarowan
4.6 a a a Tabl. 8
a) w kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnym- fDeklarowan fDeklarowan fDeklarowan
a a a
47 Jakosé pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a Tabl. 8
) tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 (E),c\jlpornosc a rozdrabnianie wg PN- LAwe LAs LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
53 Scierania kruszywa MDE MDE MDE Tabl. 11
grubego wg Deklarowana Deklarowan Deklarowan
PN-EN 1097-1 a a
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowan Deklarowan
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WenNR
’ 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242****) WA242*+**) WA242***)
zaleznosci od
frakcji)
6.2 isrczany rozpuszczalne w kwasie ASwe ASue ASue Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg SNR SNR SNR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 \?Vtgﬂa objetos¢ zuzla stalowniczego Vs Vs Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3




Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 . ;
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpad
PN- EN 1744-1:1998, p. 19.1 Zpadu
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu
T wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN- EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 i
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 fgg;zgl s’fon:;zEn’\? ?gg;lgj wg PN-EN SBLA SB SBia
WG i Deklarowane
Mrozoodpornos$é na frakc;ji - skaty magmowe i przeobrazone:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
7.3.3 ;
- skaty osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25™*)
Zatgcznik Sktad materiatowy Deklarowany
C
Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik Srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C. zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzia odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
tC3.4 badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczonych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgca wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych. Sprzet
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot
obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

e ustali¢ lokalizacje robot,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.3. Projektowanie mieszanki

5.3.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te, ktére bedg stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podfoza ulepszonego, okreslonych
w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja
w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie
rébwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przykladach
podanych w zatgczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

No|ghw N =

Zawartos$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i



deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza
ulepszonego. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20 cm od gory tej
warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pytéw
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do goérnej warstwy poditoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do goérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnos$cig mierzong
wspétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie
z zaleznoscig:

D15/ dgs <5 (1)
w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa
podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca, spetniajgcg warunek (1),
lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sig z warunku:

dso/ Ogo 2 1,2 (2)
w ktérym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtfoza,

090 — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢é mniejsza od 200 g/m2.



Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigekszo$¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej
warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 8+10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % [m/m]
[mm] 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 31,5
0/31,5 +5 15 +7 18 - 18 - +8 - -
0/45 +5 15 +7 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 +5 +7 - 18 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale

powinna sp

etnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[mm] [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max [ Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25




Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudéw
pomocniczych dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczeg6towe rozwigzania.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigekszo$¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

5.3.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [7]. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej
warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 11+13. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
na tych rysunkach.
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy zasadniczej

100

0, 0
’ -,
i G|
80 3T 20
e / "'f? 7 a0 _E
27
W / » 1™ ‘/r“ :ﬁ
50 - 50 23
AT L™ .1 5% GV =
a0 . 28 / co .
40 35 " & - a0 1 M
a0 Panie ko 735 40 7O
/':' - "3 et - ’{ 80
0 Bf"‘"r‘ 10, :1"::.'/"7;;
10 —r = . ab
o £1= 100

g8 & 8 sz - ~ <% -2 egg¢as
i

| mmmeee— 8OV sito # mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.



Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudéw
pomocniczych dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegotowe rozwigzania. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie
CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substanc;i
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac

ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

5.3.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza

ulepszonego.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podfoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy podbudowy Odniesiene
Rozdziat w PN-EN Wiasciwos¢ kruszywa ulepszonego pomocniczej | zasadnicze] 4, tablicy PN-|
13285 podioza naW|er;chn| d.rogl naywerzphm . EN
obcigzonej  |drogi obcigzonej 13285
ruchem ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0/11.2, 0/16,
434 Uziarnienie mieszanek 0/22.4,0/31.5, | 0315 045, | 0315 45, | rapy 4
0/45, 0/63
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: Kat. UF UFss UF:s UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: Kat. LF LFng LFng LFng Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: Kat. OC OCy OCy OCy Tabl. 4i 6
Krzvwe Krzywe Krzywe
grani)::zne graniczne graniczne
. S N uziarnienia uziarnienia .
441 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia Tabl.5i6
ymag wedtug rys. 1+7 wedtug rys. wedtug rys.
’ 8+10 11+13
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez Brak wymagan wg tabl. 2 wg tabl. 2 Tabl. 7
producenta wartoscig (S)
442
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach Ifontrolnych - Brak wymagan wg tabl. 3 wg tabl. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
SE, €O Najmniej 35 40 45 )
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza LANR LAso LAssr -
niz
Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy frakciji
4.5 10/14mr£Noc11(s)g;e;J [z1r17]|eks§tarl1\}|<|) W9 PN- | heylarowana | Deklarowana | Deklarowana -
- ’ . DE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [14] F10 F7 Fa -




Warstwa

mrozoochronna,
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do odsgczajaca i
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i oczeniu|odcinajgca: 235;
w wodzie 96h, co najmniej warstwa >60 >80 )
wzmachniajgca: 2 - -
40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

> 0,0093 Brak wymagan | Brak wymagan -

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

: 70-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

Inne cechy $rodowiskowe

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
En 13286-2

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsgczajacej i odcinajacej
5.5.1. Przygotowanie podioza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.




5.5.2. Warstwa odsgaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsgczajgca i/lub warstwe odcinajaca, ktére wchodza
w skiad podioza ulepszonego. Warstwa odsgczajgca jest warstwg najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscig
okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia przedostawanie sie czgstek
gruntu podtoza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wtasciwe
podioze ulepszone i ew. warstwa odsaczajgca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako:
—osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” [5],
—jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajagca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére powodujg
wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajgc jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D- 04.02.01
+Warstwy odsaczajgce i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny).

—jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelno$ci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢
ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkitadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukiadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.



Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pkt. 5 i dokumentac;ji
dokumentacjg projektowag projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 2
roboczej
5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m2 Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.11




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tab.6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
o +10 cm, -3 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02
. +0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne- 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co25m PITZGSUHIQCI(.B 9d os!
projektowanej [1£3 cm
s w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 projektowanej £10%,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania



10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i
obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010 r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych



D 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D- 00.00.00.
"Wymagania ogéine"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podioze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogolne", pkt. 1.5

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatéw opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b)  uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 5. Wszystkie prace nalezy wykonywac
zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy
5 ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. WWymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 5. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa
z mieszanki kruszywa niezwigzanego. \Wymagania ogdine”.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wymagania odnosnie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogoélne”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w sposob losowy z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatdbw w czasie robot i w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

6.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wymagania odnosnie wilgotnosci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego. Wymagania ogoine”. pkt. 4.5

6.5 Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odnosnie zageszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogélne”. pkt. 4.5

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia ls 2 1,0 i nosnos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacjg projektows.

Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 1,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Maksymalne ugiecie

Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg

wskazniku wneg Nie mniejszym niz, Wskaznik sprezyste pod kolem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
% zageszczenia ls * - -
nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od plerwszego od _dr_uglfago
obcigzenia E; obcigzenia E,

80 (drogi KR1-KR2, zjazdy,
chodniki, wyspy, ciggi pieszo 21,0 1,25 1,40 80 140

rowerowe, $cieki betonowe)
120 (drogi KR3-KR4, przejazd,
zatoki autobusowe, stanowiska
postojowe, stanowiska obstugi
pojazdéw, zatoki autobusowe)

21,0 1,10 1,20 100 180

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz
1 badanie na 1000m?2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.



6.6. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.6.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Grubosc
warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2ico25m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchyiki od grubosci
projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.6.2. Rownos¢ podbudowy

Roéwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzyé w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposéb ciagty lub 4-metrowa tatg co 25
m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac
12 mm.

6.6.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy
przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz w innych miejscach
charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz £ 0,5 %.

6.6.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.6.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczagtku, w $rodku i na kofcu tuku.
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.6.6 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmii - 3 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.6 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.7.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych roboét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m?) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatnos¢ za m2 utozonej i zageszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie obmiarem robét , atestem
producenta materiatéw i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1 m? dla wykonanej podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup materiatéw,

przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,

uzyskanie wymaganej nosnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

10.
1.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie
kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym
i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16.

17.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



D 04.05.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km
0+839,00.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni oraz utozeniem warstwy geosiatki z wtdkna szklanego 100x100 kN

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktoérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda lub roztwér wodny, o
ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany
w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,1mm,
oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, kiérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku
uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegélnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery,
siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z wyjgtkiem katalizatoréw utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i
pigciotlenek fosforu. Wtékna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.5. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta w celu
wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsigwziete Srodki
przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli
produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobdw oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu
koncowego.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celu ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajgce wymagania PN-EN 13808.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze (na asfalt pozostaty po
rozpadzie emulsji). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1. Rzeczywiste
zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.



Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsiji.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podaje tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/m2]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
AC
Podbudowa z kruszywa .
o N 0,5+0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3+0,5 a)
gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym +
0,7+1,0 b)
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej .
. . 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa .
0,3+0,5
AC
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3 c).

a). zalecana emulsja o pH > 4,

b). zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie
oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c). zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nalezy stosowac geosiatke z widkna szklanego o wytrzymatosci min. 100x100 kN

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac
w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac¢ sie $cisle do zalecen producenta emulsji. Emulsje mozna magazynowac¢
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika
walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej
przewody.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3. Przed przystgpieniem do
wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$c¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB



3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e  zbiornikéw z wodg,

e  szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

. ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

. predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
. dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera
jego oczyszczenia. Kationowa emulsje asfaltowg jakg nalezy zastosowac¢ do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni podano w
pkt 2.2. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa). llos¢é emulsji jakg nalezy uzyé do skropienia warstw pod warstwy bitumiczne zostata
podana w pkt. 2.3. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowe] kationowej
nalezy stosowa¢ sie do wskazan producenta. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3 Badania w czasie robét
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowa¢ czas
wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Badanie nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu o norme PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

- m? (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsiji,
ilosci roziozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

. mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

. reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

e  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,
e  przygotowanie materiatow,

. podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,



. réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji
e  oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

. probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji.

Cena jednostki obmiarowej powinna by¢ wkalkulowana w cene jednostkowa wykonania poszczegélnych warstw
bitumicznych.

Cena 1 m2 wbudowania geosiatki z widkna szklanego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

. przygotowanie materiatow,

. podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

. réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

. roztozenie i przymocowanie geosiatki

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji
e oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

. zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

. probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.



D 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem wytwarzanej w wytworni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnychilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo- gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Marka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem R, — parametr okreslajgcy wytrzymato$¢ stwardniatego gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem po 28 dniach. Rozréznia sie nastepujgce marki gruntu stabilizowanego cementem: Rm = 2,5
MPa — o wytrzymatosci 1,5-2,5 MPa,

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
e Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00. ,WWymagania ogolne” pkt 2.

e Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B- 19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].



Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

e  Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w
tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos$¢ na
$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]
wigcej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

e  Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie:
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniejniz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 13

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢é zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, wprzeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo powinno by¢é ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

e Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

e  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg mrozoodporno$ci
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od1,6 do22 od2,5 do 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 5,0
2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czes¢| od 1,0 do 1,6 od1,5 do 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - od 0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegolnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10




Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Nie dopuszcza sie wykorzystania metody wykonywania stabilizacji polegajacej na mieszaniu skfadnikdw na miejscu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacje nalezy wykona¢ metodg mieszania sktadnikdw w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki
nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢é natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakofnczone nie pozniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonejizageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.



5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobodw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci  co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
o : Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba v P
badan nadziennej podbudowy lub ulepszonego
dziafce roboczej pod- foza przypadajgca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
— 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu "
4 | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem iwapnem 6 probek 400 m?
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
. TR 3 probki
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym
8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |_ cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 ’ kazdej zmianie
11 — wapna,
12 | — popiotéw lotnych,
— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1. Badanie wykonuje siedla gruntéw spoistych
2. Badanie wykonuje sigprzy stabilizacji gruntu metodamieszania na miejscu
3. Badanie wykonuje sigprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami.
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podfoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

e Roéwnosé podbudowy i ulepszonego podioza



Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie powinny
przekraczag:

* 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
e Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5 %.
e Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
* Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne”pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezg do robét
ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych



D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1 Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2,

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar (5, 8, 11)

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.414. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2. Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowac materiaty
o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana,
zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw $cieralnych dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zaleznosci od zatozen projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Lepiszcza asfaltowe
ruchu ACS

50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70

PMB 45/80-55

KR3 - KR4 AC8S, AC11S PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 AC8S,AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) o wiasciwosciach odpowiadajgcych poszczegolnym kategoriom
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIiA ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5

Lp. Materiat KR2 KR4 KR6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15
o | Tolerancje uziamienia; g 2r1s G 2515 G 2515
wymagane kategorie: 20115 G 20115 G 20115
G 20/17.5
Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo

4 Ksz_ta{t erszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Flos 1ub Sy Flyo lub Shyo Floo lub Slao

wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz Deklarowana o5 sen
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,

6 badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAso LAso LA2s
wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji PSV

7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN PSV 4 Deklarowane PSV 5"
1097-8; kat. nie nizsza niz rie mniej niz48 *)

8 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

10 I\/_Irozoodporn_oéc’; wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ F nai 10 7

nie wyzsza niz

11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB A

12 l§l'ill_aléi’\lcgezasr;_lgzny-uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;  kat.

f . .. m pc 0,1
nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p.19.1
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie -cowego magana odoornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymag P
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v
| . L . 35
1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz '

*) Kruszywa grube ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyZzszej.




Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85lub Ge 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G cNR | Gc20 | G 1c 20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 Kanciasto$¢ I_«uszywa _dro_bnggo lub kruszywa 0/2 wydzielonego_z E s
ﬁlrgsszz;/wniazo ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kat. nie Deklarowana E ¢s 30 E ¢s 30
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 G_rube _zanieq;yszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. m pc 0.1
nie wyzsza niz !
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC)
. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tab.24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gesto$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-
5 | EN 1097-4, wymagana kategoria V 285
6 Erzyros.t temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A res 8125
ategoria
7 Ro-zpuszc_:.zalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 1
wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kat. nie nizsza niz o
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka
PN-EN 459-2, wymagana kategoria 20
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e  emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie, ogumione

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6, 7.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki miner. oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalt. do w-wy $cieralnej. dla KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -




2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos$¢ lepiszcza Bmine.2 Bmin 6.0 Brmins.s

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki miner. oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfalt. do w-wy $cieraln. dla KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11
Zawartos¢ lepiszcza Bmins.s Bmins.8

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, } . Viin1,0 Vmin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa.0 Vinex3.0 Vimaxs.0
Wolne przestrzenie o
! C.1.2,ubijanie, i : VFBminrs VFBminrs VFBminrs
;’;ﬁ’:z"c“zoe”rﬁ 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuinos | VFBumings VFBings
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w gxégjggfzne'ﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmnse | VMAmnse | VMAmints
mieszance mineralnej
S s T PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Wr_azlm_/osc na .11 ,ubuamg, 40°C z jednym cyklem zamrazania 2, ITSRgo ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen : o ( b)
badanie w 25° C

2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
c?:fg‘r’;‘;(fg N eeo | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRTSA'RW V;’;E)A'RW

. Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS.0 AR 9.0

S e - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Wr_azlm_/osc na C.1.1 ’Ub”am?’ jednym cyklem zamrazania®, ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 25° C

3 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
°© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014

w zatgczniku 2.

Tablica 10.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé e NEN e Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzen Vinax.0 Vimaxa,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRro0,10 WTSairo,10P
deformacje trwate © Pgs-P10g EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykKli PRDar 7,0 RDar 70

o — PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornosc na C.1.1 ,upljanle, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania®, ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody uderzen ’ o
badanie w 25° C

) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.




© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng ,
wigzgcy lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$c¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nie'r ‘3."V”°é"> podioza pod
warstwe Scieralng [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢.



Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonanie skropienia miedzwarstwowego nalezy wkalkulowaé w cene robét podstawowych jakim jest wykonanie 1 m2
warstwy bitumicznej.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac zgodnie z punktami 5.4, 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , - -
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.



Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie

[%o(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 298 1,6+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 298 1,6+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 298 1,6+4,0
AC8S, KR3-KR6 25+45 297 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwo$ci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- wskaznik zageszczenia warstwy,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,



- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Rodzaje kruszywa

1.3 Zawartos¢ lepiszcza

1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
° w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? <10

lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy <15

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy w-wa sScieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
witasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy
tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartc;so(;rgigrglgn[;onqu]nOSCI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <6
A, S,GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wylgczania, postojowe, <8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodag
w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje
sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni ¢ nawierzcjhni y wzgle
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - 20,37
’ Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic > 0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2,

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST- stosujgc
ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania)

2.

i

10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometr. wiasciwosci kruszyw—Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometr. wiasciw. kruszyw—Czes$¢ 6:0cena wtasciw powierzchni—Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometr. witasciw.kruszyw—Ocena zawartosci drobnych czgstek—Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mecha¢. i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mecha¢. i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechaé. i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfalt.—Oznaczanie zawart. wody w emulsjach asfalt.—Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czesc¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mma na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mma na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfalt.—Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalt. lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosow. do miesz. Bitum.—Cze$¢ 1:Badanie metodg Pierscienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz. ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$c¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$c¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temper. zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
| WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W AC16W,
KR 3-4 AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng apodbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te miesz. ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16, 22).

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodz. przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4..9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

. Kruszywo drobne — krusz.z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e  Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

. Kationowa emulsja asf. — emulsja, w ktérej emulgator nadaje + tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

® ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB- polimeroasfalt,

® D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

® D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

® C - kationowa emulsja asfaltowa,

® NPD - wiasciwo$¢ uzytk. nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

® TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),



® MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowa¢ materialy o odpowiednich
wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi
normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw $cieralnych, wigzacych i wyrownawczych dobrac¢ nalezy zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zalezno$ci od zatozen projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC119W,AC16W 50/70 -
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
PMB 25/57-69

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzgce i $cieralne z betonu asfaltowego (AC) nalezy stosowa¢ kruszywo
pochodzgce ze skat magmowych o wiasciwosciach odpowiadajgcych poszczegdlinym kategoriom zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA ,Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych”.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do w. wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

Lp. Materiat KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G ¢ 85/20 G ¢ 85/20 G ¢ 90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane G 25/15 G 25/15 G 25/15
2 |kategorie: G 20/15 G 20/15 G 20/15
G G G
20/17,5 20/17,5 20/17,5
3 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 K.szta’rt_kruszy_wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Flss lub Slss Flys lub Shs Flys lub Shs
nie wyzsza niz
5 Procent.owa zawart.osc ziaren o powierzchni przek.rus.z.onej i ) c C 5010 C 50/10
amanej w kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nie nizsza niz Deklarowana
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097- 2, rozdziat
6 |5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o F,
\wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyzsza niz
10 ,Zgorzel stoneczna’bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB.a

kategoria

11 Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

m tpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
\wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-




13 |1 p-19.1 wymagan
a

odpornosc¢

14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopieco - wymagan
\wego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 a

odpornos¢

15 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

Lp. Materiat KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85lubGA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G cNR | G1c20 G1c 20
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1e
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. Ecs Ecs30 Ecs30
Y ) Deklarowan
8, kat. nie nizsza niz a
6 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; m e 0.1
kat. nie wyzsza niz
Tablica 5. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza” do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)
Lp. Materiat KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB 10
3 [Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
5 [1097-4, wymagana kategoria V 28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, A ras 8/25
\wymagana kategoria
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS 1o
kat. nie wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CC 1o
196-21, kat. nie nizsza niz
9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Deklarowana
10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN
Deklarowana

7 Mozna stosowacé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOz; w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCz,

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,



b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych Grubosé
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgiji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j (

AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i

wyréwnawczej
Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwosc ACTTW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Bmind, Bmind4, Bmind4, Bmind,
8 6 6 4

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawartosé wolnych przestrzeni | C-1-2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vming, Vming,
2x50 uderzen 0 0
Vmaxs, Vmaxs,
0 0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin6 VFBmin6
lepiszczem 2x50 uderzen 5 0
VFBming | VFBming
0 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, _ )
mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14 VMA4m/n1
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRgo ITSRso
2x35 uderzen cyklem zamrazania, @
badanie w 25° C

a)

Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4

Wiasciwosé

Warunki
zageszczaniawg
PN-E
13108-20 [48]

N

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W




Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4, Vmind,
przestrzeni 2x75 uderzen 0 0
Vmax?, Vmax7,
0 0
Odpomos¢ na wgél\}igie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR WTSAIR 0,15
deformacje Pos P PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | g 15 PRDAIR 7.0
trwa)fea.c) 98-F100 P’RDAIR 70 !
s s . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1 .1,ubljan|e,, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs
wody uderzen badanie w 25° C ¥

3 Grubosc¢ piyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014, w zatgczniku 1.

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w WT-2 2014, w
zafgczniku 2.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 'Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen 'Vmax7,0 \Vmax7,0

Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN |WTSAIR 0,10 |WTSAIRO0,10
deformacje trwate watowanie, 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR 5,0 |PRDAIR 5,0
a,c) P98-P100
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25° C b) [ITSR80 ITSR80

@ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm

b Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014,
w zafgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

. ustabilizowane i no$ne,

. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, réwne i bez kolein,

. suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub

rownowazng metodq)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podioza pod
warstwe wigzgcg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z
dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
byéwykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

. zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

. ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ zgodnie z punktami 5.4, 55 w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
\Warstwa wigzaca 0 +5
\Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubosé warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 > 08 3570
AC16W, KR1+KR2 5,0 + 10,0 > 98 35+7.0
IAC16W, KR3+KR7 50+ 10,0 >08 45+8,0
IAC22W, KR3+KR7 7,0+10,0 >08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$c¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzielg sig na:



—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku  do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— wskaznik zageszczenia warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Rodzaje kruszywa

1.3 Zawartos¢ lepiszcza

1.4 'Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.5 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 \Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10

lub
2. — maty odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci



taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$c¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjag projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogédline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikoéw,
—  skropienie miedzywarstwowe,

—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa $cieralna zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane
z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych -Zarzadzenie nr 46 G.Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.



D 05.03.11.10 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej
na zimno o gr. ér. 4 cm z wywozem materiatu z rozbiérki i zagospodarowaniem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

1.5. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni, wyciecie pasa pod utozenie geosiatki) Inzynier
moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
. na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Wywoéz destruktu do magazynu Zamawiajgcego odlegtos¢ do 4 km.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci srednio 4 cm na szerokosci istniejgcej jezdni w zakresie okreslonym w
zatgczniku do przedmiaru.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic¢
nastepujgce warunki:

e nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
e wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowg + 5mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6. Czestotliwos¢ oraz zakres
pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogodine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o grubosci do 10 cm obejmuije:

e  prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

. frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu

. przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach



10. Przepisy zwigzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

chodnika oraz opaska bezpieczenstwa - kostka brukowej gr. 8 cm — kostka szara i kolorowa
zjazdy w ciggu chodnika — kostka brukowa gr. 8 cm — kolor

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci

min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (Prostokat),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.



2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k
normy

1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C dtug. szer. grub. Ré6znica pomiedzy dwoma po- miarami

zadeklarowanych wymiaréw grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <

kostki, 3mm

Grubosci < 100 mm +2 2 +3
> 100 mm 3 +3 t4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary wypukiosc wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5
pomiarowej 2,0
300 mm
400 mm

1,0
1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmraza-nie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
przy roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy| GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) — - -
szerokiej $ciernej, wg zat. Béhmego,
G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Iub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odporno$é,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)




3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys iodpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
3.3 Zabarwienie (barWiona moze opisaé rodzaj tekstury’
by¢ warstwa $cieralna lub caty

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],

b)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  piasek naturalny spetiajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i scianach oraz podtogach suchych iczystych.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsg, chronigce
kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.



Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoOakwb=

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,6 7,
a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i nie
byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.



5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i wczesniej
wykonanym odcinkiem — kontynuacja robot.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgca ptynnosé. Spoiny
mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami



gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg hawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegoélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo- piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie
od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  wykonaébadania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

\Wg SST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

\Wg SST, norm, wytycznych,
lwymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

\Wg SST D-08.01.01b [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00[16]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktachdziennej dziatki
roboczej:  grubosci, spadkébw i  cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z

dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg

\Wg pktu 5.6; odchyiki od
projektowanej grubosci Z1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowag

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

(Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

pomiarowym) rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona fatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. (Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. (Odchyiki od szerokosci

projektowanej do Z5 cm

h) szerokos¢ i glebokos$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

\Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ufozenia

Kontrola biezaca

\Wg dokumentac;ji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badani

a i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 (Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownosépodtuznai Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne iszeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

\warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 [Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w \Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetienie spoin i szczelin




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

—  ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B- 11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)



4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu



D 06.01.01. PROFILOWANIE | BRUKOWANIE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km
0+839,00.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgce roboty:

. profilowanie powierzchni skarp
e  brukowanie skarp kamieniem famanym 15/20 na tawie betonowej C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 2.W ST D.01.02.01/02 podano
ogolne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

2.1. Ziemia urodzajna




3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 3. Ponadto uzywany sprzet
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

—  koparek do profilowania powierzchni skarp

—  watow gtadkich do zaktadania trawnikow,

—  sprzetu do transportu ziemi urodzajnej

—  sprzetu do pielegnacji zadrzewien:

—  siewnikow doglebowych do siania trawy,

—  hydrosiewniow,

—  cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,
—  watow kolczatek oraz watéw gtadkich do zaktadania trawnikow,
—  kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

—  opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
—  drobnego sprzetu recznego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu okreslono w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowe;j:

— transport ($rodki transportowe, sposéb transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze by¢ dowolny
pod warunkiem, Zze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow,

— nasiona traw kalibrowanych i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem i
zbryleniem,

—  sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania robé6t okreslono w ST MU 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 5. Wszystkie roboty
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod obsiew mieszankami traw
uwzgledniono i opisano w Specyfikacji Drogowej - ST D-06.01.01.

5.1 Zaktadanie trawnikow
5.1.1 Wymagania dotyczace zaktadania trawnikéw(powierzchnie ptaskie)

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— na powierzchni skarp, rowéw, pasa dzielgcego przeznaczonych do obsiewu nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej
gr. 10cm,

—  ziemie urodzajng nalezy rozklada¢ na zageszczonym gruncie,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— grubosc¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna byé zgodna z Dokumentacj g Projektowa, ale nie mniejsza niz 10 cm,
—  przed siewem nasion traw ziemie nalezy zagrabi¢,
—  siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

—  termin wysiewu to kwiecien, maj, oraz od konca sierpnia do konca wrzesnia w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
- przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikdow mozna wykonywaé rowniez
w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

— dopuszcza sie stosowanie hydrosiewu,
— nasiona nalezy wymieszac¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczaj ac je na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 cm,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkoéw dla podsigkania wody,

— mieszanke traw oraz norme wysiewu, nalezy wykonac wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowej,



— nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki
traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 6. Nie przewiduje sie pomiaréw
geodezyjnych w czasie robot. Zostanie wykonana mapa inwentaryzacji powykonawcze;.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z SST- branzy Drogi,
—  prawidtowego uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

—  zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,

—  normy wysiewu,

— réwnomiernosci rozsiewania mieszanki,

—  prawidtowe] czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikow,

— dosiewu nasion traw - w miare potrzeb,

Kontrola robdét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
—  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
W przypadku skarp, po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie porosnigtych trawg miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Agrotkanina

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 7. Obmiar robét powinien by¢ dokonany na
budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera

Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicéw przekazanych Inzynierowi.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem humusowania wraz z obsianiem trawg jest:

— 1 m 2 profilowania skarp
— 1 m 2 zakup i transport ziemi urodzajnej, humusowanie, obsianie mieszanka traw, pielegnacja zieleni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Odbioru robét dokonuje Inzynier po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogélne"



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? — profilowania skarp obejmuije:

— Mechaniczne i reczne profilowanie skarp korpusu drogowego

Cena 1 m? — brukowanie skarp kamieniem tamanym 15/20 na tawie betonowej C16/20

- Wykonanie robét ziemnych

- Wykonanie tawy betonowej C16/20 gr 10 cm
- Utozenie kamienia tamanego 15/20 cm

- Spoinowanie zaprawg cementowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumenty

- Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

- Katalog drogowych urzgdzen ochrony srodowiska GDDKIiA 2002 r.

- Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkdtkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.
- Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terenéw zieleni. WSiP, Warszawa.



D 07.05.01 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH JEDNOSTRONNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych

H1W2A (rozstaw stupka 2m)

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
tasmy stalowe; .

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca .

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadki .

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢
sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

—  prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

—  $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
—  faczniki ukosne,

—  obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Prowadnica typu B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]. Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B
podano w zatgczniku 11.4. Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.



2.3.2. Stupki

Stupki wykona¢ z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi
140mm. Wymiary zastosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tagczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdéw bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dituzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

- okresli¢ wysokos$é prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczagtkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okofo 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu  bariery,

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m®piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.



Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powioke
cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztagczy. Sagsiednie odcinki tasmy s3g tgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i kofcowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), zastosowaniem
tacznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosi¢ 8m. Elementy odblaskowe nalezy
umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez  wtasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badar Opis badar Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kaz- dej| okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z
dostarczanej partii wyrobéw | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych wymaganiami punktu
liczacej do 1000 elementow narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, 2 i katalogiem
suwmiarek, mikrometréw itp.) (informacja)
producenta barier
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,



d) poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
e) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
f) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonychw ~ WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
- wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysigegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i
- podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,

- odcinkow przejsciowych pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdoéw w barierze,

- umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R,
do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki

potzamkniete prostokatne



20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32
33

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

10.2. Inne dokumenty

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

Systemy ograniczajace drogeczes¢ 1. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

Systemy ograniczajgce drogeczes¢ 2. Klasy dziatania kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych.

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa 2010



D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w pkcie. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatamistosowanymisa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- mieszanka betonowa C12/15,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza dtugos¢ szerokos¢ wysokos¢ wyokraglenie
BETONOWE 75 6 20 g
100 6 20
75 8 30
100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczaine

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:




liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkoéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
2.3.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania fawy betonowej C12/15 w ilosci 0,05m*mb powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa C12/15 z oporem, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Po
utozeniu obrzeza nalezy wykona¢ opér z mieszanki betonowej C12/15 do wysokosci co najmniej potowy wysokosci obrzeza.
Zuzycie mieszanki betonowej 0,05 m3/mb

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ zaoporowana betonem C12/15 do wysoko$¢ co najmniej potowy wysokosci obrzeza.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z betonu C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki betonowej C12/15,

- ustawienie obrzeza,

- wykonanie oporu po zewnetrznej stronie obrzeza z mieszanki betonowej C12/15,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

©ONoOOhWON =

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania



D 10.01.01 MUR OPOROWY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem muru oporowego z elementéw prefabrykowanych w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem :

- muru oporowego z elementéw prefabrykowanych typu ,L”

1.4. Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatow rozdrobnionych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Zelbetowe elementy prefabrykowane z betonu min C30/37 wg PN-EN 13369 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu, Prefabrykat winien mie¢ nastepujace wymiary :

. wysokos¢ h=1,30 m

*  szeroko$¢ odsadzki 0,80 m

. beton min C30/37 spetniajacy wymagania dla klas ekspozycji :
XC2 ( dla korozji wywotanej karbonatyzacjg ),
XD2 ( dla korozji wywotanej chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej) , XF4 ( dla korozji poprzez zamrazanie /
odmrazanie )
XA1 ( dla agresji chemicznej) wg PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ wg
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

. beton podktadowy C8/10,

. materiaty izolacyjne,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

. koparek,

. betoniarek,

. zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

. tadowarek.

. dzwigu samochodowego
. ubijakoéw recznych i mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé zgodna z STWIORB D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach nieskalistych” i
STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”

5.2. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie . Wykop nalezy wykonaé w $cianach umocnionych,
grunt z wykopow nalezy zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

.Wykopy nalezy odwodni¢ na czas wykonania robét zwigzanych z montazem elementéw prefabrykowanych . Gérna warstwa
gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

. w planie + 10 cmi - 5 cm,
. rzedne dna wykopu Z 3 cm.

5.3. Wykonanie muru oporowego z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Mur oporowy z elementoéw zelbetowych prefabrykowanych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektows .
Prefabrykat winien mie¢ nastepujgce wymiary :

. wysokos$¢ h = 1,30 m
. szerokos¢ odsadzki 0,80 m

Mur oporowy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych na podktadzie z betonu C12/15 grubosci 15 cm oraz warstwie z kruszywa
naturalnego gr 30 cm.

Prefabrykaty ustawi¢ w taki sposéb by Sciany pionowe w planie i géra prefabrykatow tworzyty jedng linie
5.4. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem piaszczystym warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktoéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

. przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

Zasypywanie z zageszczaniem nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron muru oporowego do wysokosci hizszego naziomu, a
nastepnie warstwami z zageszczeniem po stronie wyzszego naziomu do wskaznika zageszczenia Is 2 0,97 do rzednej spodu
fundamentu pod bariero porecz.

5.5. Roboty odwodnieniowe

Teren wokoét muru oporowego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacjg projektows .

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu Sciany +- 10 mm,

b) rzednych spodu +- 30 mm,

c) w przekroju poprzecznym +- 10 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/mi
nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.



6.2. Kontrola ustawienia prefabrykatow

Sposoéb wykonania muru z prefabrykatéw nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.6.

6.3. Kontrola prawidiowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.4.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien STWiIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonania muru oporowego .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. wykonanie podbudowy z betonu C12/15 grubosci 15 cm
. wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego gr. 30 cm

Odbiory powinny by¢ wykonywane przez Inzyniera i konczy¢ sie wpisem do dziennika budowy .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonania muru oporowego obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materiatéw i transport w miejsce wbudowania

- zakup elementéw prefabrykowanych i transport w miejsce wbudowania

- wykonanie wykopu w $cianach umocnionych z odwodnieniem

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego gr.30 cm

- wykonanie podbudowy z betonu C12/15 gr.15 cm

- montaz prefabrykatu

- wykonanie hydroizolacji

- zasypanie wykopu kruszywem naturalnym lub gruntem kategorii G1

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

9.4. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt , wykonanie oznakowania organizacji ruchu i zabezpieczenie strefy robdt wraz z
demontazem oznakowania organizacji ruchu i zabezpieczen po wykonanych pracach itp.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢



D 10.03.01a UMOCNIENIE SKARP | DNA ROWU PREFABRYKOWANYMI ELEMENTAMI
BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
jak pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
—  umocnienia skarp betonowymi ptytami azurowymi 8x40x60 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa ptyta azurowa — drogowy element betonowy, w postaci prostokatne ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni,
umocnienia skarp.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesciorganicznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz  z aprobatg techniczng
uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonowych plyt, objetych niniejszg SST, sa:

—  betonowe piyty azurowe,

—  materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
—  ziemia urodzajna (humus),

—  nasiona traw,

- woda,
—  ew. inne materiaty.

2.2.3. Betonowe plyty azurowe
Betonowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary 60x40x8 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegétéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych ptyt, wéwczas Wykonawca
proponuje typ ptyty, przedstawiajgc go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng
uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknie¢, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuktosci o
gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-
1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi



powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia.
Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé¢, rys, wgtebien i wypuktosci.
Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

2.2.4. Material na podsypkei do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac¢ piasek
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospétke, mozna stosowac¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywac¢ na poditozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  zurawie samochodowe lub samojezdne,

—  walce ogumione,

—  wibratory ptytowe,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  zbiorniki na wode,

- réwniarki, koparki, ew. spycharki,

—  ew. sprzet do podwieszania i podciggania,
—  sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty betonowe azurowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie siedmiu
sztuk spietych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby
zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochéd dokonuije sig przy pomocy lekkich Zzurawi lub wézkéw widtowych.
W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuija:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
utozenie nawierzchni z piyt na skarpie,
roboty wykonczeniowe.

Ll

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:



—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywa¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét nawierzchniowych. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajgca

Przed pofozeniem ptyt nawierzchniowych, nalezy utozy¢ 5 cm podsypki piaskowej,

5.6. Utozenie plyt betonowych azurowych na skarpach
5.6.1. Wykonanie umocnienia skarp

Uktadanie z ptyt betonowych azurowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej, moze odbywac¢ sie bezposrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do
podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzyé zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowa¢ tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po ktérej
ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow
bezpieczenstwa pracy.

Ptyty betonowe nalezy uktadac tak, aby cata swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy odsgczajgcej).
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

5.6.2. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—  oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robotroslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lok'alizacja i zgodnqs’é grgnic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
robét z dokumentacjg projektowg
2 Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
3 U’foZenie. poqsypki i ew. utozenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsaczajacej
4 \Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 \Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

— - m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp z ptytami betonowymi azurowymi.
— - m (metr) wykonanego umocnienia dna rowu prefabrykowanymi elementami betonowymi
— - m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  utozenie podsypki,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— umocnienie skarp z ptyt betonowych azurowych

—  oczyszczenie terenu robét z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu prefabrykowanymi elementami betonowymi obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— umocnienie dna rowu elementami betonowymi

—  oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  wykonanie koryta wraz odwozem urobku

—  wykonanie tawy betonowej gr. 15 cm z betonu C12/15

—  utozenie $ciekéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

—  oczyszczenie terenu robét z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B- 11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych



D.07.05.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych i obejmujg :

- wygrodzenie segmentowe U-11a

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy si_ z powierzchni_ drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania,

1.4.3. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST s_ zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.2. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg SST sa:

e  gotowe elementy U-11a ocynkowane.
. beton i jego sktadniki,

2.2. Ogrodzenie segmentowe wykonane z prefabrykatéow metalowych.

Ogrodzenie segmentowe moze by¢ tgczone za pomocg $rub, wkretéw, nakretek lub mogg by¢ wykonane spawane potgczenia
(sposdb taczenia okresli producent). Kolor powtoki malarskiej ogrodzenie segmentowych ustali¢ z Zamawiajacym i Inzynierm.

2.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania barier

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada_ wymaganiom PNM- 82054 PN-M-82054-03 lub innej
normy uzgodnionej. Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 ym,
b) ciezkich - 12 ym, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna
3.3. Wiertarka elektryczna

3.4. Pozostale roboty zwigzane z ustawieniem barier beda wykonywane recznie.



4. Transport

Transport ogrodzenia segmentowego moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu (z uwzglednieniem wymiaréw i ciezaru
elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera. W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze
ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne ogrodzenia.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w
jakich bedg wmontowywane ogrodzenia segmentowe.

Zakres wykonywanych robét.

Zakup i transport materiatéw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robét. Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania materiatéw wyszczegoélnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. zrédta pozyskania materiatdw musza
uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia segmentowego nalezy dokona w oparciu o dokumentacje
projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia ogrodzenia.

Woykonanie dotéw pod ogrodzenie segmentowe Doty pod ogrodzenie powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20
cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Ustawienie ogrodzenia wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod ogrodzenia mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét.

Uzyte przez Wykonawce robdt materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej ST oraz
podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a)
b)
c)
d)
e)

zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod ogrodzenie,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod ogrodzenie,

poprawnos$¢ ustawienia ogrodzenia,

Prawidtowos$¢ osadzenia barier nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnos$ci z dokumentacjg projektows.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne".Jednostkg obmiaru jest 1 m ustawionej bariery

U11-a.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdéine".

Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegajg zakryciu a wptywajg na jako$¢ robét. Odbiory
nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim
protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

zakup i transport balustrady

oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawionej balustrady,
wykonanie dotkdow pod balustrady,

wykonanie fundamentu betonowego,

zamocowanie balustrady



- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanej balustrady
10. Przepisy zwigzane
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.
PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne



D 01.03.06. PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ NISKIEGO | SREDNIEGO CISNIENIA

1. Czes¢ ogoblna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci
gazowych s$redniego cisnienia kolidujgcych z uktadem drogowym realizowanym w zwigzku z realizacjg zadania: Przebudowa
drogi wewnetrznej w miejscowosci Czelatyce 0+565,00 do km 0+839,00.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa i zabezpieczeniem sieci gazowej
$redniego cisnienia (usuniecie kolizji).

W kolizji z przebudowywang drogg gminng na w/w odcinku przeznaczono do przebudowy gazocigg: G1-G1.1-G2-G1.2 — wg
dokumentacji proejktowe;.

Szczegotowa lokalizacja gazociggdw i rur ochronnych jak w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg powszechnie znane i zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
warunkami technicznymi, ST i zaleceniami Inzyniera.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich

przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci

2.1. Postanowienia ogéine

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniem Kontraktu.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materialowych oraz muszg
spetniac standardy okreslone w przytoczonych normach.

Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne oraz uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw, ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami np. peknigcia. Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury musi by¢ réwne tak, aby rura byta
podparta na catej dtugosci, wysoko$¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia
zgodnosci wbudowywanych materiatéw z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.
llo§¢ materiatow jest podana w przedmiarze a opis w projekcie budowlano-wykonawczym. Wszystkie materialy nie moga
ukazywac oznak wszelkiego rodzaju uszkodzen.

2.2. Materialy do budowy gazociggow
Rury:

—  Gazociagi $redniego cisnienia: rury PE100RC SDR11 do gazu zgrzewane elektrooporowo o srednicach Dn 63mm,

—  Ksztaltki adaptacyjne do potgczenia dwoch koncow bosych stal /PE

—  Mufy elektrooporowe PE100 dn 63

—  Rury ostonowe z PE100dn110 SDR 17

—  Plozy dystansowe z tworzyw sztucznych w rozstawie 1,5 - 2,5m o wysokosci 25 — 35mm dla rur z polietylenu o $rednicy
110mm

—  Manszety uszczelniajgce 110/63

—  Tasma polietylenowa np. Polyken - Primer lub rekawy termokurczliwe Raychem typ A typ GAPS wg DIN 30672 do
izolacji ztgczy

—  Rury dwudzielne dn110PS (przy skrzyzowaniach z kablami teletechnicznymi i energetycznymi)

—  Ksztaltki systemowe z PEHD- kolana i tuki wg zestawienia do projektu budowlanego

—  Tasma lokalizacyjna do oznaczania rur gazowych z wkfadkg metalowa

—  Tasma ostrzegawcza do oznaczania rur gazowych



Nalezy stosowac rury oznakowane w sposob trwaly, zgodnie z wytycznymi DSG w zakresie projektowania i budowy sieci
gazowych z polietylenu

Materiaty powinny odpowiada¢ normie zaktadowej ZN-G-3150 dla rur polietylenowych.

Inne materiaty do wykonania robét to m.in.:

—  piasek do podsypki z zasypki
—  wypraski, bale podrozporowe drewniane irozpory ¢14 cm dla umocnienia wykopéw

Wszystkie materiaty dla budowy sieci gazowych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami technicznymi dotyczacymi wyrobéw stosowanych w budownictwie.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi
wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia)

2.4. Sktadowanie materiatow

Rury z PE

Rury o $rednicy ¢ 110mm produkowane sg w odcinkach 6 — 12m.

Rury o $rednicy ¢ 63mm produkowane sg w zwojach o handlowej dtugosci 50 lub 100m

Rury z PE nalezy sktadowac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu.

Odcinki proste nalezy sktadowac¢ na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m w odstepach 1 —2m.

Nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, promienia stonecznych rozpuszczalnikéw lub kontaktu z ogniem.
Muszg by¢ chronione przed zanieczyszczeniem uszczelnien i dziataniem obcigzen punktowych. Wysokosé sktadowania nie
powinna przekracza¢ dla rur w odcinkach 1,0m

Niedopuszczalne jest w trakcie przetadunku rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem
promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PE nie nalezy nakrywaé w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzenie. Dla rur do gazu nalezy stosowac
zabezpieczenia wnetrza rury przed zanieczyszczeniami (kapturami). Podczas skladowania nalezy stosowac si¢ do zalecen
producenta rur.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robét budowlanych z zatlozong jakoscia

Sprzet do rob6t montazowych musi by¢é w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw wykonywania robét. Sprzet
nie moze wptywac niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie Organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowym do
pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzywania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, m. in.:

—  koparki

—  spycharki

—  samochodu skrzyniowego do 5t,
—  zurawia samochodowego 5-6 t,

—  ciaggnika siodlowego z naczepg 16 t,
—  agregatu pradotworczego,

—  samochodu dostawczego do 0,9,
—  betoniarki i pojemnika do betonu,
—  obcinarki

—  zgrzewarki do rur z polietylenu,

—  aparaty spawalnicze



4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Zatadunek i transport rur powinien odbywac¢ sie w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie i deformacje — przestrzega¢ przepisy
obowigzujgce w publicznym transporcie drogowym i kolejowym

Transport rur

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $srodkéw transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot
i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujagcych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta.

Przy transporcie rur nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

—  przewozi¢ rury wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

—  dtugosé¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec fadunku nie wystawat poza skrzynie;

—  wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym,

—  przewdz i prace przetadunkowe dla rur z PE powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza + 50C do + 300C.
—  chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzgcymi od skrzyni tadunkowej, zawiesi dzwigowych;

—  przy roztadunku rur PE mozna stosowac liny migkkie np. nylonowe, bawetniano - konopne czy z tworzyw sztucznych
—  w zadnym wypadku nie nalezy uzywac¢ hakoéw, lin stalowych i fancuchoéw;

—  niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu oraz przecigganie ich po podiozu;

—  rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

Transport na placu budowy:

— niedopuszczalne jest przecigganie i przetaczanie rur po terenie;
—  rury PE mozna roztadowywa¢ wzdtuz linii wykopu za pomoca urzadzen dzwigowych stosujgc zawiesia pasowe lub
recznie

5. Wymagania wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych elementéw, tolerancji
wymiarowych, szczegétoéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych,

przerw i ograniczen a takze wymagania specjalne.
Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w specyfikacji nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zarys metodologii robét i harmonogram robét, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje i montaz urzgdzen. Wykonanie robo6t powinno by¢ jak okreslono w
specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne Wykonawca wykona zgodnie z
PN-B-10736:1999. Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z RMPiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97), oraz zgodnie ze standardami okreslonymi w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" t. 1l - Instalacje sanitarne i przemystowe i "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej,
Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1996 r. Nalezy takze zwraca¢ uwage na zalecenia producentow materiatdw przy ich
montowaniu. Montazysta powinien posiadac¢ certyfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji w danym systemie wydany przez
producenta rur.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

—  z wiadcicielami terenéw uzgodni¢ protokolarnie warunki i termin prowadzenia robot;

— ustali¢ miejsce placu budowy ;

— ustali¢ miejsce sktadowania urobku;

— ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa;

— nalezy wytyczy¢ osie gazociggdw w terenie przez uprawnionego geodete;

— dokona¢ trwalego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow sSwiadkéw i kotkow
krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.

—  cigg reperow nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

—  zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacjg ruchu ;

—  przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajgce zabezpieczajace wykop przed
zalaniem wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé
i konserwowac przez caty czas trwania robot;

—  nalezy dokonaé¢ wycinki drzew ktére znajda sie na trasie gazociggéw

—  zabezpieczyc zielen wysoka w poblizu prowadzonych robét ziemnych przez odeskowanie i przyciecie gatezi .



—  w przypadku natrafienia na kolidujgce sieci uzbrojenia terenu, odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze
schematami w dokumentacji projektowej i zaleceniami wiascicieli sieci.

—  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

—  przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy wykonac niezbedne prace rozbiérkowe sieci istniejgcych ,
materiaty z rozbiorki wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera

—  terminie rozpoczecia robét Wykonawca zawiadomi zainteresowane strony

—  wszelkie odstgpstwa od projektu lub trudnosci lokalizacyjne nalezy zgtasza¢ nadzorowi inwestorskiemu oraz
autorskiemu.

—  Prace zwigzane z przetozeniem sieci gazowej powinny wyprzedzac¢ prace drogowe i odbywac sie po przebudowie
istniejgcych kanatéw i wodociggow.

5.2. Roboty ziemne

—  Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z przepisami BHP.

—  Prace zwigzane z przektadkg sieci gazowej nalezy wykona¢ wyprzedzajaco w stosunku do robdt budowlanych
zawigzanych z budowa drog i obiektow.

—  Zdjecie powierzchniowej warstwy humusu ujeto kompleksowo dla catego zadania

—  Metody wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

—  Przewiduje sie poprowadzenie gazociggéw na gtebokosci ca 1,1 - 1,3m pod poziomem terenu istniejgcego. Jedynie
przy przekraczaniu nasypow drogowych zagtebienie gazociggu wyniesie ok. 1,6m pod poziomem terenu
projektowanego.

—  Roboty ziemne nalezy prowadzic:

a) w obrebie drog w wykopach o $cianach pionowych umocnionych

b) na terenie poza drogg w wykopach nieumocnionych ze skarpami wg obowigzujgcych przepiséw

— W rejonie uzbrojenia wykopy obowigzkowo wykonywaé recznie.

—  Istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem wg rozwigzan uzgodnionych z uzytkownikami poszczegdinych
sieci.

— Urobek z wykopow nie nadajgcy sie do zasypki powinien by¢ w catosci odwieziony na miejsce wskazane na
sktadowanie.

—  Szerokos$é wykopoéw na prostych odcinkach powinna by¢ wigksza o min. 0.40m od $rednicy zewnetrznej rury. Minimalna
szerokos¢ wykopu powinna wynosi¢ 0,90m.

—  Gazociagi uktada¢ na podsypce piaskowej min 10cm.

—  Po dokonanym odbiorze, probie szczelnosci gazociag nalezy zasypac piaskiem na wysoko$¢ 40cm nad wierzch rury.

— Nad rurg PE na warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjng zgodnie z norma zaktadows.

—  Dalsza zasypke (do poziomu konstrukcji drogi) nalezy prowadzi¢ gruntem sypkim bez kamieni, zaggszczajgcym sie z
doktadnym zageszczeniem warstw co 20cm wg wytycznych projektu drogowego, lecz nie mniejszym niz 98 %
wspotczynnika Proctora.

—  Dla gazociggéw poza drogg zageszczenie zasypki min 97 % Proctora

5.3. Prace rozbiorkowe

Likwidowane gazociggi nalezy rozebraé, tam gdzie kolidujg z nowymi sieciami lub z ukladem drogowym Pozostate rurociggi
nalezy pozostawi¢ w ziemi, zdemontowa¢ armature, zamuli¢ i koncéwki zaslepi¢ korkami betonowymi.

Ziemie z wykopdw i rozebrane rurociggi nalezy wywiez¢ na miejsce poza teren budowy. Sprawng armature nalezy przekazac
Uzytkownikowi.

O przydatnosci armatury powinien zadecydowaé Inzynier. Gazociagi przewidziane do wytgczenia i likwidacji oznaczono na
planach przez przekreslenia. Diugos¢ sieci do rozbiodrki okreslono w przedmiarach.

Zamulenie rurociggu proponuje sie wykonaé przez wprowadzenie mieszaniny piasku z cementem (cement w proporcji 20kg/m3).
Zamulnie nalezy prowadzi¢ odcinkami po okoto 20m. W celu wprowadzenia mieszaniny do wnetrza rurociggu nalezy wykonac¢
dodatkowe wykopy. W rurociggach nalezy nawierci¢ otwory o $rednicy wigkszej od rurociggu ttocznego. Wprowadzanie
mieszaniny rozpoczg¢ od najnizszego punktu na odcinku stopniowo przesuwajac sie w kierunku wzniosu (pozwoli to na usuniecie
powietrza z wypetnianego rurociggu). Kofcowki rurociagu zaslepi¢ przy uzyciu kréécéw z kotnierzem zaslepiajgcym lub blokami
betonowymi.

5.4. Zabezpieczenie pracy gazociagow.

Przebudowa gazociggdw przebiega w bliskim sgsiedztwie istniejacych gazociggéw i przytaczy. Na czas wykonania spigé nowej
sieci gazowej z istniejgca siecig konieczne bedzie odcigcie doptywu gazu. Wszelkie prace zwigzane z wytgczeniem nalezy zleci¢
stuzbom PSG Odziat Zaklad Gazowniczy w Jasle, Gazownia w Jarostawiu przy ul. Krakowskiej 54, 37-500 Jarostaw. W miejscu
odciecia istniejgce gazociagi nalezy zaslepic przy pomocy korkéw betonowych.

5.5. Roboty instalacyjno-montazowe.

—  Przewody gazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

—  Potozenie przewodu kontrolowa¢ przy pomocy niwelatora, taw drutowych i pionu w nawigzaniu do reperéw roboczych.
—  Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy kontrolowac, czy nie sg one uszkodzone i zabrudzone.

—  Worzucanie rur do wykopu jest zabronione.



—  Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i magazynowac poza strefg montazowa. Przy uktadaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej, a jakiekolwiek uszkodzenia nalezy naprawié.

—  Kazdy odcinek rury powinien $cisle przylega¢ do podioza (podsypka piaskowa) na catej swojej dlugosci.

—  Prace przy budowie sieci gazowych winne byé wykonywane i nadzorowane przez pracownikéw wykwalifikowanych,
posiadajgcych odpowiednie swiadectwa ukonczenia szkolen w zakresie montazu rurociagéw gazowych z rur PE-HD

—  Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika przewiduje sie:

a) Wykonanie sieci gazowej sredniego cisnienia Dn 63mm z rur z PE100RC dn63 SDR11

b)  Przewiduje tagczenie rur przez zgrzewanie elektrooporowe

c) Potaczenia z istniejgcymi gazociggami z rur stalowych przewiduje sie za pomocg ksztattek adaptacyjnych PE-stal

d) Potaczenia z rurociggami z PEHD przewiduje sie za pomocg muf elektrooporowych z PEHD.

e) Przejscia pod nasypem drogowym oraz pod rowami projektuje sie w rurach ostonowych PE100DN110 SDR17,6.

5.6. Montaz przewodow i rur ostonowych

Gazociggi sredniego cisnienia projektuje sie z rur PE100dn63 SDR11 do gazu zgrzewanych elektrooporowo.

W weztach potgczeniowych i zatamaniach trasy nalezy stosowaé ksztaltki polietylenowe prefabrykowane. Potgczenia
projektowanych gazociggéw z istniejgca siecig stalowg nalezy wykona¢ za pomocg facznikéw uniwersalnych redukcyjnych
PE/stal do gazu. Potaczenia z rurociggami z PEHD przewiduje sie za pomoca muf elektrooporowych z PEHD.

Rury powinny by¢ przeznaczone do gazu i oznakowane w sposéb trwaty zgodnie z wytycznymi DSG w zakresie projektowania i
budowy sieci gazowych z polietylenu. Materiaty uzyte do budowy gazociggéw winne posiada¢ atest producenta i certyfikat
dopuszczajgcy do stosowania w warunkach polskich ipowinny odpowiada¢ normie zaktadowej ZN-G-3150 dla rur
polietylenowych.

Rury polietylenowe w zakresie $rednic ¢ 25-63 mm tgczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe, rury ostonowe przez spawanie
doczotowe. W rurach ostonowych potgczenia rur z PE wykonywaé za pomoca elektroztgczek.

Zqgrzewanie doczotowe

— do zgrzewania stosowac tylko rury o tej samej grupie wskaznika szybkosci ptyniecia, o tej samej $rednicy i grubosci
Scianki

—  przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czy tgczone krawedzie sg suche i czyste.

—  koncowki rur ustawi¢ wspotosiowo, powinny one wystawaé po okoto 25mm na zewnatrz

—  rury obrdci¢ w taki sposoéb aby ich oznaczenia znajdowaly sig na gorze

— nalezy docisng¢ koncowki rur i wyréwnac powierzchnie tgczace za pomoca struga.

— nastepnie nalezy wykonac zgrzewanie rur zgodnie technologig zalecang przez producenta.

—  po zakonczeniu zgrzewania nalezy skontrolowa¢ ztgcza,

— W rurach ostonowych potgczenia wykonywaé za pomoca elektroztgczek.

Zgrzewanie elektrooporowe

—  zgrzewanie elektrooporowe wykonywa¢ nalezy przy pomocy ksztattek odpowiadajgcych cisnieniu roboczemu i
rodzajowi surowca, z ktérego wykonane sg rury robocze.

—  przed potaczeniem rur nalezy przycig¢ rure prostopadle do jej osi,

—  do potgczen stosowac ksztattki elektrooporowe zapakowane fabrycznie w worki foliowe,

— wprzypadku gdy nie sg zapakowane nalezy je przemy¢ wewnatrz ptynem czyszczgcym.

—  czyste i suche elementy rur zestawi¢ ze sobg w potaczenie

—  zestawione elementy unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ gtebokos¢ wcisniecia,

—  przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki,

Rury ostonowe:
Rury ostonowe z PE100dn110 SDR17,6
Przyjeto dla gazociggéw: Dn 63mm — ¢ 110mm

Ptozy dystansowe z tworzyw sztucznych w rozstawie 1,5 - 2,5m o wysokosci 25 — 35mmdla rur z polietylenu o $rednicy 110mm
Manszety uszczelniajgce 110/63

5.7. Oznakowanie gazociagu

Gazociagi z PE nalezy oznakowaé zgodnie z normami zaktadowymi:

—  ZN-G-3001:2001:,Gazociggi- oznakowanie trasy gazociggu — wymagania ogoine”
—  ZN-G-3002 :2001 "Gazociggi — taSmy ostrzegawcze i lokalizacyjne- wymagania i badania”

Zgodnie z wymaganiami MSG nalezy bezposrednio nad gazociggiem utozyé taSme sygnalizacyjng koloru zéitego z metalowg
wkiadkg sygnalizacyjng oraz na wysokosci 40cm nad wierzchem gazociggu tasme ostrzegawczg.

5.8. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Zagtebienie istniejgcych sieci przyjeto orientacyjnie w oparciu o materiaty geodezyjne. Rozwigzania projektowe dla sieci gazowej
nalezy, w ramach nadzoru autorskiego, dostosowa¢ do stanu faktycznego po wykonaniu odkrywek (w rejonie spie¢ z istniejgcymi
gazociggami oraz na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem).



5.9. Warunki wykonania robét gazoniebezpiecznych

Prace zwigzane z budowg sieci gazowych winne by¢ wykonywane i nadzorowane przez pracownikow wykwalifikowanych,
posiadajgcych swiadectwo ukonczenia szkolenia obejmujgcego zagadnienia teoretyczne i praktyczne montazu rurociggéw
gazowych z rur PE-HD. Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem pracownikéw dozoru technicznego Oddziatu
Zaktad Gazowniczego w Jasle, Gazowni w Jarostawiu.

5.10. Préba szczelnosci sieci gazowej

Proby gazociggdw $redniego cisnienia z polietylenu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26
kwiecien 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw
z dnia 04.06.2013 r. poz 640 oraz Standardem Technicznym ST-IGG-0301:2012. Gazocigg o maksymalnym ci$nieniu roboczym
réwnym lub mniejszym od 0,5 MPa powinien by¢ poddany tacznej probie pneumatycznej wytrzymatosci i szczelnosci powietrzem
lub gazem obojetnym pod ci$nieniem min.0,75 MPa. Przed przystgpieniem do gtdwnej proby gazociggu kazde ztgcze powinno
podlega¢ sprawdzeniu przy pomocy roztworéw charakteryzujgcych sie duzym napigciem powierzchniowym; np. wodnym
roztworem mydta.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw jakosci ztgczy i odbiorze prac zgrzewalniczych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
i wytrzymatosci sprezonym powietrzem po utozeniu rurociggu w wykopie i zasypaniu z wyjgtkiem miejsc montazu armatury,
potgczen kotnierzowych, zamknie¢ koncoéw odcinkéw prébnych oraz miejsc ztgczy taczacych odcinki po wstepnym sprawdzeniu
szczelnosci. Minimalny czas trwania tacznej préby wytrzymatosci i szczelnosci wynosi dla sieci gazowej 24 godziny od chwili
ustabilizowania sie ci$nienia i temperatury czynnika prébnego.

Gazocigg nalezy uzna¢ za szczelny jezeli w czasie trwania préby nie zostaly stwierdzone nieszczelnosci, pekniecia lub
odksztatcenia, a skorygowany spadek cisnienia bedzie mniejszy od dopuszczalnego tj. 0,01% na godzine czasu préby. Prébe
cisnieniowg przeprowadzi¢ komisyjnie w obecnosci przedstawiciela wykonawcy i dostawcy gazu (inspektora nadzoru); uzyskac
protokét odbioru.

Po wykonaniu préb gazocigg nalezy odpowietrzy¢ i przekaza¢ do eksploataciji.

Odpowietrzenie i uruchomienie sieci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonanie zostanie przez dostawce gazu zgodnie z
ST-IGG-1201:2010 ,Metoda prézniowa. Odpowietrzanie i napetnianie gazem ziemnym sieci gazowej”.

Komisje do przeprowadzenia tgcznej proby szczelnosci i wytrzymatosSci powotuje Inzynier a protokdt przeprowadzenia prob
powinien zawierac:

—  date sporzgdzenia protokotu

—  nazwe przedsiebiorstwa wykonujgcego roboty

—  nazwe obiektu gazowniczego

—  nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby
—  nazwe inwestora

—  nazwe instytucji uzytkujgcej rurociggi po przejeciu do eksploatacji

—  ci$nienie préb

—  czas trwania préby

—  spadek ci$nienia

—  zapisy liczbowe ci$nienia i temperatur dokonanych w czasie trwania proby

—  ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia

— wynik préby i klauzule dopuszczajgce do odbioru koficowego z okresleniem maksymalnego ci$nienia roboczego.

5.11. Odpowietrzenie i zagazowanie gazociagow.

Odpowietrzenie i uruchomienie sieci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonanie zostanie przez dostawce gazu zgodnie z
ST-IGG-1201:2010 ,Metoda prézniowa. Odpowietrzanie i napetnianie gazem ziemnym sieci gazowej”.

Odpowietrzenie i zagazowanie gazociggéw nalezg do robét gazo niebezpiecznych. Wykonanie tych robot nalezy zlecic¢
uprawnionym stuzbom Gazowni w Jarostawiu.

6. Kontrola jakosci robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.Kontrola jakosci wykonania robot
budowy sieci gazowej powinna byé przeprowadzana w czasie wszystkich faz robé6t i powinna ona obejmowaé nastepujace
badania:

—  zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

— wykonania zabezpieczenia wykopdéw, przewodow i kabli w obrebie wykopu,

—  badania warstwy podtoza

—  badania warstwy ochronnej zasypu, przez pomiar grubosci i sypkosci materiatu uzytego do zasypu,



skontrolowanie zageszczenia gruntu

badanie materiatéw uzytych do budowy gazociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami w
dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$é wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, i atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie, przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia gazociggu zgodnie z dokumentacjg projektows,

wykonania izolacji potgczen,

szczelnosci potgczen zgrzewanych i spawanych.

7. Obmiar robét

Przedmiar robét zostat opracowany na bazie katalogéw naktadéw rzeczowych KNR.

Obmiary do przedmiaru zostaty sporzgdzone zgodnie z zasadami podanymi w KNR.

Obmiary robo6t wykonywa¢ w jednostkach podanych w przedmiarze.

8. Sposéb odbioru robét budowlanych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wymagane dokumenty:

dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy

specyfikacja dostawy rur, atesty i certyfikaty

dziennik rob6t spawalniczych i kontroli rob6t zgrzewania

protokoty sprawdzen stanu powtok izolacyjnych

protokoty prawidtowosci wykonania dna wykopu i utozenia gazociggu

protokoty zasypania gazociggu

protokoty z oczyszczenia lub osuszenia gazociggu

protokot z przeprowadzenia prob szczelnosci i wytrzymatosci gazociggow

zaswiadczenia Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometréw uzytych do préb

inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowe;j

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych sktadnikéw produkcji,

oznakowanie robo6t wraz z utrzymaniem,

wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem,

odwodnienie wykopu,

wykonanie robot towarzyszacych niezbednych do przebudowy urzadzen niezbednych do prowadzenia i zakonczenia
robot,

uzyskanie niezbednych uzgodnien witascicieli sieci, protokétéw odbioru i przekazania wiascicielom sieci,
koszty nadzoru wtasciciela sieci,

demontaz istniejacych gazociggdéw i armatury

wykonanie podsypki pod gazociag,

wykonanie przewiertéw maszyng do wiercen poziomych

utozenie rur ostonowych,

utozenie rur przewodowych w rurach ochronnych,

utozenie rur przewodowych na podtozu

izolacja gazociagu,

czyszczenie gazociggu,

proba tgczna szczelnosci i wytrzymatosci

oznakowanie trasy gazociggu,

wigczenie nowego odcinka gazociggu do istniejgcej sieci,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

zatadunek i odwiezienie nadmiaru gruntu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robét,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu urzadzen z aktualng mapg zasadnicza,
koszt wtaczenia i wytgczenia linii,

koszt organizacji ruchu,

koszt odtworzenia elementdw terenu/zagospodarowania terenu bedacych w kolizji z budowana linig,
zabezpieczenie innych urzadzen obcych znajdujgcych sie w rejonie budowane;j linii

demontaz wszystkich elementow linii



zatadowanie na $rodki transportu i wywdz na miejsce sktadowania materiatéw z rozbiérki,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania,
utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

koszt zwigzane z przerwg w dostawie gazu

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji.

koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami.

koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,

10. Dokumenty odniesienia

Normy.

PN-91/M-34501  Gazociagi i instalacje gazownicze . Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
PN —90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.

PN-92/ M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

BN-79/8976-07  Sgczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi.

BN-81/8976-47  Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania

ZN-G-3001:2001 Gazociggi- oznakowanie trasy gazociagu — wymagania ogoélne

ZN-G-3002:2001 Gazociggi — tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne- wymagania i badania
ZN-G-3003:2001 Gazociagi — stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe — wymagania i badania.
ZN-G-3004:2001 Gazociggi — tablice informacyjne — wymagania i badania

ZN-G-3150:1996  Gazociggi — Rury polietylenowe — wymagania i badania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne. Stosowanie w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-B-10736:99 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy odbiorze.

Inne dokumenty

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwiecien 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw z dnia 04.06.2013 r. poz 640

Rozporzadzenie nr 46 Ministra Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.94 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 15 z 1999 — tekst jednolity

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdélnych przepiséw bhp (tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 169,
poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych ( Dz.U. z 2003r. nr 47 poz. 401)

Sieci gazowe polietylenowe — Wytyczne z 2002 r.



