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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sq wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru robdt elektrycznych zwigzanych z przebudowg i czesciowg zmiang sposobu
uzytkowania budynku gtdwnego szpitala w czesci starej z kaplica Samodzielnego
Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej ul. Szpitalna 37 w Minsku Mazowieckim.

Integralng czescig specyfikacji technicznej (st) stanowi dokumentacja projektowa
i kosztorysowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét elektrycznych.

2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

2.1. Zatozenia projektowe

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z warunkami
umowy. Instalacje elektryczne i teletechniczne zaprojektowano w oparciu o:

a) Zatozenia i wytyczne inwestora oraz architektow

b) Ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016, z pézn.zm.);

c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 12, poz.1133);

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072 z pdzn. zm.).

e) Polskie Normy (przedmiotowe)

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inwestora, stanowig cze$¢ umowy i sg obowigzujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w w/w
dokumentach. O zauwazonych btedach i usterkach winien natychmiast powiadomic
Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

3. PLAC BUDOWY

3.1. Organizacja placu budowy i robot

- Projekt organizacji placu budowy i robdt przygotuje Wykonawca i uzgodni
z Inwestorem.

- Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o informacje, o ktérej mowa w art. 20
ust. 1 pkt 1b, ustawy Prawo budowlane sporzadzi¢ lub zapewnié¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia roboét budowlanych, w tym planowane
jednoczesne prowadzenie robdt budowlanych i funkcjonowanie obiektu.

- Wykonawca przygotuje szczegbtowy projekt organizacji robot - na biezaco korygowany
i uzgadniany z Inzynierem i Uzytkownikiem.



3.2. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystgpieniem do wykonania robdot budowlanych Wykonawca powinien
odpowiednio przygotowa¢ teren, na ktéorym te roboty majg by¢ wykonywane,
a w szczegolnosci:
a) zapewnic korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu robot
budowlanych oraz oswietlenia placu budowy i miejsc pracy,
b) przygotowa¢ miejsce sktadowania materiatdow oraz narzedzi niezbednych
do wykonania danego rodzaju robodt.
c) zabezpieczy¢ ochrone obiektéw znajdujacych sie na placu budowy na wypadek
pozaru. Sprzet podreczny p. poz. powinien znajdowac sie wewnatrz obiektu
(np. gasniczy), oraz przy obiekcie (jak np. skrzynie z piasku, hydranty itp.).

4. WYKONAWSTWO
4.1. Ogélne wymagania techniczne

Wykonawstwo instalacji powinno Scisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonac zgodnie z:

- dokumentacjg projektowaq,
instrukcjami montazowymi producentéw urzadzen, wyrobdéw i aparatow
poleceniami Inspektora Nadzoru
warunkami technicznymi wykonywania robot zawartymi w opracowaniu , Warunki
Techniczne Wykonywania i Odbioru Robdét Budowlano- Montazowych -czes¢ V.-
INSTALACIE ELEKTRYCZNE" /wydawnictwo ARKADY/, zwane w skrocie; W T W i O
R B-M
Polskimi Normami /przedmiotowe/

Catos¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem;
- przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
- przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje demontaz istniejacej instalacji i wykonanie nowych
kompletnych instalacji elektrycznych wewnetrznych, zewnetrznych oraz okablowania dla
czesci instalacji teletechnicznych w petni sprawnych, spetniajacych wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien uwzglednié
wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione
w zatgczonych kosztorysach (takie jak np.; wsporniki i uchwyty montazowe, zlaczki,
Sruby, dtawiki, itp.).

Za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z wymienionymi dokumentami
i poleceniami Inspektora nadzoru petng odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca.

4.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robot przewidzianych do wykonania obejmuje:
- montaz tablic zasilajgacych elektrycznych wewnetrznych 0,4kV,
- instalacje elektryczne 230 V,
- instalacje sieci niskopragdowych,
- instalacje pofaczen wyréwnawczych.

4.3. Przedmiot robé6t objetych ST

Niniejsza specyfikacja obejmuje zasady wykonania i odbioru robot zwigzanych z:
- kompletacjq materiatdw i urzadzen niezbednych do wykonania robét,



- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych celem umozliwienia wilasciwego
montazu urzadzen, aparatéw i elementéw instalacji,
- prefabrykacjg, transportem na budowe i montazem na miejscu przeznaczenia

rozdzielnic  elektrycznych, montazem urzadzen, aparatéw, osprzetu
oraz odbiornikdw energii elektrycznej,
- montazem tras koryt kablowych i drabinek, uktadaniem kabli i przewoddéw

elektrycznych,

- wykonaniem oznakowania wszystkich kabli, przewodédw oraz innych elementéw
instalacji wskazanych w dokumentacji projektowej,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan urzadzen i elementéw instalacji
oraz potwierdzeniem protokétami kwalifikujgcymi do montazu lub odbioru dane
urzadzenie lub element instalacji.

5. MATERIALY, PREFABRYKATY, WYROBY

5.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, prefabrykatow i
wyrobow

Zastosowane materiaty elektrotechniczne prefabrykaty i wyroby elektryczne
i elektroniczne muszg spetnia¢ wymagania n/w przepiséw prawnych:

- artykut 10 ustawy PRAWO BUDOWLANE /Dz. U. Nr 106/2000r.
wraz z poézniejszymi zmianami/

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych /Dz. U. Nr 107/1998, poz. 679/.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemu oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie /Dz. U. Nr 113/1988, poz. 728/

- Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja
1994r. w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenistwa i oznaczenia tym znakiem /M.P.
Nr 39/1994, poz. 335 wraz z pozniejszymi zmianami/.

W szczegolnosci do wykonania prefabrykatow rozdzielnic oraz do montazu urzadzen
i instalacji elektrycznych w budynku powinny byC¢ stosowane wytgcznie materiaty
(aparaty, kable, przewody, osprzet itp.) posiadajgce dopuszczenie do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- oznakowat wyrob znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie,

- wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak:
polskie normy wprowadzone do stosowania, aprobaty  techniczne
lub zharmonizowane specyfikacje techniczne,

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej - dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia uzyskania pozadanej jakosci funkcjonalnej, uzytkowej
i eksploatacyjnej uktadu =zasilania gwarantowanego, a takze w celu uzyskania
pozadanego standardu wykonania robot, w dokumentacji projektowej jednoznacznie
okreslono parametry techniczne wszystkich przewidywanych do zastosowania materiatéw
i wyrobdow.



Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatow
i wyrobéw na inne (innego typu lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu
nastepujacych warunkéw:
- proponowany zamiennik (materiat lub wyrdb) charakteryzuje sie co najmniej
takimi samymi parametrami i wtasciwosciami technicznymi co wyrdb okreslony

w projekcie,

- proponowany zamiennik cieszy sie na rynku co najmniej taka samg opinig
w zakresie jakosci i cech eksploatacyjnych co wyrdb (materiat) okreslony
w projekcie,

- propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na pismie, bedzie
zawierata zestawienie poréwnawcze wszystkich parametréow technicznych i cech
obu wyrobow (okre$lonego w projekcie izamiennika), bedzie okreslata cel
zamiany wraz z jego uzasadnieniem oraz uzyska akceptacje projektanta
i Inspektora nadzoru. Do pisma powinny by¢ dotagczone dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie proponowanego zamiennika (materiatlu, wyrobu) do stosowania
w budownictwie.

W tym przypadku jakiejkolwiek przerobki projektowej, budowlanej i instalacyjnej musza
by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi by¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem
Inwestora i z Projektantem.

Zbiér elementdéw konstrukcyjnych, nosnych, wsporczych i mocujacych musi by¢
systemowy. Nie dopuszcza sie elementéow wykonanych na budowie z przypadkowego
materiatu.

5.2. Zastosowane materiaty, prefabrykaty i wyroby
Przyjeto zastosowanie nastepujacych materiatow, prefabrykatow:

a) Rozdzielnice i szafy wtynkowe i natynkowe w obudowie metalowej,
malowane proszkowo / zamkniete za drzwiami w wykonaniu z PVC.

b) Przewody i kable elektroenergetyczne na napiecie 0,75kV i 1,0kV Zaleca
sie zastosowanie kabli zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wytycznymi zawartymi w normie N-SEP E007.

c) Oprawy oswietlenia podstawowego
zaleca sie zastosowanie systemu os$wietlenia podstawowego wnetrz jednego producenta

Moc oprawy [W]: < 39,0

Strumien oprawy [Im]: = 4137

Typ zrodta: LED

CRI: 280

Temperatura barwowa [K]: 4000

Zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30

Uktad optyczny / przestona: PLX (opalizowane PMMA)
Grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
Materiat obudowy: aluminium

Wymiar oprawy [mm]: 595 x 595 x 10

Sposéb montazu: do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy

L1

Moc oprawy [W]: < 49,1

Strumien oprawy [Im]: = 9130

Typ zrédta: LED

CRI: =80

Temperatura barwowa [K]: 4000

Zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30

Przestona: Micro-PRM SH (mikropryzma PMMA z szyba

L2

6



hartowang)/SMH (szyba hartowana matowa)
Materiat obudowy: blacha stalowa
Wymiar oprawy [mm]: 596 x 596 x 67

Sposéb montazu: do wbudowania w podwieszany sufit

modutowy

L3

Moc oprawy [W]: < 18,4

Strumien oprawy [Im]: = 3108

Typ zrodta: LED

CRI: 280

Temperatura barwowa [K]: 4000

Stopien ochrony: > IP20

Zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30
Przestona: PLX (opalizowane PMMA)

Grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
Materiat obudowy: aluminium

Wymiar oprawy [mm]: 165 x 100

Spos6b montazu: do wbudowania w podwieszany sufit

modutowy i gipsowo-kartonowy

L4

Moc oprawy [W]: < 12,8

Strumien oprawy [Im]: = 2058

Typ zrédta: LED

CRI: =85

Temperatura barwowa [K]: 4000

Stopien ochrony: > IP20

Zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30

Uktad optyczny / przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
Grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
Materiat obudowy: aluminium

Wymiar oprawy [mm]: 100 x 75

Spos6b montazu: do wbudowania w podwieszany sufit

modutowy i gipsowo-kartonowy

d) Oprawy oswietlenia awaryjnego
zaleca sie zastosowanie systemu oswietlenia awaryjnego wnetrz jednego producenta

AW1

Wykonanie: Obudowa z biatego poliweglanu, opcjonalnie
szarego lub czarnego, IP65

Montaz: podtynkowy

Zastosowanie: przestrzen otwarta

Zrodio $wiatta: 1W

Czas pracy akumulatora: 3h

Strumien: 190Im

AW2

Wykonanie: Obudowa z bialego poliweglanu, opcjonalnie
szarego lub czarnego, IP65

Montaz: natynkowy

Zastosowanie: przestrzen otwarta

Zrodio Swiatta: 3W

Czas pracy akumulatora: 3h

Strumien: 460Im

EW1

Wykonanie: Obudowa z bialego poliweglanu, opcjonalnie
szarego lub czarnego, szyba z plexi, jednostronna, IP40
Montaz: natynkowy/podtynkowy

Zrédto $wiatta: 1W

Czas pracy akumulatora: 3h

EW2

Wykonanie: Obudowa z biatego poliweglanu, opcjonalnie
szarego lub czarnego, szyba z plexi, dwustronna, IP40
Montaz: natynkowy/podtynkowy

Zrodio $wiatta: 1W

N




| | « Czas pracy akumulatora: 3h

e) Siec strukturalna

W obiekcie przyjmuje sie rozbudowe istniejacego systemu, z tego wzgledu zaleca sie
zastosowanie sprzetu identycznego z istniejgcym w opracowywanym obiekcie.

f) Instalacja kontroli dostepu

Napiecie zasilania: 12 V DC

Liczba obstugiwanych przejs¢: 2

Liczba obstugiwanych czytnikéw: 4
Liczba obstugiwanych kart RCP: dowolna
Liczba obstugiwanych kart KD: 2728
Pamiec liczby zdarzen: 21043
Obstugiwane typy kart: Unique, Mifare, HID, LEGIC
Obstugiwane typy czytnikéw: WIEGAND 26,34,44
Komunikacja Ethernet: TCP/IP
Zarzadzanie: TELNET

Temperatura pracy: 0°C do 55°C
Napiecie zasilania: 6-14 V DC

Pobdr pradu: max. 70 mA

Predkos¢ weryfikacji: <300 ms

Stopien ochrony: IP65

Temperatura pracy: -20°C do 65°C
Wymiary: 75mm x 116mm x 16mm
Styki: NO/NC

Obcigzalnos¢: 2A 30V DC

Typ montazu: nawierzchniowy
Temperatura pracy: -30°C do 70°C
Wymiary: 87,5mm x 87,5mm x 56,5mm
Styki: NO, monostabilny

Obcigzalnos¢: 3A 24V DC

Typ montazu: nawierzchniowy
Temperatura pracy: -30°C do 70°C
Wymiary: 86mm x 86mm x 27mm
Napiecie zasilania: 24V-12V DC

Pobor pradu: 600mA dla 12VDC / 300mA dla 24VDC
Sita trzymania elektromagnesu: 500Kg
Wymiary: 265mm x 71mm x 40mm

Kontroler

Czytnik kart
zblizeniowych

Przycisk wyjscia
awaryjnego

Przycisk przejscia

Zwora
elektromagnetyczna

g) System sygnalizacji pozaru

W obiekcie przyjmuje sie rozbudowe istniejacego systemu, z tego wzgledu zaleca sie
zastosowanie sprzetu identycznego z istniejgcym w opracowywanym obiekcie.

5.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw, wyrobow do
prefabrykacji i montazu rozdzielnic oraz materiatéw do montazu
instalacji

Materiaty i wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic na budowie
oraz robot montazowych instalacji mogg by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg
nastepujace warunki:
- s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dok. projektowej,
- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,



posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

producent/ dostawca dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatow (poétfabrykatow) - rowniez karty katalogowe

wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw,

na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie ich przechowywania.

Stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic materiatéw nieznanego typu
lub nieznanego pochodzenia jest catkowicie zabronione. Przyjecie materiatow i wyrobdow
na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.4. Zestawienie podstawowych materiatow

Tabela 1. Zestawienie materiatowe dla etapu |

Lp. | Nazwa Jm | llos¢
1. Miejscowa szyna wyrdwnujgca potencjaty MSW szt 4
2. WskaZnik zadziatania szt 11
3. Gniazdo do czujki szt | 19,00
4, Czujka optyczna dymu szt | 11,00
5. modut kontrolno sterujacy klap ppoz szt 1,00
6. Sygnalizator akustyczny szt 2,00
7. Modut kat.6 beznarzedziowy szt | 28,00
8. Czujka optyczno-temperaturowa dymu szt 8,00
kompletna rozbudowa/przebudowa wraz z przeniesieniem istniejgcych obwoddéw
9. do nowej obudowy szafy PD. szt 1,00
PWP z lampkami sygnalizacyjnymi - wytgczenie przeciwpozarowego wytgcznika
pradu zlokalizowanego w pomieszczeniu rozdzielni ee oraz integracja z istniejgcym
10. | przyciskiem PWP szpitala gtéwnego szt 1,00
Kompletna dostawa kabli krosowych, podtgczenie urzadzen w szafach
11. | dystrybucyjnych kpl 1,00
12. |Linka 16mm2 zgodnie z N-SEP E-007 m 15,60
13. | Drut 4mmz2 zgodnie z N-SEP E-007 m 33,28
14. |Blacha otowiana kg 2,31
15. | Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg 0,28
16. | Dostosowanie rozdzielnicy R-PS1 szt. 1,00
17. | Dostosowanie rozdzielnicy R-KS1 szt. 1,00
Dostosowanie, przywrdcenie dziatania oraz sprawdzenie poprawnosci zadziatania
18. | przycisku PWP w rozdzielnicy TG kpl 1,00
19. | Ramka dla gniazd wtykowych - podwdjna szt. 9,00
20. | Ramka dla gniazd wtykowych - pojedyncza szt.| 12,00
21. | Kompletny zestaw gniazd wtykowych 4x230V un. szt 1,00
22. | Kompletny zestaw gniazd wtykowych 2x230V un., 2x230V DATA, 2xRJ45 szt 7,00
23. | Oprawa oSwietleniowa L1 szt.| 11,00
24. | Oprawa oSwietleniowa L2 szt. 7,00
25. | Oprawa o$wietleniowa L4 szt. 6,00
26. | Oprawa oswietleniowa K1 szt. 3,00
27. | Oprawa o$wietlenia awaryjnego AW1 - certyfikat CNBOP szt. 4,00
28. |tacznik bryzgoszczelny - pojedynczy IP44 szt 9,18
29. | tacznik podwdjny (Swiecznikowy) szt 7,14
30. |gniazdo podtynkowe bryzgoszczelne szt 2,04
31. |gniazda podtynkowe 2-biegunowe 16A szt 10,2
32. |gniazda podtynkowe 2-biegunowe podwdjne 16A szt 9,18




33. |puszkiizolacyjne podtynkowe szt | 60,18
34. | Uchwyty uziemiajace do rur szt 7,00
35. | N2XH 4x1,5mm?2 m | 300,56
36. | N2XH 3x1,5mm2 m | 299,52
37. | N2XH 3x2,5mm2 m |532,48
38. | HTKSHekw 1x2x1 m 48,88
39. | N2XH 2x1,5mm2 m 6,24
40. | NHXH 4x1,5mm?2' m | 171,60
41. |kabel U/UTP kat. 6 m | 374,00
42. | HTKSHekw 1x2x0,8mm m | 149,76
43. | Wykonanie przejs¢ pozarowych przez $ciany i stropy kpl 1,00
Tabela 2. Zestawienie materiatowe dla etapu |l
Lp. Nazwa Jm | llos¢
1. Miejscowa szyna wyrdwnujgca potencjaty MSW szt 4,00
2. Adresowalny reczny ostrzegacz pozaru szt 4,00
3. Wskaznik zadziatania szt | 15,00
4, Gniazdo do czujki szt | 32,00
5. Czujka optyczna dymu szt | 15,00
6. modut kontrolno sterujgcy klap ppoz szt 1,00
7. Sygnalizator akustyczny szt 3,00
8. Modut kat.6 beznarzedziowy szt | 68,00
9. Czujka optyczno-temperaturowa dymu szt | 17,00
Kompletna dostawa kabli krosowych, podtaczenie urzadzen w szafach
10. dystrybucyjnych kpl 1,00
11. Linka 16mm2 zgodnie z N-SEP E-007 m 16,64
12. Drut 4mm?2 zgodnie z N-SEP E-007 m 34,32
13. Blacha otowiana kg 1,98
14, Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg 0,29
15. Ramka dla gniazd wtykowych - podwdjna szt.| 11,00
16. Rambka dla gniazd wtykowych - pojedyncza szt.| 12,00
17. Czytnik EM szt. 2,00
Kompletne uruchomienie systemu kontroli dostepu wraz z okablowaniem i
18. niezbednymi materiatami szt. 1,00
19. Kompletny zestaw gniazd wtykowych 4x230V un. szt 2,00
20. Kompletny zestaw gniazd wtykowych 2x230V un., 2x230V DATA, 2xRJ45 szt 9,00
21. Kompletny zestaw gniazd WiFi szt 3,00
22. Przycisk wyjscia awaryjnego szt. 2,00
23. Zwora magnetyczna z blachg i sztabg szt. 2,00
24, Kontroler w obudowie wraz z akumulatorem szt. 1,00
25. Przycisk przejscia szt. 2,00
26. Oprawa oswietleniowa L1 szt.| 14,00
27. Oprawa oswietleniowa L2 szt.| 15,00
28. Oprawa oswietleniowa L3 szt. 4,00
29. Oprawa oswietleniowa L4 szt. 1,00
30. Oprawa oswietleniowa K1 szt. 2,00
31. Oprawa oswietlenia awaryjnego AW1 - certyfikat CNBOP szt. 6,00
32. Oprawa oswietlenia awaryjnego AW?2 - certyfikat CNBOP szt. 5,00
oprawa oswietlenia awaryjnego podswietlajgca znak bezpieczenstwa od wewnatrz
33. EW1 - certyfikat CNBOP szt. 2,00
34. oprawa oswietlenia awaryjnego podswietlajgca znak bezpieczenstwa od wewnatrz | szt. 1,00
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EW?2 - certyfikat CNBOP

35. tacznik bryzgoszczelny - pojedynczy IP44 szt | 13,26
36. tacznik schodowy szt 7,14
37. tacznik krzyzowy szt 1,02
38. tacznik podwdjny (Swiecznikowy) szt 7,14
39. Przycisk "$wiatto" szt 2,04
40. gniazdo podtynkowe bryzgoszczelne szt 1,02
41. gniazda podtynkowe 2-biegunowe 16A szt | 11,22
42. gniazda podtynkowe 2-biegunowe podwdjne 16A szt | 10,20
43, gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe podwdjne 16A szt 1,02
44, puszki izolacyjne podtynkowe szt | 80,58
45, Uchwyty uziemiajgce do rur szt 6,00
46. HTKSHekw 1x2x1 m 67,60
47. kabel U/UTP min. kat. 6 m 30,00
48. HTKSHekw 1x2x0,8mm m | 153,92
49, Wykonanie przej$¢ pozarowych przez sciany i stropy kpl 1,00
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6. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
I TELETECHNICZNYCH

6.1. Rodzaje materialow uzytych do montazu instalacji
Przewody elektroenergetyczne

Wszystkie uzyte do wykonania instalacji elektroenergetycznych niskiego napiecia
przewody powinny miec izolacje na napiecie co najmniej 0,75kV, dla kabli 1,0kV. Liczba
i przekroje zyt przewoddéw okreslono w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
przewody wielozytowy, w izolacji i powtoce zewnetrznej z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace dla kabli i przewodow

Do zastosowania w budynku dopuszcza sie wszystkie powszechnie stosowane systemy
mocowania kabli i przewoddéw. Sa to:

- koryta kablowe metalowe,

- kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych lub metalowe,

- uchwyty do kabli i przewoddw.

Uzywane wyroby muszg posiadac¢ atest dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie.

Przy przejsciach instalacji przez $ciany, stropy, fundamenty i inne przegrody budowlane
nalezy bezwzglednie stosowac rury ostonowe dla kabli i przewoddw (przepusty rurowe).
Przy montazu systemow mocujacych, systemow ostonowych i przepustow nalezy
pamieta¢ o starannym zabezpieczeniu kabli i przewodéw przed mechanicznym
uszkodzeniem ich powtoki zewnetrznej lub izolacji.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Koncéwki kablowe i zaciski stosowane do taczenia i przytaczania kabli i przewodow
powinny by¢ wykonane z takiego samego materiatu jak Zzyta kabla (przewodu).
Dopuszcza sie stosowanie koncowek i ztgczek montowanych przez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie. Oznaczniki dla kabli i przewodéw powinny by¢ wykonane z trwatych
materiatow (tworzywo sztuczne, metal). Napisy powinny by¢ wyrazne, czytelne i trwale
(nie Scieralne).

Gniazda wtykowe

Wszystkie gniazda 1-fazowe stosowane w instalacji 230 V powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny. Nalezy stosowac osprzet do taczenia w ramki. Gniazda dedykowane -
komputerowe powinny by¢ z kluczem uniemozliwiajagcym podtaczenie innych
odbiornikéw.

6.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot zwigzanych z montazem przewodow elektrycznych obejmuje:

- przemieszczenie materiatéw i ztozenie w strefie montazu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania - trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym, takie jak: przekucia
przez $ciany i stropy, osadzenie przepustow, kucie bruzd dla przewodow
podtynkowych, kucie $lepych otworéw dla osprzetu, wiercenie mechaniczne
otwordéw dla kotkéw rozporowych itp.,

- osadzenie kotkéw rozporowych w przygotowanych otworach, montaz wspornikow,
$rub kotwigcych, konsoli, wieszakdéw - przez przykrecenie lub zabetonowanie,
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- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego dla kabli
i przewodow, a takze puszek rozgateznych i puszek dla wytacznikéw i gniazd

wtyczkowych,

- ukfadanie (montaz) kabli i przewodéw - zgodnie z ich wyszczegolnieniem
i charakterystyka w dokumentacji projektowej

- oznakowanie kabli i przewoddw zgodnie z wytycznymi w dokumentacji

projektowej, a takze z norma PN-EN 60446:2004,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw, jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przebiciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych itp.,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700: 1998/Az1:2000 .

Za jakos¢ zastosowanych materiatdéw oraz za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng iumowg, a takze za jako$¢ robot catkowita odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca.

6.3. Montaz osprzetu instalacyjnego

Montaz osprzetu instalacyjnego oraz urzadzen i odbiornikdw elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢c w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Do montazu nalezy uzywaé wkretdw i innych elementéw wykonanych
z materiatéw nierdzewnych lub zabezpieczonych przed korozja. Gniazda wtyczkowe
nalezy instalowa¢ w miejscu i w sposéb nie kolidujacy z przewidywanym wyposazeniem
pomieszczenia. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim
potozeniu, aby styk ten znajdowat sie u goéry. Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy
przytaczy¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy byt potaczony z lewym biegunem,
a przewéd neutralny z prawym biegunem gniazda (patrzac od przodu gniazda,
po zainstalowaniu). zyly ochronne przewoddéw powinny bezwzglednie mie¢ zielonozéitg
barwe izolacji. Przewoddw i zyt przewoddow z zielonozétta barwg izolacji nie wolno
stosowac do zadnych innych potaczen poza potaczeniami ochronnymi.

Przytaczanie w rozdzielnicach poszczegélnych obwoddéw odbiorczych 1-fazowych powinno
by¢ tak rozplanowane, aby w efekcie uzyska¢ w przyblizeniu rdwnomierne obcigzenie
poszczegolnych faz.

6.4. Montaz oswietlenia

Oprawy os$wietleniowe montowane natynkowo oraz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy. Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢ czyste i nieuszkodzone.

Zrodfa éwiatla zamontowane w oprawie nie moga przekraczaé maksymalnej mocy
dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelnié
za pomocg dtawika fabrycznego.

Instalacje os$wietlenia gérnego wykonaé przewodami 3(4)x1.5mmz2, pod tynkiem uzywac
przewodow 3(4)x1,5mm?2.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne wykona¢ w oparciu o oprawy wyposazone w modut
zasilania awaryjnego z min 3 godzinnym czasem $wiecenia i certyfikatem CNBOP.
Na oprawach kierunkowych umiesci¢ odpowiednie piktogramy wskazujace kierunek
ewakuacji. Oprawy zasili¢ przewodem 3(4)x1,5 mm2 zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wytycznymi zawartymi w normie N-SEP E007
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6.5. Instalacja uziomowa

Uziom wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.
7. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach budowlano- montazowych powinien miec¢ ustalone parametry
techniczne, powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci,
jak réwniez wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdét.

8. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw
na placu budowy zawarte saw W T W i O R B-M /punkt 1.6/.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow elektrotechnicznych.

9. OBMIAR ROBOT

Powykonawczy obmiar robdt wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowq
oraz ewentualne, dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysowych Normach Naktadéw Rzeczowych.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac sprawdzenie;

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidiowosci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji elektrycznych przez Sciany,

- prawidlowosci zamontowania urzadzen i osprzetu,

- prawidlowego oznaczenia obwodow, zaciskéw, itp.

- prawidtowego oznaczenia przewoddw ochronnych i neutralnych,

- spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta Iub Inspektora Nadzoru,
wprowadzonych do dziennika budowy lub do dokumentacji projektowej.

10.1. Kontrola jakosci rob6t montazowych

Kontrola jakosci robot montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robdt,
ze szczegolnym zwroceniem uwagi na:
- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktycznym,
- zgodnos¢ faktycznie wykonanych potaczen z dokumentacja powykonawcza,
- stan koryt, kanatow i listew kablowych,
- stan techniczny i staranno$¢ utozenia (w tym mocowania) kabli i przewodoéw,
- poprawnos¢ zamontowania i kompletno$¢ opraw oswietleniowych,
- stan techniczny i sposob zamontowania sprzetu i osprzetu instalacyjnego,
elektronicznych systemdw zabezpieczeni
- kompletno$¢ dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatéw i wyrobdéw
(certyfikaty, znaki bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci itp.),
- poprawnos$¢ wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych w instalacji
elektrycznej,
- wyniki pomiaréw elektrycznych.
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Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokdt - zgodnie z wymaganiami
normy PN-IEC 60364-6-61:2000 .

11. ODBIOR ROBOT
11.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w opracowaniu W T i O R B-M /p. 1.10/.
Szczegdtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie
robot elektrycznych podano w tresci odnosnych rozdziatébw W Ti O R B-M ;

- rozdzielnie o napieciu do 1 kV /p. 5.6 - 5.8/

- wnetrzowe instalacje elektryczne do 1 kV /p. 7.14 - 7.16 /

- instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej /p. 9.9 - 9.11.5/

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi;
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu spisane z Inwestorem i Projektantem,
- protokoty préb i pomiaréw po wykonaniu instalacji oraz montazu urzadzen,
- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi materiatami,
aparatami i urzadzeniami.
Przekazanie instalacji do eksploatacji, nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych
przez Uzytkownika. Termin usuniecia wad i usterek wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca.

11.2. Odbior robot instalacyjnych

Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac, na ogdl w zakresie innych branz. Odbiorowi
operacyjnemu mogg podlega¢ m.in. takie prace jak:
- wykonanie i montaz konstrukgji,
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, gniazd wtyczkowych,
oraz innego osprzetu instalacyjnego,
- instalacje, ktérych petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg wykonania
okreslonych robot instalacji elektrycznych itp.

Odbioér koncowy
Po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji, wraz z robotami towarzyszacymi, nalezy
dokona¢ petnego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt oraz petnego sprawdzenia
parametrow technicznych uzyskanych po montazu - jako efekt koncowy prac. Zakres
badan technicznych (pomiaréw) obejmuje sprawdzenie:

- rezystancji izolacji obwoddw instalacji,

- ciggtosci wszystkich zyt przewoddéw, w tym szczegdlnie przewodéw ochronnych,

- impedancji petli zwarcia - celem sprawdzenia prawidtowosci zastosowanych

zabezpieczen,
- skutecznosci zastosowanej ochrony od porazen pradem elektrycznym.
- rezystancji uziemienia oraz sporzadzenie metryki urzadzenia piorunochronnego

Nalezy rowniez dokonac¢ sprawdzenia funkcjonalnosci odbieranych instalacji. Parametry
badan oraz sposéb przeprowadzania badan sg okreslone rowniez w normach: PN-E-
04700:1998/Az1:2000 oraz PN-IEC 60364-6-61:2000
Wyniki préb i sprawdzen powinny stanowi¢ cze$¢ protokotu odbioru koncowego
rozdzielnic.
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11.3. Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spetniajgce wymagan podanych w szczegoétowych
specyfikacji technicznej zostang odrzucone. Jesli materiaty i wyroby nie spetniajgce
wymagan ST zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wifasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢
wyrobu lub robat.

11.4. Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robot montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem (Zamawiajgcym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie nastapi po wykonaniu petnego
zakresu zleconych robét i ich koncowym odbiorze z wynikiem pozytywnym.

11.5. Rozwiazania rownowazne

Wszystkie wskazane w projekcie urzadzenia, instalacje: os$wietleniowg, gniazd
wtykowych, osprzetu, przywotawczg, system IT, sygnalizacji pozaru, kontroli dostepu KD,
sieci strukturalnej, telewizji przemystowej, podano w celu okreslenia parametréw
technicznych.

Zgodnie Prawem zamowien publicznych dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych
materiatdw i urzadzen z zastrzezeniem, ze nie obnizajg one przyjetego standardu oraz
nie zmieniajg rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujq
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw instalacji.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzanie réwnowazne, obowigzany jest wykazac,
ze oferowane przez niego urzadzenia spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej. W takim przypadku nalezy pisemnie ztozy¢ do zamawiajagcego wniosek
o zaakceptowanie rozwigzania rownowaznego. Do wniosku nalezy zataczy¢ Kkarty
katalogowe, specyfikacje techniczne i tabele poréwnawcze charakterystyk
udowadniajace, ze oferowane urzadzenia spetniajg zasade rownowaznosci w zakresie
wydajnosci  transmisji oraz w zakresie wszystkich wymienionych w projekcie
funkcjonalnosci.

12. AKTY PRAWNE (DOKUMENTY ODNIESIENIA)

12.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane [Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami]

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne [Dz.U. 1997 Nr 54 poz.
348 z p6zniejszymi zmianami]

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci [Dz.U. 2002 nr 166
poz. 1360 z pdézniejszymi zmianami]

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004
r., poz.881 z pozniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej [Dz.U. 1991 nr 81
poz. 351 z pézniejszymi zmianami]

12.2. Rozporzadzenia
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych  wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004 r., poz.2072 z pOzniejszymi
zmianami)
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

12.3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r.,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966
Z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898 z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129
poz. 844 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002
Z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013
poz. 492)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2004
nr 130 poz. 1389 z pézniejszymi zmianami)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2019 poz. 1065)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw

Normy

Normy podstawowe

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
534: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie
i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami (wersja
angielska)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym (wersja angielska)

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego (wersja angielska)

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym (wersja angielska)

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
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23.

24,

25.

26.

27

28.
29.
30.
31.

32.

33

34.
35.

napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne

.PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-

56: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenistwa
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

.N-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy - Czeéé 1:

Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania os$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

Normy pozostale

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw
urzadzen i koncéwek przewoddéw a takze samych przewoddéw (wersja angielska)
PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa

N SEP-E-005 Dobdr przewoddéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

N  SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne
w budynkach. dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
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