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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem instalaci
elektrycznych wewnetrznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewnetrznych oraz uzytkowaniem rozdzielni i tablic elektrycznych w opracowywanym budynku.

Zakres ten obejmuje:
— montaz rozdzielni
—  uktadanie kabli
—  ukfadanie przewoddw
— montaz opraw o$wietleniowych nastropowych
— montaz tgcznikéw o$wietleniowych
— montaz gniazd wtykowych
- montaz aparatow elektrycznych i sterowniczych
— pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z przepisami obowigzujacymi w branzy elektrycznej, z zachowaniem nalezytej starannosci i
zasad bezpieczenstwa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami,
specyfikacjq oraz zaleceniami Managera Projektu.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej majacej wyposazenie kontrolno — pomiarowe i do$wiadczenie w
montazu i uruchamianiu instalacji elektrycznych.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano
w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W niniejszym rozdziale podano przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastapi¢ innymi
spetniajgcymi opisany standard i parametry techniczne

2.2. MATERIALY DO MONTAZU ROZDZIELNI | TABLIC ELEKTRYCZNYCH

a) aparaty elekiryczne
*  roztacznik gtéwny,
e wylgcznik napradowy,
e wylgcznik réznicowo — pradowy,

b) kable, przewody, szynoprzewody
«  przewody elektroenergetyczne wielozytowe typu N2XH- (450/750V),
«  przewody elektroenergetyczne jednozytowe typu LgY- (450/750V),
« ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il TNS



c) oprawy o$wietleniowe nastropowe LED.

d) sprzet elektroinstalacyjny

e taczniki o$wietleniowe podtynkowe,
e gniazda wtyczkowe z uziemieniem 16A-250V ;
e gniazda wtyczkowe z uziemieniem bryzgoodporne 16A-250V

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mieé
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wlamania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuza :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkow (reczne)

- rusztowania

- specjalistyczny sprzet pomiarowy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa¢ sie tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badZ przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi
W niniejszym rozdziale. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposob podany w dokumentacji lub wynikajacy z
technologii montazu danego urzadzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do
urzadzen, zaleca sie mocowaé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze),
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.
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W przypadku ustawiania lekkich urzadzehn bezpo$rednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkow
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw. Po usunigciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu.
Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu w
sposob jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg noéna, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomié w sposéb
pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zalozy¢ zabezpieczenia elektromagnetyczne i termiczne zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koricowka, kablowg lub zaprasowang, tulejka. Na przewodach nie stosowaé
koncowek zaciskanych $rubami. Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé
wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielonej.
Instalacje wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami i specyfikacjami
materiatowymi

5.3. URUCHOMIENIE INSTALACJI, TESTOWANIE, ODBIOR TECHNICZNY

Po wykonaniu montazu instalacji wewnetrznych nalezy wykonac:
a) przeglad rozdzielnic, tablic, podigczen,

b) przeglad poprawnosci utozenia kabli,

c) przeglad montazu opraw o$wietleniowych,

d) przeglad montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,

e) pomiary pomontazowe rozdzielni, rezystancji izolacji przewoddw i kabli, skuteczno$ci wylaczania, rezystancii

uziemienia, piorunochronnej,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét z warunkami okreslonymi w specyfikacji oraz pomiaréw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpisow do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z montazem rozdzielni i tablic nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddaé je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddaé je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.
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7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér kazdego etapu powinien byC potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegaja prace robét zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbiér czesciowy) oraz odbidr koAcowy.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji , ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorczeniu robét
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy).

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach Ogolnych”
Jednostki obmiarowe:
- m-montaz rur, przewodow, kabli,
- szt. — montaz gniazd, facznikéw, opraw oéwietleniowych,
- kpl - montaz rozdzielni.
Do obliczenia naleznosci przyjmuije sie faktyczng diugosc linii kablowych oraz ilo§¢ zuzytych materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY
Nr normy lub innego aktu .

Lp. prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego

5. |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

6. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektéw, instalaji i urzadzen. Wymagania

8. |PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

9. |PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Dobor
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybdr rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

10. |PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

11. |PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

12. |PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

13. |PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

14. |PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

15. |PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

16. |PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

17. |PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

18. |PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

19. |PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
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Nr normy lub innego aktu

Lp. prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego
Odiaczanie i taczenie

20. |PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.
Zastosowanie rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

30. |PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

31. |PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobor
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

32. |PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogdine

33. |PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw

34. |PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

35. |PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

36. |PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

37. |PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

38. |PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

39. |PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

40. |PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

41. |PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

42. |PNEN 12464-1:2004 Swiatlo | oéwietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnefrzach

43. |PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne

44. |PN-92 N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

45. |PBUE Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

9.2. ROZPORZADZENIA

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych i rozbidrkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.04. 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1988r.




