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1. Analizowany materiat

Materiat do analiz mikrobiologicznych pobrat Zlecajgcy metoda wymazow (suchymi, sterylnymi
wymazéwkami) z powierzchni muru Zamku Krzyztopér w Ujezdzie. Probki po dostarczeniu do
laboratorium RDLS zostaty wysiane 1-go marca 2023 r. na szalki z podtozem mikrobiologicznym
dedykowanym dla wzrostu bakterii i grzybéw plesniowych. Ponizej zamieszczono opisy otrzymanych
probek. Zdjecia szalek po okresie inkubacji, wraz z zaleceniami, zostaty zebrane w Tabeli 2.

Lp. Miejsce pobrania probki
1. | Krzyztopér MB 1
2.  Krzyztopdér MB 2
3.  Krzyztopér MB EL 1

2. Metody

Pomiary zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni metodg hodowlang
Pobrane przez Zlecajacego probki, po dostarczeniu do laboratorium zawieszono w 1 ml

sterylnego roztworu soli fizjologicznej (NaCl) o stezeniu 0,85% i doktadnie wytrzasano przez 1 minute.
Woysiano po 100 pl prébki na dwa rodzaje podtéz: agar Czapka (ACZ) - dedykowane dla wzrostu grzybéw
plesniowych i drozdzakéw oraz agar odzywczy (AO) - dedykowane dla izolacji i hodowli bakterii. Byty
to gotowe certyfikowane, state podtoza mikrobiologiczne. Inkubacje szalek prowadzono przez 14 dni
w temperaturze 26°C, a nastepnie liczono kolonie i identyfikowano grzyby plesniowe, ktére wyrosty na
podtozach statych.

Szczegdtowq identyfikacje kolonii grzybdw strzepkowych wyrostych na statych podtozach
mikrobiologicznych przeprowadzono w oparciu o analize makro i mikroskopowg. Identyfikacje
przeprowadzono dla zarodnikujgcych kolonii grzybow strzepkowych wyrostych po 14 dniach inkubacji
w temp. 26°C. Kolonie obserwowano przy uzyciu Mikroskopu stereoskopowego Delta Optical SZ-630T.
Na potrzeby analiz wykonywano réwniez preparaty mikroskopowe, ktére barwiono laktofenolem

(barwnik wybarwia $ciany komorkowe grzybdow na kolor granatowy). Przygotowane preparaty
obserwowano przy uzyciu mikroskopu $wietlnego Delta Optical L-1000. Identyfikacje grzybéw
przeprowadzono w oparciu o klucze i publikacje naukowe.

Ocena czystosci mikrobiologicznej powierzchni

Wyniki przedstawiono jako liczbe jednostek zdolnych do tworzenia kolonii - jtk (ang. CFU Colony
Forming Units) w przeliczeniu na 100 cm? badanej powierzchni — jtk/100cm?. Do oceny ryzyka korozji
mikrobiologicznej zastosowano kryteria (zgodnie z HACCP), Draft European Standard
CEN/TC/243/WG2/1993:

— stopien ryzyka sredni, od 11 do 100 kolonii,

Strona3z5

RDLS sp. z 0. 0.
ul. Miecznikowa 1 lok. 5A, 02-096 Warszawa (Budynek Wydziatu Biologii UW)
tel: +48 22 554 19 07 | tel. kom: +48 786 284 496
www.rdls.pl; e-mail: biuro@rdls.pl | www.heritage.rdls.pl; e-mail: heritage@rdls.pl



% UNIWERSYTET
= WARSZAWSKI
*

® @ RescARCH AND DEVELOPMENT
@ FOR LIFE SCIENCES *

3. Woyniki

Zanieczyszczenie mikrobiologicznie powierzchni

Przeprowadzone analizy mikrobiologiczne prébek pobranych z powierzchni fragmentu muru
stanowigcego element ruin Zamku Krzyztopdr w Ujezdzie wykazaty obecnos$¢ wielu mikroorganizméw
w analizowanym materiale. Zdjecia szalek po wysianiu i okresie inkubacji oraz zalecenia zestawiono
w Tabeli 2.

Tabela 2. Zdjecia szalek po wysianiu i okresie inkubacji probek pobranych z powierzchni muru Zamku Krzyztopor w
Ujezdzie. Skrdt jtk. — jednostki tworzqce kolonie. Wyniki liczebnosci przeliczono na jednostke powierzchni — 100cm?
[jitk/100cm?].Kolorami oznaczono stopieri klasyfikacji czystosci mikrobiologicznej (zielony — niskie zanieczyszczenie,
26tty — Srednie zanieczyszczenie mikrobiologiczne, bordowy — bardzo wysokie zanieczyszczenie mikrobiologiczne).

Zdjecia szalek po okresie inkubacji oraz dominujace Liczebnos¢ i ocena czystosci powierzchni
L Opis probki grzyby strzepkowe -
P Agar Czapka Agar Odzywczy agar Czapka - grzyby | agar Odzywczy - bakterie
-.;‘ o ﬁ%
2. :
Krzyztopor . .
1. yziop 2320 jtk/100cm? 9 640 jtk/100cm?
MB 1 \\/ 7
Alternaria sp., niezarodnikujace i
niezidentyfikowane grzyby strzepkowe oraz bardzo
liczne drozdzaki i bakterie
8
Krzyztopor . .
2. 4200 4 000 jtk/100cm? 13 600 jtk/100cm?
MB 2 ~
Cladosporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp.,
Penicillium sp., niezarodnikujace grzyby strzepkowe
oraz bardzo liczne drozdzaki i bakterie
Ll N 7 “"”“P’P“ﬂs._
, A\
Krzyztopor . 2 . 2
3. MB EL 1 3 640 jtk/100cm 12 000 jtk/100cm
Penicillium sp., niezarodnikujgce i -
niezidentyfikowane grzyby strzepkowe oraz bardzo
liczne drozdzaki i bakterie
vy
Kontrola — EN o "
4 Podtoze ; :
) agarowe ‘ \ e
+ NacCl ' i \Y
i R '5 - -
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4. Analiza wynikow

Analiza powierzchni fragmentu muru stanowigcego element ruin Zamku Krzyztopdr
w Ujezdzie wykazata obecnos$¢ roéznorodnych mikroorganizméw w analizowanym materiale.
Stwierdzono bardzo wysokie zageszczenie mikroorganizmoéw na badanych powierzchniach. Takie
wyniki wskazujg na wysokie ryzyko korozji mikrobiologicznej powierzchni muru.

Z probek Krzyztopdr MB1 oraz Krzyztopor MB EL1 izolowano gtéwnie bakterie z niewielkim
udziatem grzybdw strzepkowych.

W prébce Krzyztopér MB2 stwierdzono obecno$¢ grzybow strzepkowych z rodzajéw
charakterystycznych dla mikrobioty powietrza: Cladosporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp.,
Penicillium sp.
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