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WSTEP

Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu Materiatéw, wykonania Robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci Robot nalezy traktowac jako minimalne.

W przypadku rozbiezno$ci pomi¢dzy zapisami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego a STWIORB zastosowanie
maja zapisy PFU.

Jezeli w opracowanych przez Wykonawce STWiORB zostana zawarte wymagania nizsze od okreslonych
w STWIORB zastosowanie majg wymagania STWiORB.

OKkreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogélnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nast¢pujaco:

NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad ktorej
wchodza:

obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO,
obszary majgce znaczenie dla Wspolnoty — OZW.

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakow, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy
znaczenie dla Wspolnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakow lub siedlisk
przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty.

Obszar specjalnej ochrony ptakow - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii Europejskiej, do ochrony
populacji dziko wystepujacych ptakow jednego lub wielu gatunkdéw, w ktérego granicach ptaki majg korzystne
warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym jego okresie albo stadium rozwoju.

Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii Europejskiej, w celu
trwatej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrozonych wyginigciem gatunkow roslin lub zwierzat lub w
celu odtworzenia wlasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych lub wlasciwego stanu ochrony tych gatunkow.

Obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk, zatwierdzony przez
Komisje Europejska w drodze decyzji, ktory w regionie biogeograficznym, do ktérego nalezy, w znaczacy sposob
przyczynia si¢ do zachowania lub odtworzenia stanu wilasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku
bedacego przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do spdjnosci sieci
obszarow Natura 2000 i zachowania réznorodno$ci biologicznej w obrebie danego regionu biogeograficznego; w
przypadku gatunkow zwierzat wystepujacych na duzych obszarach obszarem majacym znaczenie dla Wspoélnoty jest
obszar w obrebie naturalnego zasiggu takich gatunkow, charakteryzujacy si¢ fizycznymi lub biologicznymi
czynnikami istotnymi dla ich zycia lub rozmnazania.

Znaczgce negatywne oddziatywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele ochrony obszaru Natura 2000,
w tym w szczeg6lno$ci dziatania mogace:

pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktoérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub

wplyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 Iub jego powigzania z innymi obszarami.

Integralno$¢ obszaru Natura 2000 — spojno$¢ czynnikow strukturalnych 1 funkcjonalnych warunkujacych
zrbwnowazone trwanie populacji gatunkow i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony ktérych zaprojektowano lub
wyznaczono obszar Natura 2000.

Zabytki — nieruchomoéci lub rzeczy ruchome, ich czgséci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka lub zwigzane z jego
dziatalnoscia i1 stanowigce $wiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktéorych zachowanie lezy w interesie
spolecznym ze wzgledu na posiadang warto$¢ historycznag, artystyczng lub naukows.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
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Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Polecenie Inzyniera — zgodnie z Subklauzulg 3.5 Warunkow Kontraktu.

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczgcia organu wydajacego, wydana zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robdt, stuzaca do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu a
Wykonawca i Projektantem.

Kierownik Budowy— Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca samodzielng funkcje
techniczng w budownictwie, spelniajaca wymagania i wykonujaca obowiazki, okreslone co do tej osoby w ustawie
Prawo budowlane.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, posiadajace kompetencje,
wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakos$ci Materiatéw oraz Robot.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” — w rozumieniu okreslonym w Warunkach Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robdt zgodnie z
Wymaganiami Zamawiajacego oraz Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Wymaganiami Zamawiajacego, Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

Koszty spelnienia przez Wykonawce nizej okreSlonych przedsigwzieé, jak rowniez wszelkich przedsigwzieé
niezb¢dnych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa
uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy niezb¢dne do
realizacji Robot, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich Robot Tymczasowych oraz
dla Robot Statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odno$nych wtadz. W przypadku stwierdzenia w
obrebie planowanej inwestycji (w szczegolnos$ci w obrgbie przeznaczonych do usunigcia zadrzewien przydroznych)
wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezbgdnych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od
obowigzujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy 0 ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2022 poz.
916 z pdzn. zm.) oraz zobowigzany jest uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstgpstwa
od zakazow obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych, jak rowniez zobowigzany jest sporzadzi¢ i
przekaza¢ sprawozdania z wykonanych zezwolen. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym, jak rowniez przekaza¢ Zamawiajacemu kopie uzyskanych decyzji derogacyjnych i
przekazanych sprawozdan z wykonania uzyskanych zezwolen.

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane w Specyfikacjach projektowych zatgczonych do Dokumentacji
technicznej.

Tam, gdzie Dokumentacji technicznej zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materialow lub normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych, o ktorych
mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Prawo zaméwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
materiatow lub rozwigzan rownowaznych opisywanym pod warunkiem, ze zagwarantuja one realizacj¢ Robot w
zgodzie z wydanym Zezwoleniem na Realizacje Inwestycji Drogowej/pozwoleniem na budowe oraz zapewnig
uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w SWZ oraz - w przypadku wskazania
pochodzenia materiatéw lub rozwigzan — odpowiadajg kryteriom wskazanym kazdorazowo przez Zamawiajacego
w celu oceny rownowaznosci.

Przekazanie Placu Budowy

W przypadku zadania w formie PFU Wykonawca uzyska pozwolenia na budowe lub zezwolenia na realizacje
inwestycji drogowej (ZRID) oraz dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych
wladz na swoj koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia moga dotyczy¢, czasowej i statej organizacji ruchu, zezwolenia
na zajgcie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Strona 5z 27




STWIORB D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakow geodezyjnych, w tym punktow granicznych i
punktow osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub magnetycznej (w
uzgodnieniu z wlasciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie inwestycja drogowa koliduje z
osnowa istniejaca, ktora musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z istniejacych punktdéw osnowy na skutek
realizacji inwestycji stanie si¢ niemozliwe. Koszt Wykonawcy obejmuje cato$¢ robot, materiatow i optat
niezb¢dnych do zatozenia w petni funkcjonalnej osnowy przyjetej przez Organy Shuzby Geodezyjnej. Zakres
osnowy niezbednej do zatozenia oraz termin w jakim nalezy osnowg zatozyé Wykonawca winien uzgodni¢ z
Organami Shuizby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczeciem robdt budowlanych stanowigcych przedmiot
zamdOwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez
Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robot lub Czesci Robot. W przypadku
przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot Wykonawca ma obowigzek utrzymywac pozostata czgsé/czesci Placu
Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomoscei i bedzie w nim uczestniczyl,
zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong nieruchomos$é i otwarcie budynkoéw
(zasoby ludzkie oraz narzgdzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odlaczenie mediow (zasoby
ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznoS$ci
egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpic¢ po podjeciu proby rozpoczegcia robot (pierwszych czynnosei
w ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét Wykonawca sporzadzi
notatke umozliwiajaca wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem
wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzal przeprowadzié¢
roboty na danej dzialce, jednak wlasciciel/uzytkownik wieczysty/wladajacy uniemozliwit wykonanie tych robét.
Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawicicla Wykonawcy i
wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego, wzglgdnie adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.3.2. Zgodno$¢ Robot z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

W przypadku zadania w formie PFU program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi cze$é Umowy,
a w przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw tworzacych Umowe, obowiazuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dane okreslone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym beda uwazane za wytyczne do opracowania przez
Wykonawce Dokumentow Wykonawcy, a w tym STWiORB.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z wymaganiami okres§lonymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.3.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od daty przekazania Placu
Budowy przez Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robét lub Czesci Robot.
W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot Wykonawca ma obowigzek zabezpieczac i utrzymywaé
pozostata czgéc/czesci Placu Budowy, gdzie przejgcie Robot nie nastapito.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycja wraz z zimowym utrzymaniem w
standardzie 1 zgodnie z Zarzadzeniem Nr 25 Generalnego Dyrektora z dnia 04.10.2021 r. oraz pracami
interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia
Robot lub Czgsci Robdot. W przypadku przejecia przez Zamawiajgcego CzeSci Robot realizacja obowigzkow
Wykonawcy okre§lonych w zdaniu poprzednim begdzie odnosi¢ si¢ do pozostatej/pozostatych czesci Placu Budowy,
gdzie przejecie Robot nie nastgpito. Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie robot utrzymaniowych i remontdw biezacych niezbednych
do utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym roéwniez standardzie zimowego
utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;
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oczyszczanie nawierzchni;

sprzatanie paso6w drogowych;

utrzymanie poboczy;

utrzymanie rowow;

utrzymanie przepustow;

utrzymanie obiektow mostowych;

utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupehienie (w przypadku
zniszczen, kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku utraty wlasciwosci technicznych wymaganych przepisami
prawa;

bariery drogowe (wszystkie typy);

utrzymanie sygnalizacji §wietlnych;

utrzymanie o$wietlenia drogowego;

utrzymanie urzadzen stuzacych zarzadzaniu droga i ruchem (stacje pogodowe, monitoring wizyjny, urzadzenia
SZR);

utrzymanie elementow stalej organizacji ruchu wystgpujacych na Placu Budowy; koszenie poboczy calego pasa
drogowego;

utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

utrzymanie parkingdéw z wyposazeniem;

usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

utrzymanie odwodnienia;

likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drog;

informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze.
Powyzsze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami Zarzadzenia nr 39 z dnia 31.12.2021 r. w sprawie wytycznych
biezacego utrzymania oraz prowadzenia czynno$ci utrzymaniowych na drogach krajowych;

zimowe utrzymanie drég i chodnikéw - powyzsze obejmuje od$niezanie i zwalczanie $lisko$ci na drogach i
chodnikach zgodnie z Zarzadzeniem nr 25 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 04
pazdziernika 2021 r. w sprawie standardow zimowego utrzymania drog krajowych, dla ktoérych zarzadca jest
Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikow:

Dopuszczalne odstgpstwa od stanu nawierzchni

Opis standardu zimowego opisanego standardem z okresleniem czasu W jakim
Godziny utrzymania powinny by¢ usunigte (zlikwidowane)
chodnikow

Od stwierdzenia

Po ustaniu opadu wystapienia $lisko$ci

Chodnik  od$niezony a

4:00 — 22:00 slisko$é zimowa |00 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.

Chodnik  od$niezony a

22:00 — 4:00 $lisko$¢ zimowa |do 6 godz. do 6 godz.
zlikwidowana na catlej
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposoéb uzgodniony z Inzynierem,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowiazany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktore skutecznie wyeliminuja
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem).

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania Robo6t i uzyska
opini¢ Inzyniera dla wyzej wskazanego projektu (przed zlozeniem go do zarzadcy/zarzadcoOw drog w celu uzyskania
opinii). Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zatwierdzenia projektu przez wiasciwy organ zarzadzajacy
ruchem. Wykonawca przedlozy Inzynierowi zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem projekt czasowej
organizacji ruchu w terminie najp6zniej na 3 dni przed rozpoczeciem danej czgsci Robdot. Wykonawca odpowiada za
realizacj¢ organizacji ruchu na czas wykonywania Robdt. Rozpoczecie danej czgsci Robot nie bgdzie mozliwe przed
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przedtozeniem przez Wykonawce zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej organizacji
ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowaé i utrzymywaé, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien
wybudowaé 1 utrzymywaé opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam
podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usunaé te przejazdy, o ile nie beda
potrzebne i przywroci¢ pasowi dzielagcemu pierwotne wlasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywaé i obstugiwaé wszystkie
czasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porg¢cze, zapory, o§wietlenie, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni w dzien i w nocy stale warunki widoczno$ci tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa oraz wszystkich znakdéw i zapor na jezdniach, po ktorych bedzie
prowadzony ruch pojazdéw innych niz budowy.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach uzgodnionych z Inzynierem, tablic
informacyjnych, ktorych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. W Cenie Oferty nalezy uwzgledni¢ ustawienie,
utrzymanie i likwidacje tablic informacyjnych oraz ustawienie i utrzymanie tablic pamigtkowych o inwestycji i
uczestnikach procesu inwestycyjnego.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice opisane w Prawie Budowlanym i tablice informacyjne wg
wzoréw unijnych, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji
Robot oraz w ilosci zgodnej z obowiazujacymi przepisami oraz wytycznymi dotyczacymi promocji projektow. W
przypadku kontraktéw nie obje¢tych dofinansowaniem unijnym tre$¢ tablic informacyjnych nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic. Takie tablice
informacyjne b¢da utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Roboét, ktore beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym
mieszkancow/uzytkownikdw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogloszen w Gminie, Starostwie w
taki sposob aby uzytkownicy mogli zapozna¢ si¢ z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa w Ceng Oferty i nie
podlegaja odrgbnej zaplacie.
Wybudowanie objazdow/przejazdow i wdrozenie organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii i zatwierdzenia przez
organ zarzadzajacy ruchem. Kopi¢ zatwierdzonego projektu nalezy przekazaé Inzynierowi oraz zainteresowanym
zarzadcom drog,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

(d) =zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie Z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu,
(j) inne sktadniki cenowe podane w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt. 9.

Utrzymanie objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie funkcjonujacych czasowych elementow organizacji ruchu w
ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb, zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow
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bezpieczenstwa ruchu drogowego,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(8) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu Robot,
(c) koszty zwiazane z naprawa/remontem drog objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.3.4. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejgcych drogach

W przypadku wykonywania robo6t na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez
zarzadceg drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia zastgpcze zgodne
z opisem w Kontrakcie, ktore powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub rozlgczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca bedzie na biezgco informowaé Inzyniera o prowadzonych uzgodnieniach z zarzadcami drog.

1.35. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca przed rozpoczgciem Robot ma obowiazek zapoznaé si¢ z ponizej wymienionymi decyzjami/ przepisami/
opracowaniami oraz ma obowigzek stosowac si¢ do zapisOw w nich zawartych w czasie prowadzenia robot, tj.:

—  decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji zmieniajacej w czesci /
utrzymujacej w mocy decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach,

—  postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacj¢ przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji,

—  wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego,

— informacji zawartych w Raportach o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,

—  informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsigwziecia.
Wykonawca ma obowiazek zastosowac si¢ roéwniez do postanowien wyjasniajacych do w/w dokumentoéw
uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi tzw. raport zerowy opisujacy stan srodowiska.
W okresie realizacji Robot oraz podczas wykonywania robot zalegtych i prac naprawczych Wykonawca bedzie:

(@ utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

(c) przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedurg zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. z 2022 poz.
699 z po6zn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

(@) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS
uzgadniajacym realizacj¢ przedsiewzigcia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz poza obszarami wlaczonymi
do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z
dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczg¢dne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie
jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot,

(o) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi 1 wod gruntowych,

-~ zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,

- Zzanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwoscig powstania pozaru,

(c) ochrone gatunkows roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja
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depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS  uzgadniajagce warunki realizacji
przedsigwzigcia oraz w lokalizacjach wskazanych przez nadzor przyrodniczy w miejscach na ktdrych zostanie
stwierdzona migracja matych zwierzat w tym na przyktad ptazow.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w
nich ptazéw.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrong $rodowiska, w
szczegolnosci zapewni specjalistyczny nadzor srodowiskowy 1 przyrodniczy podczas wykonywania robot oraz
zwroci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czegsto ginie podczas
prowadzenia prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach ustanowionego nadzoru zapewni specjalistow
niezb¢dnych do wiasciwego sprawowania nadzoru Srodowiskowego i przyrodniczego nad inwestycja.

Glownym zadaniem ww. nadzoru bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane byly: przepisy ochrony
srodowiska oraz zalecenia wynikajagce z wydanych decyzji administracyjnych w zakresie ochrony $rodowiska i
innych decyzji wydanych dla przedsigwzigcia w zakresie dotyczacym ochrony srodowiska.

Do obowigzkow nadzoru srodowiskowego i przyrodniczego nalezy rowniez:
—  biezacy nadzor nad prowadzong przez Wykonawce gospodarka odpadami,

—  weryfikacja technologii i Harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robdt, a w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci lub wystapienia stanu zagrozenia $rodowiska (incydent), natychmiastowe zgloszenie uwag do
Wykonawcy oraz Zamawiajacego jak roéwniez opracowanie zalecen w zakresie wdrozenia niezbednych zmian w
prowadzonych robotach,

—  udzial w odbiorach urzadzen ochrony srodowiska i zieleni,
—  opracowywanie raportow srodowiskowych z prowadzonych obserwacji:

(@) miesiecznych (raporty miesigczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do
Zamawiajacego w terminie do 10 dnia miesigca),

(b) tygodniowych wylacznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji elektronicznej, Wykonawca ma
obowiazek przekazaé do Zamawiajacego do drugiego dnia kolejnego tygodnia),

c) rocznych podsumowujacych (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej Wykonawca ma obowigzek
yeh p Jacy porty roczne 1 papicrowe] ) Wy )
przekaza¢ do Zamawiajacego w terminie miesigca od zakonczenia rocznego nadzoru).

Wszystkie raporty Srodowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawiera¢ zakres wykonanych dzialafi oraz
spelnienie warunkéw wynikajacych w szczegolnosci z decyzji Srodowiskowych i postanowienia RDOS oraz innych
decyzji administracyjnych i innych dokumentow (np. wytycznych, zalecen, dobrych praktyk etc.).

Po =zakonczeniu pracy nadzoru, wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowigzany przekazac
Zamawiajacemu calo$¢ dokumentacji w wersji elektronicznej — pami¢¢ USB / pendrive (w tym kazdy egzemplarz
raportu, powinien by¢ rowniez w formie edytowalnej — plik zrédtowy).

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia, a w przypadku ich
uzycia Wykonawca na wlasny koszt usunie wbudowane materialy szkodliwe.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg mialy krajowa lub europejska oceng techniczng lub stosowne
zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
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materiatdw na srodowisko (np. destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organ6w administracji panstwowe;.

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 797 z pbzn. zm.)

15.8. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparatur¢ pomiarowa lub inne Zrédta promieniowania jonizujacego nalezy uzywac tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem i
dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania si¢ nuklearng aparaturg pomiarowa lub
innymi zrédtami promieniowania jonizujagcego. Warunki stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostgp do drogi publicznej przez caly
okres trwania budowy (o ile wezesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak: rowy odwadniajace, kanalizacja, odwodnienie, linie i stupy telefoniczne, linie i shupy energetyczne, kable
swiattowodowe, wodociagi, gazociagi, punkty osnowy geodezyjnej itp.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wilasciciela. Przed zamknigciem jakichkolwiek
urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ na piSmie wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wiadz
lokalnych, przedsigbiorcow i wiascicieli, wymagane do niezbgdnego zdemontowania istniejagcych instalacji,
zamontowania instalacji tymczasowych, usuni¢cia instalacji tymczasowych 1 ponownego zamontowania
istniejacych instalacji, kazdorazowo informujac Inzyniera o podejmowanych dziataniach.

Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje¢ zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku, gdy
prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Robdt powinny ulec modernizacji, usunigciu lub
powigkszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wlascicielami sposobu realizacji i etapowania
Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim Harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wilasciciela instalacji oraz (w =zaleznoSci od potrzeby)
zainteresowane wladze i bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i
urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wylaczenie
linii elektroenergetycznych, teletechnicznych, §wiattowodowych i spowoduje powstanie po stronie gestoréw sieci
obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztow spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii
elektrycznej, Internetu itp. Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytaczenia linii w pelnej wysokosci, na
pierwsze pisemne zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczgciem Robot oraz po ich zakonczeniu Wykonawca przedstawi sporzadzong przez rzeczoznawce
budowlanego inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkow i budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej
inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Dokumentacja musi zawiera¢ informacj¢ o zapoznaniu si¢ z nig przez wiasciciela/zarzadce budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania
rob6t budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzenia do stanu
pierwotnego. W przypadku braku dziatan, Wykonawca zobowigzany bedzie do zaspokojenia wszelkich roszczen
wynikajacych z tego tytutu.

Wykonawca zapewni dostegp do posesji przez caly okres trwania budowy.
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Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pol) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny
Ofertowej. Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca wykona rowniez inwentaryzacj¢, w tym dokumentacje
fotograficzna istniejacych zjazdow z drogi na posesje.

Przed przystapieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu ww. dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
technicznej (sieci uzbrojenia terenu) i przekaze Inzynierowi w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacja
fotograficzna. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych

(ptycie).

Wykonawca przekaze nastgpujacg dokumentacje z inwentaryzacji zgodnie ze specyfikacjg SP 30.20.00 (opis stanu
nieruchomosci), w tym w szczegdlnosci:

opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury techniczne;j
(sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzna,

informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych roboét wraz z dokumentacja fotograficzna, a takze z potwierdzeniem czasu zajgcia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,

pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wilascicieli dzialek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach
i nasadzeniach.

Wykonawca odpowiada za przywrocenie nieruchomosci do stanu pierwotnego po wykonaniu prac wynikajacych z
czasowych ograniczen w korzystaniu z nieruchomosci i ponosi wszelkie koszty z tym zwiazane.

W przypadku braku mozliwosci przywrocenia nieruchomosci do stanu pierwotnego Wykonawca jest zobowigzany
do pokrycia kosztow odszkodowania z tytutu szkdd powstatych na nieruchomosci, wynikajacych z wykonania robot
objetych czasowymi ograniczeniami w korzystaniu z nieruchomos$ci w wysokosci uzgodnionej przez Wykonawce z
wlascicielem tej nieruchomosci lub ustalonej przez wlasciwe organy administracji publicznej (wraz z kosztami
ustalenia wysokosci odszkodowania). Na potwierdzenie zaspokojenia roszczen wiasciciela nieruchomosci z tytutu
przywrocenia nieruchomosci do stanu poprzedniego Wykonawca odbierze od wlasciciela o§wiadczenie wskazane w
zatgczniku nr 5 SP.30.20.00.

Zamawiajacy ponosi jedynie koszty wynikajace z powstania trwatego ograniczenia w korzystaniu z nieruchomosci
na skutek wybudowania i pozostawienia na nieruchomosci infrastruktury technicznej. Dodatkowo Zamawiajacy
ponosi koszt odszkodowania za budynki nieprzeznaczone do dalszego uzytkowania, ktore znajdg si¢ w czg¢sci w
docelowym pasie drogowym.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie szkody wyrzadzone swoim dziataniem na nieruchomosciach
znajdujacych si¢ poza terenem objgtym ograniczeniem sposobu korzystania z nieruchomosci.

Wykonawca uzgodni z wilascicielami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji Robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier begdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg, Zamawiajgcym
a wlascicielami nieruchomosci, dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgeda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wilascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji w
zwigzku z realizacja inwestycji drogowej, a wlasciciel nieruchomosci ztozy Wojewodzie pisemne o$wiadczenie o
checi pomniejszenia odszkodowania o warto$¢ odbudowanego ogrodzenia. O fakcie tym Wykonawca niezwlocznie
powiadomi wtasciwy Wydziat Nieruchomosci GDDKiA.

W przypadku dokonywania przez Wykonawceg rozbiorki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomoéci. Budowa ogrodzenia tymczasowego
winna nastapi¢ najpoézniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno byc¢
wybudowane na granicy dzialek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja ZRID.

Wykonawca jest zobowiazany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z Placu Budowy, Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia
od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty
usuni¢te z Placu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z Poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi
za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtaczng
czgscig tej dokumentacji beda zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposob
niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy na wlasny koszt w  uzgodnieniu z wilascicielem drogi lub innym wiascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego oraz planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegoétowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 (Dz. U. z 2003 Nr 120 poz. 1126).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sag uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

15.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie Materiaty 1 Urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia dla tych Robét. W przypadku
wskazania robot zaleglych w Swiadectwie Przejecia, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie
tych Robdét az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywaé
Roboty do dat wskazanych przez inzyniera w Swiadectwach Przejecia dla tych Robot.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na Polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodnos$ci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca
nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub
zlecenie tego innej jednostce — z pozniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bgdzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Ochrona zabytkéw w czasie prowadzenia robot

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami dotyczacymi ochrony
zabytkow okre§lonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzewdw usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkow Wykonawca zobowigzany
jest uzyska¢ zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U. z 2022 poz. 176 z p6zn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzor archeologiczny na robotami ziemnymi. W przypadku odkrycia w
ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi przedmiotu, co do ktoérego istnieje
podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty
budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego,
Inzyniera oraz Konserwatora Zabytkow zgodnie z wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkoéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z p6ézn. zm.).

Wznowienie wstrzymanych robot nastepuje na podstawie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
pozwalajacej na kontynuacj¢ przerwanych robdt oraz w oparciu o Polecenie Inzyniera.

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robot budowlanych Wykonawca przez okres realizacji inwestycji ma
obowigzek wspotpracowa¢ z wykonawcami badan archeologicznych oraz ewentualnych prac ekshumacyjnych
wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiajacego przez wylonione przez Zamawiajacego podmioty, w tym w
szczegblnosci umozliwi¢ im wstep na Plac Budowy oraz dostosowa¢ Harmonogram i zakres rob6t do terminow prac
archeologicznych oraz ekshumacyjnych.

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi na Placu
Budowy w wyniku badan archeologicznych, w tym w ramach nadzoru archeologicznego stanowia wlasno§¢ Skarbu
Panstwa.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczgciem oraz w trakcie prowadzenia robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé Plac
Budowy pod katem wystgpowania niewybuchdéw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadza¢ na calej szerokosci
pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego przerwania tych robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Prowadzenie Robo6t na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejécia przez tereny PKP, tereny wod plyngcych lub wymaga
prowadzenia Robdt na terenie znajdujacym si¢ w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi dokladny
harmonogram robot nie pozniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajgciem terenu w celu uzgodnienia w
drodze pisemnego porozumienia przez Zamawiajgcego zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca uzgodni szczegotowe warunki dotyczace udostgpnienia terenu, bedacego w zarzadzie PKP.
Wykonawca pokryje koszty zwigzane 2z prowadzeniem robot na terenie kolejowym (w szczegolnosci
koszty zamknig¢ torow, ograniczen w ruchu pociagow, itp.).

1.5.17. Wplyw Robét na budynki znajdujace si¢ w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Ceny Oferty bedzie prowadzil ciggly monitoring budynkéw, na ktore moga mied
bezposéredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlno$ci dotyczy to: pograzania grodzi
stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza

(itp.).
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Wplyw na budynki drgan podtoza, ktorych zrodlem sa urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wigc doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych
zrodlami zwigzanymi z budowa drogi. Przed przystapieniem do robot budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji
stanu technicznego budynkow (uszkodzen), wykona¢ badania tla dynamicznego, tj. pomiar wptywow dynamicznych
istniejacych przed rozpoczgciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robdt budowlanych.

1.5.18 Wspotpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkéw Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dzialan z dziataniami Wykonawcoéw pozostalych
sasiadujacych odcinkow. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej,
Harmonograméw Robét, projektow organizacji Robot i Projektow Czasowej Organizacji Ruchu. Wykonawca
uzgodni z Wykonawcami sasiednich odcinkow i Inzynierem:

e  sposob prowadzenia Robot na granicy odcinkow pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i technicznym,
e  kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspdlne rozwigzania),

Jesli okaze si¢ konieczne, Wykonawca udostgpni t¢ cz¢$¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sgsiedniego, jaka
bedzie niezbgdna dla wykonania robot budowlanych objetych zakresem danego odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobow budowlanych
Materialty i wyroby budowlane musza speilnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z p6zn. zm.).

2.2. Zrédia uzyskania materialéw
Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pdzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu Roboét pod warunkiem ich przydatnosci
do w/w robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze
zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, o ile spetniaja wymagania dla innych robot.
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Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzej¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wpltywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swoja
jakos$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania Materiatbw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw beda okresowo kontrolowane przez Inzyniera lub Zamawiajacego w celu sprawdzenia
prawidtowosci ich funkcjonowania, w tym wtasciwego przechowywania Materialow oraz zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do dopuszczenia wytwodrni do pracy oraz akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier bgdzie miat dostep do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inzyniera, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania Wytworni podczas
produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.

Materialy z rozbioérki

Elementy i materialy z rozbidrek oraz materialy odpadowe staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy (chyba, ze w PFU
postanowiono inaczej) Wszystkie materiaty, ktore nie mogag zosta¢ uzyte przez Wykonawce do realizacji robot
powinny zosta¢ usuni¢te z Placu Budowy w sposdb i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét. Jesli
w PFU badz STWiORB przewidziano wykorzystanie przez Wykonawce materiatldw z rozbiorki, wowczas nalezy je
zagospodarowaé, zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, unieszkodliwieniem, badZ sktadowaniem w/w materiatow Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych oraz na
innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wlasno$¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych
w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegbélnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych z pdzniejszymi zmianami.

Materiat z rozbidrki istniejgcego korpusu drogowego

Powstaly material z rozbiorki istniejagcego korpusu drogi krajowej stanowi wilasnos¢ Wykonawcy. Rozbidrka
istniejacego korpusu musi zosta¢ dokonana na glgboko$¢ wynikajaca z obliczonych grubos$ci nowych warstw
konstrukcji nawierzchni trasy gléwnej w odniesieniu do niwelety z Projektu Budowlanego oraz zastanych
wlasciwosci odkrytych warstw, z zastosowaniem metody frezowania z uwzglednieniem: grubosci frezowania,
selektywnos$ci frezowania, powierzchni frezowania, parametréw frezowania i szacunkowej ilosci pozyskanego
materiatu.

Rozbiorka istniejacego korpusu musi zostaé dokonana w sposob selektywny, nalezy oddzielnie frezowaé
poszczegodlne warstwy nawierzchni lub pakiety asfaltowe warstw nawierzchni w celu zwiekszenia jednorodnos$ci
umozliwiajac jego dalsze zastosowanie. Material z rozbidrki musi by¢ sktadowany w sposéb selektywny, hatdy
formowane muszg by¢ z materialu pozyskanego z frezowania z jednego zrodla (poszczegdlnej warstwy
nawierzchni).

W celu prawidlowego zagospodarowania materiatu pochodzgcego z rozbiorki nawierzchni bitumicznej zaleca si¢ w
pierwszej kolejnosci jego zastosowanie w mieszankach mineralno- asfaltowych i mieszankach niezwigzanych
wszystkich drég oraz w mieszankach mineralno- cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii ruchu KR1-KR4
zgodnie z aktualnymi wymaganiami, jak réwniez w kategorii KR5-7 na podstawie indywidualnie opracowanego
projektu. Nalezy dazy¢ do zagospodarowania w maksymalnym stopniu materialu pochodzacego z rozbiorki
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nawierzchni w réznych asortymentach robot, zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami. Wykonawca do realizacji
robot moze wykorzysta¢ destrukt spoza rzeczonej inwestycji, przy spetnieniu wszystkich wymagan okreslonych w
dokumentacji kontraktowe;j.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. reguluje mozliwe postepowanie w sprawie
okreslenia szczegotowych warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego.

2.7.2. Materiat z rozbiorki istniejacego obiektu inzynierskiego

Nalezy doktadnie wyszczeg6lni¢ obiekty konieczne do rozbidrki jak réwniez zakres rozbiorki. Rozbidrka obiektow
musi zosta¢ dokonana w sposob selektywny, w maksymalnym stopniu umozliwiajacym dalsze zastosowanie
powstalego materiatu, material z rozbidrki istniejacych obiektow stanowi wiasnos¢ Wykonawcy. W celu
prawidlowego zagospodarowania materiatu pochodzacego z rozbiorki istniej obiektow zaleca si¢ jego zastosowanie
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami.

2.8. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli PFU lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom zawartym w szczegdtowych STWIORB, w konsekwencji
STWiORB, w Systemie Zarzadzania Jakos$ciag lub w Harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na 0§ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Warunkami Kontraktu i~ Harmonogramem.
Wykonawca odpowiada za jako$¢ zastosowanych Materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z
Wymaganiami Zamawiajacego, Systemem Zarzadzania Jako$cia, Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
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Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce
lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Dokumentacje Projektowa i STWiORB sporzadzone przez niego,
niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod grozba
zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowac sprzgt i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci
lub niepotrzebne elementy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob ilosciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych Kontraktem.

System Zarzadzania JakoS$cia

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do zaopiniowania Inzynierowi System Zarzadzania
Jako$cig. W Systemie Zarzadzania Jakoscig Wykonawca powinien okreslic zamierzony sposob realizacji Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz Poleceniami Inzyniera.

System Zarzadzania Jakoscig nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robot objetego danym STWiORB.
Dopuszcza si¢ opracowanie jednego Systemu Zarzadzania Jakoscia dla elementdw robot objetych réznymi
STWIiORB, jezeli zakres robot w nich okreslony jest zblizony.

System Zarzadzania JakoScig powinien zawieraé:

czg$¢ 0golng opisujaca:

procedury zarzadzania jakoscig podczas projektowania,

organizacje i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy),

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan i pomiardw,

sposob postgpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

czg$¢ szezegotowa opisujacy dla danego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

rodzaje i ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czg¢stotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania poszczegoélnych
elementow Robot,

Elementem Systemu Zarzadzania Jakosciag zgodnie z Subklauzula 4.9 Warunkéw Kontraktu jest harmonogram
wykonania wszystkich badan wymaganych Kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem
bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Harmonogram badan
bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilo$ci wykonanych badan
laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych (biezacych) plandow
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(harmonogramow) badan, w dostosowaniu do postgpu w realizacji Robot. Harmonogramy te beda podlegaty
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowaé raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z Inzynierem.
Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie
ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesiacu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu.
Plan bedzie stanowit integralng cze$¢ Miesigcznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci Placu Budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wskazanie innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie posiadalo jednoczesnie:

— niezbe¢dny potencjat kadrowy i techniczny,
— doswiadczenie w wykonywaniu badan laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi w STWiORB.

6.3.

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewn¢trzne dziatajace na zlecenie Wykonawcy beda podlegaty
zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia
laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca przedstawi:

Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegolnienie rodzaju robot, jednostke
obmiaru rob6t, wymagana do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czestotliwo$é badan
zgodng z Wymaganiami Zamawiajacego, niezb¢dng do wykonania ilo§¢ badan oraz wskazanie laboratorium
wykonujacego badania. Sposdb liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKIA ujednoliconym
sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajacego,

Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét,

Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem os6b odpowiedzialnych za autoryzacje
sprawozdan z badan,

Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru
metrologicznego,

Sposob i forme gromadzenia zapiso6w (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetnienia wymagan
na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy raportdéw z badan
biegtosci/porownan miedzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodno$ci z
odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy objete sa
nadzorem metrologicznym i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwos$é zostaty okre§lone w STWiORB, normach i wytycznych
GDDKIA.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach
mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogly wptywac na oceng jakosci wykonanych Robot, Inzynier wstrzyma uzycie
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na Placu Budowy, w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiajacym, pomieszczenie laboratoryjne z
wymagang 1 rejestrowang temperaturg (20+£5)°C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek
mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora. Zapewnione bedzie takze
miejsce na sktadowanie odpadéw materiatdw powstatych podczas pobierania préb i badan zlokalizowane przy
pomieszczeniu laboratoryjnym. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utylizacj¢ tych odpadow.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Nalezy stosowaé statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze
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wszystkie pobrane pojedyncze probki moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier bedzie pobierat probki
i badal materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badania te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzgtu i form.

Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach
udostepni formy (pojemniki) i sprzgt (np. wibratory). Miejsca po pobraniu probek przez Wykonawce jak i przez
Inzyniera/Zamawiajacego Wykonawca uzupelni na swoj koszt.

Pobor probek przez Inzyniera/Zamawiajacego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednia norma oraz w
obecnosci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokot z informacja w zakresie odcinka/partii/powierzchni,
ktora reprezentuje dana probka. Jezeli Wykonawca, mimo poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru
probek, nie byl obecny przy pobraniu, nie ma mozliwosci zglaszania zastrzezen do poboru probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca nie poézniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robot przekaze Inzynierowi do
zatwierdzenia harmonogram badan obejmujacy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje
harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie si¢ niespojny z faktycznym postepem Robot.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
(@) badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru;

(b) badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych w punkcie (b) dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréow arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$é¢
wykonanych Robét jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajacego.

Badania 1 pomiary powinny by¢é wykonywane z niezbgdng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.
Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi w formie wskazanej w Systemie Zarzadzania Jakoscia.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
Materiatow 1 Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikow badan Inzyniera bedzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu ILAC-
G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej akceptacji.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki materialdw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr robdt moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie
powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swoj koszt zapewni laboratorium Zamawiajacego pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modulu odksztalcenia i badania nos$nosci przez obciazenie plyta statyczna (badanie aparatem VSS) w
miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.
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6.4.3

6.4.4

6.4.5.
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Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu
funkcjonujacym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielggnacji probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstale po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajacego w sposOb zapewniajacy trwalos¢ funkcjonalng elementu, z ktorego zostata pobrana probka.

Wykonawca na swodj koszt zapewni na budowie dostgp do wody niezbednej do pomiaru wiasciwoscei
przeciwposlizgowych nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Jesli jedna ze Stron nie uzna badan lub pomiarow kontrolnych wcze$niej wykonanych przez jedng ze Stron na
danym asortymencie robdt i materiatéw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomié tryb badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych
trybow postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w przypadku gdy Laboratorium Zamawiajgcego przedstawia
wynik badania akredytowanego, podczas gdy Wykonawca przedstawia wynik badania nieakredytowanego,
rozstrzygajacym i ostatecznym bgdzie wynik Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan)
lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych
dodatkowych.

Badania Iub pomiary kontrolne dodatkowe odbywaja si¢ w tym samym laboratorium GDDKIiA, dziatajagcym na
Zlecenie Inzyniera, ktore wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe begdzie prowadzone
zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o
przyczynach powstania Wady.
Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktoérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan)
lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym
zakresie, ktore nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Stron.

Badania lub pomiary arbitrazowe wykonywane sg w innych laboratoriach GDDKiA po uprzednim przeprowadzeniu
przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajagcym) rozpoznania mozliwosci wykonywania danych badan w
laboratoriach GDDKIA.

W przypadku braku akredytacji przez wskazane laboratorium GDDKIiA we wnioskowanym zakresie, zostaje
wyznaczone odpowiednie laboratorium GDDKIA, posiadajgce wymagane kompetencje.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie prowadzone zgodnie z
Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiarow arbitrazowych beda traktowane przez Strony jako rozstrzygajace o przyczynach
powstania Wady.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot budowlanych Wykonawca powinien:

uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci
materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWiORB,

wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci z wymaganymi w STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie,
aby Inzynier mogt wykonac badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajac do zlecenia kopi¢ wynikow badan
Wykonawcy, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w Systemie Zarzadzania Jakoscia.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszczenie materiatow do stosowania odbywa si¢ na zasadach opisanych w punkcie 2.1.

W przypadku materiatéw, dla ktorych dokumenty okreSlone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWIORB
(STWiORB), kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan, beda odrzucone.
Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakonczenia Robot i uporzadkowania Placu Budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac¢ tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie begdace reprezentantami
Zamawiajagcego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

date uzgodnienia przez Inzyniera Systemow Zarzadzania Jako$cig i Harmonograméw Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
Czasowej organizacji ruchu,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w przedmiarach robot i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco
postep rzeczowy robot. Wpiso6w do Rejestru obmiaré6w dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez
Inzyniera. Rejestr obmiaréw stuzy do okreslenia przez Inzyniera szacunkowego procentowego zaawansowania
Robot.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Systemie
Zarzadzania Jako$cig. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera lub Zamawiajacego.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

pozwolenie na budowe lub zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowej (ZRID),
protokoty przekazania Placu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy  beda  przechowywane na Placu Budowy w miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - wartosci poszczegdlnych elementéw zryczattowanych, zawarte sg w Wykazie Platnosci oraz
uszczegdtowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe okre$lone w poszczegdlnych STWiORB, beda
stuzyly do okreslenia przez Inzyniera szacunkowego procentowego zaawansowania Robot.

Ilosci wskazane przez Wykonawce w przedmiarze robdt sg ilosciami szacunkowymi i nie moga byé brane za
rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ Robot. W
przypadku koniecznosci pomierzenia czgSci Robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowiagzek:

niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoc w przeprowadzeniu
takich pomiarow,

dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bgda uznane za prawidlowe pomiary danej czg$ci Robot.
Dla celéw pomierzenia takich czgsci Robot statych, ktore sa ustalane na podstawie zapisoOw i1 rysunkow, Inzynier
przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i
terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkow w biurze Inzyniera i podpisa¢ je, po
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dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkoéw, beda
one uznane za prawidlowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w
terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokot niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy
zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy,
rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow, kiedy w
Kontrakcie postanowiono inaczej.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalef odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci i kompletnosci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, z STWiORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdot w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest uwzgledniony w Cenie Oferty.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Roboét oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czgsci Robot lub Odcinka, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych
czynno$ci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejgcia wystawiane przez Inzyniera
na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkdéw] Iub Subklauzuli 10.2 [Przejecie Czesci Robot].

Odbioér koncowy Roboét

8.4.1 Zasady odbioru koncowego Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inzyniera.
Warunkiem do przystgpienia do odbioru koncowego Robdt jest przekazanie przez Wykonawce dokumentéow, o
ktérych mowa w podpunkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego Robot dokona Komisja Odbioru Robdt wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja Odbioru Robdt dokona oceny jakosciowej Robdt na podstawie przediozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
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wykonania Robot z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i Wymaganiami Zamawiajacego.

W toku odbioru koncowego Komisja Odbioru Robdt zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja Odbioru
Robot bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje Odbioru Robot, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentéw Wykonawcy, STWIiORB i Wymagan Zamawiajacego z
uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
wowczas Zamawiajacy lub Inzynier dokona Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiggnigcie Parametrow
Gwarantowanych lub Wykonawca wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisj¢ Odbioru
Robét oraz wyznaczony zostanie nowy termin odbioru koncowego. Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiagnigcie
Parametrow Gwarantowanych bedzie okreslona zgodnie z Warunkami Kontraktu i instrukcja DP-T 14, przy
wykorzystaniu cen $rednich ze wskazanych przez Wykonawce biuletynéw krajowych, o ktérym mowa w Danych
Kontraktowych.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokot odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu odbiorczego:

1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),
Dzienniki Budowy,

5. Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. System Zarzadzania JakoScig
(oryginaty + 1 kopia),

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyroboéw dotaczone do opakowan i dokumentow
handlowych oraz deklaracje wasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobow z zapisami Wykonawcy
0 miejscu ich whudowania,

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaré6w zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i System Zarzadzania JakoS$cig, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

a) okreslenie wymagan i ocena jako$ci poszczegdlnych asortymentow robot drogowych, mostowych i branzowych,
dokonana przez Wykonawce,

b)  zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robot,

€) zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecno$ci Inzyniera,

d) zbiorcze zestawieniu badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopii),

e) zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, je§li wystapity (wraz zataczeniem ich kopi),

f)  odniesienie si¢ do negatywnych wynikoéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda miaty miejsce
(Monitoring Jakosci Robét),

g) wskazanie problemow do rozstrzygnigcia przez Komisje Odbioru Robot, jesli takie wystapia,

h)  deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych przez
producentéw materialow i wyrobow,

i)  badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za badania kontrolne,
j)  badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,
k)  zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriow, Systeméw Zarzgdzania Jakos$cia,

) plany liniowe wszystkich drég (glowna  plus  pozostale) i schematy obiektow z
zaznaczeniem rodzajow materialow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

m) procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu zaktadanych sumarycznych ilo$ci
badan,

n)  wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania Kontraktu,

0) wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktore realizowaty badania w trakcie trwania
Kontraktu,

p) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jakosci wykonanych
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Robat.
Formg i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen (oryginaly + 1
kopia),

9.  Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze),

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac ja
Zamawiajgcemu,

12. Plan dziatan ratowniczych,

13. Powykonawcza ewidencja drog,

14. Powykonawcza ewidencj¢ drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazow zgodnie z uzgodnionymi z
Inzynierem wzorami tabel, kierujac si¢ wytycznymi zawartymi w ,,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie
numeracji 1 ewidencji drog oraz obiektow mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zalacznik do
Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje elektroniczne
tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematow
skrzyzowan nalezy zataczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png),

15. Zestawienie srodkow trwatych, ktdre nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 32 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 21.12.2021 r. (lub zarzadzeniem zmieniajacym). Forme i tre$¢ zestawienia nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem Projektu,

16. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektow mostowych, ktorych
rozpigtos$¢ teoretyczna przynajmniej jednego przgsta jest wicksza niz 20 m lub calkowita dlugos¢ obiektu jest
wigksza lub rowna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych,
tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerdéw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z
2005 r., Nr 67, poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format
dwg),

17. Wykonawca sporzadzi powykonawczy projekt stalej organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w
stosunku do zatwierdzonego wczesniej projektu stalej organizacji ruchu. Dla wyzej wymienionego projektu
Wykonawca uzyska wymagane opinie i ponowne zatwierdzenie, nastgpnie przekaze projekt Zamawiajacemu.
Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

18. Nalezy wykona¢ zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze i gminy.

Dla celow uzupelnienia tabel ewidencji drég nalezy przyja¢ kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z
Zatacznikiem do Zarzadzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 01.06.2012 r.,
ktérego poczatek (km 9+181,70) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jednoczes$nie nalezy okresli¢
polozenie punktu poczatkowego na istniejacej sieci drogowej poprzez podanie jego odleglosci od najblizszego
poprzedzajacego punktu referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementow drogi w
granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do
spelnienia wymogow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji
ewidencji drog publicznych, obiektdéw mostowych, tuneli, przepustow i promoéw oraz rejestru numer6w nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrgbnej pozycji
podlegaja réwniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem
drogowym drogi krajowej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoch kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10,
w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku
danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie
zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna jest zawarty w
Cenie Oferty i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robét, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru koncowego, Komisja Odbioru Rob6t w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Odbioru Robot roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja Odbioru Robot.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem Wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym oraz ujawnionych w okresie Rgkojmi za Wady i Gwarancji Jakosci.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior koncowy
Robot”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej w STWIORB nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Podstawa ptatnosci sg wartosci (kwoty) poszczegodlnych elementéw zryczattowanych podane przez Wykonawce w
Wykazie Platnosci oraz uszczegdétowione w Tabeli Rozliczeniowej. Tabela Rozliczeniowa (TRoz)” stanowi
uszczegdtowienie Wykazu Platnosci i stuzy do celow oszacowania warto$ci i zaawansowania Robot oraz nie ma
zadnego wpltywu na Cen¢ Kontraktowa nalezng na mocy Kontraktu. Wykonawca wykona TRoz na podstawie
przedmiaru rob6t o stopniu szczegdtowosci nie mniejszym niz jak zostalo to okreslone we wzorze zalaczonym do
Warunkow Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji Wykazu Platnosci oraz Tabeli Rozliczeniowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Programie — Funkcjonalno —
Uzytkowym, STWIORB i Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczaltowe beda obejmowaé wszystkie koszty, w tym w szczegolnosci:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Plac
Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wilasciwych préb) i innymi
towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, w
szczegblnosci koszty ogoélne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego,
szatniowego 1 socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogdlne
przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytulu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
Zabezpieczenia Nalezytego Wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optlaty srodowiskowe,

pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych.

ubezpieczenie, ochrona Materiatow,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz przepisOw zwiazanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym/ projektem architektoniczno

budowlanym/ materiatami do zgloszenia robot niewymagajacych pozwolenia na budowg/ projektem technicznym/
projektem wykonawczym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

Opracowano w oparciu o dokument wzorcowy WWIiORB D-01.02.02a v02 wydany przez GENERALNA
DYREKCJE DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
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3.1.

WSTEP
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajace;j si¢ do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstala w wyniku niepelnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzacego
w warunkach dlugotrwalego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada si¢ z
nierozlozonych szczatkdéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réoznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytragconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina— ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami ro§linnosci trawiaste;.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, coO najmniej 2% czgsci organicznych.
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W ramach robdt objetych
niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usunigcia ziemi urodzajnej na peing glebokosc jej
zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skltadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

MATERIALY
Nie wystepuja.
SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna be¢dzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

spycharki,

rowniarki,

zgarniarki

koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

topaty i szpadle.

Dopuszcza sie rOwniez r¢czne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty

4.

zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Humus i darning nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Nalezy stosowaé si¢ do zapisow okreslonych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na srodowisko, dotyczacych terminow
przeprowadzenia robot zwiazanych z usuni¢gciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi
urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do
tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wlasciwego konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania
gatunkow roélin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia materialtow niezb¢dnych do uzyskania decyzji zezwalajacych na
odstepstwa 0od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz
uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazow obowigzujacych w
stosunku do gatunkow chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych
zgodnie z dokumentacja Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed
usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego.
Termin prac zwigzanych z usunigciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnig¢ administracyjnych
wiasciwych organdw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktory dokona
kontroli terenu pod katem obecno$ci zwierza i wskaze konieczno$¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych
lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkdéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje
derogacyjne na odstgpstwa od zakazow w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy
zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa, wedhug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu
odpompowac¢ wodg stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

5.2.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
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Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

5.3.  Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew, krzewdw i pnaczy nalezy po zdje¢ciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on
pozyskany z pasa rob6t ziemnych) i sktadowaé w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna
przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u
podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko
wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres
sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami
stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposob
aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegdéwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi
sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ skladowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robdt na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu
nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podlozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub
warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma
obowigzek przywrocenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legow jaskotki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe
zabezpieczenie i1 utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy
do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4.  Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac
humus zgodnie z obowiazujagcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie
wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jako$ci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania. Kontroli podlega
W szczegblnoscei zgodno$é wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa:

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowo$¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka

obmiarowa jest:
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- 1 m3 (metr szescienny) zdj¢cia warstwy humusu nadajacego si¢ do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia
ze spryzmowaniem,

- 1 m3 (metr szescienny) zdjgcia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni do wykorzystania na
dolne warstwy pod projektowang zielen poza granicami robdt ziemnych oraz uporzgdkowania terenu pod
obiektami, ze zhaldowaniem,

- 1 m3 (metr szeécienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na
odktad

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony W czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem
i Inspektorem Nadzoru Terenow Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacja Projektows
i wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot
prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),

D w poE

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2014
poz. 1923)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadéw i ilosci
odpadéw, dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawgdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw
45 x45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawaltkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki $cieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementow §ciekowych wraz z oczyszczeniem,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyro6wnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgezy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierOwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem



gladkim, okragglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB s3a stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach publicznych.

1.3.  Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspolnym stownikiem zamoéwien CPV sa nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne”, punkt 2",

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystgpuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materialdw wybuchowych to wymagania
w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Materialty wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

3.1.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne”, punkt 3".
4, TRANSPORT

4.1. Ogoé6lne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 4
oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogoblne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaly lub materiatu do
budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w
planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp
nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materialy o ré6znym stopniu

przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
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Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne
odspajanie gruntow, skat lub materialdw o zréznicowanych wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi
poprawa ich whasciwosci.

5.2.3. Robdét w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu Iub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materiaty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty
lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, skal lub materialdow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia Iub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ 1 pochylenie
skarpy wykopu w czasie robot musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste
wlasciwos$ci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysoko$¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréow. Skarpy takie musza by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji
Projektowej ani na gleboko$¢ wieksza niz okre$lono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materialu o nie gorszych wilasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemne;j.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawic¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10.0 ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu
konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegélna ostrozno$§¢ w czasie odspajania gruntow w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13.Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), niec wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykona¢ lub ostatecznie uksztaltowaé
ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni
terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15.Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia rob6ét i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania
gruntdéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za
pomocg materiatow wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
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5.3.1. Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynno$¢ przeprowadzic:
a. mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b. zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zaglebionymi w grunt zgbami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

a. glebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot ziemnych,
b. nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu

(koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialéw wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robot z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytucji,
wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskaé na to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materialtdow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody
tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materialdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod
bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robo6t materialy wybuchowe
moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowiazujacych przepisach.

5.4.4. Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjgcie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to,
aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow,
urzadzen oraz $rodowiska naturalnego.

5.4.5. Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowato$ci, w sposdb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac
strzalowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ material wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli
Wykonawca nie zamierza dokonaé odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw.
Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworé6w po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane,
oczyszczone i1 osuszone. Postgpowanie w przypadku otwordéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone
indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkow w otworze
strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz
odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z
praktyka.

5.4.7. W robotach strzatlowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej
linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01.
,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow i drenow.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.4. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia no$nosci poditoza

Strona5z 10




STWIORB D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podloze do nosnoséci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.5.7. Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagaja odcinki przejSciowe migdzy wykopami i
nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetienie takich rowow powinno nastgpic¢
niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania rowow okre$lono w STWiIORB D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robo6t ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zaggszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego
ponizej sp()du konstrukcji zjazdy, chodniki, $ciezki
nawierzchni rowerowe, ciagi KR1-KR7
pieszojezdne,

do glgbokosci 0,5 m lub do
glebokosci rownej
grubo$ci warstwy
ulepszonego podltoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

5.6.3. Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei IS, podanych w Tablicy
5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢
przyczyne i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w
STWIiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiggnictego wskaznika zaggszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnigta, woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedtug
zasad 1 kryteriow okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach
5.11.3.,5.11.4.15.115.

5.6.7. Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreSlona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.
W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$§¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.
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. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nos$nos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektoweyj.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa no$nosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢
mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci
od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nos$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopdéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej budowli
ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robot
w wykopach szczegblng uwagg nalezy zwrécic na:

a. sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowiagzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntow, skat lub materiatow

pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3.
6.3.1.

7.1.

7.1.1.
7.2.

7.2.1.

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwos$cig
okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie
5 niniejszych STWIORB.

OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty

wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeilieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawié¢ sposdb naprawienia wady
lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego ukladu
odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. osuszenie podloza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zaggszezenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie dréog  dojazdowych i/lub
technologicznych,

3 przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

. wszelkie inne czynno$ci zwiagzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
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. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

. wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 10.
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1.2

13.

1.4.

1.5.
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3.1
3.1.1.

4.1.
4.1.1.

5.1
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.23.

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

Zakres stosowania STWIORB

STWiORB s3 stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach publicznych.

Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych  wspolnym  stownikiem zamoéwien CPV  sa  nastgpujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt
1.6.

Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

MATERIALY

Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne”, punkt 2".

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”,
punkt 3".

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 »Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢é wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢
przewo6z lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osidrogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢é wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéow zgodnie z STWIORB
D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczg¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
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5.2.4,

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.3.
53.1L

5.3.2.

5.3.3.

w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materialu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ whudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$cizbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowinadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajaca
wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materialu pochodzacego
z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odklad réwnowaznej ilosci gruntu,
skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypdéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci
w calosci obcigza Wykonawce.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obregbie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB ,,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie ospadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1%. Szerokos¢ | wysokos¢ stopninalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi
od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiskawody, to nalezy ja usunac. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona. Nalezy
skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia IS gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci
0,5 metraod powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza nizokreslona w Tablicy 5.1.
nalezy doggscic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia W podtozu nasypow dogtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

5.3.4.

5.35.

5.3.6.

5.3.7.

Wskaznik zaggszczenia IS
Kategoria ruchu

Wysoko$énasypu KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do 2 metrow 0,95 0,97 1,00

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okre§lonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Robotyziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.
i5.115..

Nalezy skontrolowaé no$no$¢ podloza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatlcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto§¢ E2 na gornej powierzchni podioza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu
odksztalcenia E2 nalezyokresli¢ wedtug zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ ocen¢ nos$nosci podtoza na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” w punktach5.12.4.i 5.12.5.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia Is okre$§lona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto§¢ wtérnego modutu
odksztalcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnigte pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢
tego przyczyn¢ i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajacym spehienie
wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca
i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusuoraz przeprowadzenie prac
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5.3.8.

5.3.9.

54,
54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

554.

5.5.5.

5.5.6.

55.7.

wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi
by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad, okre§lonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile
wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.

Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podloza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych
z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub
w Dokumentacji Projektowej.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w punktach 5.7.1.
i5.7.2.

Wybér gruntéw i innych materialow do wykonania nasypéw

Wybér gruntdw i innych materialdéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, w punktach 2
i5.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i innych materiatow przydatnych do tego celu. Grunty
i inne materiaty moga uzyskac¢ przydatnos¢ w wynikuulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody uktadania
i zaggszczania Warstwy 0raz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albonie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow, skat lub materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego kosztusuniete i wykonane powtornie z materiatdéw 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pi$mie, przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materiatow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobranaw zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia
warstwy w calej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje si¢ procedury wg
punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materialy o rdéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
glebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez
w gorne warstwy, powyzej glebokos$ci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywal poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku k10<10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych
0 wspolczynniku filtracji k10 > 6 X 10° m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglednieniem
zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB

D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci

uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku
probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wilasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie goérnej warstwy nasypu
z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$é
warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia
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Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.
W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wiaczona do gornej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w odniesieniu do
nos$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos$¢ na
powstawanie wysadzinkonstrukcji nawierzchni, ktora bgdzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
0 wspotczynniku filtracji k10 >6 X 10™° m/s(wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

5.5.10.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11.W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okre§lonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1.
1 5.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materiatu nasypowego w sposob eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek
lub stref niedoggszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12.Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materialow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji
i urzadzen.

5.5.13.W celu uzyskania prawidtowego zaggszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowynasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5
m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy
dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskanyw ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14.Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezb¢dne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie
i W sposdb,ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15.Jezeli nasyp lub jego cz¢$é sa wykonywane z popiolow lotnych lub innego materialu wrazliwego na dziatanie
wody to sposob whbudowania takich materiatlow, zapewniajacy ochrone przed dostgpem i oddziatywaniem wody
musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢ stosowane na wniosek
Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone
przed dostgpem i oddzialywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materialu
wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie
5.5.5.

5.5.16.Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢wyniki analizy statecznosci
oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiagniecie Wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu,
skaty lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotno$é warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie
nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie
chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaly lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor
nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7.  Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie W nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materialtdow zamarznietych lub przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podiozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru
wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowaé grunty niespoiste o wskazniku
jednorodnoséci uziarnienia CU > 5,0 i wspotczynniku filtracji kyo >6x10-5 m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dlugosci co najmniej roéwnej dtugosci klina
odtamu. Dlugos$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Nalezy zapewnié, ze nie wystapig nierdwnomierne osiadania miedzy cze$cig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu
mostowego, a dalsza jego czgscia.

5.8.3. W czeSci nasypu przylegajacej do S$ciany przyczotka nalezy wykona¢ elementy odwodnienia, okre§lone
w Dokumentacji Projektowej.

5.8.4. Wskaznik zaggszcezenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokoscinasypu w obrebie dojazdu
do obiektu mostowego.

5.85. W czasic wykonywania nasypu na dojazdach do obicktow mostowych nalezy speli¢ zasady ogoélne,
sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czeSci mostowej uktada¢ na wczesdniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow sposobem podanym
w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu W czasie prowadzenia robot powinna by¢ z obu stron
przepustu taka sama. Wykonanienasypu, a w szczegolno$ci praca sprzgtu zageszczajacego, nie moga spowodowad
przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia okreslone
w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustow W przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace
potaczenia starej i odtwarzanej czg$ci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania
poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu,
z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych
z gruntdéw, skat lub materiatow 0 réznych wilasciwosciach lub w roznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Spos6b budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.11.2.W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wycigcie W zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nhasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie
koniecznoéci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntow skalistych lub materialéw gruboziarnistych
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5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skal lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej
z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, je$li inny sposdéb wykonania robdt nie zostal okreslony
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2.Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu, nalezy weze$niej uwtozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatlu antropogenicznego
drobnoziarnistego lubsrednioziarnistego, 0 tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntoéw, skat lub materiatow gruboziarnistych z wypetnieniemwolnych przestrzeni polega
na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, ogrubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa
gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.Przy tym sposobie budowy
nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypeknienie sypkie
grunty (zwir, pospotka, piasek)i materiaty drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntow, skal lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypetienia wolnych przestrzeni wykonuje si¢
poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zaggszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skat lub
materiatow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg metoda nie moze siggaé
wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Cz¢$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czgsci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu
ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.515.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4dgs >Dqg>4dqg
gdzie:
dgg i dqg érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntuprzylegajacego do strefy
nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),
D15 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich wlasciwosciach
mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych,
dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1.Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz
wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢é warstwy
zageszczonego gruntu (skaly, materiatu) oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaly, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
W punkcie 5.15. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

5.13.4. W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw 1 materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
. zagegszcezaniu
Wilgotnos¢ optymalna WOPT .
Minimalna Maksymalna
<10% WOPT - 2% WOPT + 1%
>10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
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W przypadkach uzasadnionych stosowana technologia zageszczania gruntu (materialuantropogenicznego) dopuszcza si¢
odstepstwa od wymagan okre$lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot
przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace si¢ do wilgotnosci w czasie
zageszezania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypujest zbyt niska w stosunku
do tolerancji okre§lonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w
calej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

5.13.6.Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczgce zageszczania i no$nosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okre$li¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01.
,»,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p.5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia IS
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KR2,
(niweletg) robot zjazdy, chodniki, sciezki
ziemnych rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7

pieszojezdne,

do glebokosci rownej gruboscigornej
warstwy nasypu lub
roéwnej grubosci warstwy

ulepszonego podtoza o ile 1,00 1,00 1,00
wystepuje

nizej do glebokosei 1,2 m 0,97 1,00 1,00

12m-2,0m 0,95 0,97 1,00

Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2.Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3.Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie W niezbednym zakresie usunieta W celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zagegszczenia zostanie osiggnicta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszcezenia nie zostanie osiggnicta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunicte i
ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztalcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okre§lonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

5.14.5.Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systeméw umozliwiajacych ciggla kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci
100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé¢ pomiardéw z
zastosowaniem systemOw umozliwiajacych ciggly kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartoéci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak
zageszezonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarow z biezacej kontroli
z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciagla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego
zakresu badan stanu zaggszczenia okreSlonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana
STWiORB okreslajaca zasady wykonania pomiaré6w w czasie ciagtej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania
dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz Kalibracji z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is
i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika
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zageszczenia gruntdow oraz wtoérnego modutu odksztalcenia sg metody opisanew STWIORB D-02.00.01
w zalgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7.Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego
modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3.Wymagana warto$¢ E2:

o Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okreSlona wyzsza warto§¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

o Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi byé
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8.Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢ no$no$¢ gruntu
nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okre$lona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowe;j. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposobuzyskania wymaganej no$nosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci W sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8.z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika zaggszczenia gruntow oraz
wtornego modutu odksztalcenia sg metody opisane w STWIORB D-02.00.01w zatgcznikach Z2.B oraz
Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowigzuja na calej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.15. Odcinek probny

5.15.1.Procedur¢ zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza
docelowym korpusemziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skale, material) czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdympasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dladanego sprzgtu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej ztolerancja podana w punkcie 5.13.4. Grunt (material) ulozony
na odcinku prébnym wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs$é
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zageszczenia Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig¢
potrzebna liczbe przejs¢ sprzetu zaggszczajacego oraz grubosé warstwy rozktadanegogruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez Wykonawcg dokumentdéw (badan) potwierdzajacych mozliwos$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania
zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinkaprobnego mozna
rébwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce W czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5.Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztalcenia lo) albo kontrol¢ nos$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztalcenia E2 (na przyklad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielko$ciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzgcych do okreslania modutow warstw. W przypadku
badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie srednice plyty, w przypadku lekkiej
plyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1.Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale Iub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddziatywanie i zageszczanie
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warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2.Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wickszej, niz wynika to z rzednych niwelety robo6t ziemnych. Ruch budowlany powinienodbywac si¢
w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje
si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow.
Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej
nalezy wykonaé¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rz¢dnych niwelety robot
ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunigta podczas ostatecznego
ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug
wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wilasny koszt.

5.16.5.Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypiedopuszcza si¢ po niej ruch
jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbe¢dnych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych
pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odklad

5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b. sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

C. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
W calosci obcigza Wykonawce.

5.17.2.Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i Sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi  zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz  wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowanianadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3.Miejsce  odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawceg. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawcamusi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

5.17.4.Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegltos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

) nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

) nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej

wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.

5.17.5.Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
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5.17.6.Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacjiprojektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7.0dktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadu

powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne), zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.17.8.Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe
i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzef $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym miejscu, obciazajag Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynno$ci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB.
W czasie kontroli robot ziemnych wnasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatdéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

badanie no$nosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub5.14.7 i 5.14.8,

pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntow, skat i materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie

rzadziej niz jeden razna 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ material hasypowy dowieziony w miejsce wbhudowania.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01.,
wilgotno$¢ naturalna, wg zatacznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Wg zatgcznika Z2.A
w STWIiIORB D-02.00.01.,

zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWiIORB D-02.00.01,

granicg ptynnosci, zatacznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow imaterialow niespoistych),
wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWiORB D-02.00.01.,

wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszonao potowe (badaniami przydatnosci

6.2.3.

gruntéw, skat i materialtow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do

wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden razna 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw 0 rdéznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 1000 m2 warstwy,
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8.3.
8.3.1.

8.4.

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow imrozow.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartosci wskaznika
zaggszezenia IS z wartosciami okre§lonymi w punkcie 5.Czestotliwo$é¢ badan okreslono w STWiORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika odksztalcenia Io z wartosciami okre$lonymi na odcinku probnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem orazpowierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢
potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie orazpodtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwos$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okre$lonego w badaniu lekka
plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega naskontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z warto$ciami
okre$lonymi na odcinku proébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.
Badania i pomiary do odbioru nasypéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$ciag
okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymaganiaogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych STWiORB.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypow.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badaniawg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbioér ostateczny
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Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje
powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajace wymagan okre§lonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktuzostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialdéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce nha jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robot,

przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa iwymaganiami STWiIORB,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki transportowe lub zakup
materiatu 1 zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejscewbudowania,
wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatudo wbudowania w nasyp,

doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony wniniejszych STWiORB,
zageszcezenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zaggszczenia iwymaganej nosnosci,

wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymaganniniejszych STWiIORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie zwymaganiami niniejszych

STWIORB.
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9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanedo robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z budowa kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

12. Zakres zastosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej i sanitarnej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekow.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spelniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii §ciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

14.42. Wtaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub



komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”

2.2. Rury kanalowe
Rury kanalizacyjne PVC-U stosowane do kanatow oraz przykanalikow kanalizacji deszczowe;.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne kraw¢znikowo- jezdniowe.
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2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne typu cigzkiego.
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2.3.2. Studnie rewizyjne.

Studnie rewizyjne wykonac¢ z prefabrykowanych kregow betonowych, prefabrykowanych zelbetowych podstaw wraz
z kineta. Wszystkie potaczenia wykona¢ jako szczelne elastyczne. Fundament pod studnie rewizyjne wykonany

w postaci podbudowy pomocniczej z chudego beton gr. 10cm, oraz podbudowy zasadniczej z betonu C12/15 gr. 20cm.
Fundament wykona¢ na zageszczonym podtozu.

2.3.3. Studnie wpustowe.
Studzienki wpustowe wykonane sg z kregdw betonowych.
2.3.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialu

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i gatunkdow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.



2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokoS$ci
maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
31. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

32. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzgtu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wzmagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

42. Transport rur kanalowych
Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie
moze przewyzszaé¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

43. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrhazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalows.

44, Transport wpustow ulicznych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5 Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

54. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.

55. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé

ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i

ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia

mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale. Uszczelnienia ztaczy przewodow

rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe PVC nalezy uktadaé

zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta rur.

5.6. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST. Rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Po utozeniu rur i doktadnym
sprawdzeniu spadkow projektuje si¢ obsypanie rur oraz zasypanie piaskiem $rednim zageszczonym do 1s=0,97.
Urzadzenia o $rednicy > 0,5 m nalezy posadowi¢ na fundamencie z chudego betonu o grubosci 20cm wg projektu.
Zasyp wykopow prowadzi¢ w pigciu etapach:

- Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury , (podsypki piaskowo-zwirowej o grubosci 15cm)

- Etap 1l — wykonanie obsypki,

- Etap 11l — warstwa zabezpieczajgca rure od gory (zasypka) gr. 0,20-0,30m z warstwy zwiru,

- Etap IV — zasyp gruntem, warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym zageszczaniem do 1s=1,00.

- Etap V - rozplantowanie humusu



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé &= 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Obmiar robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony WyKop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie Wykopu,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. ZASADNICZE PRZEPISY

10.1 Normy

PN-B-01700:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-92/B-03380 Elementy prefabrykowane z betonu.

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla  przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow. Zasady konstrukcji , badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wltazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne-Wymagania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podltoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matlym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
INa glebokosci od 20 do 50 cm od
owierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ROé6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
rane Wysorosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad|
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe



Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 c¢m dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia



nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
itata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadnicze] z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,



spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.



5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje
warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWiIiORB sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach publicznych.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody rob6t objetych wspdlnym stownikiem zamowien CPV

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" orazw przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowa funkcje W roztozeniu naprgzen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byc
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami dopodbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

€) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

0 wilasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014r. wystepuje
w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).
14.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystgpuje W nastgpujacych
przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi betonasfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszankiwykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
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podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w rozlozeniu napr¢zen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej
mogabyc:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.45. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwoscei.

1.47. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegozuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarend (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarend réwnym O oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.19. Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
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1.4.20. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewow ha
jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

15.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne"
punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionychi zatwierdzonych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone
w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
o kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spehniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,

w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przedwymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowacé nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,
€) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z dokladnoscia £ 5% m/m.

Nalezy zastosowa¢ Kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

Odniesieniedo

niezwigzanych -
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy w PN-
normie o ax EN 13242
PN-EN Wiasciwosé podbudowa .
. podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
N Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 |JHamieniewgPN-ENOS3L | G g5 G,75 | Ge85, GaB5 | GrB5, GBS G¢80, Tablica 2

kategoria nie nizsza niz
g Ga75

Ogolne granice i tolerancje

uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica3
posrednich wg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR GTe10 GTe10 GTe10
433 g?é;kizm uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTA20 GTA20 GTA20 Tablica4
Ksztalt kruszywa grubegowg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Flne Flso Flso Flso Tablicas
4.4 wskaznika ptasko$ci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonejlub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
45 (>4mm)wydzielonym z Crr CC 9073 g 9073 g 9073 Tablica7
kruszywa o ciaglym uziarnieniu 50/30 50/30 50/30
wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizszaniz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN933-
4.6 1 . foekiarowana foeklarowana foeklarowana foekiarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* Toeklarowana Toekiarowana Toeklarowana foeklarowana Tablica8
47 Jakosé pylow Wiasciwosé nlebadang na pojedynczych frakcjach, atylko w )
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 | WIPN-ENI097-2 kategoria LAso LAss LAgs LAuo Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpormos¢ na $cieranie
53 Kruszywa grubego wg PN-EN MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowana Tablica 11
ana ana ana
1097-1
5.4 Gqstqsc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana R
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR )
' 8 albo 9 (zaleznosci od WA 2** WA2** WA,2** WAR42**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnR ASnr ASnR ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarkiwg .
6.3 PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wzuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 Kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
5.2 Brak rozpadu Brak rozpadu -
6.5.23 kawatkowym wg PN-EN P rozpadu rozpadu P
1744-1,p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wgodrebnych
6.5.3 . . -
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych tgklch J,ak: dr,ewno, szklo, plastik,mogacych _
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBLa SBia SBLa -
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakeji F
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN1367- “E(k'j;“)“a“a Fa A Fa Tablica20
1 <
Zat.C | Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zal.C. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujew zrodiach kruszywa
podrozd | Istotne cechy pochodﬁeplzmlgeralnﬁgo.ngdngkle 9dn|e5|en|u d(r)rkru;zyw ) )
sial C.3.4 | érodowiskowe sztu_cznyc_ i odpa Owyc nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznychnie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
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**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje W rozwigzaniach zaproponowanych wKatalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujacemieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63mm.
2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

24.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna

spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy badaci deklarowaé po,
picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$§¢ pylow w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinnaspetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej

100 190
) (4
90 8571 50
4
80 j
'E 7 4
2 70 ’/
b
£ oo ,
y /55
g 50
a
§ 40 s
g 30 -
* 30
20 } /‘
12 ? “ )
1
10 g - -
0 LaSuen-= —
~ - w N8 v 2 2
8 b n = 8§ 2
........ sDV sito # mm
Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢

jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnaniez deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$§¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)Tolerancje przesiewu
Mieszanka .
niezwiazana przez sito (mm), % (M/m)
¢ 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach[réznice przesiewow w
ieszanka .
% (m/m) przez sito (mm)]
11,2/22,
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 4 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max [ min | max | min | max . min | max
0/31,5 . . . . . . . . . . . . min. ) max.. .
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci

na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jejw wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
25.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej wTablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytldow w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.
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Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinnaspetnia¢ wymagania

podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaéi deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowyzasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/63 mm do warstw podbudowyzasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnaniez deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna

zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

. Pordéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez
Mieszanka .
niezwigzana sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich  krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) =z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,[r6znice przesiewow w
Mieszanka % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.| max. | min. | max.

07315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

25.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalno$é

2.5.5.

2.5.6.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosénie wrazliwos$ci na
mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreSlonej wedtug PN-EN 13286-2,w granicach podanych w Tablicy
2.6.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu

Zawarto$¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniaé wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zaggszcezeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinnaspetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w Krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do nawierzchni

Strona 13z 28




STWIORB D-04.04.02 v03

PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

przechodzi przez sifo, % mim

2.6.4.

2.6.5.

100 ; — 0
10
90 _..--E'?"( [: 1)
80 20
Paddl / s
T0 / / 30 F
52
W 40 -
°0 Vv 5
50 50 o
/ a7 =
[4]
40 e o g
20 » — 70 §
20 |18 yd 80
/ _-'_..—/1'5
10 ‘?._-:'_"" ‘ 90
0 Lol -~ 100
g § 8 s - =~ "% "2 fggeo
sito # mmn

Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, 0 ile szczegotowe rozwigzaniatego nie przewiduja.
Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zaggszczania okreSlonej wedtug PN-EN 13286-2,w granicach podanych w Tablicy
2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzane;j o
Rozdzial przeznaczonej do: Odniesieniedo
i tablicy w PN-
w PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy i . EN ){3285
13285 S R Nawierzchnia
pomocniczej zasadniczejKR 1 KR 1-2
KR3-7 -7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; .
431 Aarmienie 2 B DU Tablica 4
3 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 ablica
Maksymalna zawarto$¢ pytow: :
432 | ategoria UF UFs UFsg UFs Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: ;
432 kategoria LF LFnr LFnR LFs Tablica3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 Kategoria OC: OCqy 0OCyo OCg Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys.2.1 rys.2.2 rys.2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wgPN-
EN 933-4
i a) maksymalne wartosci Flxr Flso Flso )
wskaznika ptaskosci
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lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss -
wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lubtamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o c Coors Coors
ciggtym NR Csorso Csor30
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczeg6lnych partii -
pordéwnanie z deklarowanaprzez
producenta warto$cia

©)

wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —

wyg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak f Tablica8
r6znice wprzesiewach 9 y Yy wymagan

45

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

€O najmniej

40 45 35 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianejz mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LA LAss LA
niz:

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianejz mieszanki) wg
PN-EN 1097-

1, kategoria Moe

Deklarowana Deklarowana Deklarowana -

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianejz mieszanki) Fdeklarowana

wg PN-EN 1367-1 (<7) Fa Fa )

Warto$¢ CBR po zageszczeniudo
wskaznika zageszczenia >80 (KR3-7)

Is=1,0 i moczeniu w wodzie96h, 60 >60 (KR1-2) 240
co najmniej

45

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniuwg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia brak wymagan brak wymagan brak wymagan -
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej,% (m/m), wilgotnodci 80—100 80—100 80—100
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7.

2.8.

2.9.

Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.

Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci

warstwy (nieprzenikania czastek): b
<5
degs

w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar
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sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

3.1.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymaganiaogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jakos¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie
z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu glownym nalezypodbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
rozktadac¢ uktadarkami.

3.2.2.  Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone W urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o0 wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniui
odpowiedniej wilgotnosci.

e  uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggow gtownych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopuscic spycharki,

e  walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

[ t wibracyjnych lub ubyakow mechanicznyc 0 zageszczania W mMmiejscachtrudnodostepnych,
p ibracyjnych lub ubijaké hani h d ge i iejscachtrudnodostepnych

. innego sprzetu zaakceptowanego przez  Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.
4, TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00,Wymagania ogolne"
punkt 4.
4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢z uwzglednieniem zmienno$ci w dostgpnosci
drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB
D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 516 STWIiORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.25. Zwickszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
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4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadumieszanki oraz nie
powinien powodowaé segregacji skladnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywaé¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.21. Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2.2.  Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

o przygotowanie podtoza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek probny,

. wbudowanie mieszanki,

. zaggszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

o roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego:

3 ustali¢ lokalizacj¢ robot,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczeniarobot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

. wprowadzi¢ 0znakowanie drogi na okres robot,

o zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru / Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie b¢dzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadane;
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ Wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w systemsterowania 3D wszystkich elementow geometrii
warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznychlub rzgdnych powinny byé naprawione.
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Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy jej wykonanie zgodniez Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych STWIORB.

5.4.3. Podbudowe¢ z kruszywa ltamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z whasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanychprzez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4.  Dlapobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéow odksztatcen metoda VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

55.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega
na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na
probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedagstosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu
i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ W mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagto$é produkcji
zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
5.6.1.  Conajmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinekprobny w celu:

e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczaniakruszywa jest
wlasciwy,

e  okresSlenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskaniawymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskaniawymaganego wskaznika
zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakiebeda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
| Zamawiajacego.
Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego Wykonawca przystagpi do zasadniczych robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwiazanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkaprobnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego

5.7.2.  Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
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korzystanie z transportu samochodowegoz zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsq. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zagegszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia
wody i rdwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ Kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1.  Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezykontynuowac az do
osiggni¢cia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podituznymi
w strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2.  Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢
roéwnomierne na calej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dlapozostatych drog.
Zaggeszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnos$ci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

59.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiagzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzeniaspowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanychz dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e  uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e  usuni¢cie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00,Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badaniai pomiary dzielg si¢ na:
a) badaniai pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b)  badaniai pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanychna budowe
materiatow i wyrobow budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslonyw niniejszym
STWIORB.
6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogo6lne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robot — zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

6.6.1.  Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrodta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotui powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EQT, aprobate techniczng,ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

—  wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiladciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2.  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.6.3. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow wsadowych,
w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych
badan. Dla tych wlasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktorych producent nie deklaruje, gdyz w ramach
prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku
Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wilasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo.
W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego
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materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z cze¢stotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakos$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywaniezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba
badan nadziennej | Maksymalna powierzchnia
dziafce roboczej | podbudowy przypadajagca na
jedno badanie (m?)V)

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zaggszczenie i no$noé¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie
4 mieszanki

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ l0Sowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dlazaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zaggszczenie i no$no$é¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
plyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nos$no$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtows, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia |s dla podbudow:
zasadniczej igp?omocniczej P Y z 1,00 = 1,00 z 1,03
Wskain?k 0(_ll_<sztalcer}ia I? dla podbudowy < 290 < 290 < 290
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtorny modut odkszta%_cenia E,dla -~ 130 MPa ~ 160 MPa ~ 180 MPa
podbudowy zasadniczej - - -
Wtorny modut odksz_ta%c_enia E,dla -~ 80 MPa >~ 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej - - -

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zaggszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
plytowych wg zalacznika Z1.
6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng nos$noéci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
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oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera
| Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych  kryterium  akceptacji no$nosci, z wartosciami modulu dynamicznego Evd
w odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD 0 roznych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednakwykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj
koszt pojazdy ci¢zarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci
przez obciazenie ptyta statyczng(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5.  Wilasciwosci kruszywa
Wrhasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe napolecenie Inzyniera/

Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci codo jakosci mieszanki. Probki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

L Wyszczegolnienie badan i
P- pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

10 razy na 1 km

w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub
metoda rownowazng (planografem)

10 razy na 1 km tata dtugosci 2m

10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

10 razy na 1 km

1 | Szerokos¢
2 | Ré6wnos¢ podtuzna

3 | Rownos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne*)
5 | Rzedne wysoko$ciowe™*)

SN

6 | Uksztaltowanie 0Si w
planie®
7 Grubos¢

10razy nal km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnychtukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu doakceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowyzasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm odszerokosci
projektowane;j.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowiod 0,0 do
+10,0 cm.

2 Rownosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury zdnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury zdnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 ¢cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie 0si w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy

+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7.
7.1

7.2

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"punkt 7.

Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.
8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.

9.1

9.1.1.

9.2.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWiORBIi wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ 0 zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdbw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te robotypowinny byé ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
w punkcie 9.

Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzagdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i postanowien
Inzyniera/ InspektoraNadzoru /Zamawiajacego.

9.3.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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10.
10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.2.

L.p.

1

e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdwstosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-

Badania bi¢kitem metylenowym.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Tytul
LInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych PolitechnikaGdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi
zZmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. ZatacznikNr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19listopada 2010r.

Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modulu odksztatceniawarstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik

9.6 ,,Wytyczne wykorzystania materialtdéw pochodzacych z recyklingu nawierzchnibetonowych”, Warszawa
2019r.
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Zalacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnychpodatnych przez obciazenie ptyta VSS

1.  Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutow odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo
warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podloza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego
spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z
gruntdow drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow
ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw Kkonstrukcji nawierzchni z gruntow lub kruszyw
zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obciazenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztalcenia As badanej
warstwy w ustalonym zakresie obciazen pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obciazajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

E"™ =0,75D 2P

1.2 AS (1.1)
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gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obciazenia przy pierwszym (powtérnym) obciazeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazen przy pierwszym(powtornym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]D - §rednica

ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztalcenia E1 - modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obciazeniubadanej warstwy.

Wtorny modut odksztatcenia E2 - modut odksztalcenia 0znaczony w powtdrnym obciazeniubadanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnegomodutu odksztatcenia E1.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest narysunku nr 1.1, 1.2.

W sktad jej wchodza:

e  plyta stalowa o $rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytow
(3) czujnikow oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

e plyta stalowa o0 $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)

- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2.
ostatni akapit.

e rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

e przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresiepomiarowym do 10
mm z dziatka elementarng 0,01 mm,

e przedluzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwagg,

e  statyw (11) stanowiacy poziom odniesienia pomiar6w przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
4.  Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania
Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku

statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej ptyty osrednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska
wywotany ruchem dzwignika. DZwignik oparty jest o przeciwwage (najczgsciej samochod cigzarowy, ciezki
walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztalcenia nalezy

przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wicksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzié nastepujace czynnosci:

e  ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierownej powierzchni nalezy
miejsce przeznaczone do badan wyroéwnac cienkg warstwa drobnegosuchego piasku),

e dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrot ptyty,

e ustawiC statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwickszej odleglosci od plyty i jak najdalej od kot
pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e  zamontowac dzwignik oraz przedhuzacz,

e czujniki zamocowaé w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1.  Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E1
W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparaturgbadawcza na stanowisku,
a nastegpnie wykonac nastgpujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym doosiagnigcia nacisku na
badang warstwe do warto$ci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym doosiagnigcia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywaé stalg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy(regulacje ciSnienia
nalezy prowadzi¢ W zalezno$ci od zaistniatej potrzeby),
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*  c0 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obciazajacej przy statymzadanym ci$nieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty warto$ci przemieszczen wykonane wodstepach 2 min nie rdznig
si¢ od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastgpnego stopnia obcigzenia, wiekszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenianalezy zanotowaé W
karcie badania,

e  koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem
kolejnych wskazan czujnikow co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
4.3.2. Oznaczenie wtornego modulu odksztalcenia E2

Oznaczenie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po calkowitymodcigzeniu badanej warstwy:

e  pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie ptytyobciazajacej,

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym doosiagnigcia nacisku
na badang warstwe¢ do wartosci 0,05 MPa,

e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
Wyniki badan

5.1. OKkreslenie wartosci modulow odksztalcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtornego modutu odksztatcenia E2 obliczyénalezy zgodnie
z zaleznoscia (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obciazenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen(As=s0,35 - 50,25), [mm], przy koncowym

obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztalcenia
Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowanaE2 - wtorny
modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnos$cia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwiagzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwazawierajaca Kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaningi spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwegpodbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podanow D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Poszczegblne rodzaje materialtow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z
normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
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e kruszywo,

e  cement,

e  woda zarobowa,
e  ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,

€) potlaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawiatabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek

zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242dla ruchu kategorii
KR1 + KR7

dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

Metoda Punkt dbud
Wiasciwos¢ bada PN- popomuogmé/zeji
nia
kruszywa wg 1Eg,\£ warstwy podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
42
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit pods_tawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
PN'Eg'\é kruszywo grube: kat. GC80/20,
Uziarnienie 3. 4.3.1 kruszywo drobne: kat. GF80,
1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogodlne granice i
tolerancje PN-EN
uziarnienia 93
kruszywa grubego 3- 4.32 Kat. GTCNR
na 1
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN
uziarnienia kruszywa 93 433 kruszywo drobne: kat. GTFNR
drobnego i kruszywa 3- e kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
ociggltym uziarnieniu 1
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN
maksymalnewartosci 933 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FI50
wskaznika plaskosci -3%)
Ksztalt kruszywa grubego — | pN_EN
maksymall”leyvartosm 933 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55
wskaznika *)
ksztaltu -4
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub 93
famanych oraz 3. 45 Kat. CNR
ziarencatkowicie 5
zaokraglonych w
kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pylow ™) w PN-EN 4.6 Kat. fDeklarowana
kruszywie grubym 93
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3-
1
PN-EN
Zawarto$é pytow™™) w 93
A 4.6 Kat. fDeklarowana
kruszywie drobnym 3-
1
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN
rozdrabnianie 109 5.2 Kat. LA60 Kat. LA50
kruszywagrubego 7-2
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN
109 53 Kat. MDENR
kruszyw grubych 71
PN-EN
1097
Gestos¢ ziaren -6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8
i9
. PN-EN ; . .
Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kamienne: kat. ASQ,2 zuzel kawalkowy
. 174 6.2 . . i
kwasie 4-1 wielkopiecowy: kat. AS1,0
. i PN-EN : i .
Calkowita zawarto$¢é 174 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR, zuzel kawatkowy
siarki 4-1 ' wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki wptywajace na
szybkos$¢ wigzania i
twardnienia PN-EN
mieszanek 174 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych 4-1
hydraulicz
nie
PN-EN
1744
-1,
Statosé¢ oijtos.m zuzla roz. 6.421 Kat. V5
stalowniczego 1
9
3
Rozpad krzemianowy w PN'1E7|\:1 4
zuzlu wielkopiec. 1 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.1
PN-EN
Rozpad zelazawy w 1744
zuzlu wielkopiec. -1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.
2
o PN-EN . - , .
Sktadniki rozpuszczalnew 174 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wgodrebnych
wodzie 4-3 o przepisow
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak dr’ewno’, szk19 i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
1367
Zgorzel stoneczna -3i
) bazaltu PN-EN 12 Kat. SBLA
109
7-2

Strona 6z 21




STWIORB D-04.05.01 PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Nasigkliwos¢
(Jesli kruszywo nie
spetni warunku PN-EN
W242,to nalezy 1097 732 Kat. W242
zba- -6,
da¢ jego mrozoodporno$¢ roz. 7
wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos$¢ na
frakcji kruszywa Skaty magmowe i
8/16 mm (Badanie PN-EN przeobrazo- Ne:
wykonywane tylko w 136 733 kat. F4 Kat. F4
przypadku, gdy 71 ~ skaly osadowe: kat. F10, '
nasigkliwo$é kruszywa z recyklingu:
kruszywa kat. F10 (F25***)
przekracza WA242)
Zat. C
Sktad mineralogiczny - p.C.3 Deklarowany
4
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonychw
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Istotne cechy Zal. C vyyst@Fuje W ir(;’)d%ich krdus_zyyva _po((j:hcl)(dzenia
srodowisko _ p.C.3 minerainego. {Je nakK w o n|e5|eq|u (6] I:USZyW
we 2 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badaniewskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywychgranicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-
EN 14227-4).

2.2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.4. Skladowanie materialow

24.1. Sktadowanie kruszywa
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24.2.

3.2.

4.2.

5.2.

o gk~ wbdE

3.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

SPRZET

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sigmozliwos$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikowwagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczaniaw miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przezInzyniera/Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamii nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we WSypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢c w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

WYKONANIE ROBOT

. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na
rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinnaby¢ oparta na probach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wilasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system ), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczeniei oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéwi w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN- EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach

kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ W obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnychwarto$ci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
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produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych
STWIORB oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

54.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowejwg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN  13286-50.
Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lubw wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymato$é na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ W przedziale danej klasy
wytrzymatos$ci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R Z " probki po 28 dniach piclggnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R £ 0
Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dniw temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze

o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
0 temperaturze

+18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i
do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy sie 0od $redniej 0 wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci

na $ciskanie R&% 9, Rcnalezy przyjaé $rednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu 0 ponizszy wzor:

C = (ym/100) X (a/yA + b/yB + ¢/yC ...)gdzie:

C szczelno$e;

ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
yA gestos¢ objetosciowa ziaren skiadnika A (Mg/m3);

VB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

Strona 12z 21




STWIORB D-04.05.01

PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

b

c

zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodaProctora wg PN-EN

13286-2.

Gesto$¢ ziaren sktadnikow (y4, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznos$ci od wielkosci ziarenzgodnie z norma

PN-EN 1097-6 zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3. Tabela 3.

Przyktad obliczenia szczelnoéci

zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/ m3)

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosé objetosciowa
ziaren
(Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 PpA = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppC =2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd =2,20

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj Warstwa
Lp. |warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2Y) [KR3-KR4™) [KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 [KR1-KR4
\Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
Zw1lazane Wystegpuje
1. cementem C%/?vlpa Csl/g MPa 582/3 ?\/IPa W rozwiazaniach C:é/?\APa csllg MPa S 14’?\22Pa
wg = = = zaproponowanych - B B
PN-EN wKatalogu dla kategorii
14227-1 ruchu
KR1-KR2

Katalogu dla danej warstwy.

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje si¢ dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,,nie Stosuje si¢” oznacza, ze material ten nie wystepuje W rozwigzaniach zaproponowanych w

Szczegdtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowyzasadniczej

Lp. 'Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p.2.2.1

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 \Woda zarobowa wg p. 2.2.2

1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”) Wg rys. 5
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- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato§é na wg tabeli 4
sciskanie™)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowypomocniczej

Lp. 'Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 \Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 (Wytrzymato$é na wg tabeli 4
$ciskanie
2.5 Mrozoodpornosc > 0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwymrozoochronnej

Lp. (Whasciwosé Wymagania dla ruchukKR1 +
KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 \Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wg p.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm”) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody Wwg projektu mieszanki
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2.4 'Wytrzymato$¢ na sciskanie klasa C1,5/2
(nie wigcej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jestwlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej douzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zaggszczonej,

- okre$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczeniawarstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie bedastosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dhugoé¢ niepowinna by¢ mniejsza niz
100 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,

gdy temperatura powietrza jest nizsza od +59C oraz gdy podtoze jest zamarznicte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi STWiIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawié¢ na podtozu tak, aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodniez Dokumentacjg
Projektowa  lub  wedlug  zalecen  Inzyniera/Inspektora  Nadzoruz tolerancjami okreslonymi w
niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnejmieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania Kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy
uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
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kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki
CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gestoSci
objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja Spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdemnich przesunigte 0
co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zaggszcezeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszezeniupoddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate
techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego,utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykenczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lubterenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Badania i
pomiary dziela si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaroéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
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6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreSlony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwymrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Mak | ierzchni
Lp. [Wyszczegdlnienie badan liczba axksymaina -~ powlerzchnia
badah  na przypadajagca na jedno
dziennej badanie (m?)
dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 'Wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie
4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinkaprobnego i

w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 'Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatlu i przy kazdej istotnej

Badanie  wilasciwosci  innych  niz zmianie jego wiasciwosci, zmianie zltoza,

6 uziarnienie mieszanki zmianie

producenta oraz w razie watpliwosci codo jakosci
whbudowywanej mieszanki.

7 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wyszczeg:oh}lenle badat "Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiar6w
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 ROWnosé podluZna*) W sposob ciggly na kazdym pasie ruchu fatg dlugosci 4m lub
metodg rownowazng (planografem)
ROWnosé poprzeczna*) 10 razy na 1 km tata dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne™™) 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie 0si w planie 10 razy na 1 km
U Grubos$¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztaltowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli
10.
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Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Lp [Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cmod szerokosci
projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzgdne wysokosciowe -2 ¢cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie 0si w planie H5cm
7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotui powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podajetabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podajetabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB datywyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badani pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych dowyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i robot (nie spetniajace wymaganokreslonych w STWiORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalo$¢ lub przedstawi¢ sposdb nhaprawienia
wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego nha zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetiajagce wymagan podanychw odpowiednich punktach
STWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy nawlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,
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- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnoéci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

9.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiagkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikoéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciggdow przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatoséci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z
pozn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
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D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - W
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i1 rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalttem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkos$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],



— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drog obciazonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i Il wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il1

1 [Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wiece]

niz: 35 50
— w thuczniu 40 50
— w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w|

stosunku do ubytku masy po pelnej liczbig 30 35

obrotow, nie wigcej niz:

2 |Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla  kruszyw ze skal ~magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 |Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie
— w tluczniu nie bada si¢| bada si¢




Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, 02
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zg\jvartosc zanieczyszczen organicznych w tlu_czmu lu_b WZorcowa
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nig
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

fi mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714- 05 01

12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nig]
mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
(m/m), nie wigcej niz:

wzorcowa | wzorcowa

20 15

5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie

06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢ 15

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— ukladarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,



— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieculepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowa powinna byé
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podloza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ tluczniowg powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okre$lenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Zageszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno



rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawgdzi 1 przesuwaé pasami podhuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos$¢ i wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze sobg. Natomiast
g6rng warstwe nalezy klinowac tak dhugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana
warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/ mz), zageszezenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe¢ przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cia podang
ponizej, nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrddta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
jest nie wigkszy od 2,2 ().

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubos¢ warstwy,
wyroéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.



Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 10.



D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normag PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R® = 40 MPa) okre$lajacy
G

wytrzymatoéé gwarantowang betonu (R ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.



1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji S$wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubo$ci i umozliwiajaca
wydhuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypekniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM |
325N;CEMI1325RiCEM1425N; CEM1425R.

Dla drog o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac ten sam rodzaj i klas¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych



Rodzaje Klasa . Klasa  [Wymagania normowe . .
nawierzehni | betonu Rodzaj cementu cementu Wymagania specjalne
Wodozadno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki 325R PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
CEM I 425N MPa, powierzchnia wlasciwa wg
425R PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
Typowa cm?/g, poczatek wigzania wg
nawierzch-nia PN-EN 196-3:1996 [3]
od B30 > 120 minut
betonowa | do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM Il/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 425N oraz
popiotowy 425R aprobata techniczna
CEM II/A-V IBDIiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy 325N
CEM II/A 425N
Nawierzch-
nia betonowa Wodozadno$¢ wg PN-EN
do wezesnego | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
obciazenia | do B 50 CEMI 425R wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
ruchem PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
MPa, powierzchnia wiasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 325N | pN-B-19705:1998 | 3500 cm?g, poczatek wiazania
Nawierzch-nia siarczanoodporny 325R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
betonowa w CEM I HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
0dB30 | CEMIMSR 425R
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata techniczna
agresji popiotowy 325N IBDIiM
siarczanowej CEM I1/B-V 425N
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM 1II/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolanowy | 425N oraz aprobata
CEM IV/B techniczna IBDIM
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa
famane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996
[36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajagce wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy
stosowac¢ kruszywa tamane i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub
16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do
8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do
dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem speinienia parametrow

betonu na zarobach probnych.
Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.




Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

e B40 | B30 .
Lp. Wtasciwosci iB50 | iB35 Badanie wedlug
. 7 N 0 N
1 Scllera'ln(.).s.c w bebnie Los Angeles, %, nie o5 35  |PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:
2 |Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz:
d) kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 3,0
3 [Mrozoodpornosé, %, nie wigcej niz:
@) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 IZlflzv'vartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiccej 20 25 |PN-B-06714-16 [29]
TR - YA
5 Za.lwar.to.s?' zanieczyszczen obcych, %, nie 01 0,2 |PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
6 Zawaortosg ZWI.QZkf)VV. .S.lal"kl w przeliczeniu na 01 01 [PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wigcej niz:
7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetniaé

wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
1 |Wskaznik piaskowy, wickszy niz 75 65 |BN-64/8931-01 [44]
TR - YD
2 Zz.lwar.to.s.c.zanleczyszczen obcych, %, nie 01 01 [PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
3 Zawartosg zw%qzkf)w. .s.larkl w przeliczeniu na 0.2 02 |PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wigcej niz:
4 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:
5 Zz.lwar.to.s? ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 10 10 |PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
— : rYA
6 Za'lwaljto's?.nadzmrna pow. 2 mm, %, nie 15 15  [PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.




Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wediug

1 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
(calkowita), %,nie wigcej niz
2 [Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz:

25 35 PN-B-06714-42 [34]

7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 [Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodpornosc¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - ——
5 Za}war'to§.c.21arn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
TR - YA
6 Za}war'to§.c.zan1eczyszczen obcych, %, nie 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

7 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SO3, %, nie wigcej niz:

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— wlokniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda * 2%.

— przewoznych zbiornikow na wodg (do pielggnacji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze iloéci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzgdne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 +~ 80
8,0 100 60 + 76 38+~ 62
4,0 61+ 74 36 + 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21+ 42 14 + 37
1,0 21+ 42 12 +32 8+ 28
05 14 = 26 7+20 518
0,25 5+ 11 3:8 2:8




Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia

wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciektej).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okres§la¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— o0znaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn
do 0,25 mm nie byla wicksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm
dopuszcza si¢ 500 kg/m®.

5.3. Wlasciwos$ci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornoséci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych
i pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
ojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dlaB30dlaB50 | oy EN 12390-3 [18]
2 |Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy

PN-S-96015 [42]

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 0od 4,0do6,5 PN-E 12390-6[21]

mniejsza niz, MPa
3 [Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,

R 50 PN-B-06250 [25]

nie wigcej niz, %

4 [Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 |Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 Wska?nik ro.z.mieszczenia pordéw w betonie, 0,200 PN-EN 480-11 [7]
nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych



dopuszcza sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy
9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperaturoa powietrza .Temper.atura uklad_anej Uwagi
t, C mieszanki betonowej t, °C
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25 <t <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy
wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o S$ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobow3.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajagcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki
betonowe] nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie.
Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposob nadania tekstury powinien byé
okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu staltym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowg musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.
5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktora przesuwajac si¢
formuje plyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zesp6t wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej bylo rownomierne na catej szeroko$ci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki



powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdéwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowa¢ pielggnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczna i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. [lo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
W nawierzchni betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy
wykonywa¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa
w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne  nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi do giebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na pelna grubos¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwickszanie i zmniejszanie si¢ wymiar6w plyt.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10
MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do 0d 20 od 15 od 10

osiggnigcia przez beton wytrzymatosei 10 od 6 do 10
MPa do 30 do 20 do 15

Srednia temperatura powietrza w °C 5

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dlugos¢, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST.

5.11. Wypeknienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno
lub goraco, lub wktadki uszczelniajace posiadajace aprobatg techniczng i zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.



Przed przystagpieniem do wypeklniania szczelin, musza by¢ one dokltadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obceych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste,
nie wykazywac pozostalosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zarbwno na goragco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zaggszczenia catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkltadania
i zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2, a dhugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan i pomiardéw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-
EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej




1 [Wiasciwosci kruszywa Dla li(:zj((iiee;. f;?;;ﬂﬁzxviaprzy
2 |Wlasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 [Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 |Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczen_ie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 (?él;i;zen1e wytrzymatosci na Sciskanie po 28 3 probki
8 ZOgZIEZ(;ﬁSnF:Ce) \ngﬁfgﬁbm na rozciaganie przy 3 probki
9 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 |Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatos$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej



Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . .
i pomiarow

1 [Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 10

2 |R6wnos¢ podtuzna m tata czterometrowa

3 |[ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25
m

6 |Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 |Grubo$¢ nawierzchni 1 raz na 2 km

8 [Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie
wypelnienie i na skrzyzowaniu

9 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢  (w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy =~ wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnos$ci nawierzchni nie mogg przekraczaé:
— 5 mm nadrogach kl. 'i Il,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nieréwno$ci nie mogg
przekraczaé¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja = 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
1,5cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypehienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$§¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce whudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie
konsystencji metoda VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zaggszczalno$ci



13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12:
PN-B-06714-13:
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

PN-B-06714-26:

PN-B-06714-28:

PN-B-06714-42:

PN-B-06714-43:

1976
1978
1991
1978
1977
1978

1978

1978

1979

1979

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 7. Badanie
zawartos$ci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary 1 inne
wymagania dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Cze§¢ 2. Wykonywania i pielggnacja
probek do badan wytrzymato§ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na S$ciskanie
probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymalo$¢ na zginanie
probek do badania

Badania betonu. Czg¢é¢ 6. Wytrzymalo§¢é na rozciaganie
przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gestos$é betonu

Badania betonu. Cze¢$¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze§¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na
Sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Wiodkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z  betonu
cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata



10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajach
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobo6t na drogach
krajowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w
punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje

materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub ociggtym
uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
tabela 13 14 tabela 14

3. Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN14023, PN-

EN 13924-2, PN-EN 12591

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWiIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6

Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno-

asfaltowe

WT-2 2014 — czesé | pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt
8.2.3.3 tab. 181

WT-2 2014 — czesé | pkt
8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 191

Strona 5z 30




STWIORB D-05.03.05A NAAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co hajmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zalgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiadaé parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typuAC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwoscikruszywa i
jednorodnosci granulatu,

—  rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzglgdu na jegopochodzenie

Przeznaczenie mm-az
Pochodzenie granulatu granulatem
ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnejwarto$ci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:
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BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat granulatu
asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]
Typ betonu asfaltowego w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda
na zimno na goraco
ACS 10 301)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odporno$émieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanejmieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze  nastgpic na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr
9.2.3RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetniactwymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanekmineralno-asfaltowych typu
ACS

Wiasciwosé Wymagania Dok_un.1en_t
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8
obcych pkt. 4.1
Kategoria S70

PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ PN-EN 13108-8

Wiasciwosci . . 0 . L. pkt. 4.2
lepiszcza wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

odzyskanegow migknienia nie mogg przekraczaé770C. PN-EN 13108-

20 Zalacznik A
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granulacie Kategoria P15

asfaltowym ) o o
Pen. | Wartoé¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zalacznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okre$lonych | 9.2.1 i Zatacznik nr
wlasciwosci 9.2.3RID I/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatacznik nr
Uziarnienie kruszywa 9.2.1i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiegozadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujacewlasciwosci W zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wrhasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starychi nowych sktadnikéw,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu natyp i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowaé wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bgdzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

—  ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-
07,

— mrozoodporno$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ 1T i
wyg tabel 5 i 6 niniejszych STWIORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,goraceprzy zimnym™)

Rodzaj Ztacze podtuzne Zacze poprzeczne

warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
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Pasty asfaltowe lub

elastyczne tagmy Pasty asfaltowe lub elastyczne

tasmy bitumiczne

KR1-2 bitumigzne * s’rodc?k KR1-2 + §rodek gruntujacy (zgodniez
gruntujacy (zgodniez zaleceniami Producenta)
Warstwa zaleceniami Producenta)
Scieralna
E'Iasty.czne . tasmy Elastyczne ta§my bitumiczne
itumiczne + $rodek . ; .
KR 3-7 KR 3-7 + §rodek gruntujacy (zgodniez

gruntujacy (zgodnie z

Y zaleceniami Producenta
zaleceniami Producenta) )

Tabela 6. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementamiwyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujgcy lubzalewa

drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformulowanew tabelach 10, 11 i
12 zWT-2 2016 — cze$¢ I1. Zalewy drogowe na goraco musza spetniacwymagania dla typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢é wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacegotemperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzaniaMMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkiroboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
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2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4.2, Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-22014 — czes¢ 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny
mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniachproducenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacychje przed:
—  segregacjg — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym 0 wysoko$ci max.do 8m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu podzadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej  bedzie  sktadowany granulat asfaltowy nalezy  utwardzici
uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadamiokreslonymi w Zataczniku nr
9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszczasie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona W automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwo$cig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzeniai drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawcamusi mie¢ dostepna
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na goraco” z
réwnolegltym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
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przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

— urzadzenie do wstgpnego zaggszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym
do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszcezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby zapewni¢ ciagtos§é
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w
WT-2 2014 — czeg$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produke;ji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie  $rodki, lub  specjalnych  technologii  produkcji i
wbudowywaniaw obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt.

8.1i8.2.3 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od Kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszankimineralno-asfaltowej
stosowac¢ si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzytedo wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sig¢ wagowo,
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dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywac lub udostegpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiamipodanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czg¢é¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno byc¢:

— nosne i ustabilizowane,

—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

— skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, 0raz spetnia¢
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesé |l.

Brzegi krawgznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanychruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego
wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodniez STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwamikonstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzywarstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwyi kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunkiatmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje

o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej
jezdni w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jestwtasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby  przejs¢  walcow  dla  uzyskania prawidlowego
zageszczenia Warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacjaodcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej orazzastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy S$cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé
odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Whbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-22016 — czgs¢ 1L
Whbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢
.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ II); w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa
ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebudoéw i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwyscieralnej w Kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
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mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilanaw mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ whudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

5.8. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ll.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lubpoprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocaurzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedziztacza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogolne:
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstwpowinny byé w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.
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7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ I1.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanienawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ I1.

C.  Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ W sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocywstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziakki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. KrawedZ dziatki
roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstwtechnologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D.  Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdbw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubo$é
elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecei producenta zalewy drogowej
na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek -15 kg/m2

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz, zgodnie z rys. 1
pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekroj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymiw pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaro6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badaniaipomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,
—  pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej
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Lp. | Badanacecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnejdo | jezdni, nie rzadziej niz 1 razna
przestrzeni w warstwie rzeczywistej 6000 m2
2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR1- 15000 m2
4
3. Grubosé (grubosci Rzgdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz,‘?gom,y(:h warstwl Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny lub
asfaltowych) gnetyczny b, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 razna
probach 6000 m2
4, Rownos¢ podluzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwyw
sposob ciagly
4.2. | Klasy drog: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwyw
parkingi oraz w miejscach sposob ciagly
niedostgpnych dla
urzadzen pomiarowych
43. | KlasydrogZ,LiDw 4 metrows tata i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnychdla kazdego pomiaru tatg w
urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Rownosé poprzeczna
5.1. Klasy drog: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwyw
sposob ciagly
5.2. Klasy drog: Z,L,D place | Profilografem lub - nie rzadziej niz co 5 m
parkingi 2 metrowa tata i klinem
5.3 W miejscach S . S
niedostepnych dla 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
urzgdzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem lub pomiary w punktach
. . . charakterystycznych tukow
- metodami geodezyjnymi poziomych
7 Wlasc.lwos’u' Urzadzeniem  SRT-3  lub | - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe rownowaznym warstwy,
Klasy drog: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
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9. Odchylenie od Rzgdne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na ukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”

6.5. Badaniai pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatdéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetycznawszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowsg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscigdo 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla warto$ci sredniej ; %
Oceniany parametr
AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartos$¢ Ieplszcza} rosz{szczaInego S 0.15 0,20
— niedomiar
warto$¢ lepiszcza rozp_uszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonegoz doktadnoscia do
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0,1%
Wielkoé¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr
AC
KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar '
Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dlapojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaczgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetycznawszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)z doktadnoscig do 0,1 %

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowsa zawarto$cig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10.

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przezsito Odchytki dopuszczalne dla pojedynczegowyniku, Odchytki dopuszczalne
#, mm % dla wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartoéci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé |-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych wpunktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je speni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetycznaz czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ 1I pkt 8.2 i
Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartoscisredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lubpakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T 14 — cze$¢ | z doktadnos$cig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecznie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcjinawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.5. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wgPN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczone] warstwy z czgstoscia
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany dowycigcia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodniez Instrukcja DP-T 14
Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czgé¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.6. \Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
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powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla
KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac¢ zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach@ 150£2mm lub O
100+2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia §cieralna —
wigzgca wynosi nie mniejniz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnos$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoScig podanaw pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymato$ci na S$cinanie polaczen
migdzywarstwowych nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasadopisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-22016 — cze¢$¢ 1. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace whasciwosci:

— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowanaz tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiarow szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnosé podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocenaroéownosci podluznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach rownos$ci hawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
—  profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dlugosci4 m i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym Kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10
cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchninie powinna byé
wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI roéwna 5.
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W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$é jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRl rownej 5. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
$cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlaczeniai 11 2,4
GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia 15 3,4
G i wylaczenia, postojowe, jezdnietacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

[Jodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

[Todbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwyscieralnej (niezaleznie od
dtugos$ci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkow warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i

klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu hie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkachgdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznejwarstwy $cieralnej
dla odcinkow z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placéw i parkingdw oraz w
miejscach niedostepnych dla profilografow nalezy stosowaé metodg pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odleglosci (przeSwitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (odtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (atg i klinem) okresla
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem)
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnoscipodiuznej
warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

z wylaczenia, postojowe, jezdnie 6

acznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczonedo 9

ruchu i postoju pojazdoéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (0 dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roéwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega

warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placow i parkingdw pomiar rdwnosci

porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykona¢ z uzyciem faty i Klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownoscei
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Gp Pasy ru_chu zasadnicze, 4

awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia | wylaczenia,

jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z dodatkowe, quczen.iai - 6
wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzonepobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:

- lata i pochylomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniutaty i pomiar
pochylenia pochytomierzem), lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania 0si w planie powinno by¢ zgodne z osia
projektowana z tolerancja = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10mw osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy S$cieralnej
a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczaé

+15cm.

6.8.7. Ziacza podluzne i poprzeczne
Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle doosi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—  zlacza podtuzne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego 0znakowania jezdni.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej przez World Road Association
PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozlwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej hawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki  atmosferyczne uniemozliwiaja ~ wykonanie  pomiaruw
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.  Uzyskane
warto§ci  wspotczynnika tarcia nalezy  rejestrowacz doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miara
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje
si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m a liczba pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowyo dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dlakonkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto§¢ miarodajnego
Klasa wspotczynnika tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnietgcznic, 0,48%* 0,41
utwardzone pobocza*)

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnychparametréw nawierzchni pasow ruchu,

fal warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaépomiarow z predkoscia
60 km/h.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonuasfaltowego (AC S).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badaniai pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czgéciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetiajagce wymaganokreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania

/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalosc
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej
— naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Cze$¢ |1 Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wilasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcychi kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasmbitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnoéci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwyzgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

10.

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale niesa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania rob6t podstawowych,niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2
3.
4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsjiasfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowychspecjalnych - Czgsé¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenstosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologiauproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazeniepodstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych

Strona 27 z 30




STWIORB D-05.03.05A NAAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegesto$ci nasypowej
i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 10: Zaggszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci narozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czgsé¢ 26: Sztywnosé

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszankimineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcieasfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
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53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanietypu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: ZaktadowaKontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozeniaprzez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnieniaprzez strony kontraktu.
10.2. Innedokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegblowych warunkéw utraty statusu odpadow dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — cze$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu: Zalaczniknr 9.2.1, Zatgcznik
nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow 1 Sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaty zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na pfask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegltych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespOl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajgcych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widokninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.



1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeré6w syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowltdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejszg OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowlodknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady scieckowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.



W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 355.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawieraé mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ skltadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubosc¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].



2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang jest
geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniona
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymato$cia na rozciaganie i rozerwanie i odpornosciag na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadow §ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg malg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
Sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 Kkg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowloknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.



4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni §ciekd6w mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilos$ci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowltokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych np. metoda mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m*.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.



W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac¢
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
phaty darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekoOw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 c¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krawgznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetli¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania



zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 TOWOwW s3:
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.8.1. Zasady ogo6lne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyrdéwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ ukladane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtokning wiecej niz 2
cm. Biowldkning nalezy rozwijac i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wickszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowlokninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowltdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowlokning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wiokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci rownej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny,
ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac¢ ponad biowtdkninge wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz
1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkdéw usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku pasow biowldkniny. Kotki nalezy czgsciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na
zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wiokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowlokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni, a
przy braku opadow do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywal zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania



zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku
z6tknigcia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupeknienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UlozZenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, brylty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac rgcznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak roéwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkoéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich ulozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dohu skarpy w rowach kotwigcych, wypelnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, Iub hydroobsiewie wedhug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do§wiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych.
Odcinek probny powinien skiada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m2)

o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy
zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.



Do zabiegow pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieré6wnos$ci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczeg6lnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokos¢.

6.6. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oglgdzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnoSci).

Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunig¢ciu wad
(np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotoéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i Igczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernoé¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.



6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdbw. Wowczas zasiana ro$linnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rdéwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena | m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni



drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem  kraweznikéw  betonowych  wraz
z wykonaniem taw.

Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobot na drogach publicznych.
Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomig¢dzy
powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar krawg¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podloze
gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Krawezniki betonowe
Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do

stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéwproducent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony

w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (r6znica pomiedzy wynikami Dopuszczalna Maksymal_na Maks_ymalna
pomiarow tego samegokraweznika nie tolerancja dodatnia ujemna
powinna [w %] odchytka odchytka
, * [w mm] [w mm]
11 przekracza¢ 5 mm) C
Dlugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czgsci +5 +10 -3
Odchytki ptaskos$ci i pofalowaniaprzy
dhugosci pomiarowej” Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +1,5
12 400 mm C +2,0
500 mm +2,5
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800 mm

+4,0

Grubo$¢ warstwy Scieralnej(dotyczy

1.3 kraweznikow dwuwarstwowych) C Minimum 10 mm, mierzona w goérnej czesci
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymalosé na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0MPa
Pomiar wykonany na tarczy
ol oy ponmese.
o . zait. - 1. H normy — badanie
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy4 . badanie podstawowe we za
22 oznaczenia | normy) GiH P alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm?2
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na
‘2 poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gorna
23 (lize/ ,I.Odpf)m.osf ha t0scUSRVY I powierzchnia niebyta szlifowana i/lub polerowana w celu
' POSHZE/POSTZENIGCIC — WArtose uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu [w kg/mz]
Z udziatem soli )
odladzajace;j Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
3.1 . . D
- badanie warstwy konstrukcyjnej(dotyczy
kraweznikow dwuwarstwowych) <1,0 kg/m2 <15 kg/m2
Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznikanie wigksza niz
3.2 Nasigkliwos¢ E 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportqufr’wl) Niedopuszczalne
widoczne ,,gotym okiem
Rozwarstwienia w
krawgznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych P
Uszkodzenia marglowelub
41 Wyglad ] podobnie wygladajace
pochodzace z Niedopuszczalne
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
o S Z zatwierdzonym wzorem
Krawezniki 0 specjalnej L
producentai jednorodne
teksturze o
w partii
Zgodne
z zatwierdzonym wzorem
Zabarwienie producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie J z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producentai

jednorodne w partii
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Ewentualne roéznice
w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach
surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia

Dopuszczalne

2.3.

2.4,

3.2

4.2.

*w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (przypadek 11 zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelieniu przez wyrob wilasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowg kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu.

Beton na lawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentows pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum
C 12/15.

Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy
stosowac¢ nastgpujace materialy:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80i zawarto$ci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pylow
fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscachzadaszonych na otwartym
terenie 0 podlozu twardym i suchym, oraz do terminu trwaloSci podanego przez producenta,
W pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem
przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga byé wykonywane regcznie i przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
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wystawaé poza $Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport pozostalych materialéw

Transport wyrobow oraz materiatdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowaé ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawg powinny by¢ dostosowane do wymiardw fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci
i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97wedtug normalnej metody Proctora.

Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem
wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega ha rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanympodtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie
z Dokumentacja projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezyw tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowaspelniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

5.4.2.

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodnez ustaleniami Dokumentacji
projektowej, ~w  przypadku  braku  takich  ustalen  powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwickszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lubttuczniem, starannie ubitym,
- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo- piaskowej 0 grubosci od 3do 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukachdo R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.
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a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej
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1)  kraweznik betonowy rodzaju ,,a”,0 wymiarach 15x30x100 cm;
2)  podsypka cementowo-piaskowa;

3) lawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
Iem]

1)  kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, 0 wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
5.4.3.  Wypelnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia. W
przypadku koniecznoséci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna byé wypelniona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
Strona 8z 13




6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

6.7.

6.8.

STWIORB D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto 0 norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek 1),

- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I1).

Je$li ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem Sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej dostawy.
Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

fi e Metoda 3
Whasciwosé badania Przypadek | Przypadek I1
Wyglad Zatacznik J ) D 4 (16) D
Grubos$¢ warstwy $cieralnej c6’ 3 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 D 4 (16) D
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
2 Zatacznik Glub 3 3
Odporno$¢ na $cieranie H
7) - I) 1)
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie Zatacznik |
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatacznik E 3
. 5 5
- nasigkliwo$¢ Zakacznik D 3 ) 3 )
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazaniez udzialem
. LY
soli odladzajacej

1 Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego pobierania
probek w przypadku, gdy wedlug kryteridéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5 w przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,w wielkosciach nie przekraczajacych

podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek 1lI: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badan powinny spetnia¢

wymagania podane w pkt 2.

Badania w trakcie robot

6.8.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podioza nalezy bada¢ z czestotliwo$cig minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i powinno by¢ zgodne
z pkt 5.

Strona9z 13




6.8.2.

6.8.3.

STWIORB D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzic¢:

a)  Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b)  Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowsg z oporem nalezy sprawdzi¢c minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranychpunktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysoko$ci £10% wysokos$ci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szeroko$ci projektowanej.

d) Rownosé gornej powierzchni taw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwodch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na probkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-
EN 206-1+Al.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie W dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badani pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych dowyznaczonych odcinkéw czesciowych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
—  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadkutawy betonowej zwyklej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

1
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
4

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzajekraweznikow betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”,
—  wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przykladowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikoéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikow
betonowych rozroznia si¢ réwniez krawezniki tukowe wkleslte oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o
dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikoéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponize;j:

Strona 11z 13




STWIORB D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

a) kraweznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”
% 1
- 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odpltywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikow tukowych
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegolnych wypadkach dopuszcza sig
inne ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodniez ustaleniami Dokumentacji projektowej.
a) kraweznik prostokgtny $ciety rodzaju ,,a”

Cc

_»_r_ Il

il ii

¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”

C

L

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikoéw
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KRAWEZNIKI BETONOWE
Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych
Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |l h c d
20 min. 3 min. 12
a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20
b 100 12 25 |- - 1,0
10 25
23 23 18 75
¢ 100 1 45 | 20 12 |4 10
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D - 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci
60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:



- na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy 1 bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 [Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej $rednia z sze$ciu kostek 35
2 | Nasigkliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiece] niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymalo$ci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4

mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkecji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, Kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmag
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zagegszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.



5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej Iub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: =1 cm,

- o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw oraz wjazdoéw na posesje i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
wedlug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Obrzeza betonowe

2.1.1. Zaklada si¢ pelne wykorzystanie materiatow uzyskanych z rozbiorki, ujetych w SST
01.02.04.

2.1.2. Nowe obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsypka cementowo-piaskowa — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-
06711 ,,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin mi¢dzy obrzezami.

3. SPRZET



3.1.Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.2. Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1.Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania:.

4.2.Piasek na podsypke cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podana w SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2..1. Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej

i/?il—jlsca pozyskania niezbednych materiatow muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej

Powyzsze roboty beda wykonane recznie.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza +1 cm.. Dopuszczalne
odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm .



Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.6. Wypeknienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowg

Roboty te nalezy wykona¢ jak w SST D.08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podana w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Kontrola jako$ci materiatow
Obrzeza betonowe powinny pod wzglgdem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza do badania.
6.2. Kontrola w trakcie robot
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,
- kontrola prawidlowo$ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,
- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza si¢ profil podluzny (dopuszczalne
odchylenie + 1 c¢cm) oraz lini¢ obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego
kierunku £ 1 cm)

7. OBMIAR I ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podana w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
9.2.Szczegolowe warunki platnosci

Ptatnos$¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci uzytych materialow oraz jako$cig wykonania robot na podstawie wynikéw pomiarow

1 badan.

Cena wykonania robot obejmuje:



transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2
niniejszej SST,

wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-
piaskowej,

wykonanie fawy betonowej pod obrzeza

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania chodnikow,

wypelnienie spoin migdzy obrzezami,

zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalogu Szczegdtow Drogowych Ulic, Placéw i Parkingow Miejskich — Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.

BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



