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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan wspdéinych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

1.3.1 Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy urodzajnej (humusu)
D.01.03.02 Roboty rozbiorkowe

D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane;

D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszy i rowerowy

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.07.07.01 Oswietlenie drogowe

1.3.2. W zakres Robot objetych ST wchodzi réwniez wykonanie robdét, w ramach zaméwien
uzupetniajgcych na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze
wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia - podpisania umowy w sprawie zamoéwienia
publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z  wszelkimi  urzadzeniami  technicznymi  zwigzanymi z = prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i
administrowanie Kontraktem,

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrédw  geometrycznych trasy w  planie
i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologiczne;j
ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgii
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu Projekt Budowlany na Roboty objete
Kontraktem ,'Rozbudowa drogi powiatowej nr 2206C Rakowo-Czyzewo-Rusinowo polegajgca na
budowie drogi dla pieszych w miejscowosci Czyzewo”.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robdét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi uzupetniajgce rysunki i uzupetniajace SST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentac;i.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarédw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwiocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizaciji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci istniejgce;
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy. Przed przystgpieniem do robét projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy
zaktualizowaé, w dostosowaniu do technologii i przyjetego harmonogramu rob6t. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ prowadzenia robdt w oparciu o inny - za zgoda i akceptacjg Inzyniera -
opracowany przez Wykonawce, uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu.
Woéwczas Wykonawca opracuje taki projekt na koszt wiasny.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym:
- ogrodzenia,
- porecze,
- oswietlenie,
- sygnaly i znaki ostrzegawcze,
- dozorcow
- oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub  uciazliwosci dla os6b  lub  wilasnosci  spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie prace realizowane w sagsiedztwie obszaréw chronionych, winny by¢é wykonywane w

odpowiednim czasie i uwzglednia¢: sezon legowy ptakéw, okres migracji ptazéw (1 marca

-31 maja), sezon rozrodczy ryb rézanki i piskorza(1 maja-30 czerwca).

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektéw zabytkowych i stanowisk archeologicznych
Nie wystepuje.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania
Nie wystepuje

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robo6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje techniczng stanu budynkéw i budowli w strefie
oddziatywania rob6t budowlanych.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje

.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie’

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposodb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposoOb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.15. Roéwnowaznos¢ norm i przepisdw prawnych

Wykonawca robo6t budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych =z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie
zamowienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory
przepiséw, ktére spetnia¢é majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz
Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie
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wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisbw majg charakter ogélnokrajowy, lub
odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, kidre zapewniajg
wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegoblnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczeg6lnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w

czasie przeprowadzania inspekgcji,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robdt
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0dIne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robédt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentag;ji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wpltyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
W przypadku uzasadnionych watpliwosci dotyczgcych jakosci wykonania robét przez Wykonawce,
Inwestor moze wykona¢ dodatkowe badania i pomiary. W przypadku potwierdzenia nienalezyte;
jakosci wykonania robét, koszty zwigzane z ww. badaniami i pomiarami pokryje Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.Badania nosnosci konstrukcji nawierzchni jezdni

Po wykonaniu rob6t Wykonawca wykona badanie nosnosci konstrukcji nawierzchni jezdni. Badanie
nalezy wykona¢ metodg ugie¢ sprezystych. Przed przystgpieniem badania, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami w pkt. 6.3.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany s$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
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c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacii technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw Robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorébw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacije o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza sie mozliwosé przeniesienia zapiséw, kidre ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogg znalez¢
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych,
danych dot. jakosci materiatéw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robo6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? - jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, kiére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;i.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikébw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.0dbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuije Inzynier.

8.3.0dbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupemiajgcych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokdt odbioru
ostatecznego Rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

NookwN

®

8.4.0dbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne



D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skftadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu(dokumentacji) powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, swiatet
ostrzegawczych, zap6r, ogrodzen itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i
likwidacji przewigzek, objazddw, przejazdow i oznakowania czasowe] organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot
oraz naprawa wyrzgdzonych szkdd,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci
(kolejowych),

- koszty ochrony saperskiej terenu robdét,

- koszty wykonania rysunkéw dylatacji, projektow technicznych deskowan, rusztowan, wykonania
robét zabezpieczajgcych i odpompowania wod z wykonywanych wykopow.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycjg
kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogdélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a niewyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3.Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas ftrwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zéttego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasnos¢ wykonawcy.

Koszt Utrzymania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego
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(b) Oczyszczanie, przestawianie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
i itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji przejazdow i organizacji ruchu
obejmuje:

(a) Usuniecie oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz
takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.

Cena ofertowa nie obejmuje rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie robo6t nieprzewidzianych nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego. Protok6t Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdt i
sporzgdzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robdét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zatgczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1202).

Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2101
z pozn. zm,).

6. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z pdzn.
zm.)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2017, poz. 2222 z pdzn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punkitéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdét,
przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjne;
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji
projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone
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poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15
+ 0,20 midtugos¢ 1,5 +1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
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— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za =zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych  uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6ot i w  miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektdéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw
i filarbw mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem 2z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w ftrakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
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Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji
o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz 0sSnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukciag G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukgcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustalic czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
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mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot

Odbioér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji techniczne;
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentac;ji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
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Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pOzniejszymi zmianami)

[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtoéwnego Urzedu Geodez;ji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©ooNO O~ W
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usunigciem drzew, krzewoOw i zagajnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo - roslina wieloletnia o zdrewnialym pedzie gtéwnym /pniu/ i pedach bocznych /gatezie/
tworzacych korone.

1.3.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgafteziajaca sie na
wiele réwnorzednych peddw.

1.3.3. Drewno wielkowymiarowe — drewno okragte, gtdwnie na surowiec tartaczny o minimalnej srednicy ok.
15 cm w cienszym koncu i dtugosci minimum 9,0 m dla gatunkéw iglastych i dla gatunkow lisciastych
dtugosci minimum 6 m i Srednicy w cienszym koncu ok. 20cm.

1.3.4. Drewno sredniowymiarowe- drewno okragte, wszystkie gatunki wymanipulowane na watki i szczapy o
grubosci od 7 cm w cienszym koncu /ukfadane i mierzone w stosach/.

1.3.5. Grubizna
— migzszos¢ drewna do wysokosci pniaka, o srednicy w cienszym koncu co najmniej 7 cm w korze
— drewno okragte o srednicy w cienszym koncu bez kory co najmniej 5 cm.

1.3.5. Drobnica — pozostate elementy z wycinki nie bedace grubizna, tj. gatezie drzew, liscie, krzewy,
wykarczowane pnie i korzenie

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej:

- wycinke drzew o $rednicy i ilosci okreslonej w ,Inwentaryzacji drzew i krzewéw zlokalizowanych na terenie
przewidzianym pod budowg”,

- usuniecie krzewow na powierzchni okreslonej w ,Inwentaryzacji drzew i krzewdw zlokalizowanych na terenie
przewidzianym pod budowg”,

- wydobycie karpiny po usunietych drzewach na catej powierzchni inwestycji zaréwno po usunietych drzewach jak
i krzewach,

- wywOz karpiny oraz pozostatosci po usunigtych drzewach i krzewach na wysypisko $mieci lub we wskazane
przez inwestora miejsce nie dalej niz na odlegtos¢ do 10km.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

- koparka lub ciggnik ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew oraz
usuwaniem karpiny,

- ciggnik kotowy wraz z przyczepa skrzyniowg lub samochod samowytadowczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport pni, karpiny i gatezi.

Nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym z przyczepa skrzyniowg lub transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie catej masy poza teren budowy na wysypisko $mieci lub na wskazane miejsce na odlegtos¢ do 10
km, zasypanie dotow oraz oczyszczenie terenu po wycince i karczowaniu z resztek czesci roslinnych.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Roslinnos¢ nie przeznaczona do usuniecia ale zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie z terenem na ktérym
wykonywane beda prace zwigzane z wycinka i karczowaniem, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, kiéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunieciu drzew i zakrzaczen.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Drewno pochodzace z wycietych drzew zostanie wywiezione na odlegtos¢ do 10 km we wskazane miejsce.
Karpina, gatezie oraz wyciete krzewy wywiezione zostang na wysypisko smieci lub we wskazane miejsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i zarosli.

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST dotyczacych robét ziemnych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

dla drzew - szt. (sztuki w ujetych w kosztorysie przedziatach obwodu pnia),
dla krzewéw - m2 (metry kwadratowe),
dla karpiny - mp (metry przestrzenne),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania robét obejmuije:

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odciecie gatezi od pni,

- zatadunek i odwiezienie pni,

- zatadunek i odwiezienie karpiny,

- usuniecie krzewéw,

- zasypanie dotéw po karpinie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy zdjeciu warstwy humusu
gr. 70cm na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod
budowe wlotéw drég podporzgdkowanych oraz na szerokosci projektowanego pasa drogowego
i obejmuja:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem w bliskosci

robét i do wykorzystania przy humusowaniu,
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odkfad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym
darnine nalezy wywiez¢ na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi
wiasnos¢ Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujg¢ w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozyciji
kosztorysowe;.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu, jezeli nie planuje sie w krétkim czasie przystgpi¢ do wykonywania
kolejnych etapéw robot.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i
prawidtowosci pryzmowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia odnosnie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatnos¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robot.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy na skfadzie Wykonawcy lub odwiezieniem
na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce,
- pielegnacje humusu
- ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
- oznakowanie robét,
- koszt uzyskania i utrzymania odktadu,
- wartos¢ nadmiaru humusu,
- uporzadkowanie terenu robét
— transport humusu na sktad Wykonawcy lub odktad
- zatadunek i roztadunek humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze — zastgpiona norma: PN-B-06050;1999.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.03.02 ROZBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drdg i obejmuija:

a) demontaz Scieku drogowego

b) przestawienie ogrodzenia

Materiaty z rozbiorki z wyjatkiem kraweznikéw i obrzezy betonowych oraz kostki betonowej, stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy.

Krawezniki betonowe, obrzeza betonowe i kostka betonowa nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania
nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:

- pity,

- fopaty

- mioty pneumatyczne,

- mioty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu rob6t
rozbidrkowych.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Rozbidrka elementow drog

Roboty rozbiérkowe elementow drdg i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Rozbiorce podlegajg elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowe;
i niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy zastosowaniu
sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbiérkowych mozna wykonywac
recznie. Materiat z rozbiérki nawierzchni i podbudowy bedzie przeznaczony do powtérnego uzycia wg
wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbierane;
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze byc¢
postrzepiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami wg OST
D.02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a)
b)

1 m (metr) dla demontazu scieku korytkowego wg obmiaru przed rozbidrkg
1 m (metr) dla przestawienia ogrodzenia

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiorki 1 m przestawienia ogrodzenia, obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbibrke przeset ogrodzenia,

- odkopanie stupkéw ogrodzeniowych

- montaz stupkdéw ogrodzeniowych w nowej lokalizacji (stupki zamontowane betonem zamentowym)
- montaz przeset ogrodzeniowych,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena rozbidrki 1 m Scieku korytkowego obejmuije:

- rozbiérka sciekéw betonowych,

- oczyszczenie terenu po rozbiérece,

- sktadowanie materiatow z rozbiorki do ponownego wbudowania,

- odwdz pozostatych materiatéw z rozbidrki rozbiérka kraweznikéw/obrzezy drogowych betonowych,
- oczyszczenie terenu po rozbiérece,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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I. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu wykopdw w zwigzku z przebudowg drogi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wykopdw i
obejmuija:

a) wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym w nasyp,

b) wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem gruntu w nasyp,

c) wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odktad

Wykonawcy,
d) wykonanie wykopdw recznie w gr. kat. |-IV z transportem urobku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg Techniczng
D.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D.02.00.01.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Wykonywanie wykopdw moze nastgpic po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym" oraz zaopiniowanym i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na
czas budowy (sporzgdzonym przez Wykonawce).

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw
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Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych projektowych: -2
cm, +0 cm (wg Dziennika Ustaw Nr 43).

Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnig¢ niz I0cm.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia ls
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy .
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa komusu Minimalna warto$¢ Is dia drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy |.
B. Wtérny modut odksztatcenia (Ez)
- drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E2 > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 100 MPa.
Widrny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o

Srednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00
do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg
WZOru:

E, = @ D
4As
w ktorym:

D - $rednica ptyty, mm;

Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;

As - przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego odksztaicenia E2 powinna by¢ zgodna z normg PN-
S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - nie mnigj niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zaleznosci od szerokosci korony rob6t
ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajgce laboratorium Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w
podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego
modutu odksztatcenia Ez, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy dogesci¢. Jezeli
wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
Warunki nosnosci w wykopach pod warstwe ulepszonego podtoza
Grunt pod warstwy ulepszonego podioza zgodnie z ST.D-02.03.02 powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
- Wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia: E2 > 45 MPa;
-Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,5 *
* - dopuszcza sie niespetnienie powyzszego warunku jezeli mimo tego zostang spetnione wszystkie
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warunki dla warstwy ulepszonego poditoza zgodnie z ST.D-02.03.02

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w ST lub odpowiednich normach.

Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.4.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na hakach o
Pomiar réwnosci powierzchni R<100 m oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar rzednych powierzchni Rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
6 korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

7 |powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla gornej strefy korpusu lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentagciji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. Odbior robot
Ogbdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne”. Odbioru robot nalezy
dokonac¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D,00.00.00. ,Wymagania ogolne".

Ptatnos$¢ za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zatadunek, transport i roztadunek gruntu na odktad Wykonawcy,
- formowanie gruntu na odktadzie,
- koszt uzyskania i utrzymania terenu odktadu,




D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

- rekultywacja odktadu,

- reczne wykonanie wykopdw,

- mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem gruntu i transportem w nasyp,
- przerzut poprzeczny gruntu z wykopu w nasyp,

- odwodnienie wykop6w na czas ich wykonania,

- profilowanie dna wykopu i rowéw,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- porzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931 -O | Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 Dz.U. Nr 43 —

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi public
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow dla kategorii ruchu okreslonej w
Dokumentac;ji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe skladowisko — miejsce skltadowania gruntéw pozyskanych z wykopdéw do
pdzniejszego wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce skitadowania gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow nie
wykorzystanych do budowy nasypéw.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pa
° pds
gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-02205
(Mg/md),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/md).
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1.4.11.

gdzie:
dso
dio

1.4.12.

gdzie:
E;

E:

1.4.15.

Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U:dGO
dio

- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

» Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

= Zwiry i posp6iki,
rowniez gliniaste

= Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

= Piaski gliniaste z
domieszkg frakc;ji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U=15

= Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

= Lupki przywegtowe
przepalone

=  Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Woysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
poditoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

= Zwiry i pospotki

= Piaski grubo i srednio-
ziarniste

= ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

=  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

Zwiry i pospétki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyty piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Woysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnos=>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami hydraulicznymi
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Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami” nalezy w
maksymalnym stopniu wykorzysta¢ po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacjg
podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania
akceptacji Inzyniera na podstawie aktualnych wynikow badan gruntu dostarczonych przez
Wykonawce.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajgcego Aprobate
Techniczna IBDiM.

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntéow

Do ulepszenia gruntéw spoistych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne dziatajgce skutecznie w
roznych warunkach atmosferycznych i nie powodujacych opéznien w formowaniu nasypéw w czasie
budowy z zachowaniem warunkéw aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne
nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajgcego stabilizacji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tabeli 2 podano, dla roéznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje zwiry, pospotki ity i kamieniste |, ;v datnosci
urzadzen grubos¢ liczba grubos¢ | liczba | grubosé | liczba maszyn
zageszczajacych | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 | 4do8 [0,2do0,3| 4do8 1)
Walce statyczne . . 0,2d0 0,3 | 8do12 | 0,2do 0,3 | 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne ) )
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 | 6do 10 3)
g}’:é‘fdee"!ibracw”e 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 [03d00,6| 3do5 4)
Woalce wibracyjne
okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do 10 [0,2do 0,4 | 6do 10 5)
Zageszczarki i i
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 0,2do0,5| 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 | 3do5 [0,2do0,4| 3do4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenr | 1,0do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntow spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci
podawanego materiatlu w zaleznosci od predkosci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llos¢
spoiwa w poszczegoblnych punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wiecej niz 0 15%.

Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg
mieszanie na gtebokos¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczaé

+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu
Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych
prawem pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdédw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Giebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku podtoza z gruntéw spoistych nalezy wykona¢ ulepszenie podioza spoiwem
hyraulicznym, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci innych drég
autostrad kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-
02205:1998, oraz badanie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu
ptyty o $rednicy D=300mm lub innym réwnowaznym przyrzadem (np. pityta dynamiczng). Miarg
zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia lo jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia wtérnego
E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego E:.

Przy kontroli zageszczenia podtoza nasypow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg
nastepujgce:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- lo<2,2 przy wymaganej wartosci Is= 1,0,

- lo= 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - lo<2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - lo< 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - lo<4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badan poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztaicenia Ez, powinna spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E: dla podioza nasypow

Minimalna wartos¢ E; [MPa] dla:
Wysokos¢ nasypu innych drog
i rodzaj gruntu autostrad kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do2m

- grunt spoisty 45 30 30

- grunt niespoisty 60 60 45

ponad 2 m

- grunt spoisty 30 30 30

- grunt niespoisty 40 40 40

5.5.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybér gruntow i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projekitowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Sposdb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
nasypu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% *
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.
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f) Wg PN-S-02205:1998 gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢
wykonana z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 * 10 ®° m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U = 5, tworzgc podtoze grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o ww. wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwami hydraulicznymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentac;ji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym

wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowac skaly oraz odpady

przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tabeli 1).

Czesci nasypdéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,5 m od projektowanej niwelety

nasypu.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane 2z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dss =2 D15 =4 dis
gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,5 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdélne, sformutowane w
pkt. 5.5.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad gérne 0,2 m nasypu - 1,03).
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5.5.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.5.3.6.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.5.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.5.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze
spoiwem hydraulicznym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.5.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5.3.9. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntéw spoistych przeznaczonych do wykonania
nasypow

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym
co powoduje zmniejszenie wilgotno$¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt
przyjmuje strukture gruzetkowatg) oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.
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Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego okresla sie stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosci)
gruntu, na podstawie laboratoryjnych badan mieszanek prébnych, przy réznych (stopniowanych)
zawartosciach spoiwa hydraulicznego.

Orientacyjna ilos¢ spoiwa hydraulicznego w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosic
okoto 3%.

Najczesciej stosuje sie mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu wbudowania gruntu w
nasypie. Metode te stosuje sie, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt
w wykopie nie jest jednorodny.

W przypadku gruntéw bardzo mokrych, ktére trudno bytoby uktadaé (koleiny po maszynach ponad
15 cm) stosuje sie ulepszenie gruntu w wykopie.

Ulepszanie gruntu w wykopie moze by¢ prowadzone dwoma metodami, zaleznie od sposobu
urabiania gruntu.

Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, spoiwo hydrauliczne rozsypuje sie przed zgarniarkg, ktéra
nabierajac lemieszem grunt do kosza miesza go ze spoiwem hydraulicznym. Po wysypaniu gruntu w
nasypie, spycharka rozplantowujgca grunt dodatkowo go miesza.

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparkg (lub tadowarka), spoiwo hydrauliczne rozsypuje sie przed
koparka. Wywrotki odwozg grunt ze spoiwem hyraulicznym na tymczasowy odktad, gdzie przy uzyciu
spycharki i walca grunt ze spoiwem hydraulicznym jest uktadany warstwowo. Celowe jest uktadanie
wielu warstw. Po pewnym odlezeniu, gdy w gruncie pod wptywem spoiwa hydraulicznego zajda
korzystne zmiany wilgotnosciowe i strukturalne, grunt jest urabiany koparka z prawie pionowej sciany,
co powoduje dalsze przemieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym. Prawidiowo prowadzony
proces (odktad — urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym w
celu jego ulepszenia.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W
przeciwnym razie w gruncie zostanie uwieziona woda.

5.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt. 5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.3.26.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub
wskaznika odksztatcenia lo.
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, oznaczony wedtug normy PN-S-02205:1998 Ilub
wyznaczony z badan wykonanych metoda ptyty obciazanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych drég
hasypu autostrad kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni podtoza G1:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni podtoza G1, ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukftada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna) po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5.5. Nosnos¢ nasypu

Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtdérnym modutem odksztatlcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 6.

12



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Tabela 6. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; dla nasypéw

Minimalna wartos¢ E; [MPa] dla:
Strefa nasypu innych drog _
i rodzaj gruntu autostrad kategoria ruchu kifg:l:'a
KR3-KR6 KR1-KR2
Warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni podtoza G1:
1,2m (2,0 m)"
- grunt spoisty 45 30 30
- grunt niespoisty 60 60 45
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni podtoza G1,
ponizej: 1,2m (2,0 m) "
- grunt spoisty 30 30 30
- grunt niespoisty 40 40 40
) gtebokos¢ 2,0 m dotyczy tylko autostrad

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegbling uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pkt 5.5.1.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz oznaczenie modutow odksztatcenia powinny byé

przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowosci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz rownosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, zas co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miegjscach, ktére
budzg watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

14
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza autostrady przed naptywem wody z przylegtego
terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntéw spoiwami hydraulicznymi, kiére zgodnie z tablica 1 s3 przydatne do
wbudowania w nasyp z zastrzezeniami,

- ewentualne ulepszenie gruntow podtoza na odcinkach, na ktérych w oparciu o badania
geologiczne nie zachodzita konieczno$¢ wzmocnienia podtoza,

- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego skladowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego sktadowiska,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

15
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i
zageszczania podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg
lokalizacji okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje rob6t objetych niniejszg ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gitebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg wg pkt.6.2.6.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia |s. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci 1,210 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia s, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow - 2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0
c) dla gruntow réznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do
wymaganego stanu wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanego koryta wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$c koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
7 | Nosnos$c¢ podioza w 3 punktach na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Réwnos¢ podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tats.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Zageszczenie podfoza w korycie nalezy sprawdzac do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podioza
Nosnos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E2 ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgoda Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztaticenia E2 moze by¢
przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.
Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek:
- modut wtérny E2 = 25 MPa (dla grupy nosnosci podtoza G4),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoline".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
- zageszczenie koryta,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie:

- 0 grubosci 15 cm — konstrukcja nawierzchni drogi dla pieszych,

- 0 grubosci 20 cm — konstrukcja nawierzchni jezdni, zjazdow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w
tablicy 1.
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
- dla kruszywa 0/31,5 - dla kruszywa 0/63
63 - 100
31,5 100 76 - 100
20 78 - 100 62 - 100
16 70 - 94 56 - 92
12,8 60 - 86 49 - 86
8 50 - 75 40 -75
6,3 44 - 68 35-68
4 37-58 28 - 58
2 25 - 41 18 - 41
0,5 13-24 9-28
0,25 8-16 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

W dlnienie wtasciwosci Wymagania DTG

yszczego S S dla kruszywa 0/31,5 dla kruszywa 0/63
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od?2 od?2
(m/m) do 10 do 12
Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 35 40
wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych %, 1 1
nie wiecej niz
Wskaznik  piaskowy po  pieciokrotnym od 30 od 30

i [ lub I PN-B-04481

zageszczeniu metodg | lub 1l wg 04481, do 70 do 70

%

Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50
obrotow, nie wigcej niz

b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw w stosunku do ubytku masy po

petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 35
Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiece niz 3 5
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
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9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na
SO3 %(m/m), nie wiecej niz 1 1
10 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00* 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03** 120

* dotyczy drég powiatowych (klasa Z),
** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady poditoza nalezy usungé w sposéb

uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Nie wystepuje.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
_ Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | 5o ghudowy
dziennej dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 badan | na 10000 m?
: s dla kazdej partii kruszywa i
4 Saéd;nle wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie
e kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposiéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia s .
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatagcznik B lub
JInstrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkit. 2.4.4 z
czestotliwoscig jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22

E,

Wartosci modutéw odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:

_34p
4/As

E

gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap — réznica naciskow [MPal],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw [mm],
D — srednica ptyty [mm].

Konhcowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na

- modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zatacznik B lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz., % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewodzkiej (klasa G).
Lp. 2 dotyczy drég powiatowych(klasa Z).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepts,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podtoza,

- roziozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania  prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie
10.2. Inne dokumenty
1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ czes¢ 2, IBDIM -
Warszawa 1998.
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu
poditoza poprzez stabilizacje cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonanie
ulepszenia gruntéw spoistych podtoza poprzez stabilizacje cementem, o gtebokosci i lokalizaciji
okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;..

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania og6ine"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Grunty

Ulepszenie podtoza poprzez stabilizacje cementem stosuje sie dla gruntdéw spoistych.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych wykonanych wg normy PN-S-96011.

Do stabilizacji cementem nadajg sie grunty spoiste o wskazniku plastycznosci lr = 7 zawierajgce
mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym cementem. Zawartos¢ frakcji kamienistej w

gruncie nie powinna przekraczac 15 %.

Do stabilizacji cementem nieprzydatne sa grunty zawierajgce wiecej niz 10 % czesci organicznych.

1
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W przypadku, gdy podtoze z gruntéw spoistych wykazuje nosnos¢ E2 = 45 MPa, a roboty s3g
prowadzone w korzystnych (bezopadowych) warunkach atmosferycznych, dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera odstgpienie od ulepszania takiego podfoza. Nie dotyczy to gruntow o duzej wrazliwosci na
oddziatywanie wody (grunty rozmakajgce, grunty peczniejgce itp.), dla ktérych ulepszenie jest
konieczne.

2.3. Cement

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 459-1.

2.4. Woda

Woda (pitna wodociggowa, ze zrodet podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu

cementem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagang gtebokos¢, rozdrobnienie
gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem.

Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- rozsypywarki cementu,

- mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntéw spoiwami,

- frezarko-mieszarki,

- réwniarki do profilowania warstwy,

- ptugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu

- brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,

- walce gtadkie lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z cementem powinien zapewnia¢ uzyskanie wskaznika
rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wyglad mieszanki na catej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikow
(cementowozéw), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cement

nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
5.2. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podtoza cementem nie moze byé wykonane gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymagane;
réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. [Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skltad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposlb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$s¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowe;
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
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W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate;
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposo6b nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego cementem

Warstwe z gruntu ulepszonego cementem nalezy w okresie 7 dni utrzymywaé¢ w stanie lekko
wilgotnym przez:
a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W przypadku wykopdéw w gruntach o duzej wrazliwosci na oddziatywanie wody (grunty rozmakajace,
grunty peczniejgce), wg lokalizacji okreslonej w dokumentacji projekiowej, warstwe z gruntu
ulepszonego cementem po wykonaniu nalezy skropi¢ asfaltowg emulsjg nadstabilng o pH = 3% w
ilosci ok. 1,5 kg/m? i posypac grysem frakcji 16/25 (ok. 15 I/m? - pokrycie 75% powierzchni na grubo$é
ziarna). Doktadne zuzycie emulsji i grysu na 1 m? zostanie okreslone na odcinku prébnym.

Tak wykonane pokrycie bedzie pielegnowato dojrzewajgcg warstwe, stanowigc réwnoczesnie
uszczelnienie zapobiegajgce przenikaniu wody do gruntdw o nietrwatej strukturze. Grys bedzie
zabezpieczac¢ przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta
nastepng warstwg nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inzyniera, po zageszczeniu warstwy z
mieszanki wapienno-gruntowej moze sie po niej odbywac ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na
pneumatykach.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykona¢ odcinek probny w celu :

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do spulchnienia, mieszania i zageszczania jest wtasciwy

- okreslenia gtebokosci i jakosci mieszania gruntu z cementem

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia .

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do spulchnienia, mieszania i
zageszczania, takich jakie bedg stosowane do wykonania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia i lokalizacja odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podtoza
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan podczas ulepszania gruntu podioza poprzez stabilizacje

cementem.
Czestotliwos¢ badan
Lp, Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilos¢ badan na
dziennej dzialce robocze;j.
1 |Rozdrobnienie gruntu
2 |Jednorodnos¢ wymieszania (makroskopowo)
3 |Giebokos¢ wymieszania 1
4 [Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowe;j
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Wytrzymatos¢ po 7 dniach 3 probki
7 |Badania cementu (makroskopowo) Kazda dostawa
8 Szczegétowe badania gruntu: wskaznik plastycznosci i Przy kazdej zmianie rodzaju
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych gruntu

6.3.1. Badania cementu

Badania cementu polegajg na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiatu oraz
sprawdzenia zgodnosci dokumentéw dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

6.3.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2, 1p. 8 i
opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.3.3. Badanie rozdrobnienia gruntu

W przypadku gruntéw spoistych nie zawierajacych ziaren >4 mm, metodyka badan powinna by¢

nastepujaca :

- Do jednego oznaczenia pobrac prébke gruntu o masie okoto 1 kg z miejsca wybranego losowo.

- Zwazy¢ prébke gruntu wilgotnego (bez suszenia) z doktadnoscig + 1g.

- Przesia¢ probke gruntu wilgotnego (bez suszenia) przez sito 4 mm.

- Zwazy¢ czesé probki gruntu wilgotnego (bez suszenia) przechodzacg przez sito 4 mm, z
doktadnoscig do + 1g.

- Obliczy¢ wskaznik rozdrobnienia gruntu, ze wzoru:

Wskaznik rozdrobnienia = (mwp/ Mwc )x 100 %
gdzie:
Mmwp - masa gruntu wilgotnego przechodzacego przez sito 4 mm

Mmwc - catkowita masa prébki gruntu wilgotnego

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg x1%.

6
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Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig okreslong w tablicy
2, przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ makroskopowo co najmniej jeden
raz na dziennej dziatce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzac co najmniej jeden raz na dziennej dziatce roboczej. W tym
celu nalezy wykona¢ co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na catg gtebokosc
warstwy. Otwory powinny by¢ wykonane w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi warstwy.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu nie byta mniejsza w
zadnym miejscu od grubosci projektowane o wiecej niz 3 cm.

6.3.6. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 2.

6.3.7. Wytrzymatos¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 1.

Probki do badan nalezy pobraé z czestotliwoscig podang w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na
Swiezo wykonanej i zageszczonej warstwie. Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96011.

Probki nalezy badac po 7 dniach dojrzewania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych cementem
przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszcz%%c'::‘r;;ergﬁ 2T Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Grubos¢ warstwy Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,
2 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
3 | Réwnosc¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km.
5 | Nosnos¢ warstwy 3razy na 1 km.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach.

Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wiecej niz 10%.

6.4.2. Rownos¢ podioza
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Réwnos¢ podtuzng podtoza po ulepszeniu cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi kazdego
pasa ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 30 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w
tablicy 3.

Spadki poprzeczne podfoza po ulepszeniu cementem powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ podioza

Szerokos¢ podtoza po ulepszeniu cementem nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szerokos¢ podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, z tym, ze
szerokosc ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm.

6.4.5. Nosnos¢ poditoza

Nosnos¢ podifoza z gruntu ulepszonego cementem nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w
tablicy 3.

Nosnos¢ podtoza z gruntu ulepszonego cementem, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E:
(okreslonym zgodnie z zatacznikiem ,A” do normy PN-S-96011) powinna spetnia¢ warunek: E2 > 45
MPa [Ez2 =2 60 MPa dla gruntéw o duzej wrazliwosci na oddziatywanie wody (grunty rozmakajgce,
grunty peczniejace)].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

a) 1 metr kwadratowy [m?] ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem,

b) 1 metr kwadratowy [m?] skropienia emulsjg asfaltowg i posypania grysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie podtoza,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjnag,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiIORB,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena wykonania skropienia i posypania grysem 1 m? wykonanej stabilizacji cementem obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

zakup, dostarczenie i posypanie grysem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentac;ji Projektowe;:

- betonowa kostka brukowa o gr. 8 koloru czerwonego,

- betonowa kostka brukowa o gr. 6 koloru szarego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa koloru szarego,

- piasek i cement na podsypke,

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywac¢ co najmniej ponizsze minimalne parametry:

- ksztaltu i wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
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- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
- wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
o) Tcharakterystyczna 23,6 [M Pa]
o Tmin 2 zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ —klasa 2 (B)
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornosé na Scieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm i
100mm.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie
(kategoria co najmniej) Gr85 PN-EN 9331
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20

Zawartos¢ pytow
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakosc¢ pytow

fie

(kategoria nie wyzsza niz) MBr10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszyw drobnego

(kategoria nie wyzsza niz) Ecs30 PN-EN 933-6
Grube zanieczyszczenia lekkie mipc0.1 PN.EN 17441

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosc do robét.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
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Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowe;
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo — piaskowg 1:4. Grubos¢ podsypki po

zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 51 cm.

Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzgdzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania z kraweznikédw utozonych na fawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projekiowg z tolerancjg £0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;
betonowej o grubosci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robdt,

- transport kostki betonowej ze sktadowiska Zamawiajgcego,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw (z wyjatkiem kostki betonowej) na miejsce
wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo — piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine
PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
2 PN-EN Poprawka do polskiej normy
1338:2005/AC:2007
3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

4 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

5 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i obejmuija:
- ustawienie barier U-12a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Ogodine wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych.

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Wyrobami stosowanymi przy montazu ogrodzen segmentowych sa:

2.2.1. Segmenty ogrodzen segmentowych mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych i
wyjgtkowo z elementédw o przekrojach kwadratowych, prostokatnych, z ksztattownikéw czy tez
ptaskownikéw, zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST Ilub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Wymiary segmentéw oraz elementéw nosnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami zat. 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”
z dnia 03.07.2003 (Dz. U. nr 220 poz. 2181) i powinny spetnia¢ nastepujace parametry:

- wysokos¢ segmentu 1,1m przy chodnikach (czes¢ naziemna)

— dtugos¢ segmentu balustrady U-12a — wielokrotnos¢ 2,0m,

- odlegtos¢ osi dolnej poreczy od poziomu terenu 0.55m,

- naroza giete (promien giecia 250mm),

- stupki z kotwg betonowg, w dolnej czesci stupka element kotwigcy zapobiegajgcy

wyrwaniu i obréceniu konstrukgiji.

Spawanie rur dopuszczone tylko przy potgczeniu dolnej poreczy ze stupkami, elementy poziome i
pionowe wykonane z jednego kawatka rury (bez spawania lub innego tgczenia). Odlegtos¢ miedzy
panelami 60mm. Ogrodzenie malowane farbg proszkows.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny
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by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55
,R65, 1862A) PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 Ilub inne. Wymiary i
najwazniejsze charakterystyki stupkédw pochwytow oraz przeciggdw ogrodzen nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki Srednicy grubosci scianki
zewnetrznej
Przeciagi 51,0 2,6 +1,25 +15
Stupki i pochwyty 60,3 4,0 1,25 15

Przeciggi mogg by¢ wykonane z ptaskownikéw 10x40mm.
Przekroje ptaskownikéw balustrady:

-pochwyt i stupki 80x12mm

-szczebliny i przeciagi 50x10mm

Ptaskowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ptaskownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ptaskownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarows.

Ptaskowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ptaskownika. Powierzchnia
koncow ptaskownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ptaskowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej stali uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020
Stal | Granica plastycznosci, MPa, minimum | Wytrzymatos¢ na rozcigganie,
dla wyrobdw o grubosci lub srednicy | MPa, dla wyrobdw o grubosci

lub $rednicy
do 0d 40 | od 63 | od 80 od od 150 do od 100
40 do63|do80| do 100 | do 200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

St3W | 225 | 215 | 205 | 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.2.2. Farba ftalowa og6lnego stosowania:
- farba podktadowa
- farba nawierzchniowa kryjaca

2.2.3. Gudron - do pomalowania na gorgco czesci stupka stykajgcej sie z betonem
2.2.4. Cynk Raf spetniajgcy wymagania PN-H-82200 o czystosci nie mniejszej niz 99,5%
2.2.5. Beton C20/25 i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgii.

Klasa betonu ma by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy czym w przypadku braku danych
dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2.

2.6.4.Gwarancja na ogrodzenia,

Dla ogrodzen oraz elementdbw mocujgcych wymagana jest 10 letnia gwarancja.

Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powtoki
malowane;.
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wtasciwosci
technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywrocic je poprzez wymiane konstrukgji lub jej naprawe.
Ubytki powtoki malowanej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi bedg uzupetnione przez
Wykonawce nowa powtoka cynkowa.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoline".
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, fopat,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- przenosnych zbiornikbw wody
- $rodkéw transportu,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

=Y

. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow

Transport elementéw moze odbywa¢ sie dowolnymi s$rodkami transportu
(z uwzglednieniem wymiardw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W czasie transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze
ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne. Nalezy stosowac przektadki z migkkiego drewna lub
inne o podobnych cechach.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
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5.2.1. Zakup i transport wyrobéw oraz materiatow przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania wyrobéw wyszczegolnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Zrodta pozyskania wyroboéw musza uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport wyrobdw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.3. Sytuacyjne  wyznaczenie  odcinkébw  ogrodzenia i balustrady nalezy  dokonac
w oparciu o dokumentacje projektowg. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkéw. Przed
osadzeniem stupkéw w fundamentach, czes¢ stupka stykajgca sie z betonem nalezy pomalowa¢ na
gorgco gudronem. Wysokos¢ ogrodzenia i balustrady wynosi 1,10 m.

5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Wykopy pod stupki powinny mie¢ gtebokos¢ 0,8m i wymiary w planie umozliwiajace
wykonanie fundamentéw o rzucie 0,40 x 0,40m dla stupkéw balustrady.
W gruntach zwieztych mozna wykona¢ fundamenty o rzucie kotowym powierzchni 0,16m?2.

5.2.5. Przygotowanie elementéw

Dla unikniecia spawania i wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie,
zaleca sie wykonywanie catkowicie wykonczonych segmentéw w warsztacie.
Grubos¢ spoin winna by¢ rowna grubosci spawanych elementow.
Segmenty balustrady wykonane beda zgodnie z wymaganiami zat.3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu z dnia 3.07.2003 (Dz.U.na.220 poz.2181) i KB-4.3.7.(1) ,Balustrady
zabezpieczajgce”.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu spawania segmenty ogrodzenia i balustrady nalezy oczysci¢ przez
piaskowanie do klasy czystosci S3 i natozy¢ powtoke cynkowg zanurzeniowg o grubosci min 80um lub
natryskowg o grubosci 150um zgodnie z wymaganiami PN-H-97051, PN-H-97052 i BN-89/1076-62. Na
powierzchnie ocynkowang nalezy natozy¢ farby gruntujgce i nawierzchniowe o grubosci 100um koloru
popielatego na balustradach i pasy biato czerwone na ogrodzenia, przy czym pas przy fundamentach
winien by¢ biaty.

5.2.7. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo w deskowaniu bgdz w
fundamencie prefabrykowanym. Fundamenty wykonane w deskowaniu lub prefabrykowane w czasie
zasypki moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem. Zasypka powinna by¢ zageszczona.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnic otwo6r mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.5. Do czasu stwardnienia betonu bariere nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro” osiggnie wymagang twardos¢ najszybciej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach. Beton fundamentow przez 7 dni nalezy utrzymac w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogoine".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobow do robot.
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Uzyte przez Wykonawce robét wyroby pod wzgledem jakosci muszg odpowiadac ustaleniom
punktu 2 niniejszej ST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia segmentdédw ogrodzenia,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb
i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zgodnosé wykonania elementéw z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7.

6.5. Prawidlowos¢ osadzenia ogrodzenia nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i ustaleniami KB4-4.3.7.

6.6. Prawidlowos¢ malowania elementow ogrodzenia nalezy kontrolowaé¢ na podstawie ustalen
niniejszej ST oraz KB4-4.3.7.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m ustawionego ogrodzenia segmentowego.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.pkt.6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m ogrodzenia segmentowego lub balustrady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wytworzenie segmentow ogrodzenia,

- wykonanie powtoki cynkowej i malarskiej,

- dostarczenie segmentéw na budowe,

— nabycie i dostarczenie na budowe wyrobéw niezbednych do wykonania ogrodzenia,
— nabycie i dostarczenie na budowe betonu lub jego sktadnikéw i wytworzenie betonu na budowie,

albo prefabrykatow,

— wykonanie i rozebranie deskowania fundamentéw,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

— pokrycie gudronem powierzchni styku stupéw i betonu,

- wykonanie fundamentéw betonowych lub montaz prefabrykatow,
— zasypanie wykopow z zageszczeniem,

— montaz balustrad i ogrodzenia,

- pielegnacja betonu fundamentéw,

— oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

NN —

2

—_

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.

SO N

PN-B-03264
PN-H-04651

PN-EN-206-1
PN-B-06251
PN-EN 12620
PN-B-10285

PN-EN 197-01
PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-91/M-98430

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;
Srodowisk.

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Cement.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Czes¢ 2

Woda zarobowa do betonu i zapraw.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne

wytyczne
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Stopnie  skorodowania i  stopnie  przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania napawania.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dla budowy oswietlenia
hybrydowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oswietlenia
drogowego i obejmujg nastepujace czynnosci zwigzanych z budowg stupa oswietleniowego hybrydowego
z oprawg LED, wysiegnikiem, konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbing wiatrowg, sterownikiem,
akumulatorami, fundamentem — kompletnego

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowniez obejmujg wszystkie czynnosci wymienione ponizej:

» roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,

* wykonanie wykopow pod urzgdzenia,

* odwodnienie wykopdw,

» ustawienie stupdw lub innych urzgdzen,

* wykonanie izolacji stupow, fundamentoéw i innych urzadzen,

* wykonanie uzioméw,

* zasypanie wykopdw,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

» zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,

* wymiane gruntu,

e pomiary zageszczenia gruntu,

* wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizaciji i technologii
rob6t drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i potaczen, zainstalowanie wysiegnikow,
konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterownikéw, osprzetu, przewodéw oraz innych
urzgdzen elektrycznych,

» prostowanie stupow,

* podigczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej)
oraz wymogami Zamawiajgcego,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wymogami Zamawiajgcego,

» opfaty eksploatacyjne wymagane przez witasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne,

» opfaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych,

1
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* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw,

» uruchomienie i przetestowanie oswietlenia,

* wykonanie pomiaréw natezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe;.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

1.4.6. Sterownik — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa oswietleniowg wyposazona w elementy
elektroniczne i zabezpieczenia

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Nalezy zastosowaé materialy posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i europejskich
norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktdérych normy
przewidujg zaswiadczenia to jg by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci lub aprobaty
techniczne stwierdzajgce zgodnos¢ z odpowiednimi normami. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Warunki sktadowania muszg by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Sktadowanie materiatéw i ziemi

z wykopow jest dozwolone w odlegtosci wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie mniejszejniz 0,5 m od
gornej krawedzi wykopu.

Cata latarnia musi w petni spetnia¢ wytyczne WR-D-41-4 oraz WR-D-72-1 i 2 Wytyczne projektowania
infrastruktury dla pieszych. Czesé 4. Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych.

2.2 Stup oswietleniowy
Stup oswietlenia hybrydowego projektuje sie jako stalowy, stozkowy, zbiezny o przekroju
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poprzecznym szesciokata i sciance grubosci min. 4 mm, wysokosci catkowitej wraz z konstrukcjami
wsporczymidla panelu PV i turbiny 8 — 8,3 m. Oprawa oswietleniowa zawieszona na wysokosci 5,8-6 m.
Stup, konstrukcje wsporczg oraz wysiegnik na oprawe LED o dtugosci 1-1,5 m. nalezy ocynkowac
ogniowo metoda zanurzeniowg wg. PN-EN ISO 1461. Wysiegnik do mocowania turbiny wiatrowej winien
by¢ odstawiony od osi stupa, tak aby turbina nie zacieniata modutu fotowoltaicznego. Turbina wiatrowa
montowana do wysiegnika za pomocg dwustronnej kryzy i srub nierdzewnych min. M12. Panele
fotowoltaiczne mocowane w orientacji pionowej. Ptaszczyzna paneli PV nachylona do osi trzonu stupa pod
katem 30-35° tak, aby Srodek ciezkosci paneli fotowoltaicznych znajdowat sie w osi trzonu stupa.
Drzwiczki wneki rewizyjnej stupa, zabezpieczone za pomocg zamka z wktadka patentowg z systemem
klucza generalnego np. Master KEY. Przewody do sterownikéw prowadzi¢ wewnatrz stupa. Uchwyt do
mocowania turbiny odstawiony od osi stupa. Wysiegnik na oprawe LED musi posiada¢ mozliwosc¢ regulaciji
kata Swiecenia w zakresie minimum 20°. Zarowno stup i jak i konstrukcje wsporcze musza posiadac znak
CE oraz certyfikat zgodnosci z normg PN EN 1090 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca na
terenie UE oraz obliczenia wytrzymatosciowe do wgladu Zamawiajacego.

2.3 Fundament

Fundament prefabrykowany F-150/43 — zgodny z norma PN-EN 14991:2010. Trwatos¢
fundamentu zgodna z norma EN 13369 4.7.3 Zabezpieczony abizolem. Sruby do mocowania stupa
oswietleniowego zabezpieczone kapturkami z tworzywa sztucznego. Wysokos¢ fundamentu 1500mm,
szerokos¢ 430mm, Srednica szpilek 24mm. Montaz fundamentéw nalezy wykonywac zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest pltyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno
by¢ dopasowane do ksztattu gruntu ( rowu, skarpy).

2.4 Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie do kazdego punktu oswietleniowego dwa moduty fotowoltaiczne o mocy minimalnej
340W kazdy. Panel musi posiada¢ rame aluminiowa i winien by¢ zabezpieczony od frontu szktem
hartowanym o grubosci min. 3,2mm. Panel od tylu zabezpieczony nieprzepuszczalng wilgoci folig.
Wymaga sie aby panele fotowoltaiczne byly wyprodukowane na terenie UE.

2.5 Turbina wiatrowa

Znamionowa moc wyjsciowa min: 300W, 5 — topatowa o poziomej osi obrotu ze sterem tylnym.
Moc maksymalna turbiny 330W. Napiecie znamionowe 24V. Srednica wirnika ok. 140cm. Lopaty wirnika
nylonowe, wzmocnione wioknami szklanymi. Predkos¢ startowa turbiny 2m/s. Waga turbiny max 15kg.
Obudowa wykonana ze stopu aluminium i zabezpieczona antykorozyjnie, przystosowana do pracy w
trudnych warunkach atmosferycznych.
Zakres pracy turbiny : -40°C do +60°C. Ze wzgleddw bezpieczenstwa turbina musi posiada¢ kryze
montazowg. Nie dopuszcza sie turbin wpuszczanych w szczyt stupa i nakitadanych na stup.
Wyprowadzenie przewodow trzyzytowe (generator wiatrowy tréjfazowy). Nie dopuszcza sie uzycia turbin
wiatrowych z wyprowadzonymi dwoma przewodami oraz z wbudowanymi zespotami prostujgcymi
przebieg pradu i napiecia.

2.6 Oprawy oswietleniowe LED

Zrédio $wiatta — korpus (obudowa) wykonana metodg odlewu ci$nieniowego z aluminium,
malowany metoda proszkowg, RAL 9007 (Grey Aluminium), szyba hartowana transparentna o grubosci
8mm. Oprawa dwumodutowa z optyka dedykowang do przejs¢ dla pieszych o rozsyle asymetrycznym,
moc oswietlenia minimum 40W, strumien swietiny oprawy > 5800 Im, sprawnos$¢ zrddta Swiatta minimum
150 Im/W, temperatura barwowa 5000 K. Zywotno$é ponad 100 000h. Stopien ochrony IP66, klasa
ochronnosci mechanicznej IK10 wspétczynnik oddawania barw CRI >70, temperatura pracy: -40°C do
+50°C. Wymaga sie, aby oprawa byta wyprodukowana na terenie UE. Wymaga sie przedstawic
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Zamawiajgcemu do wgladu wyniki badan z akredytowanych laboratoriéw na terenie UE potwierdzajgce
parametry fotometryczne oprawy, jej stopieh ochrony IP66 oraz klase ochronnosci mechanicznej IK10.

2.7 Akumulator

Projektuje sie dwa akumulatory zelowe 12 V o pojemnosci 150Ah kazdy. Akumulatory
bezklemowe — z fabrycznie wyprowadzonymi przewodami o przekroju minimum 6mm2. Akumulatory
wyposazone w zawory jednokierunkowe VRLA. Pojemnos¢ C20/C5 156/121 Ah. Akumulator montowany
przy fundamencie, pod ziemig w szczelniej skrzyni wykonanej z tworzywa sztucznego wzmocnionej
poprzecznymi wregami. Nie dopuszcza sie montowania akumulatoréw na stupie oswietleniowym.

2.8 Solarny regulator tadowania

Solarny regulator fadowania z zaawansowanym ukfadem sledzenia punktu mocy MPPT.
Nie dopuszcza sie uzycia kontroleréw PWM.
Mozliwo$¢ ustawienia 6 okreséw pracy o réznych poziomach jasnosci lampy. Automatyczne
dostosowywanie do dtugosci trwania nocy. Maksymalny prad tadowania: 20 A. Napiecie baterii: 24 V.
Maksymalna moc wyjsciowa 100W. Maksymalne napiecie modutu PV 90 V. Maksymalna moc modutéw
400W. Napiecie wyjsciowe na oprawe LED: od 15-55V. Maksymalny prad wyjsciowy na oprawe LED: 3,3
A. Temperatura pracy: od -35°C do 55°C. Petna wodoszczelnos¢ - stopien ochrony IP67
Wymaga sie aby kontroler tadowania posiadat funkcjonalnosé programowania minimum 6 okreséw z
mozliwoscia redukcji mocy oprawy w kazdym w okresow. Wymaga sie aby posiadat pilota z mozliwoscig
odczytu catkowitej wyprodukowanej energii, catkowitej zuzytej energii oraz posiadat mozliwosé odczytu
napiecia paneli, napiecia akumulatoréw, pragdu tadowania akumulatoréw oraz stanu ich natadowania.
Wymaga sie aby kontroler umozliwiat komunikacje poprzez Bluetooth bez konieczno$ci otwierania rewizji
stupa

2.9 Wiatrowy regulator tadowania

Wiatrowy kontroler tadowania z wejsciem trzyprzewodowym (tréjfazowym) i z zabezpieczeniem
przed nadmiernym przetadowaniem akumulatoréw. Kontroler wyposazony w hamulec elektryczny oraz
kontrolki informujgce o zasilaniu, pracy i dziataniu hamulca.
2.10 Zabezpieczenia.
Uktad nalezy zabezpieczy¢ za pomocg bezpiecznika topikowego 30A.
2.11 Przewody

Nalezy uzy¢ przewoddw typu linka o zytach miedzianych izolowanych i dodatkowej oponie

poliwinylowej o przekrojach kolejno: dla turbiny wiatrowej OWY 3 x 2,5 mm2 , dla oprawy LED OWY 2x1.,5
mm?2 , dla paneli fotowoltaicznych OWY 2 x 2,5 mm2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarédwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do budowy.

Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktory przed przystgpieniem
do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT
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4.1.Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

Srodki transportu muszg by¢ odpowiednie do przewozonych materiatéw. Transportowane
materialy musza by¢ ukiadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem. Stupy oswietleniowe oraz wysiegniki, konstrukcje i inne urzadzenia muszg byc¢
przenoszone w taki sposdéb aby nie zniszczyé ich konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego.
Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy naprawi¢. Uszkodzenie elementu
konstrukcyjnego stupa lub wysiegnika, konstrukcji systemowej dyskwalifikuje go z mozliwosci
zastosowania.

4.2 Stupy nalezy sktadowac na statym, rownym i suchym podtozu w stosach, umieszczajac je na
przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy sktadowa¢ stupy i maszty tej samej diugosci i
ksztattu. Kolejne warstwy stupdw i masztéw mozna uktadac na stupach lezacych nizej, oddzielajac je
przektadkami drewnianymi. Stupy mozna takze sktadowa¢ w wigzkach spietych tasmg stalowa.
Odpowiednio analogicznie nalezy postgpowac z wysiegnikami i konstrukcjami systemowymi. Drobne
elementy muszg znajdowaé sie w oznakowanych opakowaniach i muszg by¢ skiadowane w
pomieszczeniach zamknietych.

4.3 Oprawy oswietleniowe, sterowniki, panele fotowoltaiczne, turbiny, przewody, kable i inne materiaty
nalezy przechowywaé w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

4.4, Bednarka ocynkowana, uziomy pretowe i elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Uwagi ogdine

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczy¢
miejsca posadowienia. W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji
wykopow, ze szczegblinym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac; wykopy moga by¢ realizowane metodg tradycyjna lub wiercone. Prace
ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiadac
wymaganiom BN-8836-02. Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej
terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie. Przed przystgpieniem do
zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i
przeciwwilgociowego scianek fundamentdéw i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
stopa stupa. Wykopy nalezy zasypywaé materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszczac
w warstwach o grubosci 200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli,
zapobiegajgc wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu. Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to
0,85. Wskaznik zageszczenia nalezy powiekszy¢, dostosowujgc do stopnia zgeszczenia poboczy,
nasypow i podbudowy chodnikéw (w obrebie ktdrych stupy sa lokowane). Posadowienie stupéw w poblizu
opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementows.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
5
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Przed przystgpieniem do ustawiania stupow na fundamentach, nalezy sprawdzic stan powierzchni stykéw
elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie muszg byé czyste. Podczas montazu, Wykonawca
powinien zadbac o to, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Gwint
stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwag smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscia na
petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub goraco. Smar musi zapewnic¢ ochrone gwintu przez
okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem musza by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone
przed odkrecaniem. Muszg by¢ rowniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na
nakretki. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé s$rodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Spod ptyty kotnierzowej nalezy przed
montazem pokryé powtoka bitumiczng wg PN-EN 1SO 2808: 2008.

Powloke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci
okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013. Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od
strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy. Ponadto,
wneka musi byé potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie¢ na wysokosci min 0,5m,
natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,00m mierzona od gérnej powierzchni
fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa oswietleniowego.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach i konstrukcji mostu zgodnie z instrukcjami producenta i
dokumentacja projektowg. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Potozenie wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg
lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi $ciezki lub stycznej do osi (w przypadku
gdy Sciezka jest w tuku) muszg by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni.

5.6.0prawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne.

Oprawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowa¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Przed zamontowaniem na stupie lub konstrukcji kazde urzgdzenie, nalezy sprawdzi¢ w
zakresie prawidtowosci dziatania. Oprawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowaé po
ustawieniu i wypionowaniu stupow lub konstrukcji, z podnosnika koszowego. Wszystkie elementy
sktadowe stupdw oswietlenia hybrydowego nalezy montowac i podiagczy¢ zgodnie z instrukcjami i DTR
dostarczonymi przez producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Uwagi ogolne
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca musi zadbagé, aby jako$¢ materiatow, urzgdzen i montazu byta zgodna z Projektem,
niniejszg Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien
uzyskac od producentédw Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatéw. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem
powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu, posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. Po przeprowadzonych
badaniach testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.
Po zasypaniu fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos¢
minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. W obrebie jezdni, nasypdéw i chodnikow
stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.
Nadmiar gruntu nalezy usunaé przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty
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Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

. Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga r6ézni¢ sie wiecej niz £20mm od
wymiaréw projektowych.

. Ustawienie fundamentu w planie nie moze ro6znic sie wiecej niz +100mm od
wspétrzednych podanych w projekcie.

. Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich
zasypaniem

6.4. Stupy oswietlenia hybrydowego

Jakosé uzytych materiatdéw do wykonania stupdw, nalezy sprawdzaé¢ na zgodnosé z
Deklaracja Zgodnosci lub Aprobatg Techniczng oraz Specyfikacjg Techniczng producenta.
Pomiar dlugosci stupa nalezy wykonac¢ tasmg stalowg z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne
odchytki stupa sg nastepujace:

- dtugos¢ trzonu stupa 0 20 mm,
- odchytka prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,
- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000
jego diugosci lecz nie wieksza niz 10 mm,
- zewnetrzna $rednica kota opisujgcego przekréj poprzeczny stupa (11 mm,
- dlugosé i szerokos¢ podstawy (11 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r— odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h - wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.5. Wysiegniki, konstrukcje

Ustawienia wysiegnikéw i konstrukcji wzgledem oswietlanej sciezki lub stycznej do jej tuku, musi byé
wykonane z tolerancjg +2[7. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potgczen srubowych konstrukciji
systemowych lub spawdw konstrukcji spawanych.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow, konstrukcji, wysiegnikow i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywac na suchychiwysezonowanych

powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok nie moga byé mniejsze niz:
- 80 mikronow dla powtoki cynkowej - zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
- 80 Um — dla powtoki malarskiej wg PN-EN ISO 2808: 2008P,
- 2000 Om — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powloka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekdw, chropowatosci i
wtrgcen ciat obcych. Powtoka malarska i bitumiczna musza mieé powierzchnie gtadkie bez pomarszczen,
zaciekdw, chropowatosci i wiracen ciat obcych. Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do podtoza:

- dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,
- dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowej.

6.7. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzaé zagrozenia dla 0s6b i mienia oraz nie moze powodowac
uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych urzgdzen. Wyniki pomiaru
odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen w dokumentacji
projektowej.

6.8 Pomiar natezenia oswietlenia i luminancji
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Pomiar oswietlenia wykonywac¢ zgodnie z normg PN — EN/13201 — 4. Pomiary nalezy wykonywac
po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp lecz min. po 100 godzinach $wiecenia. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek innych
obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych. Pomiary luminacji wykonywa¢ przy pomocy
nitomierza, zachowujac pozycje obserwatora zgodng z obliczeniami zamieszczonymi w projekcie. Pomiar
natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekciji
katowej. Element $wiattoczuty musi by¢é wyposazony w urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Wykonanie pomiaréw oswietleniowych: natezenia oraz luminancji wykonanego
oswietlenia drogowego obejmuje swym zakresem ich opracowanie i wykonanie wymaganych
niezbednych obliczen dla przyjetych klas oswietleniowych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki
pomiaréw do zatwierdzenia. Wyniki pomiaréw bedg podstawg do rozpoczecia odbioru technicznego i
stanowig zatgcznik do protokotu odbioru technicznego.

6.9. Ukladanie kabli i pomiary sprawdzajace

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
pomiary dotyczace kabli:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i grubosé zasypki nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
W/w wielkosci nie mogg odbiegac¢ o wiecej niz 0 10% niz podane w projekcie.
- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ wg norm N SEP —
E — 004 przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
- pomiar rezystanciji izolacji, ktéry nalezy wykonaé¢ wg norm N SEP — E — 004, za pomocag
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV:
-20 MQ kabla o izolacji polwinitowe;j,

-100 MQ kabla o izolacji polietylenowej.

- innej izolacji niewymienionej w/g DTR producenta kabla

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
Jednostkami obmiaru robo6t s3:

BRANZA ELEKTRYCZNA
Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawa, wysiegnikiem,
konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbing wiatrowa, sterownikiem, kpl. 1
akumulatorami, fundamentem — kompletnego

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Przed odbiorem wybudowanej infrastruktury technicznej do eksploatacii, ktéry nastepuje
zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach lub
porozumieniach o przytaczenie do sieci, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu

nastepujace dokumenty:

8
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- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby
dostosowania w budownictwie — jezeli s3 wymagane, zgodnie z zapisami w Specyfikacjach
Technicznych lub poleceniem Inzyniera kontraktu,
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacjg
projektowg i stanem wiedzy technicznej,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiardéw/préb/sprawdzen,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych, jezeli sg wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane, Technicznego odbioru  wybudowanej
infrastruktury technicznej dokonuje Zamawiajgcy/Inzynier przy wspétudziale Wykonawcy rob6t.
Z przeprowadzonych czynnosci sporzgdzany jest ,protokét odbioru technicznego”.
- projektowag dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami szczegbélnymi Zamawiajgcego,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami
(poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej) oraz wymogami szczegdlnymi Zamawiajgcego,

Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajgcy/Inzynier
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestédw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw

sprawdzajacych.

Cena wykonania robét obejmuje ceny jednostkowe:

BRANZA ELEKTRYCZNA
Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawg LED, wysiegnikiem,
konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbing wiatrowa, sterownikiem, kpl. 1
akumulatorami, fundamentem — kompletnego

ktore bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatéw uzytych do budowy
oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania roboét.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robét obejmujg miedzy innymi:

» roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,

* wykonanie wykopow pod urzgdzenia,

* odwodnienie wykopdw,

» ustawienie stupdw lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupow, fundamentoéw i innych urzadzen,

* wykonanie uzioméw,

» zasypanie wykopdw,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

» zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,

* wymiane gruntu,

e pomiary zageszczenia gruntu,

* wykonanie robot montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizacji i technologii
rob6t drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i potaczen, zainstalowanie wysiegnikow,
konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterownikéw, osprzetu, przewodéw oraz innych
urzadzen elektrycznych,

9
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» prostowanie stupow,

» podigczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej)
oraz wymogami Zamawiajgcego,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wymogami Zamawiajgcego,

» opfaty eksploatacyjne wymagane przez witasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne,

» opfaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych,

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw,

» uruchomienie i przetestowanie oswietleniA,

* wykonanie pomiaréw natezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-B-06250:1988P Beton zwykty.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

PN-EN-10240:2001 Wewnetrzne i zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009  Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Ap1 i AP2 Oddziatywanie na konstrukcje.
Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 2: Wymagania ogélne i wymiary

PN — EN 40-5: 2004 Stupy oswietleniowe cz.5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

PKN — CEN/TR 13201 — 1 Oswietlenie drég czes¢ 1 : Wybdr klas oswietlenia.

PN -EN/13201 -2 Oswietlenie drég czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN -EN/13201 - 3: Oswietlenie drog czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

PN -EN/13201 — 4: Oswietlenie drog czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.
PN-EN 12464 -2 Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN-1EC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598 -1:2009  Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogo6lne wymagania i badania.
Wiasciwosci  izolacji  elektrycznej  opraw  zawierajgcych  ukiady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
10
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budowa ochrona od porazen pradem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetezeniowy
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)
PN-EN ISO 2808:2008 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2409:2013 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powtok
do podtoza oraz przyczepnosci miedzy warstwowej.

PN-EN ISO 3543: 1999 Ochrona przed korozjg.

PN-E-04405:1988P Materiaty elektroizolacyjne state - Pomiary rezystancji.

PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN 60865-1:2002 Obliczenie skutkow prgdoéw zwarciowych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP - E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-1EC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-E-06150-30:1993P Roztaczniki, odtaczniki, przetgczniki roztgcznikowe i przetgczniki odtgcznikowe z
napedem recznym. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikow

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogéine

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia i zakonczenia
zyt
PN-E-08501:1988P Urzagdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV

PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-90300:1976P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogdlne wymagania i badania

11
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PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 24:
Wymagania szczegétowe.Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania.

PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzi i
stopach miedzi.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
PN- EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych.
Piasek.
PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492)

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. znakow
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegdtowa)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z pézn zm.)
Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 22010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn
zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z2012r. poz. 1059 z p6zn
zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47
poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z
1990 r. nr 81 poz. 473)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektryczny. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych —
PBUE wyd. 1980r., MGIE, wyd. WEMA ,Warszawa 1980r

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r. MGIE, wyd . WEMA ,Warszawa 1980r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
- ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
- ustawienie opornikbw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1, Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow wg
zasad niniejszej ST sa:

- Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100
- Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100
- Opornik z betonu wibroprasowanego 12x25x100

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340 dla klas D, W i l.

2.2, Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych $rednio
<1,0 kg/m2, a kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,

- wytrzymatoscig na zginanie min. 4,8MPa,

— odpornoscig na $cieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm3/5000mm2
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2.3. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedg z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, Dmax
31.5D2.2i S2 wg. PN-EN 206-1.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

2.5. Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiarow kraweznikdéw zawarte sq w p. 5.2.3.3 PN-
EN 1340 i wynosza:

dtugos¢ £1% z doktadnoscia do mm i max 10mm,
2.6. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni +3% z doktadnoscig do mm i max 5mm,
- dlainnych czesci 5% z doktadnoscig do mm i max 10mm,

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé
5mm. Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i

Dlugosé pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 4,0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugos¢ min. 5cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i faw.

4, TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa

nie powinna wystawac¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci
kraweznika.
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4.3. Beton na tawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatos$é cech materiatéw
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogédlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie robét

5.2.1 Zrédta pozyskania materiatow muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie  robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie =z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta 1S
=1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura
musi uzyskac akceptacije Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzyé przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowac¢ domieszki opOzniajace wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm
wypetniane bitumiczng masa zalewows. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowag wykonaé nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
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Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy uktada¢ na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow przed przystgpieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robdét wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,

- wytrzymatosci na zginanie,

— odpornosci na Scieranie.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1.Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500
m wykonywanej fawy betonowe;j).
6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektows.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1cm.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6éw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.
C) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+5cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £1cm,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikbéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbrng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét
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Ogédlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny wykonanej fawy z
betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikdw i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robét,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin nad dylatacjg faw bitumiczng masa zalewows,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE




D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wymiarach 8x30x100 cm, na tawie betonowej z

oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu

wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:

- obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm ustawiane przy chodnikach na tawie betonowej z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacii
Technicznej sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN
1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ — < 5,0 % [klasa 2 (B)]

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) $cieralnos¢ —klasa 3 (H)

213



D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac atest producenta.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. Beton
tawa betonowa z oporem pod obrzeze oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40,
Dmax 31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.

2.2.6. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposob

chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.
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W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac
zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
pielegnowane wods.

5.3. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Nalezy wykona¢ tawe betonowg z oporem z betonu C12/15. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed

poczatkiem wigzania cementu. Lawe betonowa nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni od
wykonania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde
100 m),

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
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- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobéw przewidzianych do wykonania robét,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie fawy betonowej z oporem wraz z pielegnacja,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 1979i 1982 r.
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