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1. WPROWADZENIE
Niniejsza Opinia Geotechniczna zostata opracowana jako element Projektu Architektoniczno-Budowlanego
dotyczacego wzmocnignia podioza pod fundamenty wind zlokalizowanych na przystanku ,Hangarowa”

Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju, stanowigcych element kiadki dla pieszych Zlokalizowanych na dziatce nr
12/2 obreb 4404 Miasto Szczecin.

2. WSTEP
Celem niniejszej Opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu pod fundamentami wind nr 2 3.

Fundamenty wind stuza do przenoszenia obcigzenia z szybow windowych na grunt. Windy zapewniajg
komunikacje wspomagajaca ciagi schodow, migdzy przystankami a parkingiem ,Park&Drive” oraz ciggiem
pieszym przy ul. Hangarowe;.

Niniejsza Opinia geotechniczna jest czescig sktadowa Projektu Architektoniczno-Budowlanego a odwierty z
charakterystyka gruntu stanowig podstawe do opracowania dokumentagji projektowej wzmocnienia gruntu.

W ramach prac polowych wykonano w rejonie istniejacych fundamentdw dwa otwory wiercone mechanicznie
obrotowym $widrem spiralnym przelotowym do gtebokosci 12,0m p.p.t..

Rzedne otworéw odczytano z mapy do celow projektowych w skali 1:500 a za pomoca niwelatora sprawdzono,
czy rzedne po obu stronach sg jednoznaczne.

Z podioza gruntowego pobrano probki materiatu gruntowego do badan laboratoryjnych.

Probki gruntow pobierano metodg B wedtug PN-EN 1997-2, uzyskujac probki klasy 3 wedtug kryteriow wiw
normy.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wynikow badan.

Nr otworu Max warto$¢ Ip | Max warto$¢lo | Minwartosélo | Min wartosc Ip Maksymalna Srednia Wspdiczynnik
zsondy TB- z sondy DPH z sondy [TB- z sondy DPH roznica lp z wartos¢ korelacji
ZW ZW sondy ZW- roznicy Ip z
DPH sondy ZW-
DPH
20 0,888 0,869 0,380 0,404 0,088 0,033 | 0,98733
22 0,894 0,865 0,360 0,496 0,213 -0,015 0,98411

Dla gruntow Ps i Pp okreslono stopien zageszczenia gruntu I, wilgotnosé naturalng Wn, gestos¢ objetosciowq
p, kat tarcia wewnetrznego ¢ oraz modut odksztatcenia Mo.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN
Zakres przewidzianych robot zlokalizowany jest na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego, Gminy Miasto
Szczecin.

Fundamenty wind usytuowane sg pomiedzy Kanatem Cegielinka a Jeziorem Dabie. Fundamenty te majg przejac
obcigzenie od wind obstugujacych przystanek ,Hangarowa’.

W fizykogeograficznym podziale Polski badany teren stanowi fragment jednostki nr 313.24 ,Dolina Dolnej Odry”,
bedacej czgscig regionu 3131.2-3 ,Pobrzeze Szczecinskie”.

Bezposredni fragment objety obszarem badan, wchodzi w skad, pod wzgledem geomorfologicznym, najnizszego
poziomu tarasowego Doliny Dolnej Odry i przylegtej do niej od wschodu Réwniny Goleniowskiej.

Naturalng powierzchnie terenu stanowito tu torfowisko typu niskiego (o miazszosci 1,70 - 2,90m) o rzednych ok.
0,0 —0,5m n.p.m, ktére w zwigzku z prowadzonymi na przetomie wiekow XIX i XX pracami drogowymi w rejonie
Kanatu Cegielinka, zostaly przekryte nasypami niekontrolowanymi o znacznej migzszosci (1,6 — 3,0m), wskutek
czego uzyskano podwyZszenie powierzchni terenu o ok. 1,5m do rzednych 1,79 - 1,91m n.p.m.
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W ramach robot prowadzonych w 2-giej potowie XX wieku w rejonie przystankow (podioze, na ktorym sg
posadowione fundamenty wind)ani w trakcie robot przy budowie Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju, grunt nie
byt wzmacniany poprzez zastosowanie dodatkowych zabiegow geotechnicznych.

po obu stronach Kanatu Jasienickiego, dokfadnie w rejonie zakretu kanatu, ktory od oczyszczalni $ciekow biegnie
rownolegle do rzeki Odry, skrecajac pod katem =90° aby nastepnie zmienié kierunek biegu na prostopadty do
rzeki Odry, do ktérej uchodzi.

Fundamenty zlokalizowane sa na terenie Gminy Police, powiatu polickiego wojewodztwa zachodniopomorskiego
przy ul. Jasienickiej.

Pod wzgledem geomorfologicznym, teren stanowi nizing Dolnej Odry — obszar akumulacji osadow rzecznych
niesionych przez wody rzeki Odry oraz wptywu Lodowca Battyckiego.
Poziom wody ksztattuje sie na rzednej -1,4m p.p.t.

OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
Na podstawie wykonanych 2-ch wyrobisk (odwiertow) oraz analizy materiatdw kartograficznych, stwierdzono, ze
podioze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, wyksztalcone jako pdzno plejstocenskie
utwory rzeczne oraz holocefiskie utwory bagienne a takze powstate przez ostatnie ok. 150 lat nasypy
niekontrolowane z domieszka humusu.

Utwory rzeczne to wytacznie grunty niespoiste — piaski drobne, piaski Srednie.

W obrebie utworéw rzecznych zdecydowanie przewazajg piaski drobne i piaski drobne na pograniczu piasku
$redniego.

Nad piaskami drobnymi rozécielaja sie plejstocenskie osady bagienne o migzszosci 2,0 — 2,3m a nad nimi -
nasypy z piaskow drobnych z dodatkiem humusu.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW WODNYCH

W wykonanych otworach woda gruntowa stabilizuje sig na rzednej 0,81 m n.p.m. oraz w otworze 21: 0,92 m
n.p.m.

W zwigzku z tym, ze poziom wody w Kanale Cegielinka (odnoga rzeki Regalicy) waha sie od +0,1m n.p.m do
+1,2m n.p.m., zwierciadto napietej wody gruntowej prawdopodobnie wahato sig bedzie jak stan wody w Kanale
Cegielinka.

Wahanie wody w Kanale Cegielinka spowodowane jest tzw. Cofkg, ktora wystepuje podczas wystepowania
wiatrow potnocnych i pétnocno-zachodnich u ujscia i w dolnym biegu rzeki Odry.

Grunt okreéla sie jako nawodniony od poziomu 1,0m n.p.m. a ustabilizowany na poziomie ok. 0,83m n.p.m.
Migzszosci gruntow organicznych, w zaleznosci od zmieniajacego sie w rzece Odrze poziomu wody, sg bardziej
lub mniej nawodnione.

OCENA TECHNICZNYCH WLASCIWOSCI PODLOZA

W miejscu wykonywania wzmocnienia podioza fundamentow pod szyby windowe (rejon otworéw nr 20 i 21),
znajduja sie nastepujace warstwy gruntow wg PN-EN 1997-2, od gory:

- NASYP BUDOWLANY | NASYP NIEKONTROLOWANY : rzeczne piaski drobne FSa, podrzednie piaski
drobne humusowe orFSa lub piaski drobne na pograniczu piasku $redniego FSa/MSa, wilgotne i nawodnione,
sredniozageszczone o obliczeniowej warto$ci stopnia zaggszczenia Io=46% - GRUNTY NOSNE BUDUJACE
PLYTSZE PARTIE PODLOZA. Migzszo$é poszczegolnych stref piaskow: 0,3 - 6,2m

- TORF: torf $rednioroziozony ciemnobrunatny o migzszosci 1,70 —2,90m.

Na podstawie badan $cinania gruntu standardowa koncowka krzyzakowa bez filtracji wody, obliczono warto$¢
wytrzymaloéci torfow na $cinanie wynoszacg Tmex = 101,7kPa. Wartoé¢ ta wskazuje, ze torfy, pomimo
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dtugotrwatego obcigzenia nasypami, pozostajg gruntami stabymi, ktore ulegty tylko czesciowej konsolidacji, tj. do
ok. 20% w stosunku do gruntu obcigzonego.

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych, przyjmuje sie warto$¢ edometrycznego modutu
scisliwosci pierwotnej torfow jako ok. Mo = 600kPa.

- PODSCIOLKA TORFU: rzeczne piaski drobne FSa, podrzedne piaski drobne na pograniczu piasku $redniego
FSa/MSa, wilgotne i nawodnione, zageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia 1p=71% -
GRUNTY NOSNE BUDUJACE GLEBSZE WARSTWY PODLOZA, tworzace catg miazszos¢ utwordw rzecznych.

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskéw obliczono na podstawie sondowan dynamicznych
uwzgledniajacych badania w latach 2004 i 2010.:
- FSaw nasypie budowlanym i nasypie niekontrolowanym:

lo= 46%

Whn= 16% dla gruntu wilgotnego, Wn=24% dla gruntu nawodnionego

p =1,575 tm" dla gruntu wilgotnego, p =1,710 tm™3 dla gruntu nawodnionego
¢ =27,40°

Mo = 56499 kPa

Eo=42124 kPa

Np = 13,81

Ns =4,99

FSa w podsciotce torfu:

b= 71%

Wn= 14% dla gruntu wilgotnego, Wn=22% dla gruntu nawodnionego

p =1,665 tm"® dla gruntu wilgotnego, p =1,800 tm™3 dla gruntu nawodnionego
¢ = 28,66°

Mo = 92878 kPa

Eo = 68758 kPa

Np = 15,86

Nz =6,10

7. WNIOSKI

1.

2.
3.

W badanym podtozu wystepuja pozno plejstocenskie rzeczne piaski drobne, na ktorych lezg bagienne grunty
organiczne - torfy i podrzednie humus piaszczysty.

Na gruntach rodzimych zalegajg nasypy niekontrolowane o wysoce zroznicowanej migzszosci.

Woda gruntowa tworzy w badanym podiozu poziom przesycajacy piaski terasowej rowniny o wyraznym
jednostajnym spadku w kierunku pétnocno-zachodnim. Zwierciadlo wody waha sig +0,1m n.p.m do +1,2m
n.p.m. Poziom wody stwierdzony podczas wszystkich etapéw prac polowych nalezy uzna¢ za zblizony do
przecigtnego, w zwigzku z czym, maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej, mogacy wystepowaé w
okresach cofki oraz intensywnych opadow atmosferycznych moze byé wyzszy o okoto 0,5 1,0m.

W zaprojektowanych podpér mostu tymczasowego nad Kanatem Jasienickim wystepujg wodnolodowcowe
piaski srednie, piaski Srednie z domieszka Zwirdw oraz piaski drobne przykryte rzecznymi piaskami $rednimi
| madowa gling pylastg oraz piaszczysto-humusowym nasypem na skarpach Kanatu Jasienickiego.

W badanym terenie stwierdza sie¢ wystepowanie gruntéw stabonosnych.

Z uwagi na wystepowanie gruntow stabonosnych, zalecane jest wzmocnienie podfoza pod fundamentami
wind.

Autor Opinii klasyfikuje fundamenty do drugiej kategorii geotechnicznej.
PowyZsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z normg PN-EN 1997-2.

- r do
upr. do proj. i wyk. bez ograniczert
Nr 29/52/2000
specjalizacia techniczno-budowlana w zakresie
geotechniki, proj. i kier. robotami
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