e

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE

: PROJEKTOWANIE 1, STANISEAW M. KAMINSKI
NI/‘.ZOR g EL. (091) 462 44 06; FAX. nrl\ ﬁ' 1QI ‘ it

KI-MO

EKSPERTYZY R
BUDOWLANE.

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z
WYTYCZNYMI DEMONTAZU | MONTAZU WIND 213
ZLOKALIZOWANYCH
PRZY KLADCE DLA PIESZYCH NA PRZYSTANKU
SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO TRAMWAJU UL. HANGAROWA
W SZCZECINIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z WYTYCZNYM|
DEMONTAZU | MONTAZU WIND 2 | 3 ZLOKALIZOWANYCH PRZY KLADCE
DLA PIESZYCH NA PRZYSTANKU SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO

NAZWA | ADRES ZADANIA TRAMWAJU UL. HANGAROWA W SZCZECINIE

UL. PRZESTRZENNA, SZCZECIN

DZIALKA NR 12/2 OBREB 4404 MIASTO SZCZECIN

GMINA MIASTO SZCZECIN

INWESTOR AL. ARMII KRAJOWEJ 1
70-456 SzCZECIN

;_'J’PROJEKTOWANIE PROJEKTOWANIE, NADZORY,

PROJEKTANT ‘NADZORY,/ EKSPERTYZY BUDOWLANE
EKSPERTYZY STANISLAW M. KAMINSKI
BUDOWLANE. UL, ZAJECZA 14K, 70-795 SZCZECIN

S E-MAIL:smk@pneb-kaminski-mosty.eu

STADIUM PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-MOSTOWA
¥y
IMIE | NAZWISKO STANOWISKO NR UPRAWNIEN _Poopis/") /

INZ. STANISLAW KAMINSKI PROJEKTANT 29/Sz/2000 @M 3

o 7 L /
DATA OPRACOWANIA SIERPIEN 2023R.
NUMER UMOWY CRU/23/0001208

EGZEMPLARZ NR 1




PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

FPNER-HAMINSKI-MOSTY EU

E-MATL: SMK

STWICRB

PUSTA STRONA

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO - WINDY NA PRZYSTANKU ,HANGAROWA” SST SZCZECIN



PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

AALL SHMHEPRES KAMINSKI-MOSTY.EU, EEKEPNEB-KAMINSKI- MOSTY. EG

STWIORB

ZAMAWIAJACY: GMINA MIASTO SZCZECIN
pl. ARMII KRAJOWEJ 1, 70-456 SZCZECIN

NAZWA ZADANIA: WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z WYTYCZNYMI
DEMONTAZU | MONTAZU WIND 2 | 3 ZLOKALIZOWANYCH PRZY
KLADCE DLA PIESZYCH NA PRZYSTANKU SZCZECINSKIEGO
SZYBKIEGO TRAMWAJU UL. HANGAROWA W SZCZECINIE

STADIUM: PROJEKT TECHNICZNY

BRANZA: KONSTRUKCYJNO-MOSTOWA

OPRACOWANIE: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

AUTOR OPRACOWANIA: inz.. STANISLAW M. KAMINSKI, Upr.. Nr 29/Sz/2000

DATA OPRACOWANIA: GRUDZIEN 2023r.

WZMOCNIENIE PODELOZA GRUNTOWEGO - WINDY NA PRZYSTANKU ,HANGAROWA” SST SZCZECIN



PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

MINSHI-MOSTY.EU, B A-MOSTY. 20

STWIORB

PUSTA STRONA

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO - WINDY NA PRZYSTANKU ,,HANGAROWA" SST SZCZECIN



STWIORB

SPIS TRESCI

D-M 00.00.00

D.01.00.00

D.07.00.00

M 11.00.00

M 12.00.00

M 13.00.00

M-21.00.00

M-27.00.00

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

BRANZA MOSTOWA | DROGOWA - WYMAGANIA OGOLNE 7
PRACE PRZYGOTOWAWCZE 19
D-01.01.01  TYCZENIE GEODEZYJNE ROBOT 20

D-01.02.03  ROZBIORKA SZYBU WINDOWEGO | WIND 25

D01.02.04  NAWIERZCHNIA TYMCZASOWA 30

D-01.02.04A ROZBIORKA NAWIERZCHNI ISTNIEJACEJ PERONU PRZYSTANKU
TRAMWAJOWEGO 38

POZOSTALE PRACE PRZYGOTOWAWCZE _ 4

D-07.0502  DEMONTAZ BARIER ENERGOCHLONNYCH | BALUSTRAD 42
ROBOTY ZIEMNE 46
M-11.01.00  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 47

M-11.01.04  ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM 57

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY All | Alll WRAZ Z DESKOWANIEM 64
BETON 75
M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 89
M-13.02.01 BETON KLAS NIZSZYCH NIZ C20/25 108
FUNDAMENTY 112

M-21.00.00 FUNDAMENTY - ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PREFABRYKOWANYCH
FUNDAMENTOW BETONOWYCH 113

M-21.20.03  FUNDAMENTY — WYKONANIE FUNDAMENTOW POD SZYBY WINDOWE
116

M-21.15.05 WZMOCNIENIE PODLOZA FUNDAMENTOW POPRZEZ WYMIESZANIE
INIEKCJI STRUMIENIOWEJ Z ROZLUZNIONYM GRUNTEM METODA ,JET-GROUTING”
119

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU 124
M-27.01.01  WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO POWIERZCHNI
BETONU METODA, ,NA ZIMNO" 125

ROBOTY WYKONCZENIOWE | ROBOTY POZOSTALE 129

D-07.0502  MONTAZ BARIER ENERGOCHLONNYCH | BALUSTRAD 130

D-08.12.00  USTAWIENIE SZYBU WINDOWEGO WRAZ Z MONTAZEM WIND 139

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO — WINDY NA PRZYSTANKU ,,HANGAROWA” SST SZCZECIN



PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

V.51, ANSKI-MOSTV.EU

STWIORB
D-08.02.01  ODTWORZENIE NAWIERZCHNI PERONU PRZYSTANKU TRAMWAJOWEGO
135
D-10.08.01  ROZEBRANIE NAWIERZCHNI TYMCZASOWEJ 143
M-29.00.00 ROBOTY INNE

M-29.25.01 PUNKTY POMIAROWE 148

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO - WINDY NA PRZYSTANKU ,,HANGAROWA” SST SZCZECIN



PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ, STANISEAW M. KAMINSKI
PNEB M BU

B-KAMING

STWIORB

DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGOQ - WINDY NA PRZYSTANKU ,,HANGAROWA" SST SZCZECIN



STWICRB

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

MINSKI"'MOSTI EG, EB

EBKAMINSK(-MOSTY.EU

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.

1.1

1.2,

1.3

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robét w ramach wykonania wzmocnienia podloza gruntowego wraz z wytycznymi demontazu
i montazu wind nr 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku Szczecinskiego Szybkiego
Tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jako$ci robot nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Specyfikacje Techniczne stanowig dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot, STWIORB jest elementem regulujacym sprawy jakosci
miedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania ogélne dla robét objetych specyfikacjami zawartymi
w niniejszym opracowaniu i nalezy je rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegolowymi Specyfikacjami
Technicznymi dla ponizszego zakresu:

- roboty przygotowawcze, w tym:
- geodezyjne tyczenie robét,
- roboty rozbiorkowe istniejacej nawierzchni przystanku w rejonie szybow windowych.
- rozbiorka szybu windowego i wind,
- demontaz barier energochtonnych i balustrad,

- wykonanie nawierzchni tymczasowej pod sprzet ciezki na potrzeby przewidzianych do wykonania robét,

'

roboty ziemne,

wykonanie kolumn metodg Jet-Grouting,

wykonanie zelbetowej plyty podktadowe;j,

demontaz starych i wykonanie nowych fundamentéw pod szyby windowe,

- wykonanie izolacji powlokowej betonu,
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- roboty wykonczeniowe, w tym:

- montaz szybdw windowych i wind,
- odtworzenie nawierzchni na peronie przystanku,
- montaz barier energochlonnych i balustrad,

- demontaz nawierzchni tymczasows.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1

14.2

143

144

1.4.5

1.4.6

1.4.7

148

1.4.9

1.4.10

1.4.11

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w
odniesieniu do wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobow, ktore roznia si¢ istotnie
od wiasciwosci okreslonych w Polskiej Normie,

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno - uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, plac, wezet ).

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnoéci producenta - o$wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces wytworczy lub usluga sg zgodne z okreslong norma lub innym
dokumentem normatywnym. Deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem uchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
rob6t.

Inspektor - Inspektor Nadzoru, pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony
do podejmowania decyzji dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach
dokumentacji projektowej przepisdw prawa budowlanego oraz umowy.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, kiéra na zlecenie Zamawiajacego za pomocg
czlonkéw swojego zespolu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kentraktowymi.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Zamawiajacy/lnwestor - osoba prawna Iub fizyczna, kiéra zlecila Wykonawcy realizacje zadania
inwestycyjnego i wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.
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Jezdnia - czg$c¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - oscba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna - cze$¢ obiektu oparta na fundamencie, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kolowego i pieszego.

Kontrakt - pisemna umowa miedzy Zamawiajacym a Wykonawca, spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajaca prawa i obowigzki obu stron.

Korona drogi - jezdnia z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys $lepy - wykaz robot wraz z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Kryteria techniczne - zestaw wymagan, stanowiacy podstawe certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczenstwa.

Laboratorium Drogowe lub inne - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z dokumentacjg projektowa,
zaakceptowane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoZe gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, przepust, kiadka pieszo-jezdna, kladka dla pieszych itp.

Odpowiednia bliskos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okredlony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych,

Peron przystanku tramwajowego - element infrastruktury punktowej systemu komunikacji miejskiej, Jest to
Wyznaczone miejsce zatrzymania i postoju tramwaju w celu umozliwienia pasazerom wejscia/opuszczenia
pojazdu.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moZze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
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Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig pojazdow, umieszczania
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sie sktadaé z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze sie ona skladac z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do gleboko$ci przemarzania obcigzer .

Podloze ulepszone - gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio ped nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni

Podwykonawca - osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacie czeéci zadania
inwestycyjnego.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét [ub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga,
kolej, rurociag.

Rejestr obmiarow (ksigzka obmiaréw) - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
i przedmiotu robot.

Rysunki robocze - rysunki (plany) rusztowan, szalunkow, plany giecia stali zbrojeniowej lub inne dodatkowe
plany, ktére Wykonawca powinien przedlozy¢ Zamawiajacemu do zatwierdzenia przed rozpoczeciem
robot.

Specyfikacje - zbior przepisow i wymagan uzupelniajacych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzet z urzadzeniami do konserwagcji i obstugi,
potrzebne dla prawidlowego prowadzenia budowy.

Szyb windowy — obudowany pionowy kanal, miejsce lub przestrzen, w ktorej instalowana jest winda oraz
wszelkie podzespoty windy.
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Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajacego dla wykonania zadania
inwestycyjnego.

Wiadukt, most kladka- obiekt zbudowany nad droga (rzeka) dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

Winda - Dzwig, wyciag pionowy - zainstalowana na state dzwignica, poruszajaca sie wzdtuz prowadnic w
pionowym lub pochylonym szybie dzwigowym, stuzaca do transportu oséh lub towaréw. Dzwig sklada sie
z kabiny lub podstawy {adunkowej, prowadzonej w szybie zazwyczaj przy uzyciu ciegien (lin stalowych)
lub, rzadziej, przy uzyciu innych sztywnych mechanizmow takich jak $ruby, zebatki lub silowniki.

Wyrob budowlany - materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwalosci obiektow budowlanych,
dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania podstawowe dla wyrobdw - wymagania podstawowe dla wyrobow dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie stanowia: bezpieczenstwo konstrukeji, bezpieczenstwo
pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona
$rodowiska, ochrona przed halasem i drganiami, oszczedno$é energii i odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna
przegrod.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, kidra zostala przez Zamawiajacego wybrana do realizagji
zadania inwestycyjnego.

Wystapienie - zwrécenie sie Wykonawcy do Zamawiajgcego na pismie w sprawie zwigzanej z realizacjg
zadania inwestycyjnego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcii techniczno- uzytkowych.
Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$c z Dokumentacijq Projektowa,
SST i poleceniami Nadzoru oraz za bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na Placu Budowy, metody uzyte |
przybudowie.

Koszty spefnienia przez Wykonawce nizej okreslonych dzialan i czynnosci, wraz z kosztem ufrzymania
tymczasowej organizacii ruchu podczas budowy, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze s wigczone
w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).

1.5.1.

Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolite] Polskiej, od wiasciwych wladz
na swoj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢é pozwolen na tymczasowg zmiane regulacji ruchu,
pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.).
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Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sig w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem robot budowlanych. Jesli zajdzie taka potrzeba,
przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami
geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do korica realizacji robot objgtych Kontraktem

1.5.2. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce robot :

a) Projekt deskowan, rusztowan, podparé, podpdr tymczasowych, pomostéw roboczych, platform
roboczych, drogi tymczasowej, probnego obcigzenia pali, oraz zabezpieczen (do robdt rozbidrkowych,
betonowych, zbrojenia, antykorozyjnych konstrukgji betonowej i stalowej) itp.

b) Dokumentacja warsztatowa zbrojenia,

c) Projekt technologiczny wykonania wzmocnienia gruntu metoda jet-grouting, uwzgledniajaca lokalne
warunki wykonania robot (warunki gruntowo-wodne, dostepnos¢ miejsca wykonania robot wynikajaca
z zagospodarowania terenu urzadzeniami obcymi i organizacii ruchu pojazdow na czas prowadzenia
robét), niezbedne rusztowania i ekrany, dostosowanie (uzupetnienie) konstrukcji szkieletu
zbrojeniowego elementami wynikajacymi z przyjetej technologii wykonania robot, projekt mieszanki
hetonowej, oraz projekt probnego obcigzenia pali,

d) Projekt odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw.

Nie przewiduje sig wykonywania dodatkowej dokumentacji. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze
sig koniecznym uzupetnienie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej, wowczas
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki, opis i SST na wlasny koszt i w 3 egzemplarzach przedlozy
je Inspektorowi do akceptacii, a Inwestorowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzor
Inwestorski stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowiagzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentagii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

UWAGA: W przypadku rozbieznoéci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materialy) budowlane winny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bgdg uwazane za
wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy wyrobow (materiatow) budowlanych i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjq Projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie wyroby i materialy zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie realizacji Rohot az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na Placu Budowy wraz z zimowym
utrzymaniem, w okresie od dnia przekazania Placu Budowy do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia,
po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét dla kazdego z poszczegoinych Etapow
robot.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi depuszezonych de ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowic zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robot utrzymaniowych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy a w szczegoélnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdamifwyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchui zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowac i utrzymywac, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien
wybudowac i utrzymywac opisane w kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam
podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usunag te przejazdy o ile nie bedg
potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielagcemu pierwotne whasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywaé i obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spoleczno$ci ,itp. zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegajq akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z InZzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
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Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowaé tablice informacyjne wg wzoréw uzgodnionych z
Zamawiajacym i tablice wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczgce inwestycji, w
iloéci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.
Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

UWAGA: Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i wliczony jest w ceng
umowna.

155 Zabezpieczenie urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i o$wietienia w rejonie prowadzonych robét

W przypadku wykonywania robét na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie Srodki wymagane
przez zarzadee drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen laczno$ci, kierowania ruchem
i oswietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujq sie w obszarze oddzialywania Robot, Wykonawca zapewni urzgdzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny byé gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem
istniejacych urzadzen.

Wszystkie polaczenia Iub rozlgczenia w istniejacym urzadzeniu moga byé wykonywane jedynie przez
zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sig z zarzadca drogi w porozumieniu z Inzynierem.
1.5.6  Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykenawca bedzie:

1. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla 0sab trzecich lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu
lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,
b) $rodki ostroznoéci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem rzeki pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
2. Utrzymywaé Plac Budowy i wykopy bez wody stojace;.

3. Podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dia osob lub dabr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracjj,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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4. Przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpaddw produkeyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach {Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.) i i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkeyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow
i drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania oraz
poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac
oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrécenie
terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot

b. $rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c. mozliwo$cig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzielié
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane
jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrocony do minimum. Zaleca sig prowadzenia prac
odwodnieniowych poza okresem wegetaci.

1.5.7.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach a takze na placach sktadowych.

Wyroby i materialy fatwopalne bedq skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, kiére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig do uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt wyrobow i materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.9 Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowa lub inne zrodta promieniowania jonizujacego nalezy uzywac tylko
w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje InZyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie poslugiwania sig
nuklearna aparaturg pomiarowa lub innymi Zrédlami promieniowania jonizujgcego. Warunki
stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami i normami.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych whascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wlasciciela. Przed
zamknieciem jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednia instalacje zastgpcza o ile
Kontrakt nie przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace sig w obszarze robot powinny
ulec modernizacji, usunigciu lub powigkszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia
z whascicielami sposobu realizacji i etapowania Robdt.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, kiére maja by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz (w zaleznoéci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje
nieplanowane wylgczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie operatora
tych linii strat spowodowanych uszkodzeniami jak i przerwg w przesyle lub dostawie energii
elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wylaczenia oraz naprawy lini w peinej
wysokosci.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegotowy sposob realizacji robét przy
zalozeniu doprowadzenia terenu po rebotach do stanu pierwotnego.

UWAGA: Jezeli w trakcie wykonywania robot stwierdzono niewybuchy i inne pozostatosci wojenne,
jak rowniez znaleziska archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym
Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami,
ktére sq whasciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru.
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Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0 przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i fadunki powedujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

Wykonawca uzgodni z odpowiednimi instytucjami trasy przewidziane do transportu materialéw na budowe.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel wykonywal prace w warunkach
bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spelniajacych odpowiednie wymagania sanitame.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegolowy
plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (..BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
roboét przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba ufrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli na skutek zaniedbari Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementow, to Wykonawca na polecenie [nzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami,

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami | bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboti w sposéh
ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle
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z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja

materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢é doktadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opoznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgednieniu z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydiuzenie
czasu wykonania robot iflub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6.16. Tablice informacyjne
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy.

Tablice informacyjne nalezy wykonaé z materiatéw trwatych i odpornych na roéznorodne warunki
atmosferyczne zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1 Zasady dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobow budowlanych
Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoéci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowg OST parnistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla kidrych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej, albo

¢. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatgcznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego
majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. nr 1686, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188;Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275
orazz 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spelnia wymagania
zasadnicze, okreslone w tych przepisach.
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Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2.;-4, jezeli
producent, majagcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokanal cceny zgodnosci i wydal, na swojg
wylaczng odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu lub aprobatg techniczna.
Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wplyw na spelfnienie przez obiekt wymagari podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszagce sig do wymagan podstawowych, roznia, sig
istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje
europejska na opracowanie norm zharmenizowanych Iub wytycznych do europejskich aprobat technicznych,

Dopuszczone do jednostkoweqo zastosowania w_obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacii technicznej, sporzadzonej przez projekianta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydal o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnoéci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskat aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli/, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE.

W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okre$lono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzac szczegolne zagrozenie
dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Zrédla uzyskania wyrobow budowlanych

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawia-
nia i odpowiednie $wiadectwa badan jakosci, do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materialow budowlanych z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
budowlane z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materiaty budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniajg wymagania STWIORB w czasie prowadzenia robét.

Jezeli materialy budowlane z akceptowanego uprzednio Zrédla sa niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodlo zaopatrzenia w materialy budowlane,

Pozyskiwanie wyrobow budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie wyrobow
budowlanych z jakichkolwiek zrodel miejscowych, wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zohowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci zradia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca roboty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagar ilo$ciowych i jakosciowych wyrobéw i materialow
budowlanych z jakiegokolwiek zrodia.
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nieraWykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatéw budowlanych do robét,

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty budowlane pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie mogl prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodel
materialéw budowlanych bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Nadmiar materiatdw nie nadajacy sie do wykorzystania Iub stanowiacy nadwyzke uniemozliwiajacy
zagospodarowanie w pasie drogowym, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren
budowy i zagospodaruje zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

24 Inspekcja wytworni materiatow budowlanych
Wytwornie materiatow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkecyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobu pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

Inspektor bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja ma-
terialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.5 Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym uzyto nie zaakceptowanych materialow budowlanych, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Kto wprowadza do obrotu lub przy wykenywaniu robot budowlanych stosuje wyroby budowlane niedopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie, naruszajac przepisy art.10 podlega karze grzywny do 100 tys. 2! (art. 91
ust. 2 ustawy Prawo budowlane).

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczag sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow budowlanych
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy budowlane, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i wlasciwo$é do robot oraz byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materialéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce
robot.

2.7 Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
budowlanego w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem tegoz wyrobu, albo dluzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.8 Materialy z rozbiorek
Materialy pochodzace z rozbiorek nadajace sie do przetworzenia na pefnowartosciowy materiat do budowy drog
jak np. podbudowa z rozbieranych odcinkéw drég, kostka brukowa itp. Wykonawca wykorzysta jako materiat do
celow budowlanych w ramach realizowanego zadania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB po
uprzedniej zgodzie Inzyniera.

Materialy pochodzace z rozbiorek, nie nadajace sie do zagospodarowania, Wykonawca zutylizuje zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.

Materialy pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace pelnowartosciowych wilasciwo$ci materiatowych i nie nadajace
sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke.
Teren zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyskac
pozytywna opinie miejscowych wiadz i akceptacje Inzyniera.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy | powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany |
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzgt jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyna niekorzystnie na jakose
wykonywanych robot | wlaciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ materiatdw budowlanych
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu
organizaciji i technologii robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2  Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot,

5.3  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wylyczeniu i wyznaczaniu robét zostang
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t [ub wyznaczenia wysoko$ci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

5.4 Decyzje Inspektora dotyczace akceptacii lub odrzucenia wyrobdw budowlanych i elementow robot bedg oparte na

wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w nor-
mach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkji i przy badaniach materialéw budowlanych, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie poZniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.5 W czasie wykonywania robot Wykonawca winien utrzymywac plac budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkéd
oraz skiadowa¢ sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci lub
niepotrzebne elementy.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Przed przystapieniem do robot Inzynier i Wykonawca uzgodnig metodyke wykonywania badan laboratoryjnych wyma-

ganych kontraktem.

6.1 Program zapewnienia jakosci ( PZJ )
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:
a) czesc ogllng opisujacy :
- organizagcje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot ,
- organizagje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- zasady BHP,
- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi

b) czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét ;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- sposéb postepowania z wyrobami (materiatami) i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakosé
Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow budowlanych. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan wyrobow (materialow) budowlanych oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedq tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie ponownie jako$¢ wyrobow budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar wyrobéw budowlanych ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera, Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow (materiatow), ktore
budzg watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby (materialy) nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca.

6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykenaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptaciji przez Inzyniera.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
pofrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta wyrobow budowlanych. Badania bedg
wykonywane w przypadku istotnych watpliwoéci Inzyniera co do uzyskanych przez Wykonawce wynikow
badan.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow budowlanych i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykenawca i producent materialow powinien udzielic mu niezbednej
pomacy.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobdw i
robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badarn i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inzyniera powtoéme i dodatkowe badania wykaza
niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor dopusci do uzycia tylko materialy budowlane zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWIORB i Dokumentacji projektowe;.

Materialy bedg dopuszczone po spefnieniu obecnie obowigzujgcych przepisow, w szczegolnosci Ustawy "‘
0 wyrobach budowlanych i rozporzadzenia (UE) Nr 305/2011

1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski w zgodzie z istniejacg Polskg Normg a
producent dolaczyl deklaracje zgodnoéci z tg norma,

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, za to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent dotaczy! deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normag wyrobu albo
aprobatq techniczna, a producent zalgczyl odpowiednia informacje o wyrobie;

b. wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
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c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne odwiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

W przypadku wyrobow budowlanych, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt musi posiadaé te dokumenty, okreslajac w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badarn. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek wyroby (materiaty) budowlane, kitre nie speiniaja tych wymagan, bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy ferenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, kitra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika, i opatrzone data i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,
daly zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$c rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaci projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi do celem zajecia stanowiska i podjecia decyzji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do zajecia stanowiska i podjecia stosownej
decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy.

6.8.2 Rejestr obmiaréw/Ksiazka obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiardw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobdw budowlanych, orzeczenia
0 jakosci wyrobdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét i winne
by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy
Do dekumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach (1,3) nastepujace dokumenty ;
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c¢) protokoly odbioru robét,
d) protokoly z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie,
6.8.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowaduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspekiora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja projektowsg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki cbmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki obmiarowe okreslone w
poszczegolnych STWIORB, opracowanych na podstawie dokumentdw kontraktowych przekazanych Wykonawcy
przez Inzyniera.

llosci wymienione w przedmiarze robdt sg ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie poprawne
dla wypetnienia zobowiazan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, InZynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ robot. W
przypadku konicznosci pomierzenia czesci robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomi¢
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowigzek:

- niezwlocznie stawic sie lub wysla¢ kompetentnego przedstawiciela aby pomoc w przeprowadzeniu takich
pomiarow,

- dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni wystaé przedstawiciela, to pomiary wykonane przez
Inzyniera |ub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidtowe pomiary danej czesci robét. Dla celéw
pomierzenia takich czesci robot stalych, ktdre sq ustalane na podstawie zapiséw i rysunkow, Inzynier przygotuje
zapisy i rysunki w trakcie postepu robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie 0 sposobie i terminie
powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisac je, po
dokonaniu uzgodnien koficowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapisow i rysunkow beda
one uznane za prawidiowe. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ celem sprawdzenia zapisdw i rysunkow beda one
uznane za prawidlowe.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione
wg polecen Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawag i Inspektora.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialéw budowlanych
Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli STWIORB wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.
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llosci, ktére majg byt obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaC waine Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

8.2

Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbicrowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Qdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu rebot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor,

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspekiora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak, niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
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Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowiazany rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w cene kontraktowa,

8.3  Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych odcinkéw lub czgsci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor.

8.4  Odbior ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Zamawiajgcego.

Qdbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2,

Qdbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora |
Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowg
i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét,
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i odpowiedniej STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu |
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakazat Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w warstwie
scieralne] lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w 2 egz. operat kolaudacyjny
zawierajacy nastepujace dokumenty:

- dzienniki budowy (oryginaly) i rejestry obmiaréw,

- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci whudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- dokumentacje potwierdzajacy prawidiowos¢ wykonania montazu szybow windowych, wind, barier
energochtonnych i balustrad,

- dokumentacje rozruchowa i potwierdzenie odbioru z UDT.

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzage w sklad operatu kolaudacyjnego, za
wyjatkiem kopii mapy zasadniczej, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nosniku danych w dwodch egzemplarzach w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Zamawiajacym. Mapa zasadnicza zostanie zapisana na nosniku danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wedltug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykanania robot poprawkowych i uzupeliniajacych wyznaczy komisja.
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Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie cceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny robot’ .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

9.3

Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow budowlanych wraz z kosztamiich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogdine DM-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogolnych zawartych w DM-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obcigzg Wykonawce i obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel.

b) Usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania.

¢) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.
17.

18.

19.

20.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: Dz.U. z 2004 r. Nr
6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé dro-
gowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie { Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz.-115i z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnalow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393
Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,,Szczegolowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Zalgeznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ., Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wy-
robéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z dnia 10 wrzesnia
2004 r)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatow udzielonych przez Komisje
Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat tech-
nicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27 lipca 2004 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoscl, oraz sposobu oznaczania wyro-
bow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 wrze$nia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy kio- |
rych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska z pozn. zmianami ( Dz. U. z 2005 r. Nr 113, poz. 954 )
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 )

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym U.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegélowego zakresu i formy bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczeni-
stwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D-01.01.01

TYCZENIE GEODEZYJNE ROBOT

1. WSTEP

1l

1.2,

1.3.

1.4

1.5

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych odtworzeniem punktow wysokosciowych i tyczeniem geodezyjnym robét zwiazanych ze
wzmocnieniem podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku
Szczecifiskiego Szybkiego framwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczq specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyty-

czenie w terenie zakresu robot oraz polozenia obiektow inzynierskich zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

w szczegolnosci:

a) wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi szybow windowych i punktow wysokoscio-
wych,

b) uzupelnienie osi dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych wraz z ewentualnym ich zagesz-
czeniem,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

fy wyznaczenie i stabilizacja w terenie granic inwestycji (granice prawne) oraz ochrona ich przez czas trwa-
nia inwestycji.

Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z
dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z poznigjszymi zmianami z zakresu geodezjii karto-
grafii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamowienia. ‘
Osnowa geodezyjna - usystematyzowane zbiory jednoznacznie identyfikowalnych punktow, ktére zostaly
oznaczone w terenie znakami geodezyjnymi oraz ktorych polozenie wyznaczone zostato panstwowym sys-
temie odniesient przestrzennych w sposob wiasciwy dla danego rodzaju osnowy i umozlwiajacy okreslenie
dokladnosci tego wyznaczenia.

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyj-
nego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy i montazu urzadzen |
konstrukeji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszezen i odksztalcen a takze w
miare mozliwosci pomiarow powykonawczych,

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczagce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.
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2.  MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materia/ow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogdlne".
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

1.1. Rodzaje materiatow
Nie dotyczy

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

3.1 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity, tachimetry robotyczne, dron

- odbiorniki GPS,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktow wysokosciowych i zakresu robot powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4,  TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Sprzgt i mate-
rialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

51 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (pan-
stwowa i robocza). Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnym prawem geodezyjnym i kartograficznym i
pbzniejszymi zmianami przewidzianymi dla pomiaru szczegélowych osndw geodezyjnych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z oérodkami geodezyjnymi.
Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.
Punkty glowne i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jed-
noznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Formai wzor tych oznaczen powinny byc zaakceptowane
przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca zgtosi do prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumen-
tacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nie-
ruchomosci objetych inwestycja, Wykonawca uzgodni z wiaéciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia,
po zakoriczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podiegajace ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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5.2 Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
palikow drewnianych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odleglo$¢ pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) na obszarze prowadzonych ro-
bot a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalng odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi na obsza-
rze prowadzonych robét nalezy ustali¢ z wtasciwym Geodetg Powiatowym.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach w bezpoérednim sasiedztwie prowadzonych robot. W przypadku braku
takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ przy uzyciu stupkow betonowych osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu by
mnigjszy od 4mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna,

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w
okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji -wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera,

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosc czestszej aktu-
alizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowat roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaplate.

5.3 Odtworzenie punktow wysokosciowych
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
parnistwowej (rowniez ASG).
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktow w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm.
Rzedne niwelety punktow nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre-
$lonych w Dokumentacji Projektowej.

54 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzu-
petnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopodw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
obszaru prowadzonych robot. Odlegtosé ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw, wykopow i pozostalych elemen-
tow robot o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5 Wyznaczenie polozenia obiektdw inzynierskich
Wyznaczenie obiektu inZynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoscio-
wych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwia-
jacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
- wylyczenie osi obiektu,
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- wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczolkow i filarow
mostow i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig 1 cm.

5.6 Materialy dla Zamawiajgcego
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacie zwiazang z wznowieniem i oznaczeniem granic prowa-
dzonych robét w formie operatu wykonanego przez uprawnionego geodete. Operat winien zawierac:
- kopie szkicow geodezyjnych,
- wykaz wszystkich wspdlrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji w formie wydruku
oraz pliku .txt,
- opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,
- 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podkladach map zasadniczych, zawierajace:
- granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostale granice - kolor zielony), numery i
wlascicieli {wtadajacych) dzialek przyleglych do pasa drogowego,
- numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego, numer i symbol znaku PD,
- legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytulu - skalg, nazwe
obrebu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

6.1 Wytyczenie obszaru robét
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem obszaru objgtego robotami i punktéw wyso-
kosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w aktualnie obowigzujacych przepisach
prawnych, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2 Sprawdzenie robot pomiarowych
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wykonanych tyczen w stosunku do Dokumentacii Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre-
$lonych w Dokumentagii Projektowej.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

Jednostka obmiaru odtworzenia i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest metr kwadratowy (m2) wyznaczonego
sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanego obszaru robét, tgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych
czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"”.

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przeklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

—  wyznaczenie osi trasy oraz projektowanych elementow drogowych i kanalizacyjnych, uzupeinienie osi trasy
dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, wyznacze-
nie grubosci frezowan i wyréwnan nawierzchni,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

1.
12.

13.

14.

Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie ogloszenia jed-
nolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2019,poz. 725)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i prze-
kazywania wynikow tych pomiaréw do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz.
1429)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, gra-
wimetrycznych i magnetycznych (tekstjedn. Dz.U. z 2012 r. Nr O, poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz.U. z 2012 r., poz. 1247)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 3 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ewidencji gruntow i budynkow (Dz.U.
2019 poz. 393)

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 maja 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1086)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony
znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzorow zgloszenia prac geodezyjnych,
zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgloszonych prac oraz protokolu weryfikacji wynikow zgloszonych prac
geodezyjnych (Dz.U. 2020 poz. 1316)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie wzoréw wnioskow o udostepnienie materia-
tow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, licencji i Dokumentu Obliczenia Oplaty, a takze spo-
sobu wydawania licencji (Dz.U. 2020 poz. 1322)

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej Instrukgja tech-
niczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukgja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga
inwestycji Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy
realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Instrukcja techniczna K-1 - Mapa Zasadnicza;
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D-01.02.03 ROZBIORKA SZYBOW WINDOWYCH | WIND

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
b6t rozbibrkowych szybéw windowych i wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku
Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2, Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp. 1.1,

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot w ramach robét majgcych na celu
wzmocnienie podioza gruntowego pod fundamenty wind i jako roboty przygotowawcze dotycza rozbiorki
istniejacych szybow windowych oraz kabin wind wraz z wszystkimi mechanizmami, elementami, instalacjami i
oprzyrzadowaniem oraz zabezpieczenie ich i zlozenie w migjscu skladowania do ponownego montazu po
wykonaniu robot zasadniczych. W szczegolnosci zakres robot obejmuje:

- demontaz kabin windowych z pozycji bezpiecznej,

- demontaz prowadnic kabiny,

- demontaz prowadnic przeciwwagi,

- demontaz klockdw przeciwwagi,

- jesli instrukcja producenta przewiduje — demontaz drzwi kabiny windowej,
- demontaz okablowania, w tym kabli zwisowych, lin nosnych oraz zawiesia
- demontaz urzgdzen sterujagych,

- demontaz instalacji wewnetrznych,

- demontaz przeszklen szybu windowego,

- demontaz konstrukcji szybu windowego,

- zabezpieczenie kabin, przeszklen i konstrukgji oraz elementéw wyposazenia przed uszkodzeniem,

- zlozenie w migjscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego i Inzyniera i uzgodnionym przez producenta
wind, do czasu ponownego montazu po wykonaniu robét zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5, Ogoblne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacjg projektowa,
instrukcjami producenta wind, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczefistwo prowadzenia robdt i oséb trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajacemu zabezpieczenia robét w czasie ich realizacji uzgod-
niony z Inzynierem .

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ budowe na czas trwania robét do dnia ich zakoriczenia i koricowego
odbioru, Wykonawca dostarczy, zamontuje i utrzyma urzadzenia sluzace wykonaniu tymczasowych
zabezpieczen takie jak: ogrodzenia, porecze, $wiatla, urzadzenia sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, inne
rodzaje wykonania zabezpieczenia rob6t, zapewnienia dostepu pracownikom i ograniczajace dostep osobom
postronnym.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy latwopalne bedg
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét z nalezyta starannoscia i dbanie o nie uszkodzenie
elementow podlegajacych demontazowi. Wszelkie stwierdzone przez nadzor uszkodzenia powstale w trakcie
rozbiorki — demontazu wind i szybéw windowych podlegajg naprawie lub wymianie na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
Rozebrane elementy wind (kabiny) i szybéw windowych wraz z osprzetem, wyposazeniem, instalacjami oraz
pozostatymi elementami wchodzacymi w skiad urzadzen nalezy zabezpieczy¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczne

sktadowanie do momentu ponownego montazu.

Zdemontowane elementy szybow i wind nalezy skladowa¢ w miejscu uzgodnionym z producentem wind i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego i Inzyniera.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze jako$¢ lub stan ktéregokolwiek z elementow podlegajacych rozbiéree budzi
watpliwos¢ co do trwalosci pod katem bezpiecznego demontazu i skltadowania, ma obowiazek niezwlocznie
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry wraz z Zamawiajacym dokona ogledzin takiego elementu i podejmie
decyzje o dalszym postepowaniu. 3

Jakiekolwiek elementy uszkodzone w wyniku prac rozbidrkowych i demontazowych nie zgloszone w trybie jak wyZej,
uznaje sig za uszkodzone z winy wykonawcy a koszt ich naprawy i/lub wymiany ponosi Wykonawca robét.

Jakiekolwiek elementy uszkodzone w trakcie przechowywania i sktadowania, ktérych uszkodzenie nastapito z winy
Wykonawey iflub wskutek niewtasciwego zabezpieczenia podlegajg wymianie na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB i PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedepuszczone do robot.

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
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3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow pieszych ciagow komunikacyjnych moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera gwarantujacy nalezyte
wykonanie robot w tym m.in.:

v

narzedzia reczne,

- zakretarki, wkretarki,

- sprzet do demontazu elementow przeszklen,
- sprzet do demontazu instalacji, okablowania,
- sprezarka powietrza,

- mini - fadowarki, mini- koparki,

dzwigi i wyciagarki,

- samochody cigzarowe.

4. TRANSPORT

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ wtasciwym, przeznaczonym do tego transportem samochodowym na miejsce
skladowania uzgodnione z Zamawiajacym lub na plac skladowy Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera i
Zamawiajgcego, po uzgodnieniu z producentem wind.

Wybor $rodka transportowego zalezy od rodzaju transportowanych elementow i musi by¢ dobrany adekwatnie do
transportowanych gabarytéw i wlasciwosci elementow, w tym elementow przeszklen.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o$, wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

6.

Roboty rozbiorkowe obejmuja demontaz i rozebranie wind nr 2 i 3 wraz z szybami windowymi, zlokalizowanych na
peronach przystanku ,Hangarowa’. W trakcie wykonywania prac rozbiorkowych nalezy postgpowac z nalezylg
ostroznoscig w celu unikniecia uszkodzen rozbieranych elementow.

Technologie rozbiérki nalezy uzgodnié z producentem wind, po zapoznaniu sig z dokumentacjg urzadzen stanowiaca
wiasnos¢ Zamawiajacego.

Wszystkie elementy demontowane i rozbierane sa przewidziane do ponownego montazu, ktéry zostanie wykonany
po zakonczeniu robét zasadniczych.

Roboty nalezy wykonywaé przy zamknigtym ruchu pieszym na obiekcie.
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy upewnic sig, ze obiekty i urzadzenia zostaly odtaczone od zasilania zewngtrznego.

W trakcie demontazu i rozbiorki elementy, po odpowiednim zabezpieczeniu powinny byé dodatkowo opisane i
oznakowane, w celu pozniejsze] wiasciwej identyfikacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowyeh.
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7. OBMIARROBOT
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka i demontazem wind i szybow windowych jest:

- 1 komplet obejmujgcy winde wraz z szybem windowym i wszystkimi elementami stanowigcymi ich wyposazenie
i osprzet.

W skiad jednostki obmiarowej wehodzi ponadto:

- zabezpieczenie, opakowanie i oznakowanie wszystkich elementow,

transport na miejsce skladowania,

zabezpieczenie istniejacego zewnetrznego przylacza elektrycznego,
- koszt skladowania do czasu ponownego montazu,

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie a nastepnie w miejscu sktadowania, w obecnosci Inzyniera (Inspektora |
Nadzoru). Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem

zaakceptowanych na pimie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczer o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych z rozbiérka betonowych prefabrykatow drogowych dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr robot na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jedng jednostke obmiarowa wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- wykonanie niezbednych pomostow zabezpieczajacych,
- zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,
- wylaczenie zasilania elektroenergetycznego wind i oprzyrzadowania,
- wykonanie demontazu kabin windowych wraz z elementami prowadzacymi,
- wykonanie demontazu okablowania, instalacji, w tym kabli zwisowych, lin nognych oraz zawiesia,
- demontaz przeciwawagi,
- demontaz elementow i urzadzen sterowniczych,
- rozbiorke szybow windowych wraz z calym wyposazeniem, osprzetem i wszystkimi elementami towarzyszacymi,

- zabezpieczenie przed uszkodzeniem i oznakowanie poszczegdlnych elementow,
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- zmagazynowanie rozebranych elementow wind i szybow windowych do ponownego wbudowania, na placu
skladowym,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 81-2- Przepisy bezpieczeristwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow - Czg$¢ 2: Dzwigi elektryczne;

PN-EN 81-28- Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow. Dzwigi przeznaczone do trans-
portu 0s6b i towardw. Czeéé 28: System zdalnego alarmowania w dzwigach osobowych i towarowych;

- PN-IEC 60364 —Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z 22.05.2003 w sprawie zasadniczych wymagan dla dzwigow i
ich elementow bezpieczenstwa Dz. U. Nr 117 poz. 1107 — wdrozenie Dyrektywy 95/16/WE
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D-01.02.04 WYKONANIE NAWIERZCHNI TYMCZASOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot polegajacych na wykonaniu drogi tymczasowej do przejazdu pojazdow i sprzetu na potrzeby
realizacji robot przygotowawczych i zasadniczych dotyczacych wykonania wzmocnienia podtoza grun-
towego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy ktadce dla pieszych na przystanku Szczecinskiego Szybkiego
tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
drogi tymczasowej z elementow prefabrykowanych powszechnie stosowanych w budownictwie, prze-
znaczonej do poruszania sie po niej sprzetu niezbednego do wykonania rob6t przygotowawczych i za-
sadniczych, na czas prowadzenia tych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt drogowych betono-
wych i Zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow na czas okreslony.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacig pro-
jektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczefstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich
w obrebie placu budowy oraz utrzymania oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych
na przekazanym placu budowy.

Na potrzeby wykonania drogi tymczasowej Wykonawca opracuje Projekt technologii wykonania drogi
tymczasowej, uwzgledniajacy warunki lokalne oraz dobér sprzetu przewidzianego do poruszania sie po
niej.

2.  MATERIALY
2.10golne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00

Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowa-
nych sa:

- plyty drogowe, betonowe lub Zelbetowe,
- piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.

2.3 Plyty betonowe i zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaga-
niom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.
2.3.1 Typy, rodzaje i odmiany ptyt
W zaleznosci od konstrukciji i przeznaczenia rozroznia sig nastepujace typy ptyt drogowych:
— betonowe szesciokatne - T,
—  zelbetowe wielootworowe - IOMB,
— zelbetowe peine - PDP,
- zelbetowe szesciokatne - TAR.
W zalezno$ci od ksztattu plyt rozréznia sig nastepujace rodzaje:
— plyty drogowe betonowe szesciokatne (zwykle, infuty i potowki),
~ plyty drogowe zelbetowe wielootworowe (duze i mafe),
~  plyty drogowe zelbetowe petne (waskie i szerokie).
Plyty drogowe zelbetowe petne moga mie¢ umieszczone haki montazowe na diuzszym boku lub
w narozach.
2.3.2 Ksztalti wymiary plyt betonowych
Ksztatt i wymiary ptyt betonowych podano na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj « Rodeyj i

h I

p — plyta potéwka
z - plyta zwykia
i - plyta infuta

Wymiary piyt betonowych podano w tablicy 1.

Rodzaj Wymiary ptyt [cm] Grubosé
plyty a b c d e ptyty h [cm]
p 20,0 40,0 = - 17,1
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - M6 30,0

Najczesciej stosowane wymiary ptyt Zelbetowych:
3,00x1,25x0,12m,
3,00x 1,00 x 0,12 m,
- 3,00x1,00x0,18 m.
2.3.3 Wyglad zewnetrzny
Powierzchnie plyt powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i Zelbetowych nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicach 21 3.
Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni gornej, 9 3
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm
Ograniczajacych powierzchnie .
Szczerby i uszkodzenia gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale po-
wierzchnie:
liczba, max diu- P 2
gosc, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

Tablica 3: Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslosé lub wypuklo$¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerbyi uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dlugost, mm, max 20 30

glebokosé, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4: Dopuszczalne odchytki wymiardw plyt betonowych i Zelbetowych

Dopuszczalna odchylka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2

Plyty betonowe wg 2, e, h (grub) 2 £3
rysunku 1 b, ¢, d 8 4
Plyty zelbetowe diugosé =10 + 16
szerokosé +6 +10

grubosé +3 +5

2.3.4 Sktadowanie

238

2.3.6

Plyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przektadek, ulozonych w pionie
jedna nad druga.

Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B- 11113,
Piasek nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB i PZJ zaak-
ceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoscio-
wych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3 .
3.2 Sprzet do wykonania tymczasowej nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem tymczasowej nawierzchni do transportu sprzetu w obre-
bie placu budowy moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzy-
niera gwarantujacy nalezyte wykonanie robot, w tym m.in..

- Zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,

- rowniarki,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wode.

4,  TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2 Transport materialow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

4.2.1 Transport plyt betonowych i zelbetowych

Plyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie trans-
portu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Pod-
czas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3

54

5.5

Ogblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podioza

Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z ogoInymi wymaganiami i sztukg budowlang dla tego zakresu robot.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu niewysadzino-
wego mozna bezposrednio uklfadaé nawierzchnig z piyt betonowych lub Zelbetowych. Jezeli w podiozu
wystepuja grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnie z plyt nalezy uktadaé na podsypce piasko-
wej.

Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej STWIORB.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Projektem technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by
mniejsza niz 10 cm na podiozu z gruntow watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podiozu z gruntow
wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wy-
konywat przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiagniecia wskaznika
zageszczenia ls 21,00

Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
Tymczasowe nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje sie wedtug Projektu technologicznego.

Przy ukladaniu tymczasowej nawierzchni z plyt betonowych, nalezy stosowaC wypetnienie spoin przez |
zamulanie piaskiem na petna grubosc¢ piyty.

Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych
5.5.1 Ukladanie piyt

Tymczasowa nawierzchnia z plyt zelbetowych moze byé wykonana w uktadzie pasowym lub pla-
towym.,

Przykiadowe sposoby utozenia plyt w ukiadzie pasowym i platowym dla drég o jednym i dwoch
pasach ruchu podano na schemacie ponizej.
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Sposdb utozenia plyt powinien by¢ zgodny z Projektem technologicznym a zaproponowany sche-
mat podlega akceptaciji przez Inzyniera.

5.5.2 Wykonanie nawierzchni

Ukfadanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sig odby-
waé bezposrednio ze érodkéw transportowych lub z miejsca skiadowania, za pomoca zurawi sa-
mochodowych lub samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podioza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgle-
dem siebie wiecej niz 8 mm.

5.5.3 Wypelnienie spoin
Szeroko$¢ spoin miedzy plytami nie powinna byé wigksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypefniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniej-
szej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing grubo$¢ piyt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola przygotowania podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i Projektem technologicznym- na
podstawie ogledzin i pomiarow,

6.3 Kontrola wykonania podsypki

Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
Projektem technologicznym w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrownania do wymaganego profilu -
na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz wymaganiami zawartymi w pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.

6.4 Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacjg projektowa i Projektem
technologicznym w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.5 Kontrola wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych
Kontrola jakoéci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa i Projektem technologicznym, w zakresie cech geometrycznych nawierzehni
oraz dopuszczalnych odchylek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej OST.
Scieralnosé na tarczy Boehmego dla piyt zelbetowych nie powinna przekraczac:
- 1,5 mm dla gatunku 1,

- 2,5 mm dla gatunku 2.
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Pozostale wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 i BN-80/6775-03.02.
6.6 Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wiekszych odchyler w zakresie cech geometrycznych
tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych niz te, ktore podano w tablicy 5.

Tablica 5: Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni tymczasowej z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z plyt Nawierzchnia z piyt
betonowych zelbetowych
Szerokosé, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +05
Rzedne nawierzchni, cm +1j-2 +11i-2
Odchylenie osi nawierzchni 5 +10
w planie, cm
Grubo¢ podsypki, cm #1.5 +3

6.7 Ocena wynikow badan i pomiaréw
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej STWIORB powinny zo-
stac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét.

OBMIAR ROBOT
7.1 0gblne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét polegajacych na wykonaniu nawierzchni tymczasowej jest 1 m2 wykonanej
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowat jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacii projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisem-
nego upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

ODBIOR ROBOT
8.1 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i Projektem technologicz-
nym, wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty
wyniki pozytywne.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawcg. Odbior
powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowa-
nia postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbior robot na zasadach odbioru ostatecznego.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;
Cena 1 m2 nawierzchni tymczasowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow,
— przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypelnieniem spoin,
— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i toro-
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i toro-
wisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D-01.02.04A ROZBIORKA NAWIERZCHNI ISTNIEJACEJ PERONU PRZYSTANKU TRAMWAJOWEGO
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot rozbiérkowych nawierzchni peronu przystanku tramwajowego zwigzanych z wykonaniem robot
dotyczacych wzmocnienia podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dia pieszych na
przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2, Zakres stosowania
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1. 1.

1.3, Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot w ramach robot majacych na celu
wzmocnienie podioza gruntowego pod fundamenty wind i jako roboty przygotowawcze dotycza rozbiorki
istniejacej nawierzchni peronu przystanku tramwajowego wykonanego z betonowej kostki brukowej i
betonowych plyt chodnikowych wraz z usunigciem podbudowy do gruntu rodzimego, wokot szybow windowych
przy kladce dla pieszych i na calym obszarze przewidzianym do zajecia na potrzeby prowadzonych robot.

1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg  zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacia projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i oséb trzecich w
obrgbie placu budowy oraz ufrzymani oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

Rozebrane elementy z betonowej kostki brukowej i betonowych plyt chodnikowych nalezy zachowaé w maksymalnie
duzej ilosci elementow nie uszkodzonych podczas rozbiorki, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania po
zakoriczeniu robot zasadniczych.

Materialy z rozbiorki nalezy skladowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, lub na placu sktadowym
uzgodnionym z Zamawiajacym i Inzynierem,

Elementy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca zutylizuje na koszt wlasny i przedstawi na to
dowody InZynierowi.
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3. SPRZET

Sprzgt  powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB i PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagar jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.3 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".
3.4 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw pieszych ciagow komunikacyjnych moze by
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera gwarantujgcy nalezyte
wykonanie robot w tym m.in.:
- narzedzia reczne,
- lekkie mioty pneumatyczne,
- sprezarka powietrza;
- mini - fadowarki, mini- koparki,
- d2wigi i wyciagarki,

- samochody cigzarowe,

4. TRANSPORT

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce skiadowania uzgodnione z
Zamawiajacym lub na plac skladowy Wykonawcy zaakceptowany przez inzyniera i Zamawiajacego.

Wybdr érodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na o$, wymiarow fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe obejmuja rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej i betonowych piyt chodnikowych.
W trakcie wykonywania prac rozbiorkowych nalezy postepowa¢ z nalezytg ostroznoscig w celu zminimalizowania
uszkodzen rozbieranych elementéw.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Uzyskany material przydatny do powtémego wykorzystania nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego lub Inzyniera.

Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbidrce powinny byé tymczasowo zabezpieczone.

Roboty nalezy wykonywat przy zamknietym ruchu pieszym na obiekcie.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych.

OBMIAR ROBOT

Jednostka  obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg prefabrykowanych elementow betonowych peronu
przystanku tramwajowego jest:

1m?2

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnoéci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Obmiar wymaga
akceptagji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem

zaakceptowanych na piémie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorkg betonowych prefabrykatéw drogowych dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umoZliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbiér robdt na zasadach odbioru ostatecznego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jedna jednostke obmiarowa wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robét i ich oznakowanie

- wykonanie niezbednych pomostow zabezpieczajgcych,

- zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,

- wykonanie rozbiérek betonowej kostki brukowej i chodnikowych plyt betonowych,

- zmagazynowanie materialow z rozbidrki zakwalifikowanych do ponownego wbudowania na placu skiadowym,
- odwiezienie i utylizacja wszystkich elementdw nie nadajgcych si¢ do wbudowania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-07.00.00 POZOSTALE ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-07.05.02 DEMONTAZ DROGOWYCH BARIER ENERGOCHLONNYCH | BALUSTRAD
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych drogowych barier energochtonnych i balustrad zwiazanych z wykonaniem robdt dotyczacych
wzmocnienia podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku
Szezecifiskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa W Szezecinie.

{.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot rozbiorkowych i demontazowych
dotyczacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu — drogowych barier energochlonnych stalowych i balustrad
zlokalizowanych w rejonie prowadzonych robot w ramach robot majacych na celu wzmocnienie pedioza
gruntowego pod fundamenty wind 2i 3 na przy stanku Hangarowa, na calym obszarze przewidzianym do zajgcia
na potrzeby prowadzonych robot.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa  zgodne obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi W miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dia przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami [ub przeszkodami statymi znajdujacymi sig w poblizu jezdni. Bariery
ochronne powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

Bariera rozbieralna - bariera, ktorej prowadnica i stupki mogg zastac w sposob szybki, bez uZzycia
specjalistycznego sprzgtu rozebrane, np. przez sluzby ratownicze. Umieszczana najczesciej na przejazdach
awaryjnych i w rejonie bram awaryjnych.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w obrebie

placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym
placu budowy.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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Rozebrane elementy balustrad i barier nalezy zachowa¢ w calosci, z przeznaczeniem do ponownego whudowania
po zakonczeniu robdt zasadniczych.

Materialy z rozbiorki - demontazu nalezy skiadowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, lub na placu
sktadowym uzgodnionym z Zamawiajacym i Inzynierem.

SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Sprzet wykorzystywany do demontazu i rozbiorki balustrad i barier energochionnych winien by¢ uzgodniony z
producentem tych elementéw.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagar jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkq drogowych urzadzen bezpieczefistwa ruchu, moze byé
wykorzystany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i uzgodniony z producentem demontowanych i
rozbieranych elementow, gwarantujacy nalezyte wykonanie robét, nie powodujage uszkodzen, w tym m.in.:

narzedzia reczne,

sprezarka powietrza;

mini - fadowarki, mini- koparki,

dzwigi | wyciagarki,

samochody cigzarowe.

TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2 Transport materiatow

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce sktadowania uzgodnione z
Zamawiajacym lub na plac skladowy Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Wszystkie elementy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ w celu uniknigcia uszkodzen i ewentualnych odksztalcen.
Wybor $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o, wymiarw fadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiorkowe obejmujg rozebranie drogowych elementow bezpieczenstwa ruchu :
- energochlonnych barier drogowych stalowych,
- balustrad zabezpieczajacych ruch pieszych.

W celu zapewnienia poprawnosci wykonania robot, Wykonawca winien skontaktowa¢ sig z producentem w celu
uzyskania dokumentacji i instrukcji demontazu.

W trakcie wykonywania prac rozbiorkowych nalezy postepowat z nalezyta ostroznoscia w celu zminimalizowania
uszkodzen rozbieranych elementow.

Wszystkie elementy musza byé rozbierane i demontowane w taki sposob, aby moziiwe buto ich ponowne
zamontowanie i wbudowanie po zakoriczeniu realizacji robot zasadniczych .

W przypadku stwierdzenia przez inspektora Nadzoru uszkodzen elementow rozbieranych i demontowanych, koszty
zwiazane z wymiang tych elementéw ponosi Wykonawca.

Uzyskany material przydatny do powtornego wykorzystania nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego lub Inzyniera i zabezpieczy¢ na czas skladowania przed ewentualnymi uszkodzeniami |
odksztalceniami.

Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbiérce powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

Roboty nalezy wykonywac przy zamknietym ruchu pieszym na obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka drogowych elementow bezpieczenstwa ruchu jest 1 m (metr)
rozebranego elementu.

Obmiar powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piémie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot zwiazanych z rozbiérka betonowych prefabrykatow drogowych dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Qdbiér robot na zasadach odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za jednq jednostke obmiarowg wg pkt 7 przyjmowaé zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,
wykonanie rozbiorek barier drogowych stalowych i balustrad,

zZmagazynowanie materialow z rozhiorki zakwalifikowanych do ponownego wbudowania na placu
skiadowym,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg
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M-11.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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M-11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem robot dotyczacych wzmocnienia podioza gruntowego wind 2 i 3
zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa
w Szczecinie.

1.2, Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych w ramach robot majacych na
celu wzmocnienie podloza gruntowego pod fundamenty wind 2 i 3 na przy stanku Hangarowa, na calym
obszarze przewidzianym do wykonania na potrzeby prowadzonych robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normamii STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych urzadzen inzynierskich
obcigzajacych korpus drogowy.

Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

Grunt - materiat powstaly w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy
sie z 3 faz: stalej, cieklej i gazowej.

Grunt organiczny -grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

Materiat nieprzydatny - grunt [ub material antropogeniczny, ktérego wladciwoéci uniemozliwiaja wykorzystanie
go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub
czasowa, zwigzana ze stanem materia/u lub innymi wiasciwosciami, ktore wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykerzystanie go jako
material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypw lub innych robot.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub  materia/ow
antropogenicznych.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.
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Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z chowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,.Wymagania ogolne" p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych robdt oraz ruchu drogowego
i oséb frzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne" .

2.2 Materiaty do wykonania robét
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do wykonania zasypek wykopow wg M-11.01.04. Grunty przydatne do zasypek wykopow moga byé
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie
lub za zezwoleniem Inzyniera, w przypadku ucigzliwosci w ich skladowaniu w obrebie prowadzonych robot.
W takim przypadku grunt ten stanowi wlasnos¢ Wykonawey. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypek
wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na skladowisko odpadéw i zutylizowane.
Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w Scianach pionowych. Rodzaj umocnienia
tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wiasny koszt.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i PZJ oraz uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.
Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe |ub gasiennicowe,

koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasiennicowe,

ladowarki,

rowniarki samojezdne,

sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
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- Sprzet do wykonania umacnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.
Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane | niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

5.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 »~Wymagania ogolne” p.4.

4.2 Transport gruntu
Srodki fransportu podlegaja akceptadji Inzyniera.
Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosgi, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do

zapewnienia $rodkow bezpieczenistwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz materiatow do budowy |
odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntu.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowad i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym przez
Inzyniera lub odwiez¢ na skiadowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany do zasypania wykopow po
uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy lub na
odklad. W przypadku przygotowania odkladow gruntow przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podnéza
skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Wybdr srodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o, wymiarow fadunku i innych parametréw
technicznych,

WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ~Wymagania ogalne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-B-06050.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi w dokumentacii projektowe;

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzié zgodnose rzednych
terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru,
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Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiekiu
celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych. Przekopy wykonywat
nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznoéci, Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow. Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot.
Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocnic.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z dokumentacja projektowg, Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot fundamentowych
powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru inwestorskiego.
Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowyeh',
GDDKIA, 1998.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy ustali¢ materialy i sprzet niezbgdne do wykonania robot oraz okresli¢
kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca ma obowigzek przeja¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace uklad odniesienia
lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.

Stale punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapilo ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku Zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyé na wilasny koszt.

Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjaé ziemie urodzajng az do glebokosci pokazanej na
rysunkach lub zgodnie ze wskazowkami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez
lezace ponizej podioze.

5.3 Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaci projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte
rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe.

Wykonawca ma obowigzek stalej kontroli poziomu wody W wykopie. Wykonawca powinien zapewni¢
odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej sig do wykopu zinnego
zrodia
obnizenie zwierciadia wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot,
przez zastosowanie odpowiedniego  systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu odwodnienia
Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Jezeli w trakcie robot okaze sig konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptagji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktérym zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spelnia¢ nastepujgce warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie 2 miejsca robot wody opadowe] badz wody przedostajacej sig do
wykopu z innego zrédia.

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadia wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robot.

- Przyjety system odwodnienia musi spelniat nastgpujace warunki:
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- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze te?
nastapi¢ nadmierne podnoszenie sig dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ciénienia
wody.

5.3.1 Wymagania dla wykonania wykopdw
9.3.1.1  Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacii projektowej

a) W przypadku natrafienia, w frakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wsirzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

¢) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomic¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji
z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczegdlng ostroznoécig
ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie
zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie
stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentagji
projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne), wowczas
roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

e) W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na materialy niebezpieczne nalezy
bezzwlocznie powiadomic odpowiednie stuzby.

f) Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentow pozostalosci starych budowli, pali
drewnianych lub innych przedmiotéw. Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy
przewidzie¢ takq mozliwos¢.

5.3.1.2 Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢
podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznigta warstwe gruntu przed
wznowieniem robot.

5.3.1.3 kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robot Wykonawca jest zobowiazany do ciaglej kontroli warunkow gruntowo-wodnych
i porownywania ich z dokumentacja projektowa. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podioza dla wszystkich podpér, w celu
potwierdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z zalozeniami projektowymi (stanu i rodzaju
gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone na miejscu budowy
przez uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.
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W trakeie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wlasciwych metod analizowac wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajacych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring
poziomu ZWG, ciénienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.
W przypadku niezgodnosci warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier w
uzgodnieniu z projektantem zdecyduja o dalszym postepowaniu.

53.1.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed wodg opadowg

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowat oslabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i
utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy
zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy (betonowe, z bruku),
w miejscach z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czgsci skarp, narazone na
niszczace dzialanie wody mozna wzmacniac plytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢
z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.3.2 Warunki ogoine wykonania wykopow

a)

b)

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glgbokosci wy-
kopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac wykopy
przez ich zasypanie.

Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie polozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca
sie wykonanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przyleglym do robét ziemnych, terenie
nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Zaleca sig wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie
do gebokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu
wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1,0 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m powinno wynosic:
- wgruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

w mieszanina frakcji piaskowej z ifowa i pylowg o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyZej 2% frakeji itowej 1:1,25

- wilach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji
ilowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1.0,
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nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie
obliczen statecznosci skarpy,

wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odplyw wody od krawedzi wykopu.

h) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu poniZej projektowanego poziomu. W tym celu

wykopy nalezy wykonywa¢ do glebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wyko-
pach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych ro-
bot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji pro-
jektowej, dopuszcza sig wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na
koszt Wykonawcy.

5.3.2 Warunki ogdlne wykonania wykopow
Struktura gruntow spoistych moze by fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sig po dnie wykopu. Z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajgce sie poza
obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie
nastepujacych zasad:

1)
2)

7)

8)

9)

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

Przy pompowaniu wody z dolu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywat sie ze specjalngj
studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byl zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwalac na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszac nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W gruntach uwarstwionych wodeg nalezy odpompowywaé ze studzien glebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ gruboéé
40 - 50cm.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe g usunag recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunag ja mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszyc.

W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot usunaé przemarznieta warstwe
gruntu.

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tiucznia i pola¢ zaprawa cementowa,

Nalezy przestrzegac eby krawedzie wykopu byly zabezpieczone plytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie [ub w zasiegu pracy zurawia.

5.3.3 Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow, poziomu wody gruntowej. Wykopy nalezy wykonywaé:

- wstosunku do projektowanych wymiaréw w planie z dokladno$cig + 15cm,

w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.
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Wymiary wykopéw powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia $cian
wykopow oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajacego sig wewnafrz wykopu.

5.4 Zahezpieczenie scian wykopow
Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystgpujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapic w miejscu znajdowania sig skarpy. Sciany
wykopow nalezy tak ksztaltowa¢ lub umacniaé, aby nie nastapilo obsunigcie sie gruntu, przy czym nalezy
uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore moglyby naruszyé statecznosc gruntu. Statecznos¢ powinna
by¢ zachowana przez caly okres planowanych robot.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i projektem roboczym
zabezpieczenia cian wykopow, wg pkt. 5.4.2.

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykonaé wg
nastepujacych zasad:

a) gome krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren na wysokos¢ 1015 cm,
b) rozpory musza mie¢ trwale zabezpieczenia przed opadnigciem w dol,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub plytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne w
odlegloéciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po
wystapieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mroz a zauwazone usterki usuwac
przed przystapieniem do robot w wykopie.

Rozbitrka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miarg wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoZliwosci jej usunigeia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukgji
wykonanego obiektu.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrcic uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

uzywac wlasciwych i znajdujgeych sig w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

pozostawié pas terenu co najmniej 0,5m wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladowac
ziemi pochodzacej z wykopu,

- &rodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawiac co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosic¢ co najmniej 1,5 m dia umoZliwienia
ucieczki robotnikom przypadku obsuniecia sig mas ziemnych,

sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.

- Rozstaw pracujacych maszyn powinien wykluczaé mozliwo¢ ich wzajemnego uszkodzenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen Scian wykopow (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.
Przed przystapieniem do robot nalezy rowniez sprawdzic zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
dokumentaciji projektowej, a takze nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w migjscach posadowienia obiektu celem
identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z norma PN-B-02205, PN-B-06050 oraz

BN-83/8836-02. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robdt fundamentowych powinien byé na biezaco

prowadzony nadzoér geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru

powinien by¢ zgodny z ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych", GDDKIA, 1998.
6.3 Badania w frakcie i po wykonaniu robét

Wykonawca powinien kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodnos¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie
szczegotowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050, PN-B-04452 | PN-B-04481

b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentaci
projektowej wynosza;

- dlaspadkow terenu: £ 0,002
- dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych: £ 0,010
dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: = 4 cm
dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): £ 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: 15 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg wymaganych opracowan,

d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnos¢ z pkt.5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg drogowych elementéw bezpieczenstwa ruchu jest 1 m3 (metr
szescienny) gruntu w stanie rodzimym.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacii projektowej, z wyjatkiem

zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia [nzyniera (Inspektora Nadzoru) nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegajg cdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane wykopy,
odwodnienie wykopu,

Odbiér tych robét powinien byé zgedny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" oraz niniejszej |
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne zasady platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.9.
Platnos¢ za jedng jednostkg obmiarowsg wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie
go na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce;

- odwodnienie wykopu wraz z uzyciem niezbednych $rodkow Iub urzgdzen zabezpieczajacych (iglofiltry, scianki
szczelne itp.) Projekt odwodnienia;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 996 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczeristwa
PN-EN 10248 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
0. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

= oo N
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopow wykonywanych w ramach robot dotyczacych wzmocnienia
podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku Szczecinskiego
Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot ziemnych dotyczacych zasypania
wykopow w ramach robdt majacych na celu wzmocnienie podioza gruntowego pod fundamenty wind 23 na
przy stanku Hangarowa, na calym obszarze przewidzianym do wykonania na potrzeby prowadzonych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normamii STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L

i
. Pds
gdzie:

pa - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na
centymetr szescienny,

pas - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na
centymetr szescienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

_ deo
dlD

U
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm)]
dio - $rednica oczek sita, przez kiére przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa,

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
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Pozostale okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sq zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,.Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych robét oraz ruchu drogowego
i osob frzecich w obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
Wymagania ogolne" .

2.2 Materialy do wykonania robét

Do zasypywania wykopow i fundamentdw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy
oile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli ani odpadami chemicznymi, lub inny grunt o
podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania wykopow i fundamentow w
gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych
materialdw).

Jako materiat sluzacy do zasypki wykopow i wykopow fundamentowych nalezy stosowac mieszanki i piaski o
wskazniku roznoziarnistosci powyzej 3 i wspdlczynniku filtracji k10 > 6 x 10 m/fs. Grunty nie mogq by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczat 2%).

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub mieszankg o ziarnach nie wiekszych
niz 20 mm.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu

z dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do

wykonania zasypek oraz po wydaniu zgedy na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢, na jakg nalezy oceni¢
przydatno$t gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykanawey i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera. Do zageszczania zasypek
mozna stosowac sprzet:

- gladkie walce stalowe, jesli obszar prowadzonych robot na to pozwala
- walce ogumione, jesli obszar prowadzonych robét na to pozwala

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne
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- Ubjaki
- lekkie, ciezkie plyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubodci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczage transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegloéci transportu.

Zaladunek, transport, rozladunek i skiadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé obniZenia jego
whasciwosci.

Wybor $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefniac wymagania dotyczace przepisow ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiarow fadunku i innych parametrow
technicznych.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S-02205.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2 Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuija;

- roboty przygotowawcze,

- transport materialu wraz z zaladunkiem i rozladunkiem
- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykoniczeniowe.
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5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
a)  ustalic materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b)  okreslic kolejno&é, sposéb i termin wykonania rohét.

5.3 Wykonanie zasypek
Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypow nalezy prowadzic zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na
podstawie harmonogramu robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
Zasypywanie wykopow powinno by¢é przeprowadzone bezpoérednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopw ich dno powinno

byé oczyszczone z torféw, gytii i namulow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej.

Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowaé tak, aby zostalo odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego w
tym miejscu przed rozpoczeciem robot.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajacej, nalezy ja wykona¢ z gruntu
nieprzepuszczalnego o wiasciwosciach wg pkt.2.1 badz z kruszywa stabilizowanego cementem. Warstwe nalezy
utozy¢ w spadku min. 5%.

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po whudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrocié uwage, aby
podczas zaggszczania nie uszkodzic izolacji. Grubose zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubosc ubijanej warstwy nie powinna byé wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie | zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uZyciu ciezkiego sprzetu.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzié systemu
odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ ¢o najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu,

- 1,0 wg Proctora dla nasypu ponizej gérnej warstwy,

- 0,97 wg Proctora dla zasypki fundamentowe.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym Kryterium jest mozliwosé uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosc
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mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosc
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o warto$¢ wigkszg od odchylen
podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda. Przy
zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozécielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaG na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutow, wody).

6.2 Badania gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzié rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny byé wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy).
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:

« sklad granulometryczny | wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawierac frakcji wigkszych niz 100
mm

- wskaznik réznoziarnistoéci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow i zasypki za
przyczotkami powinien by¢ > 3 zgodnie z PN-B-04481

« oznaczanie zawartosci czesci organicznych(meteda utleniania) wg PN-B-04481:

- zawarto$é czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%
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* wspolczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi

- wspolczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za
przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien wynosic k10 > 6 x 10 m/s badany wg BN-76/8950-03.

6.3 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

W celu kontroli stanu zageszczenia wykonanych zasypek, nalezy wykonag:
+ Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé co najmniej 1 raz dla kazdej warstwy

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z pkt.5.6.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdme
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunagé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia |
warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

+ Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.
- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.
6.4 Kontrola rzednych
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i opracowanymi

przez Wykonawceg dokumentami technologicznymi. Dopuszczalne odchylki od ustaler dokumentacii projektowe;
nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

-+ 2 cm dla rzednych
- nierdwno$¢ powierzehni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkleéniecia) mierzona lata dlugosci 3
m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robét jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki.
Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem

zaakceptowanych na piémie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dedatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
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Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania cgolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
Oczyszczenie dna wykopu,
- Ulozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

Odbiér tych robat powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz ninigjszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.
Platnos¢ za jedng jednostke obmiarowg wg pkt 7 przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu {odspojenie) wraz z transportem na
miejsce whudowania,

- oczyszczenie wykopw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
Dokumentacii Projektowe,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,
- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,
- rekultywacje dokopu,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-76/8950-03 Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i po-
rowatosci.
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14.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace zbrojenia elementéw konstrukeyjnych w postaci
piyty podkladowej i fundamentéw pod szyby windowe w ramach robot zwigzanych ze wzmocnieniem gruntu
pod windy 2-3 na przystaniu Hangarowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORBmaja zastosowanie przy zbrojeniu stala klasy A-l lub A-Ill wszystkich
elementow zelbetowych wymaganych do wykonania zgodnie z dokumentagija projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot zwigzanych z
przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z pretéw stalowych wiotkich, a takze kontrolg jakosci robot
i materialow, w elementach betonowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe i piyty
podktadowe, wykonywanych w ramach inwestycji okreslonej w punkeie 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Prety stalowe wiotkie - wyrob stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregow, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowe] zwiniete w koncentryczne pierScienie.

Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna cze$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg
projektowa, stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sklad szkieletu zbrojeniowego.

Siatki zgrzewane - uktad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej Iub
réznej Srednicy nominalnej i diugosci, ktore sg ulozone zwykle pod katem prostym do siebie i
fabrycznie zgrzane oporowo ze soba we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami
automatycznymi.

Kratownice - dwu- lub trojwymiarowa konstrukcja metalowa skiadajaca si¢ z gornego pasa
kratownicy, jednego lub wiecej dolnych pasow kratownicy i ciagtych lub nieciggtych krzyzulcow, ktore
sq spajane lub potaczone mechanicznie z pasami kratownicy.

Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutow lub wyrobdw odwinigtych z kregow, a takze
walcowka, o jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego
wytworce i kazdorazowo przedstawione do badania.
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Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele
Srednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety proste o
roznych diugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer
pozwalajacy na Sledzenie wytopow stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych
dokumentow.

Zbrojarnia - specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemysiowa, na podstawie dokumentacii
technicznej.

Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami
dostarczonego z dokumentacjg techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wiazkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowe] z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu. "

Ciagliwos¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu
granicy plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gtadkiego o tej
samej srednicy

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania egdlne”, pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanie robét oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjq Projektowg, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnosci z Polska Norma,

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg STWICORB stosuje sie nastepujacq klase igatunek stali

zbrojeniowe;:
Tabela 1:
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
Al St3s okragla giadka PN-89/H-84023/01
Al 18G2-b okragla zebrowana PN-89/H-84023/06
Al 34GS Aprobata Techniczna
BSt5008 AT/2001-04-115
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2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowag:

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku RB500W/BSt5008-Q.T.B. (Aprobata Techniczna |BDIM
nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+ 14,
— granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 500,
— wytrzymalos¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,
~ wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa ' 490,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375,
~ wydluzenie (min) A5 w% 10,

— zginanie do kata 600 brak peknie¢ i rys w zlagzu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:

— &rednica preta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 410,

wytrzymalosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 410,
— wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa  340.

~ wydluzenie (min) A5w % 16,

— zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w zlgczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:

— $rednica pretaw mm 6+14,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355,

—  wytrzymalo$é na rozciaganie Rm (min) w MPa 490,

— wytrzymaloé¢ charakterystyczna w MPa 355,

— wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 295,

~ wydluzenie (min) ASw % 20,

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3S wg PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

I

Srednica preta w mm 8,
— granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 215,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 375,

- wytrzymaloé¢ charakterystyczna w MPa 240,

— wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 200
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia
Polska Norma wyrobu (np. PN-H-93220:2006 [3] dla gatunku BS00SP), lub - jezeli dla danego gatunku
stali taka norma nie istnieje - zgodno$¢ z Aprobatg Techniczng wydang na wniosek wytworcy przez
upowazniona jednostke (np. Instytut Badawczy Drég i Mostow - IBDIM). Zgodno$¢ z norma lub Apro-
bata Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowana jednostke badawczg, niezalezng od
wytworey.

24 Wymiary i masy
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Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznege, nominalne masy pretow
oraz ich dopuszczalne odchylki, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeber, $rednice rdzenia - po-
winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Tech-
nicznych.

2.5, Wady powierzchniowe
Powierzchnia pretow powinna byé bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne luski i
zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
s dopuszczalne, jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla pretow o srednicy nominalnej do 14 mm, za$ 0,7
mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.6. Odbior stali na budowie
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregow
wytworca jest obowiazany dolgczyé dokument kontroli - ,Swiadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg f
wymagan normy PN-EN 10204:2006 [5], stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu Iub Aprobaty Technicznej oraz zgodnos¢ z warunkami zaméwienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacie:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 1 0204:2008").

b) Nazwa wytworcy.

c) Adres zakladu produkeyjnego.

d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytwarcy.

e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

f) Data wystawienia dokumentu kontroli.

)] Opis wyrobu:

- nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
- $rednice nominalne pretow,

- diugosci pretow,

= ilos¢ wigzek,

- waga catkowita,

- numer(-y) wytopu(-ow).

h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopéw - wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej:

- wtasnosci mechaniczne,

- sktad chemiczny.
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i) Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodno$c z ktorymi dokonuje sig
oceny zgodnosci,

i) Numer certyfikatu zgodno$ci z odpowiednia Polskg Norma wyrobu lub Aprobata Techniczna

k) Oswiadczenie przedstawiciela wytwoércy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobdw z odpowiednia Polska Norma wyrobu lub Aprobatg Techniczng ilub zgodnosci z
zamowieniem.

) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego. m) Znak
Budowlany ,B".

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci — deklaracji
(certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Cechowanie wiazek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci
— peka przy wykonywaniu hakow
nalezy odrzucic.
2.7 Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni wytworca jest zobowigzany dolaczyé:

a) Stalliste - 0znaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednicg i diugocia poszezegolnych
elementdw, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odno$nikiem do rysunku z dokumentacii technicznej. Numer stallisty widnieje
na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnoci dostawy - dokument zawierajacy nastepujace dane:

- numer deklaracji zgodnosci,

= date wystawienia deklaracji zgodnosci,

# nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,
- nazwe i adres odbiorcy (jeZeli jest inny, niz zamawiajacy),

- nazwe i/lub numer zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodno$¢ z ktorymi dokonuje
sig oceny zgodno$ci,

- wykaz dokumentow kontroli dla stali zbrojeniowe; (,Swiadectw odbioru, typ 3.1", patrz p. 2.3.4.1.1 powyzej), wystawionych
dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni obejmujgcego dostawe,

= imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.
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c) Dokumenty kontroli - ,Swiadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla kazdej $rednicy i
dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkeji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujgcego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujetym w deklaraciji zgodnosci dostawy.

d) Dowod dostawy.

2.8. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by
wyroby te byly magazynowane w miejscu nie powodujacym narazenia ich na nadmieme zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiarow i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona
przed wptywem warunkdw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.9 Drut montazowy

Jezeli do faczenia pretow zbrojenia nie stosuje sie spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywac
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna byé

2.10 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu Iub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe powinny byé mocowane do pretéw zbrojenia. Nie dopuszcza sie
stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.11 Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od metody i warunkéw spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji
Inzyniera.

2.12. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobna partie stali nie wigksza od
60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznoéci jest nizsza od deklarowane;
lub Zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i
bezpieczeristwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot,

Przystepujgc do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet, w
zaleznosci od potrzeb:

- gietarki,
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- prostowarki,

- zgrzewarki,

= spawarki,

- nozyce do ciecia pretow,

= sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji gléwnego inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania obowigzujace w budownictwie
ogolnym. Wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazng gwarancig i instrukcje cbslugi.
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obslugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

3.2. Sposdb wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ uszkodzen i
trwalych odksztatcen. Szczegélna uwage nalezy zwrécic na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i
montazu.

Zaladunek, transport, rozladunek i sktadowanie materialow do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak,
aby zachowat ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwalym odksztalceniom oraz aby zachowane zostaly
wszystkie przepisy BHP. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie ze szczegotowymi warunkami zamowienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.

Wykonawca na wlasny koszt wykona projekt roboczy robot zbrojeniowych, w ktorym zostang okreslone m.in.
miejsca zakladow pretow i diugosci pretow, konieczne do wykonania zbrojenia w wytworni.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
521.  Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
platkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie
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pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdZzniejszej ich korozji.

5.2.2.  Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane,
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jq prostowac. Ciecie
i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna
roznica diugosci preta liczona wzdiuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z rownoczesnym zachowaniem postanowier normy PN-91/S-10042.

523. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych Scian.,
Dopuszcza sie wcze$nigjsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszezenie za pomocq
dzwigu lub innego urzadzenia, pod warunkiem Ze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia
nastapi sprawdzenie wszystkich potaczen pretow.

Zbrojenie plyt powinne by¢ uktadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu.

Prety zbrojeniowe ukladane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do
betonowych lub plastikowych przekladek dystansowych, o wymiarach zapewniajgcych
wlasciwa otuling, zgodng z Dokumentacig Projektowa,

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu wigzalkowego, a do faczenia
pretow o $rednicy do 12 mm, nalezy stosowaé drut o Srednicy 1 mm, do taczenia pretow
o $rednicy powyzej 12 mm, nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od plaszczyzny prostopadiej do zbrojenia podiuz-
nego hie powinno przekraczac 3 %. ;
- Dopuszczalna odchylka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm \

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowe;

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

sprawdzenie wiasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN i stwierdze-
niu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST

wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastyczno$ci zgodnie z pkt. 2.7.
ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4

Tolerancje cigcia, giecia i montazu zbrojenia

6.3 Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spelniaé wymagania podane ponizej:
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Parametr Zakres tolerancji DupuE2cZ3ng
odchytka
Dlugos$é po przycieciu (L-dlugos¢ preta wg Dokumentacii Projektowsj) dlaL<6,0m +20 mm
dlal>6.0m + 30 mm
Miejsce odgiecia dla<0,5m +10mm
{w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<L<1,5m +15 mm
Alal ~41 Em L ON mara
Ulozenie pretow:
SPHCYFIKACJE MOSTOWE .
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b} otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru w zaleznosci od calkowitej | dla h<0,5m +10 mm
grubosci elementu (h)
dla0,5m<h<1,5m +15 mm
c) odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami a<0,05m +5mm
0,05<a<0,20 m =10 mm
0,20<a<0,40 m +20 mm
d) odchylenia ulozenia pretow zbrojenia w stosunku do wymiardw elementu | b<0,25 m + 10 mm
{b- calkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu)
0,25<a<0,50 m +15mm
0,50<a<1,50 m +20mm
b>1,5m + 30 mm

OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) stali klasy A-l, A=l lub A-IIl.

Do obliczania naleznosci przyjmuije sig teoretyczna ilosc (t) zmontowanego uzbrojenia tj. faczng diugosé pretow
poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa t/m. Nie dolicza sig stali uzytej na
zaklady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzalkowego ani pretow stuzacych do
mocowania zbrojenia pala do rury ostonowej. Nie uwzglednia sie tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacii Projektowej. Nie
uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu wynikajacego z przyjetej technologii prowadzenia robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac
za hiezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgednoéci z
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone stali zbrojeniowej.
Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materialow,
wykonanie projektu roboczego zbrojenia
oczyszczenie | wyprostowanie pretow zbrojeniowych,
wygiecie, przycinanie pretow,
faczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacia,
montaz przekiadek dla zapewnienia otuliny,
oczyszczenie terenu robot.
Cena obejmuje stal zuzytg na zaklady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101, Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne

S B b e

5. PN-91/8-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezene. Projektowanie”.

6. PN-H-93220:2006 ,Stal BSCOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebro-
wana",

7. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine".

PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli".

PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem".

©
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1. WSTEP

Niniejsza STWIORB dotyczaca betonu, jego skladnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow jest
zgodna z norma PN-B-06250 i jej nie zastgpuje lecz jedynie uscidla jej postanowienia.

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace materialw, wykonania i odbioru wszystkich
elementow betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
podioza gruntowego wind 2i 3 na przystanku Hangarowa Szczecinskiego Szybkiego tramwaju w Szczecinie.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3 Zakres robdl objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonow oraz wszystkich
elementdw betonowych okreélonych w punkcie 1.1.

1.4 Qkreslenia podstawowe

t.4.1.

14.2,

143.

144.

1.4.5.

1.4.6.

1.47.

14.8.

14.9.

14.10.

1.4.141.

1.4.12.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe sluzace do wykonania projekfowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i nosne.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzgtu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzet od montowanej
konstrukgji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowanie noéne - rusztowanie stuzace do przenoszenia obcigzer od deskowar i od konstrukgji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigZzaru sprzgtu i ludzi, do czasu uzyskania
przez beton konstrukcji wymaganej wytrzymalo$c.

Deskowanie — element robot tymezasowych uzywany do nadania pozadanego ksztaftu konstrukgji
betonowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnie dodatkéw minerainych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwiazaniem betonu.

Cement portiandzki (CEM ) ~ cement, zawierajacy Klinkier cementowy portiandzki, gips lub jego
pochodne, bez dodatkdw.

Urabialnosé mieszanki betonowe] — zdolno$é do fatwego i szczelnego wypelnienia formy przy
zachowaniu jednorodno$ci mieszanki betonowej.

Konsystencja mieszanki betonowej — stopien jej cieklosci.

Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu odpowiadajace wytrzymalosci gwarantowanej, oznaczone
duza liczba B i liczba wyrazajacq warto$¢ wylrzymalosci gwarantowanej.

Nasiakliwos¢ betonu — stosunek masy wody. Ktdra zdolny jest wchtonag befon do jego masy w stanie
suchym.
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14.13. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dzialanie mrozu, liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

14.14.  Stopien wodoszczelnosci — symbol literowy klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody, liczba po literze W oznacza dziesigciokroina warto3¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na
prébki betonowe.

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczage robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

Dodatkowo nalezy przestrzegat wymagan zawartych w:

- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa
1980r.;

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r;

- Zalecenia dotyczgce oceny jakodci betonu In situ” w nowobudowanych konstrukcjach obiekiow
mostowych. GDDP, Warszawa, 1998r.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.2.

2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym skiadnikiem betonu i powinien posiadac nastgpujace wlasciwosc:

- wysokg wytrzymatosg,
- maly skurcz, szczegdinie w okrasie poczatkowym,
- wydzielanie malej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszezalnego i trwalego a wigc odpormego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowal wylacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyZszonej odpornoéei na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy 32,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sig
nastepujacym skladem:

- zawarto$é krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS 50-60%,
- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego Cah, w ilosci do 7%,

Zawartosc alkaliow do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
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Ponadto zaleca sig aby zawartos¢ CsAF+2* CaA<20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniad
wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement uzywany do mieszanki betonowej drogowych obiektow
inzynierskich musi spetnia¢ wymagania podane w Dz.\. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Prébki cementu do badan nalezy pobra¢ i przygotowac zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza sig wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach. W razie watpliwosci
Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokenujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan fej samej parti cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna,

Kontrota cementu winna cbejmowac;

- oznaczenie wytrzymalosci wg PN-EN 195-1,

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg Pn-EN 1983-3,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbryleri) cementu nie dajacych sie rozgniesé¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie,.

Cement nalezy przechowywat w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Dostawa cementu powinna by zgodna z PN-EN-197-1. Cement wysylany w workach powinien by¢ pakowany
w worki papierowe, co najmniej frzywarstwowe. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis
zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase worka z cementem,

- date wysylki,

- termin trwatosci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujacsj.

W zaleznosci od klasy wytrzymalosci nalezy stosowaC worki o kolorach rozpoznawczych papieru i nadruki
zgodnie z PN-EN-197-1.

Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator, zawierajacy co najmniej nastepujace dane;
- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,
- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,
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- adres rejestrowy producenta,

- masg cementu, ktorego dotyczy identyfikator,

- date i godzing wysylki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwato$ci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujacej.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy, zawierajacy nastgpujace
dane:

nazwe, rodzaj, symbol i klase cementy,

- nazwe wytwérni i migjscowosc,

- nazwe i adres odbiorcy,

- date wysylki,

- mase cementu w partii,

- termin trwalo$ci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 187-1,

- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1,
- cement wykazuje zawarto$¢ grudek

Obowigzuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Kruszywo

Kruszywo powinno spelniaé wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw
klasy powyzej B25). Powinno sktadac sig z elementdw niewraZliwych na przemarzanie, nie zawieraé skladnikow
tamiiwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytw, pirytow
gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawea powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki {opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania
laboratoryjne.

Kruszywo grube

Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowad wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej wskazanej przez Zamawiajacego i uzyskania wynikow spefniajacych podane nizej
wymagania.

Do betonu klasy B25 mozna stosowaé Zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.
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Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%,

- zawartosc ziaren nieforemnych (wydluzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia: dla grysow granitowych i innych do 16%,

Dla gryséw bazaltowych do 8%.

- nasigkliwos¢ do 1,2%,

- mrozeodpornosé wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112 do 10%,

- reaklywnos¢ alkaliczna z cementem okrestona wg PN-B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawartosé zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawarlosc zanieczyszczen obeych do 0,25%,
- zawarto$C zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe).

Zwir powinien spelniaé wymagania PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sig do 10% mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang
metodg bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sig grudek gliny. Zaleca sie,
aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 55 a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze, niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

% odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadie do kierunku
betonowania.

Kruszywo pochodzage z kazdej dostawy musi byé poddane badaniom niepelnym obgjmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/186,

-0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/134,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny {oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszezen obeych).

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych podanych dla danego
zestawu pompowego. llos¢ kruszywa powinna by¢ ustalona do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub PN-
B-06714/46.
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2.5. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Do betonéw podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku 1.
kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by kruszywa przesiewu stosu
okruchowego kruszyw i krzywa uziarnienia kruszywa drobnego miescita sig w krzywych granicznych dla danego
zestawu pompowego. llosé kruszywa powinna by¢ ustalona doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej.

Zawarto$é poszcezegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do0,25mm 14 do 19%,
- do0,5mm 33 do 48%,
- do1mm 57 do 76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pyléw mineralnych do 1,5%,

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe].

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym cbejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, kiéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnosc, urabialnost, zawarto$¢ powietrza) jaki i stwardnialego (wytrzymalo$c,
przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Szczegolng uwage nalezy zwrécic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno skiadaé sig z co najmniej 3 frakcji; dia frakcji najdrobniejszej pozostalosé na
sicie 0 boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.
Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznegoe do frakgji nizszej w ilodci przewyzszajace
15% i uziamienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajace] 10% calego skladu frakcji. Zaleca
sie betony Klasy B35 1 wyzszej wykonywat z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadezalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do befonu klasy B25 i b30 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym
vziarnieniu mieszczacym sie w granicach wediug tabeli podanej ponizej.
Tahela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa
Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm):
Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,0 12-32 8-28

20 21-42 14-37

4,0 36-56 23-47

8,0 60-76 38-62

16,0 100 62-80

31,5 100
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcii
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, losci zbrojenia i grubosei otuliny.

2.7. Woda

2.8.

Woda zarobowa do betenu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”,
Powinna pochodzi¢ ze Zrodet nie budzgcych 2adnych watpliwoscl lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociagu nie wymaga badan. CzeS¢ wody zarobowej jest potrzebna do zwigzania betonu, jest to woda
aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny
wic=02, do 0,25. Reszta wody sluzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiednie]
konsystencji — jest to woda bierna, kféra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- | makropory
obnizajace wytrzymatosé betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloéciach w stosunku
do zalozonej wytizymatosci i stopnia urabialnoéci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilogci wody
zZawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wic nie wigkszego niz
0,50.

Dodatki i domieszki do betonu
Nalezy stosowa¢ demieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06240, PN-B-06241, PN-B-06242, PN-B-
06243, PN-B-06244 oraz PN-EN 934,

Do produkeji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnienych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenie kontroli skutkow ubacznych takich, jak:
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- zmnigjszenie wytrzymatosci,

- zwickszenie nasiakliwasci,

- skurcz po stwardnieniu betonu,

Nalezy takze oceni¢ wplyw domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajgeym.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznoci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
W celu uzyskania betonow w duzym stopniu i nieprzepuszezalnych i trwalych o niskim stosunku wic i wysokiej
urabialnoéci, nalezy uzywaé domieszek, ktorych zestaw i dziatanie jest uzasadnione, i kiore posiadajg stosowne
aprobaty techniczne do stosowania w budowniclwie mostowym wydane przez uprawnione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z requly jedng 2 nich szczegdinie. Domieszki
nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portiandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

2.9. Dodatki uplastyczniajace — plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dof bez zmiany skladu
betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmnigjszenie iloéci wody zarobowej dia uzyskania tej same] konsystencji
co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnosc betonu sg wigksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozjg siarczanowa.
Beton z domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na: mrozoodpornos¢, wytrzymaltosé i szczelnosc.

2.10. Dodatki uszczelniajace
Sposob dziatania to zageszezanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszezelnosci.

Preparat gtowny — Hydrobel podnosi wodoszczelno$¢ betonu i ok. 1 do 2 stopni. Optymalna ilo$é powietrza w
mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaj 4 urabialnost, plastycznose, jednorodnose i
wodoszczelnosé mieszanki betenowej.

UWAGA: Wybor dodatkow powinien by uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami 1TB,
aprobatami IBDIM i odpowiednimi $wiadectwami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robbt
3.21. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny spelnia¢ wymagania dotyczace:
- rezerw bezpieczenstwa i sztywnosci posadowienia w odniesieniu do rusztowar,
- stabilnej sztywnosci gietej w stosunku do deskowan wielokrotnego stosowania,

- sprawnosci operacyjnej w odniesieniu do operacji rozformowania bez uszkodzen elementow w
wielokrotnym montazu i bez zmiany wymiaréw i ksztaltu wykonywanego elementu.
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Rusztowania moga by¢ wykonane z elementow stalowych lub drewnianych. Przy posadowieniu
rusztowan zaleca sig przestrzega¢ wymagan wg PN-B-03020 dla posadowieri bezposrednich lub
PN-B-02482 dla fundamentéw palowych.

Rusztowania stalowe powinny byt zaprojektowane zgodnie z PN-S-10052 i odpowiada
wymaganiom PN-5-10050. Ruszlowania stalowe z elementéw skladanych powinny odpowiadaé Pn-
M-48090. Rusztowania drewniane powinny byé zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i odpowiadaé
wymaganiom PN-S-10080.

Rusztowania do budowy obiektow mostowych powinny by¢ wykonane na podstawie uprzednio
sporzgdzonej dokumentacji technicznej. Dokumentacja powinna zawieraé co najmniej;

- schemat rusztowan i obliczenia statyczne,
- rysunki zestawieniowe,
- wylyczne posadowien, montazu, eksploataci i demontazu rusztowan.

Rusztowania powinny mie¢ dogodne dojscia i bezpieczne obejscia i polaczenia komunikacyjne, W
zaleznosci od zapotrzebowania rusztowania nalezy wyposazy¢ w schody lub drabiny wg PN-M- (
49060.

Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzy¢ sprzetu przeznaczonego dla realizacji robot
Zgodnie z zalozong technologia, zaakcepfowanego przez Inzyniera.

3.2.2.  Wytwornia mieszanki betonowej

Wytwarnia migszanki betonowej powinna byé zlokalizowana blisko miejsca wbudowania, tak aby
moéc przetransportowac mieszanke maksymalnie w ciagu jednej godziny.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkeii powinny by¢ peddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonalg szczelnost z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny byé
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcii a nastepnie
przynajmnie] raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmnigj raz na
miesiac. :
Wykonawca musi posiadac $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitama

i wtadze ochrony $rodowiska. Dozatory musza posiadaé aktualne $wiadectwa legalizagji.

Mieszanie skladnikw powinno odbywat si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$é mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpieczaC pomieszczenie wszystkich skladnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Przed przystapieniem do produkgji wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce i InZyniera.

Produkcja moZe byé realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 paZdziernika, przy temperaturze
powietrza powyzej 5°C. Odstepstwo od tego warunku moze nastapié po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku wystepowania dobrych warunkow atmosferycznych, tj. temperatury powyzej
5°C, nie wystgpowania przymrozkéw i przy bezdeszczowej pogodzie.

3.23.  Ukladanie mieszanki betonowej
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Wykonawca przystepujacy do ukiadania mieszanki betonowej powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betonowozéw,
- pomp i dozownikdw do podawania mieszanki,
- belek (Laf) wibracyjnych i wibratoréw wglebnych do zaggszczania,
. zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych do zageszczania w  miejscach
frudnodostepnych.
4,  TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczage transporty podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Warunki ogéine” pkt.4.

4.2, Transport sprzetu
Rusztowania i deskowania moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do danego
asortymentu pod wzgledem mozliwoéci ulozenia i zamocowania ladunku oraz bezpieczenistwa fransportu po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed odksztalceniami i deformaciami.

Elementy rusztowan nalezy skiadowa¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia przed zetknigciem z
ziemia, zalania woda | gromadzenia sig zanigczyszczef i blota w zaglebieniach konstrukcji.

Pozostaly sprzet moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu.

4.3, Transport materialow
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu uniknigcia segregacii pojedynczych skladnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna byé fransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) a czas transportu nie
powinien by¢ dluZszy niz:

- 90 minut przy temperaturze ofoczenia +15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie s3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sig podawanie betonu do migjsca wbudowania
za pomocg specjainych pojemnikow o konstrukeji umozliwiajacej latwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone ped warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku wic w betenie przy wylocie.

Dopuszcza sie takze przenoéniki tasmowe, jednosekeyjne do podawania migszanki na odlegtoSé nie wigksza
od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowey, jej
jednorodnosé powinna byé kontrolowana w czasie roziadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajacege opisanym wyzej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykenania robét
Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie rusztowan i deskowan
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym rusztowan oraz wymaganiami PN-M-
48090, PN-5-10050 i PN-3-10080. Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze
zZwigzane ze strzalka konstrukeji, ugigciem i odksztalceniem rusztowan oraz osiadaniem podioza. Wielkosci te
okreslas powinien projekt rusztowan.

Deskowania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-B-08251. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, slojow drewna itp. Deskowanie odslonigtych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykajace sie z betonem wyloZzone skiejka wodoodporng. Przed ustawieniem deskowania
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdlowy opis konstrukcji przewidywanego
do uzycia deskowania wraz z odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane
deskowanie bylo sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Deskowanie powinno uwzgledniac
wstepne wygiecia (strzalki montaZowe) oraz osiadanie deskowania, ktére moze nastapic pod cigzarem
ulozonego betonu,

Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie eksploatacji zapewniaé sztywnosé i niezmienno$é ukladu oraz
bezpieczenstwo Konstrukcji. Rusztowania no$ne naleiy zawsze wykonywat wg projektu oparlego na
obliczeniach statycznych wg norm mostowych. Konstrukcja deskowar powinna byé sprawdzona na parcie
wywolane $wiezg masq betonowa i oddziatywaniami wywolanymi podawaniem mieszanki, zagegszczeniem o
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umoZliwiaé latwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos¢ uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne a ich styki uszczelnione dla zabezpieczenia
przed wyciekami zaprawy z masy betonowej.

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listew tréjkatnych o boku 15 do 25
mm. Listwy te nastepnie musza by¢ usuniete z wykonanej konstrukgji,

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é wykonane pomosty z desek z poreczami o wysokosci 1,10m i z
kraweznikaimi o wysokoscei 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejécia robotnikdw powinna wynosi¢ min. 0,60m,
Rusztowania nalezy wyposazy¢ w schody, drabiny lub pochylnie.

Montaz i rozbidrka rusztowan podlegajg nadzorowi inwestorskiemu, tak jak pozostate elementy obiektu.

5.3. Wytwarzanie migszanki betonowe]
Wytwarzanie mieszanki befonowej powinno odbywat sig w wytwérni. Sklad mieszanki przeznaczongj do
transportu pompowo-rurowego zaleca sig ustalic metoda doéwiadczalno-obliczeniowa w celu okreslenia cisle
wymaganych wskaznikow konsystencji. Wykonawca na obowiazek przedstawic Inzynierowi recepty betonu do
akeeptacii.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z dokladnoscig 3%. Dozowanie cementu, z dokladnoscig 2%,
powinno odbywac sie na niezaleinej wadze o wigkszej dokladnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objgtoéciowe. Dozowanie wody winno byé dokonywane z dokladnoscig 2%.

Czas i predkosé mieszania powinny by¢ lak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o kidrych mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spojnose, by w
czasie transportu iinnych operacji nie nastapilo oddzielenie poszczegdinych skiadnikow. Urabialnodé mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byé osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano
w recepturze mieszanki. InZynier moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw,
uplynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkeja betonu i betonowanie
powinny zostaé pizerwane, gdy temperalura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkdw betonowania. Skiad mieszanki
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betonowe] powinien przy najmnigjszej flosci wody zapewnié szczelno$¢ uloZenia mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy éredniej temperaturze dobowej > 10°C), Srednie
wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sig rowne wartosciom 1,3 RS,
W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu {np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia wplyw tych czynnikow na
wytrzymalos¢ i inne cechy betonu. Warlos¢ stosunku wic nie moze by¢ mniejsza niz 2 {(Wartos¢ stosunku wic
nie wigksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubege ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartoSci
podanych w odpowiednim punkeie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byé taki jak w
mieszance kruszywa o mniejszej jamistosci;

- zawarto$t piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedna
urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Wartost wspdlczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wskaznika ciw, charakteryzujacego mieszanke
betonowa, nalezy wyznacza¢ doéwiadczalnie. Wspéiczynnik ten wyznacza sig¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymalosci betonéw z mieszanek o roznych wartodciach wskaznika c/w —mniejszym i wigkszym od wartosci
przewidywane] teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu
nalezy dazyé do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne iloéci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400kg/me dla B251 B30,

- 450kg/m? dia B35 i wyzej.

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.4, Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
54.1.  Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoécia i zgodnie z zasadami sziuki
budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez Wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego wykonania betonowania. Projekt ten powinien
okreslaé kolejnosé betonowania i czas wykonywania robot oraz planowany termin rozebrania
deskowania i rusztowania. Dla przeset wymagane jest okreslenie ksztaltu | wymaganych rzgdnych
konstrukcji w przypadku wykonania podniesienia wykonawczego. Betonowanie moze zostat
rozpoczete po sprawdzeniu deskowar i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu
do Dziennika Budowy. Mieszanka betonowa powinna by¢ ukladana w taki sposob i w takim czasie,
aby odksztalcenia rusztowan i deskowan wystapily przed poczatkiem wigzania betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé Srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olformt2);

- przed betonowaniem sprawdzic: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnost wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé otuliny;
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- betonowanie konstrukcji wykonywac wyltacznie w temperaturach =+5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosei 215 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co
najmniej 7 dni. Prace befoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci >0,75m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysokoS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokost 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m);

- wibratory wglebne stosowaé o czestolliwosci min. 6000 drgan/min. Z butawami o $rednicy <0,65
odlegtodci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszezyZnie poziomsj;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia bulawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8om w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez ok. 20-30 sek., po czym wyjmowaé (
powoli w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglebiania bulawy powinny byé¢ od siebie oddalone o 14R (R - promien
skutecznego dzialania wibratora), odlegto$e ta zwykle wynosi 0,35-0,7m;

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na calej diugosci;

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosic od 30 do 60 sek.;

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugoéci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalac
doswiadczalnie, aby nie postawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby befonowanie byfo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocs, sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w
deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gladki, zwarty, jednorodny {
bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete a migjsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast
po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sa w granicach, kitre InZynier uzna
za dopuszczaine. W przeciwnym wypadku element podlega rozbiéree i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne fgczniki
stalowe (drut, $ruby, itp.), ktdre spelnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete co najmniej 1,0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu a
otwory powinny by¢ wypetione niskoskurczows zaprawa cemeniowa. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form rurek z PCV lub podobnego materfatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).
Wyladunek mieszanki ze S$rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skladnikéw. Oprzyrzadowani, czasy i
sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez InZyniera. Zabrania sie
wyladunku mieszanki w jedng haldg i rozprowadzania jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga, tworzy¢ przerw, niecigglodei ani rdznic wizualnych a podjecie betonowania
moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszezotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowac o keniecznosci betonowania cigglego celem
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unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni
$wiateczne.

54.2.  Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityeznych nalezy przestrzegaC dokumentaci
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- wplytach, mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
- w plytach o grubosci >12cm zbrojonych géra i dolem nalezy stosowaé wibratory wolebne,
- do wyrdwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (faty wibracyjne).

Celem ograniczenia wplywéw skurczu i pelzania betonowanie plyty winno byC prowadzone cala jej
szerokoécia, na podstawie opracowanego uprzednio projekiu fechnologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osfonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszezem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > +5°C nalezy nie péZniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnogciowa betonu | prowadzié jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczaine tylko wiedy, gdy beton nie
bedzie laczyl sie z nastgpng warstwg, konstrukeji monolitycznej a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna speiniac
wymagania PN-B-32250.

Sposéb pielegnacii betonu zlezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow i powinien
by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji, jezeli projekt nie przewiduje inaczej, moZe nastapic po osiagnieciu przez beton
co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej lub wytrzymalo$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Catkowita rozbiorka rusztowan i deskowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu. W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyja¢ dla
betonow nastepujace czasy rozfermowania:

- 3 dni albo Ra1s=10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan plyt, belek lub tukéw
- 6 dni albo Ru1s215 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i przyczolkow stupowych lub scianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowar i podpor podtrzymujacych deskowanie moze byé rozpoczete nie wezesnie] NiZ po
uplywie:

- 7 dni albo Ro1s220 MPa dia plyt pomostu o rozpietosci do 3,0m,

- 14 dni albo Ra15225 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu o rozpigtoéci do 6,0m oraz écianek i plyty
gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpiglodciach oraz dla ustrojow nosnych przgsel.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz 15°C obowiazuje keyterium wytrzymalosci betonu.
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Rusztowania nalezy rozhiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usunigcia wigkszej liczby podpdr. Przy rozpietosci przesel wiekszej od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podpor nalezy okreslic na podstawie projektu rusztowar i technologii
robét.

Wykonywanie otwordw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cislego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub InZyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidiowosci tych elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi
0 rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdinienia w wykonywaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych Wykonawedw),

Usterki wykonania
Peknigcia elementéw konstrukeyjnych sa niedopuszezaine,

Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a diugosci rys nie przekraczajg;

- podwadjnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podiuznych,
- potowy szerokosci belki i 0,5m dla rys poprzecznych.

Pustaki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1 cm a powierzchnia, na ktdref wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalezy wypefni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymalosci nie mnigjszej niz wytrzymalosé
betonu w konstrukcji. Usterki nalezy usunaé w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Rusztowania i deskowania

6.2.1 Rusztowania
Dopuszczalne odchyitki wymiarowe od projektu rusztowan wynosza:
- zZmnigjszenie przekroju elementow nie wiecej niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20cm,

- odchylenia od pionu pali lun ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
+10cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podiuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20
cm,

- oznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 om,

- strzalki rozne od obliczeniowych do 10%.
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Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podkladow powinny wynosic:
- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdinych podktadow + 5 ¢m,
Dopuszczalne odchylenia w poloZeniu $rodka podstawy klatki £10 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ Klasg drewna, taczniki, Zlacza, poziomy
gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzie dolne stanowiace miare
odksztalcalnosci posadowienia {niwelacyjnie).

6.2.2. Deskowania

Do deskowaii nalezy slosowa¢ drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sgkéw 0 grubosci nie mniejszej
niz 18 mm, taczone rownolegle na wpust lub pioro z uszczelnieniem. Kazde deskowanie powinno
byé odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢ klasy drewna i jego wady,
szczelnoét deskowan w plaszczyznach i narozach wklestych, poziom gornej krawedzi | powierzchni
deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe deskowan wynosza;

- rozstaw Zeber £0,5% lecz nie wiecej niz o 2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowodci lub od plaszczyzny 0 0,1%,

- réznice w grubosci desek +0,2cm,

- odchylenia $cian od pionu 0 £0,2% lecz nie wigcej niz 0 3,5 cm

- wybrzuszenia powierzchni o 20,2 ¢m na odginku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych).
-0,2% wysokoéci lecz nie wiecej niz -0,5cm,

+0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz +2 ¢m,

-0,2% grubosci (szerokosci) lecz nie wigeej niz -0,2cm,

+0,5% grubosci (szerokosci) lecz nie wigeej niz +0,5cm.

6.3. Wymagane wlasciwosci betonu
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i wody
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacii

8.3.1.  Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymalosci
Zaprojektowano elementy zelbetowe i betonowe z betonu 830 B40.

Skiadniki do betondw wysokie] wytrzymalosci musza byé specjalne; jakosci — wytrzymatos¢ skaly, z
ktérej pochodzi kruszywo powinna byé co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Klasa cementu powinna byé przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stosowa¢ plukane kruszywo
lamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakgji 0 do 0,125mm. Szczegdinie korzystne
s kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. llo$¢ cementu na 1m? betonu nie powinna by¢ wigksza niz
400kg.

lloé¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moZe by¢ wigksza niz 500 do 550dcm?/m? betonu.
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Zawartos¢ porow w Swiezej mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, nasiakliwo$c betonu zwigzanego max.
4%.

6.3.2.  Jakosé betonow

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okreslié jakos¢ materialéw |
mieszanek betonowych przedkladajac do oceny Inzynigrow:

1- probki materialow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,
2- propozycje odnoénie uziamienia kruszywa,

3- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie wodzakow i
domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm) lub metody Ve-Be (s),

4- spostéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacii betonu,

5- wyniki probnych badan wytrzymalo$ci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6 PN-B-06250,

6- okredlenie trwalodci betonu na podstawie préb opisanych w dalsze] czesci,
7- projekly ewentualnych konstrukeji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatow i misszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi
w punktach 1,23 4.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktérych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang podane
przez Inzyniera, ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodno$ci  wiasciwosci materialow | mieszanek betonowych zastosowanych z wezesniej
przediozonymi.

6.3.3.  Wylrzymalo$é i trwalosC betondw

Celem okreslenia w frakcie wykonywania betondw ich wytrzymalosci na $ciskanie, powinny byé
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 poz. 5.1. Prabki winny byé pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonef na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokolu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokolem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robot,
gwarantujacymi ich autentycznosé. Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy, celem stwierdzenia  wylrzymatosci
odpowiadajagej roznym okresom twardnienia, wedlug dyspozyciji podanych przez Inzyniera. Wyniki
prob zgniatania pierwszej serii probek moga byé przyjete za podstawe rozliczania robot pod
warunkiem, ze warto$¢ wylrzymatodei na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4 bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikow probki drugiej serii powinny byé poddane badaniom w laboratorium urzgdowym, wilogciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
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- betony nie zbrojone Iub stabo zbrojone do wartoéci maks. 30kg stali/m? betonu — przynajmniej
10% prébek,

- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku, gdy wytrzymalo$¢ na $ciskanie ofrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byfa nizsza od wytrzymatosci odpowiadajace] klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom
laboratorium urzedowego wszystkie probki drugiej seril, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony
jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymaé betonowanie a Wykonawca nie moze z tego tyfulu Roscic pretensi do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w laboratorium urzedowym ofrzyma sie
warto$é wylrzymaloéei na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacq klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badar otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28
dniach dojrzewania nizsza od wytrzymalosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazangj w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub wykonania innych zabiegéw, kidre zaproponowane przez Wykonawce
musza byé przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim) - na swoj koszt.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Trwaloéé betondéw okreslona jest statoscig okreslonych wilasciwosci w obecnosci czynnikow
wywolujacych degradacje. Proba trwaloci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom
zamrazania i rozmrazania. Zmiany whasciwosci w wyniku tej proby powinny znalezé sie w podanych
nizej granicach:

- zmnigjszenie modulu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$é liniowa 2%,

- spolczyn NIK przepuszczainosei do 9 przed cyklami zamrazania 10cmisek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwalodci wg wyzej opisane]j metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang
ilos¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do
uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

8.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.  Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST dotyczace wytrzymaloéci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materialow lub
betondw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartodé powietrza w mieszance betonowsj,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
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- nasigkliwos¢ betonu,
- odpomosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukgji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli migszanki § betonu. Inzynier moze zazadad
wykonania badan i kontrali na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak proba
sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

64.2  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku belonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roznice pomiedzy przyjetq a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyt:

- £20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Bs,
-1 cm wg metody stozka opadowego przy konsystencii plastyczne).

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciénieniowg
podczas projektowania jej sktadu a przy zastosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie Zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartost powietrza w mieszance betonowej
badana jest metodg cidnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- pizedzialow warlosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych
Uziarnienig kruszywa (mm) 0-16 0-31.5
Zawarto§¢ powietrza | Beton narazony na 35do55 3dob
(%) czynniki
atmosferyczne
Beton narazony na 45do65 4dob
staly dostep wody
przed
zamarznigciem

6.4.4.  Sprawdzenie wytrzymalodci betonu na $ciskanie (klasy befonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 prébke na 50m3,
1 prébke na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sig przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomisinie w okresie betonowania a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-B-05250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
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Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy jesli wytrzymato$c okreslona na protkach
kontrolnych 150x150x150 mm spelnia nastepujace warunki:

1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15
Riminz 0R:® (1)
gdzie: - najmniejsza warto$é wytrzymatosci w badanej serii ziozonej z ,n” probek

-wytrzymalosC gwarantowana

a  -wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
Liczba probek n Qa
od3dod 1,15
od5do 8 1,10
od 9do 14 1,06

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest speiniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spelnione sq nastepujace warunki (2) i (3):

Ririn > ReC (2)

oraz

R>1,2RE (3}

gdzie

R — $rednia wartoé¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru {4):
Ri=1n IR

w ktorym Ri— wytrzymalosé poszezegolnych prébek

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

Ri~ 1,64 5> Ry® (5)

w ktorym:

Ri— $rednia warto$¢ wg wzoru (4)

s- odchylenie standardowe wytrzymato$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru:
s =[1/{n-1) I (Ri = R)2PS5 {6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymalosci s wedlug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R
wg wzoru (4), zeleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2} nie sg spetnione, kontrolowang partig betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
kierownika nadzoru, przeprowadzic mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukgji lub elsmentu albo badania nieniszezace wytrzymalosci betonu wg PN-B-
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06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych badan dedatkowych beda pozytywne, to nadzér moze
uznat beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

645,  Sprawdzenie nasigkliwodci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj 3
razy w okresie wykonywania obiekiu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie
nasiakliwoéci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach faboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania cbiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcii.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosct betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegolnie narazonych na stycznost ze Srodkami odmrazajacymi zaleca sie stosowanie metody
przyspieszanej wg PN-B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornoéei betonu F150 jest osiagniety
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania — odmrazania probek s spetnione ponizsze
warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknigé

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa ifp. Nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prdbek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%

2. Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknieé

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkow i odpryskow nie przekracza w
Zadnej probce wartosci 0,05cmdfem3 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.  Sprawdzenie przepuszczalnoéci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia przepuszczalnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000m3 betenu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza
sie oznak przesigkania wody.

6.48. Dokumentacja badan

Nas wykonawca robét spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ninigjszymi SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.
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6.5. Badania i odbiory konstrukeji betonowych
6.5.1.  Badaniaw czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robot, jakoéci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i ohowigzujacymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcii a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne a jakosé ich wykonania
nie bedzie mogla by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy 54 zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sig przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego
- Zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych

- wielko¢i podniesienia wykonawczego\

- prawiditowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrole dociagniecia
wszystkich rub konstrukeji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taéma, poziomica, fala | porow-
nanie z projektem oraz PN-B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sig przez bezpo$redni pomiar tasm, poziemica, suwmiarkg i
porownanie z projektem oraz PN-B-06251.
5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sig wg PN-B-06250 | PN-B-06251.
6.5.2 Badania po zakoriczeniu budowy

Badania po zakoiczeniu budowy obejmuja;

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiekiu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomia-
réw zgodnosci z dokumentacjg techniczng w zakresie;
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazddw

- rozpiglosci poszczegolnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentaw
z badan prowadzonych w czasie budowy
6.53.  Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuije sig gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy [ub
po jej zakonczeniu dalo wynik niezadowalajacy lub wafpliwy.

7. OBMIARROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt.7
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7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest m? (metr szescienny) betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Qgblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiaru
Cena wykonania 1m? belonu obsjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
dostarczenie, ustawienie rusztowan i deskowan oraz innych maleriatow i urzadzen pomocniczych,
oczyszezenie gruntu podioza lub deskowania oraz z nawilzeniem,
- wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,
roziozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja betonu,
rozebranie | odwiezienie deskowan i rusztowan,
- usuniecie materialow rozbiorkowych poza teren budowy,

przeprowadzenie pomiarw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dotyczace betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia
PN-B-04320 Cement. Qdbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja

PN-EN-197-1Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN-197-2Cement. Czesé 2: Ocena zgodnosci
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PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-EN-126-1Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN-196-2Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,
PN-EN-196-3Metody badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i staloSci objgtosci.
PN-EN-196-6Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposob pobisrania i przygotowania probek

PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie.

PN-EN-198-21/Ak Metody badanta cementu, Oznaczenie zawartoéci chlorkow, dwullenku wegla i alkaliow
w cemencie, uzupelnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania COz

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Matody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badania.

PN-EN 933-2Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Normalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie kszlallu ziaren za pomocq
wskaznika plaskosci.

PN-EN 1367-4 Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Oznaczenie skurczu przy wysychaniu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszcezen obeych
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczenie zawartosci pylow mineralnych
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren,

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci,

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia,
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszezer organicznych
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaklywnosci alkaliczne
PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalosci na miazdzenie
PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci ziaren sfabych
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PN-B-06714/46 Kruszywa mingralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka
PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnost

PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ei na sciskanie
PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-B-23010 Domieszki do betanu. Klasyfikacje i okreslenia

PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efekiéw oddzialywania domieszek na beton

PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajace twardnienie. Wymagania i badania
oddziatywania na beton

PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddzialywania na beton

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uplynniajace. Wymagania i badania
oddziatywania na beton

PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton

PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czeé¢ 2; Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosci, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu i. Metody badan. Czes¢ 1-11.
PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej . Czgs¢ 1-7

10.2 Normy detyczace konstrukgji betonowych
PN-5-10042 Obiekly mostows. Konstrukeje batonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe., Wymagania techniczne

Pn-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wylrzymalosci
betonu na sciskanie za pomocqg mtotka Schmidia typu N

10.3 Normy dotyczace rusztowan
PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Cbliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nognos¢ pali i fundamentow palowych
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PN-S-10052 Obiekty mostows. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-8-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-3-10082 Obigkty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane . Wymagania i badania

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skiadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zinontowanych rusztowan

PN-M-47900 Rusztowania stojgce metalowe robocze
Pn-M-97005.01 Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad
PN-M-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan,, Wymagania i badania

PN-M-47850 Deskowania dia budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersaine. Terminologia, podziati
glowne elementy skladowe

PN-M-49060 Maszyny i dojécia. Wejécia i dojscia. Wymagania
10.4 Normy dotyczgee sprzetu
PN-M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat
PN-M-47361/00 Wibratory do zageszczenia betonow. Podziat
PN-M-47361/01 Wibratory do zageszczenia betonow. Wibratory pograzane. Wymagania i badania
PN-M-47501 Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagania i badania
105 inne dokumenty

- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukeji mostowych. GDDP - Ministerstwo
Transportu | Gospodarki Morskiej. Warszawa 1990

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu in-situ” w nowobudowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. IBDiM, Warszawa 1998

PERI. Deskowania i rusztowania. Informator techniczny, 2000

Thyssen Hiinnebeck Schalung. ThyssenKrupp, 2001
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STWIORR

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1.  WSTEP
14, Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z produkejai wykonaniem betonu konstrukcyjnego plyty podkladowej oraz fundamentéw w
ramach robot zwiazanych ze wzmocnieniem podioza gruntowego wind 213 zlokalizowanych przy kiadee dla
pieszych na przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykenaniem i
odbiorem betonu konstrukeyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach obiektdw inzynierskich.

14  Ckreslenia podstawowe
Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu. Beton zwykly - beton
o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajace) 2600 kg/m?,
Beton konstrukeyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego obiekiu
inzynierskiego o wytrzymalo$ci na éciskanie nie mniejsze] niz ©20/25 i 0 dodatkowych ustalonych wiasciwo-
gciach.
Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, kiore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda,
Klasa wytrzymaloci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymalosci na ciskanie. Klasy wytrzymalodci na éciskanie betonu wedlug PN-EN 206-1 okreglane
sq na podstawie wytrzymalosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walco-
wych o érednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fekeube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Stopief mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego od-
pomosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prabek betonowych.
Oddzialywanie $rodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywaja na niego lub
na zbrojenie lub inne znajdujace sig w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaly uwzglednione jako obcig-
zenie w projekcie konstrukeyjnym.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi
w SST D-00.00.00.

15 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materia/ow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wy-

magania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszezone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé ma-

terialy, kiére sq oznakowane znakiem CE lub B i dia ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg

Norma, norma zharmenizowana, aprobata techniczng IBDIM lub europejska, aprobata techniczna.

2.2 Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymalosci na $ciskanie wedlug PN-
EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dia klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 208-1 i PN-B-06265
oraz odpowiadaé wymaganiom podanym w dokumentacii projektowej.
Belon w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania frozmrazania bez
$rodkow odladzajgcych albo ze Srodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczona stopniem mrozoodpornosci wediug PNB-06250 nie mniejsza niz:
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F100 w klasie ekspozycji XF1,
F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukeji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powi-
nien wykazywa¢ odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12330-8 mierzong maksy-
malng glebokoscig penetracji nie wigksza niz:
60 mm w klasie ekspozycji XA1,
50 mm w klasie ekspozycji XA2,
40 mm w klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukeji narazonych na korozje spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji XD3
i XS3 powinien wykazywaé odpornost na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokoscig penetracji nie wigksza niz 40 mm.
Minimalny stopiett wodoszczelnosci betonu dla kap, gzymsow i belek podporgczowych na obiektach inzy-
nierskich powinien wynosi¢ W10, dla pozostalych elementow befonowych W8,
23 Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1 Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cemenly portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1:
cement portlandzki CEM 1 o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196- 2
do 0,8 % i poczatku wiazania wedlug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
cement portlandzki zuzlowy CEM I1/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq wediug PN-
EN 196-2 do 0.8 %,
cement portlandzki 2uzlowy CEM I1/B-S o catkowitej zawarlosci alkalidw Na20eq wediug PN-
EN 196-2 do 0,9% .
Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEMI.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sig sto-
sowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza
sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspo-
zycji XA2 | XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR),
zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM I1I/A 1 CEM II/A,B-
S, zgodny z norma PN-B-19707. Dopuszcza sig, w razie pofrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej
wytrzymalosci wezesnej (R). Do betonu klasy wytrzymalo$ci na éciskanie wyzszej niz C30/37 powinien
byé stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
2.3.2 Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu kenstrukeyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wyma-
gana jest wediug systemu oceny 2+.
Jako kruszywa grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelnizjgce nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:
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Lp. Wiasciwoscl kruszywa Wyimagania
Uziarnienle wediug PN-EN 933-1 w ~
zaleznosci  od  wymiaru  Kruszywa,

1 | kategoria nie nizsza niz:
D/d < 21ub D = 11,2 mm G 85/20
Dfd>21D>11,2 mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
) wymiaru kruszywa, kategorie:
o L) Gr 15
e D=4 | Gr17,5 B
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; fi,5
kategoria nie wyZsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedtug
4 | PNEN 933-3 [ub wedlug PN-EN 933-4 Fly lub Slz
; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa rzawarto$¢ ziaren o
5 powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wediug PN-EN 933- A
5, kategoria nie nizsza:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1
% NaCl, badana na kruszywie o wymlarze 6 LA
8/16; wartosé nic wyzsza niz w %:
6 |©oraz odpornoéé kruszywa na
rozdrabnlanie wedlug PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymliarze 10/14, 2 e
rozdz.5; kategoria nie wyZsza niz:
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
7 | PN-EN 1367-3 , badana na Kruszywie o SBia
wymiarze 10/14; kategoria:

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana przez
rozdz. 8 lub 9: producenta

9 Gestoséé nasypowa wedlug PN-EN 1097-| deklarowana przez
3 producenta
Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 ,

m_l_Q_. ‘rozdz. 8 lub 9: W2 ,

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 ; producenta

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spet-
niajacym nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:
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Lp. Wtasciwosci kruszywa Viymaganta
1 2 &
’ Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 ; G, 85
!
| wymagana kategoria: el e e
) Zawartosc pylow wediug PN-EN 933-1 ¢
- liktegoranlewysszanlet 0
3 Tolerancje deklarowanego typowega zgodnie z tablicq C.1 w
= | uziarnienia kruszywa drobnego __|__normie PN-EN 12620
4 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz, 7,8 lub 9 producenta |
5 Gestos$¢é nasypowa wedlug PN-EN deklarowana przez
1097-3 producenta
Reaktywnosc alkaliczno - stopien potencjalnej
6 | krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci 0 V'V
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46:
Zawartos¢ slarczandw
7 rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN- AS
EN 1744-1 ,rozdz.12; nie wyzsza niz s
kategoria:
Zawarto$é slarki calkowitej wedlug
8 | PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$é nie 1
wyzsza nizw %:
Zanleczyszczenia lekkie wedlug PNEN
9 | 1774-1, p. 14.2; wartos¢ nle wy2sza 0,1
niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych barwa nle clemniejsza
wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1: niz wzorcowa

2.3.3 Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan, Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.
2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardnia-
lego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasci-
Wosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie $rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sig stosowanie domieszki napowietrzajacej.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-11 PN-EN 934-2. W skladzie i wladciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwa-
los¢ betonu, szczegolnie istotne sa;
- zawartos¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawarto$¢ alkaliow,
oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzic
w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN
934-2.
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wediug PN-EN 13263-1.
24 Skiad mieszanki betonowej
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej iloci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala labora-
torium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna
byé przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych

92
SZCZECINSKI SZYBKI TRAMWAJ — PRZYSTANEK ,HANGAROWA® - SZCZECIN



PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ, STANISEAW M, KAMINSKI
E-MAIL: SMK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU, EBK@PNEB-KAMINSKI-MOSTY.EU

STWIORB

skladnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanis zalozonych wymaganych wlasciwosci mie-
szanki betonowsj i betenu. Receptura powinna byé przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, kiére
umoZliwi Inzynierowi sprawdzenie wasciwosci poszczegdlnych skiadnikéw , mieszanki betonowej oraz be-
tonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Wspolczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartodci ce-
mentu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawartoS¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalez-
nosci od klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206-1 i PN-B06265.
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspdlczynnik wodafcement (wic) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé wigksza niz;

400 kg/m? dia betonu klasy C25/30,

450 kg/m? dia betondw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkow w belonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz mini-
malng szerokosé przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do  (

kierunku betonowania.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Sito ¥, Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa przechodza-
[mm] | przechodzacego przez sito, [%)] | przechodzacego przez sito, [%] cego przez sito, %]

wymiar kruszywa D < 16,0 mm | wymiar kruszywa D < 22,4 mm wymiar kruszywa D < 31,5 mm

0,25 3-8 2-9 2-8

0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
20 21-42 16-38 14-37
4.0 36-56 28-51 23-47
8.0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92
35 - - 160

Zawartoé powistrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza;
powyZej 2 %, w przypadku nigstosowania domieszki napowietrzajacej,
poza granice przedzialdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzaja-
cej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4:
Wymiar kruszywa D, [mm)] Etap wykonywania badan Tolerancja
Projektowanie skiadu Zatwierdzanie recepty, préba pomiarowa, [%]
mieszanki betonowej, [%)] technologiczna,
kontrola jakosci robot, [%)

16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0
224 40-55 40-60

31,5 4,0-55 40-60
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Klasa kansystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i zabu-
dowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosié: 52 (od 50 mm do 80 mm}) lub 3 {od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skladu betonu $rednia wytrzymalo$c na $ciskanie fem prébek powinna by¢ wigksza niz war-
tos¢ fck z zapasem niezbednym dla spefnienia kryteridw zgodnoéci pedanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Za-
leca sie, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosil od 6 do 12
[MPa] { fcm = fck + 6+12 [ MPa] 3, przy czym fck oznacza wylrzymalos¢ charakterystyczna betonu na $ci-
skanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wladciwosci beton powinien spelniaé wartosci okreslone w specy-
fikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzefu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

3.1 Wylwornia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgeych:
- dokfadnos¢ dozowania poszczegdlnych skladnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarohowej do
mieszanki,
- rdwnomierne rozprowadzenie skladnikow,
uzyskanie jednorodnej konsystencii.
Wytworma powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zqmowych tzn. zaopatrzona w systemy ogrze-
wania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowat masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
Dopuszezalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w ponizszej tabeli;

Cement, woda, kruszywo, domieszki i do-| Domieszki | dodatki stosowane w ilosci <

Sktadniki mieszanki belonowej datki stosowane w ilosci > 5 % 5%

Dopuszczalne tolerance {w % wagowo) +3% 5%

Wytwomia powinna posiadaé zakladowy system kontroli produkeji betonu zgodny z wymaganiami
PN-EN 206-1.

3.2 Przed przystapieniem do produkgji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majgce wplyw na jakos¢ produ-
kowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzons, co zostanie potwierdzone protokotem podpi-
sanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury laborato-
ryinej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Pro-
ducent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor labora-
toryjny niezaleznemu laboratorium. InZynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzysty-
wal laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki laboratoryj-
nej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty [aboratoryjnej. Sktad mieszanki
betonowej okreslony symbolem recepty powinien byé wprowadzony do pamieci komputera wezla betoniar-
skiego. Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznoéei od skiadu i wymaga-
nej kensystencji produkewanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgeego.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”. Sprzet i mate-

rialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowelnyimi Srodkami transportu,

4.1  Ogolne zasady transportu mieszanki betonowe]
Organizacja transportu {dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewnié dostarczenie do migjsca ukiadania
mieszanki betonowe] o takim stopniu ciektoéci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu skladu betonu dla danego
sposobu zageszezania i redzaju elementu obiektu.
Podczas zatadunku, fransportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zmi-
nimalizowad niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacija skladnikow, wydzielanie
sie wody, wyciek zaczynu | wszelkie inne zmiany,
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:
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- mieszanka powinna byé dostarczona na migjsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna byé jak najmnigjsza,
- pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ moZliwosé stopniowego ich
oprdzniania oraz tatwosc oczyszczania i przeplukiwania.
Transport mieszanki betonowe] w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie
jazdy, powinien hy¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastepowat bezposrednio nad migjscem uloZenia
mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu, W migjscu ukladania
mieszanka betonowa moze by¢ fransportowana za pomoca;
pomp zamonfowanych na podwoziu samochodowym z ruchemym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu furociagéw i specjalistycznych urzadzen do betony,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (ed momentu zaladowania samochedu do jego wyladunku} nie powinien
przekraczaé okresu wstepnego wigzania, W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dzialaniu opozniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajqcej +20°C, pojemniki sa-
mochedowe nalezy catkowicie rozladowac w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczag od chwm pierwszego kon-
taktu wody z cementem.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
Qgolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania cgélne" pkt.5

5.1 Zalecenia ogoine
Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami od-
powiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnisnia Jako-
$ci (PZJ) araz projekt technolagii i organizacii robét i harmonogram robat uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedq wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technolo-
giczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- spostb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okreslaé m.in.: predko$¢ ukladania i zaggszczania mie-
szanki betonowej, kisrunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposob faczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- sposdh i warunki rozformowania konstrukeji,

- metodologie naprawy ewentuainych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiardw.

5.2 Zakres robét
Podstawowe czynnoéci zwiazane z wykonywaniem robot belonowych obejmuja:
rohoty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wylwarzanie mieszanki betonowej,

- ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykaficzanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykenania robot poprze-
dzajacych betonowanie, a w szczegodinosc:

- prawidliowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidlowosé wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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- czystosé powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnosé przekiadek dystansowych zapew-
niajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wyko-
nawcy. System powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni be-
tonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarl wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji
projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obli-
czeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowa-
nia, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania
nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie
kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Whykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg konstrukcji, ugie-

ciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.

Konsirukqa deskowania powinna spetia¢ nastepujgce warunki:
zapewni¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennosé ksztaltu konstrukcjj,
zapewni¢ cdpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tagzeniach elementow
deskowania, ktére zapewniaja jego pelng szczelnos¢ i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych wycie-
kow. Polaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie
tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwiro-
wych", a w szczegélnosci nawet do ostabienia nodnosci konstrukeji. Nieszczelne deskowania moga
tez by¢ przyczyna tzw. firanek" na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu
w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana,
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhe-
zyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki antyadhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

¢ nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkdw atmosferycznych,

o srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnig deskowania,

o nadmiar Srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie po-
wierzchni).

- zapewni¢ wykoriczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji pro-
jektowej. W tym celu :

o wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania moz-
liwosci wystapienia tzw. , marmurkéw " powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o roz-
nych wartosciach wic, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton
o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaé beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

e w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania od-
barwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszankg betonowa, dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe] konstrukeji. Wyko-
nawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypelnienia betonem, na tyle weze-
sniej, aby Inzynier byl w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
prOJektowq
rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny 0 1 %,
- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,
- odchylki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
e -0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz- 0,5 cm,
o +0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
e -0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
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s +0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalng ugiecia deskowan:

112001 - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych, 1/250 | - w deskach
deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych. Wszystkie deskowania powinny by¢
tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ sciele
za pomocg listwy trojkatng). Listwy te musza byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcii.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywac wedlug projektu technologicznego,
opartego na ohliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacii pro-
jektowey) oraz wplyw osiadania samych podpér fymezasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posa-
dowienia ruszlowania mostéw nalezy uzgodnié z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie po-
Zwolenia,

W konstrukeji rusztowain mozna dopuscic nastepujace odchylenia od wymiardw lub polozenia:
zmnigjszenie przekroju elementu nie wigcej niz ¢ 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze linjowej,
- ro#nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podiuznic (rygli lub dzwigarow) o = 20cm,
- roznice w potoZeniu gornej krawedzi oczepu +2cmi- 1cm,
- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci ¢o najmnigj 1,10
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wytwdrni betonu, ktdra moze zapewnic
spelnienie 2adanych w ST wymagan. Wyltwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie
robocze] receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Skiadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwalowych. Czas mie-
szania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowe] oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podezas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem do-
mieszek znacznie redukujacych ilosé wody, ktdre mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catko-
wicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosc.

Przed rozpoczeciem ukladania misszanki betonowej nalezy sprawdzié prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec Srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposcb,
aby nie miat szkodliwego wpltywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja,

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowar zgodnie z dokumen-
tacig projektowa. Wszysikie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidlowosci tych elementdw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykenywanych przez innych podwykonawcow).

Wysokoéé swobodnego zrzucania mieszanki betonowe] nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktéra spada. W przypadku, gdy wysokoSc ta jest wigksza, mieszanke nalezy pedawaé za pomoca rynny zsy-
powej {do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego {do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mie-
szanki betonowej z wysoko$ci wickszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w
koficowe urzadzenia do redukgji predkosci spadajacej mieszanki.
Mieszankg betonowg nalezy ukladaé przy zachowaniut nastepujgcych warunkéw ogdinych:
- wczasie betonowania nalezy stale chserwowa¢ prawidiowosc ksztattu konstrukcji deskowarn i rusz-
towan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztalcen,
- predkosé i wysokosé wypelnienia deskowania mieszanka betonowsa powinny byé okreslone w zalez-
nosci od wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie swiezo ulozonej mieszanki,
- wokiesie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierna utrata wody,
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- wczasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed wodg opa-
dowa; gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujgca zmiang kon-
systencji mieszanki, wode te nalezy usunag, ‘

w migjscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub ggsto ulozone zbrojenie utrudnia me-
chaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zaggszczenie reczne (sztychowa-
nie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukeji nalezy przestrzega¢ dokumentacii technologicznej,
ktora powinna uwzgledniac¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i plycie podkladowej mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezpo$rednio z pojem-
nika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, za-
geszczajac wibratorami wglebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych buta-
wowych, nalezy uzywac wibratorow wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,
przerwa w ukladaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byé rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym
nalezy podac:
date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegolnych elementow obiektu,
wytrzymalo$é betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mie-
szanki betonowej oraz zawarto$¢ powielrza w mieszance,
- daty, sposob, migjsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgp-
nie terminy i wyniki badan,
- femperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane,
grubos¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagal przewidywang wytrzymatosc. Mieszanka
betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stano-
wisku za pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny pro-
mien dzialania kazdego typu wibratora) powinien zostaé ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratordw, odlegloéci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Spos6b zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zag@szczamu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg z bula-
wami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odleglost sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5krotny sku-
teczny promien dziatania wibratora,
grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci bu-
lawy wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstweg poprzednio
ulozonej mieszanki,
grubosc plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej gru-
bosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,
belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na calej diugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.
Zabranla sie wytadunku mieszanki na jedna halde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.
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Harmoenogram betonowania elementow masywnych oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czgsci
powinny byé podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegélnosci dotyczy to:

predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

kierunkow betonowania,

poszczegélnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacjj,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementow masywnych powinno byé prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyelimino-
wac wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda war-
stwa powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko w jedna strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami)
moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb ukladania okreslono szczegdlowo. Gorna powierzchnia poszczegoinych warstw nie
powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych pojedynczych
lub zespolu wibratordw na wspoinej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza sig tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidy-
wanych czynnikow.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukciji powinny sie znajdowac w migjscach przewidzianych w dokumen-
tacji projektowej i uzgodnionych z InZynierem. Kat nachylenia plaszczyzny styku mieszanki betonowej ulozonej
powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sig odby¢ pdznigj niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu. Dokfadny czas rezpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajacych na jako$¢ konstrukcii.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 go-
dzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac
do pozniejszego polaczenie betonu stwardnialego z betenem $wiezo nalozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.
PowyZsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Ukladanie i wigzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow

pogodowych:

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym za-
marznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody [nzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania
przez beton wytrzymalosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu
nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukgji ITB nr 282/2011 ze szczegolnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mie-
szanki w czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dzialaniem niskiej
temperatury.
b)  Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapie-
nia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla za-
bezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze.

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczag¢ bezposrednio po zakoriczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sig stosowanie co najmniej klasy
pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacii betonu powinny
by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania. W okresie pielegnacii betonu nalezy:
- chroni¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osfanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i migjscowych warunkow klimatycznych,
- uftrzymywac uloZzony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
e dni- przy stosowaniu cementow portlandzkich,
e 14 dni- przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,
polewac woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajagc polewanie po 24 godzi-
nach od chwili jego uloZenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaC w ciagu pierwszych 3 dni
co trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej
trzy razy na dobe, przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewaé.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedlug specjalnych instrukgji.

Stosowane do pielegnacii $rodki blonotwércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny odpo-

wiadat nastepumcym wymagamom
utworzenie sie szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili posmaro-
wania nimi betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnosc do betonu Swiezego i stward-

nialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,
$rodek blonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glgbokos¢ nie wigk-
szg niz 1 mm i nie powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody
do pielegnaciji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otocze-
nia. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (osltonigcie konstrukeji materiatami
cieplochlonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepla); materialy cieplochtonne nie powinny
dotykac¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi oslonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocic
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowa-
nie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadza-
nia elementu oraz temperature powierzchni betonuy),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukeji w tunelach
stalych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione s odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno-
Sciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punk-
tach pielegnowanego elementu).
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Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiaggnieciu przez beton wytrzymalosci niezbednej do bezpiecz-
nego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymalo$ci powinno zostaé dokonane przez laborato-
rium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykericzeniu powierzchni elementéw.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza byt gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rowno$é gomej powierzehni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie ulozenie hydroizolacji po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej

- hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki ukladania hydroizolacji,

- ksztaftowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas be-
tonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty
powinno sie wyrownywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci po-
wierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnacé za pomoca tarcz karborun-
dowych i czystej wody,

- gladkos¢ powierzehni powinna cechowat sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzu-
szen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia
do 5 mm,

- wszystkie fgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymeza-
sowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé po-
nizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mnigjszej niz 1 cm, a powstale otwory na-
lezy wypetni¢ materiatem naprawczym,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duZe ubytki i nierowno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawié¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjainej technolegii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, rakiiinne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawcza lub ich
kombinacjg w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

W elementach widocznych obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w
standardzie architektonicznym, spelniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

- beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa, [

- zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wy-
magata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych,

- dlatej czesci powierzchni elementu, ktora po zakoriczeniu Robdt pozostaje odkryta szalunki powinny
by¢ tak wykonane i przygotowane lub wylozone specjalnymi wktadkami, aby pozwolito to uzyskac
beton o jednolite] fakturze i barwie, dopuszcza do stosowania szalunki systemowe, a odcisk ramy
nalezy traktowac jako fakture architektoniczna,

- otwory technologiczne (np. otwory odplywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescic, aby
ich uklad wspolgrat z zaprojektowana fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow
szalunkow, tak pionowych jak i poziomych,
powierzchnie podpér i konstrukeji oporowych o wysokosci mniejszej od typowych wysokosci plyt
szalunkowych nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow
pionowych zamaskowa¢ elementami uszczelniajgcymi.

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Do robét wykoriczenio-
wych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne) i naich podstawie sprawdzic,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wladciwosci materialow i wyrobow przeznaczonych do
wykonania robodt,

- wykonaé wlasne badania materialow | wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu spraw-
dzenia ich wlasciwoséci z wymaganymi w ST.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowar i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpocze-
ciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe na-
lezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacii rusztowan, przed kazda nowg fazq rob6t oraz po mogacych mie¢
wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie
£

PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-5-10080, w przypadku konstrukgji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
faczniki, ztacza,
poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawgdzi dolnych stanowigcych
miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
wielko$ci podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiaiu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach,
poziom gomej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu
do niezaleznych reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw pan-
stwowych, Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalers w formie proto-
kolu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czgsc niewlasciwie wyko-
nana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.3 Badania skladnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mie-
szanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych, przez dostawce mieszanki i na jego koszt.
W celu potwierdzenia spelniania wymagan materiatowych producent jest zobowiazany dostarczy¢ wszelkie
wymagane przepisami dokumenty jako$ciowe zaréwno dla skladnikow jak i mieszanki.

6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowe;
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
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- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- odpornosé betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwosé pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacii Inzyniera.

Sprawdzenie konsystencii przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a poznigj
kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymalosci lub w przypadku watpliwosci zwiazanych z jako-
$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsysten-
¢ji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobra¢ po rozladowaniu okoto 0,3 m? mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przy-
jetej klasy konsystencji wedlug opadu stozka wynosza;

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gornej granicy.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pdzniej kaz-
dorazowo przy poborze probek do badania wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigza-
nych z jako$cia.

Réznice pomigdzy przyjetg zawartoScig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny byé wigksze niz:
-05%/+1%.

Probki do badania wytrzymaltosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania pro-
bek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek z jednego elementu lub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przy-
padku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymalosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wy-
trzymalosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Probki poddaje sie pielegnacji wedlug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej (
probki mieszanki | badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce sie o wiecej

niz 15 % od $redniej nalezy poming¢. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okrelona
objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Liczba, n " wynikow badan wytrzymaloécina| Kryterium 1 $rednia z , n" wynikéw (fcm) | Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik (f ci )
§ciskanie na probkach z okrelonej objetoéci N/mm?2 N/mm2
1 Nie stosuje sie 2fu-4
2-4 > fo +1 2fa-4
5-6 >fo+2 =fa-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymalo$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w
tabeli:

Liczba , n " wynikw badan wytrzymato$ci na Krytenurcv;nsis;ggvma Bl Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik (fci )
Sciskanie na probkach z ckreslonej objetosci (f cm) Nimm2 N/mm
3 > fck T 4 = fck = 4
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STWIORB
fem - $rednia z n wynikéw badania wytrzymalosci serii n probek,
f ok - wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek.
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sig na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.
Badanie odpornoéci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyklg zgodnie z PN-B- 06250 pkt.
6.5.1. Prébki formowane poddaje sig pielegnacii wedtug PN-B-06250.
Badanie mrozoodpornoéci nalezy okreslac w terminach podanych w tabeli:
Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM I/A-S {N) CEM [1/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, speinione sa nastepujace wa-
runki:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci pro-
bek nie zamrazanych.
Stopien mrozoodpornoéci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100
Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza sig na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m & betonu.
Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN
12390-2). Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sig zgodnie z PNEN 12390-8.
Maksymalna gleboko$é penetracji wody pod ciénieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza
sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolg
Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co naj-
mniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 razna 5 000 m3 betonu dla danej recepty
oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu. Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobrac przy
stanowisku betonowania po 3 probki o ksztaicie regularnym lub 5 probek o ksztalcie nieregularnym zgodnie z
PN-88/B-06250.
Prabki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z PN-88/B-06250.
Dopuszcza sig badanie nasiakliwosci na duzych prébkach szesciennych.
Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabela ponize.
Wasig sk Do 5 % dla betondw zabezpieczonych przed szkodliwym wplywem PN-B-06250
czynnikow atmosferycznych i soli odladzajacych;
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi STWIORB oraz gromadzenie, prze-
chowywanie i przedkiadanie Inzynierowi wynikéw badar sktadnikow mieszanki i betonu.
6.5 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji inzynierskich

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projek-
towa albo STWIORB nie przewidujg inaczej.
Tolerancje dla fundamentow:
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usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm) - rzedne wierzchu
tawy: £ 1,0 cm.

plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: 2,0 cm. Tolerancje dla podpor masywnych i stupo-
wych:

pochylenie $cian i slupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm), - wymiary w
planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

rzgdne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.7.

Jednostka obmiarowa jest m ® (metr szedcienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.1, Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podlegaja;

montaz deskowarn i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" oraz niniejsze;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.9.

9.1, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych {w tym projektow deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materialow rozbiorko-
wych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
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STWICRB

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej, STWIORB i do-
kumentéw technologicznych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, - prace towarzyszagce, kiore sq
niezbedne do wykonania robét podstawowych,

- niezaliczane do robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2
3.
4

o

9.

10.

1.
12,

13

14.
18.
16.
17.
18.
19,
20,
21.
22.
23.
24,
25,
26.
27.
28.

29,
30.

31

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wiazania i stalosci objgtosci

. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-

trograficzneg

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego Metoda przesie-

wania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg

wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik

ksztatu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeé¢ 5. Oznaczanie procentowe] zawartosci

ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do beton Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgiji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpor-

nosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczenie ggstosci nasy-

powej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren

i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -

Czes¢é 6. Mrozoodporno$e w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna 21. PN-B- 06265:2004 Krajowe

uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalne reaktywnosci alkalicznej metoda

szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébe

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czeé¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -Metody cisnieniowe

. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form
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32. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykanywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymalosciowych

33. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymalosé na éciskanie probek do badan

34. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Glebokosé penetracji wody pod cisnieniem

35. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

36. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wylrzymatosci na 4ciskanie

37. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukejach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

38, PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czgé¢ 4: Oznaczanie predkosei fali ultradzwigkowe)

39. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

40. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

41. PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na éciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betono-
wych

42. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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STWIORS
M-13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ C20/25 W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na wykonaniu i ulozeniu betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 w ramach robot
zwigzanych ze wzmocnieniem podloza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kiadce dla pieszych na
przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1,
1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego w ramach zadania wymienionego w p. 1.1.
14 Okreslenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacii projektowej,
o wytrzymalosci mniejszej niz wytrzymalo$é betonu klasy C20/25.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.
1.5  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.
2.  MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materia/ow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogélne".

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
[nzyniera.

2.1

22

Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacig projektowa, Klasy ekspozycii
wg PN-EN 206-1 dla betonu podtoza: X0.

Sktadniki mieszanki betonowej

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy wyma-
gania normy PN-EN 197-1i M-13.01.00.

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1. Ponadto kruszywo powinno spelniac ponizsze wymagania:
jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigk-
szym niz 31,5 mm,
przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednic wymagania
punktu 2.3.4,
ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
i % odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sig w granicach podanych w tablicy 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa

kruszywo drobne:

+ uziarnienie, wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G F 85

« zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria f 3

« zawartos¢é zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
kruszywo grube :

« uziarnienie, wedlug wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : G ¢ 85/20, G ¢ 90/15,

+ tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii tabl. 3 normy PN-EN 12620+A1
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» zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria f 1,5
+ ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie nizsza S| 20 / FI 20

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu

Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy kruszywa
kruszywa kruszywa przechodzacego przez sito,
Sito #, przechodzacego przez | przechodzacego przez (%]
[mm] sito, [%] sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8-+-28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 2851 2347
8,0 60+76 45367 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra po-
winna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub Aprobatg Tech-
niczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajaca
norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
oznaczenie skiadu ZIarnowego wg PN-EN 933-1,
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczacjak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzic biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po
jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek cdpowiednich frakgji.
Inzynier zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo
nie posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz norma PN-EN 206-1 tak, aby
przy najmniejszej iloéci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowa-
nie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy Iub wytwérni betondw i wymaga on zatwier-
dzenia przez Inzyniera.

Dla betondw klasy ponizej C 20/25 stosuije sig tylko wymagania dotyczace wytrzymalosci na $ciskanie.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonania robét powinien spetniaé wymagania podane w STWIORB M-13.01.00.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne",
Transport mieszanki jak podano w STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

WYKONANIE ROBOT
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Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1

Wykonanie rohot betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.001.00. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone
odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatno$ci gruntu do posado-
wienia elementu.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzic poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg
STWIORB M-11.01.00).

Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposéb
ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkow.

W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie
w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania - zgodnie ze STWIORB M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogoline zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1

6.2

6.3

6.4

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne
lub badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materia-
16w z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w STWiORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic, na

podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrdb budow-

lany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

Kontrola jako$ci betonu

Kontroli podlega wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie.

Zwraca sig uwage na koniecznosé wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegélowe

okreslenie liczebnosci | termindw pebierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci

betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN

12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3

niniejszej STWiORB.

Tolerancje wymiarow

Wymiary elementow nie powinny roznic sie od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
poziom gornej krawedzi | powierzchni deskowar przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezalez-

nych reperéw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.7.

Jednostka obmiarowa jest m 3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w podtozu fundamentow.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz ninigjszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace poedstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- przygotowanie podioza

- wykonanie, dostarczenie i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonéw.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwasci, produkcja i zgodnoséé
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykony- |
wanie | pielegnacja prabek do badar wytrzymaloéciowych,
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
9. D-M.00.00.00. Wymagania ogolne M-13.01.00. Beton konstrukeyjny
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M-21.00.01 FUNDAMENTY - ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PREFABRYKOWANYCH FUNDAMENTOW
BETONOWYCH

1.  WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory
robot polegajacych na rozbioree istnigjacych fundamentdw prefabrykowanych szybow windowych w ramach
robot zwigzanych ze wzmocnieniem podloza gruntowego wind 21 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych
na przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt w ramach zadania wymienionego w p. 1.1,

14 Okrelenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-M-00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dolyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera projekt technologiczny rozbiérki istrigjgeych fun-
damentow prefabrykowanych oraz Program Zapewnienia Jakosci dla tege asortymentu robét,

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.

Wszystkie powstate w wyniku rozbiérki materialy oraz ich zagospodarowanie podlegaja ustawie o odpadach w za-
leznosci od ich stopnia szkodliwosci dla srodowiska. Dlatego w trakeie prowadzenia prac rozbidrkowych nalezy pro-
wadzi¢ ich segregacje. Odpady nalezy przekazaé do utylizacji przez wyspecjalizowane jednostki.

Wszysikie elementy | materialy z rozbiérek staja sie wiasnoécia Wykonawcy | powinny by¢ usuniete z terenu budowy
w $posoéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robét. Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktado-
waniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1 Sprzet do wykonania robot rozbidrkowych
Narzedzia wiercgce nalezy dostosowat do warunkow gruntowych i wodnych. Wykonawca odpowiedzialny
jest za szczegdlowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robdt okreslonych w dokumentacii
technicznej i WWIORB oraz zgodnie z zakladang technologia,
Zaleca sig wykonanie robot rozbidrkowych przy uzyciu sprzetu ciezkiego oraz recznie.
Wykonawca winien dochowad nalezytej starannosci przy uzyciu sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany de robdt rozhidrkowych powinien byé w dobrym stanie technicznym i posiada¢ aktualne
badania techniczne dopuszczenia do jego uzytkowania w kazdym przypadku jezeli sg cne wymagane.
Wykonawca odpowiada w caloéci za zapewnienie wiadciwe] obstugi sprzetu przez osoby posiadajace (jezeli
53 one wymagane) wlasciwe uprawnienia, za zamieszczenie instrukcji obstugi, przeszkolenie pracownikdw
obstugujacych sprzet dla obstugi ktdrego nie sg wymagane uprawnienia a takZe przeszkolenie pracownikdw
wspolpracujacych z operatorem maszyn i urzadzen,
Wykonawca odpowiada za transport i uzycie sprzetu na budowie a koszty jednorazowe i wykorzystania do
robot winny zostagé ujete przez Wykonawce w cenie ofertowej,
Sprzgt przeznaczony do prac rozbidrkowych podlega akceptacii przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”,
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Zaladunek, transport, rozadunek i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbiorki nalezy wykonywac przy uzyciu
srodkow transportu pozwalajacych na ich bezpieczne wywiezienie poza teren prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania érodkdw transportu, kiorych uzycie nie wplynie negatywnie na jakos¢
wykonywanych robot oraz uwarunkowania otoczenia.

Materialy z rozbiorki nalezy przewozié fransportem samochodowym na miejsce utylizac.

Wszystkie elementy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na potrzeby transportu przed spadkiem na droge.

Wybor $radka transportowego zalezy od warunkdw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny speiniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiarow ladunku i innych parametréw lechnicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjeta przez Wykonawce w projekcie technologicznym technologig prac roz-
bibrkowych.

Zaleca sig prowadzenie robdt rozbiorkowych ze szczegolng ostroZnoscia,

Szczeg6lowy opis prac i zabezpieczen winien by¢ przedstawiony w planie BIOZ.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét rozbiorkowych winien sprawdzi¢ czy zostaty odigczone media
zlokalizowane w poblizu istniejacych fundamentéw. Fakt ten winien byé potwierdzony stosownym poswiadczeniem
ze strony wlacicieli sieci oraz wpisem do Dziennika Rozbidrki - dziennika budowy.

Podczas wykonywania pracy Wykonawca bgdzie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy w tym zawartych postanowien w BIOZ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie urzadzenia uzywane do rozbidrek od daty przejgcia
terenu budowy az do odbioru ostatecznego czy koricowego — wg ustaleri umownych.

Dla wykonanie robét rozbibrkowych oraz segregacii materiatow z rozbigrki Wykonawca wyposazy pracownikow w
odziez i sprzet zabezpieczajacy ich przed utrata lub uszczerbkiem na zdrowiu.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej w tym zabezpieczy sprawny sprzgt p.poz.
wymagany odrebnymi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty w tym materialne i kosztowe wynikajace z tytufu nie zacho-
wania ostroznoéci i nie przestrzegania przepisow bhp i p.poz.

Koszty zwiazane z obowiazku stosowania i przestrzegania przepiséw bhp i p.poz. Wykonawca winien uwzglednic w
cenie ofertowe).

W trakeie wykonywania robot rozbidrkowych Wykonawca zapewni wisasciwe oznakowanie robot oraz ogrodzenie
uniemozliwiajace dostep osobom postronnym.

B. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogéine zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowyeh.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" p.7.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka drogowych elementéw bezpieczeristwa ruchu jest 1 m3 (mefr)
rozebranego elementu.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Cbmiar wymaga ak-
ceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacii projektowej, z wyjatkiem za-
akeeptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upo-
waznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga, stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.
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8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru robot zwigzanych z rozbiorka prefabrykowanych fundamentow betonowych dokonuje Inspektor Nadzoru,
po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbiér robét na zasadach odbioru ostatecznego.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz ninigjsze;
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowsj
Platno$¢ za jedng jednostke obmiarowa wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,
wykonanie robét rozbidrkowych prefabrykonwanych fundamentéw betonowych,
wywiezienie materialow z rozbiérki do utylizacji,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie istnieja,
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M-21.20.03 FUNDAMENTY - WYKONANIE FUNDAMENTOW POD SZYBY WINDOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na wykonaniu fundamentow betonowych pod szybywindowe w ramach robét zwigzanych
ze wzmocnieniem podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych na przystanku
Szczeciniskiego Szybkiego Tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1,

13, Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robot w ramach zadania wymienionego w p. 1.1.

14 Okredlenia podstawowe
Okreélenia podstawows sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-M-00.00.00, M11.01.00, M-11.01.04, M-13.01.00, M-13.02.01.

1.5  Ogolne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera projekt technologiczny wykonania fundamentéw
oraz Program Zapewnienia Jakoéci dla fego asortymentu robot.

2.  MATERIALY
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

21 Materialy do wykonania fundamentéw
Do wykonama nowych fundamentéw pod szyby windowe przewidziano:

Beton fundamentow klasy C30/37 wg STWIORB M-13.01.00. Klasa ekspozycji dla betonu funda-
mentow wg PN-EN 206-1. XA1+ XC2,
Beton podioza klasy 26/30 wg STWIORB M-13.02.01
Stal klasy A-IIN i A-l wg STWIORB M-12.00.00.
Do wykonania robot ziemnych wg STWIORB M-11.01.011M-11.01.04,
Scianki szczelne:

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na goragco wg PN-EN 10248 lub inne prze-
kroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie
mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymalosci dia $ciany o dlugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien by¢ zgodny
Z projektem technologicznym.

Konkretny rodzaj profilu stalowego {producenta), diugos¢ $cianek oraz sposob zakotwienia grodzic okresli Wyko-
nawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na wiasny koszt. Grodzice, ktore byly juz wbijanie moga by¢ stosowane,
jezeli spelniaja zalozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

Sprzet do:
Do wykonania migszanki betonowej i jej ulozenia - wg STWIORB M-13.01.00
Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M-12.00.00.
Do wykonania robot ziemnych wg STWIORB M-11.01.01i M-11.01.04.

Nalezy dobraé taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem bu-
dowy budynkéw, konstrukeji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzgtu przeznaczonego do wykonania robét.
Roboty pomocnicze, w zaleznoéci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji scianki, moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania
sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwa jakosé prowadzonych robdt, zgodnosé z normami BHP, ochrony Srodo-
wiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowat
prowadzenie robét z odpowiednia wydajnoscia zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej i
STWIORB.
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4, TRANSPCRT
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport materiatow i sprzetu do;
Do wykonania mieszanki betonowsj i jej ulozenia - wg STWIORB M-13.01.00
Do wykenania zbrojenia - wg STWIORB M-12.00.00.
Do wykonania robot ziemnych wg STWIORB M-11.01.01 1 M-11.01.04.

Wszystkie elementy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na potrzeby transportu.

Wybor $rodka transportowego zalezy od warunkdw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazer na o8, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbine" pki.5

Teren budowy nalezy tak przygotowa, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo
i zalozong wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
wytyczenie w sposdb trwaly osi Scianki w terenie; (
wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych,
ewentualne spawanie i cigcie grodzic zgodnie z PN-EN 12063,
wylyczenie fundamentow,
Zaleca sig, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kietunku zgodnego
z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepiat od dolu sworz-
nie ochronne, ktdre zabezpieczajg przed witaczaniem kamykow i zatykaniem zamka,

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowsj dostarczonej mu przez Zamawiajacego. Wykonawca
zapewni ich wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sig, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocz-
nie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Inzyniera oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dal-
szego trybu postepowania.
51  Wykonanie wykopdw fundamentowych
Wykonanie wykopdw fundamentowych - wg STWIORB M-11.01.01.
52 Wykonanie robét zbrojarskich
Wykonanie zbrojenia - wg STWIORB M-12.00.00. i
53  Wykonanie robat betoniarskich (_/j
Wykonanie mieszanki betonowej fundamentéw i jej ulozenia - wg STWIORB M-13.01.00
Wykonanie mieszanki betonowej do wykonania warstwy wyréwnawczej - wg STWIORB M-13.02.01.
5.4  Wykonanie zasypek fundamentow
Wykonanie zasypek fundamentow - wg STWIORB M-11.01.04

W trakcie wykonywania robot rozbiérkowych Wykonawca zapewni wiasciwe oznakowanie robét oraz ogrodze-
nie uniemozliwiajace dostep osobom postronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoine zasady kontroli jakoéci Robot podano w STWIORE D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Konlrolg wykonania wykopdw nalezy wykona¢ wg STWIORB M-11.01.01. pkt.6.
Kentrole wykonania mieszanki betonowej i jej ulozenia nalezy wykonac wg STWIORB M-13.01.00 pki.5.
Kontrole wykonania mieszanki betonowej do wykonania warstwy wyréwnawczej nalezy wykona¢ wg STWiORB
M.13-02.01. pkt.6.
Kontrole wykonania zbrojenia nalezy wykonaé wg STWIORB M-12.00.00., pkt.6.
Kontrole wykonania zasypek fundamentow nalezy wykonaé wg STWIORB M-11.01.04 pki 6,
7. OBMIARROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania cgdline” p.7.
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Jednostka obmiarowa jest m ® (metr szedcienny) wbudowanego befonu danej klasy.
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) Scianki.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera {Inspekiora Nadzoru). Obmiar wymaga ak-
ceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obgjmowaé jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacii projektowej, z wyjatkiem za-
akceptowanych na piémie przez Inzyniera (inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisernnego upo-
waznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowié podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT
Qgblne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00,00.00. "Wymagania ogolne".

Odbidr wykopow fundamentowyceh - wg STWIORB M-11.01.01.
Odbiér robdt betonowych - wg STWIORB M-13.01.00

Odbiér zbrojenia - wg STWIORB M-12.01.02.

Odbior zasypek - wg STWIORB M-11.01.04

Odbioru robot zwigzanych z wykonaniem fundamentow dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboly poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

QOdbidr robot na zasadach odbioru ostatecznego.

QOdbi6r tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" oraz niniejsze]
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é za jedng jednostke obmiarowg wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.

Cena jednostkowa 1m3 obejmuje:

wykonanie deskowania,

1

— wytworzenie | dostarczenie mieszanki betonowej do migjsca wbudowania,

— ulozenie mieszanki betonowe] wraz zageszczeniem,

—  pielegnowanie betonu,

— rozebranie deskowania, oczyszczenie migjsca pracy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych | pomiaréw wymaganych w STWIORB,

Cena jednostkowa za 1 m2obejmuje dostarczenie niezbednego sprzetu i materiatow, projeki roboczy Scianki i
rozparcia $cianek, wbicie scianki wraz z rozparciem, demontaz rozpar¢ i wycigganie scianek wraz z odwiezie-
niem poza teren budowy oraz uporzadkowanie terenu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 206-1 Beton. Cze$é1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 10248 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych

3. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M-21.15.05 WYKONANIE WZMOCNIENIA GRUNTU POD FUNDAMENTY POPRZEZ WYMIESZANIE INIEKCJI STRU-
MIENIOWEJ Z ROZLUZNIONYM GRUNTEM METODA ,JET-GROUTING"”

1.  WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt polegajacych na wykonaniu wzmocnienia podloza gruntowego pod fundamenty wind 2 i 3 melodq Jet-
grouting w ramach robot zwiazanych ze wzmocnieniem podioza gruntowego wind 2 3 zlokalizowanych przy
kladce dla pieszych na przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaijtr ul. Hangarowa w Szczecinie,

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem robdt w ramach zadania wymienionego w p. 1.1.

14 Okreslenia podstawowe
Iniekcja strumieniowa - polega na lokalnym roziuZnieniu struktury gruntu przez rozplukanie za pomocg wy-
sokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody o duzej predkoscl wylotowe] przy dyszy, przy
jednoczesnym wymieszaniu gruntu zalegajacego w podlozu z materialem inigkcyjnym,
Element iniekcyjny - bryta zainiektowanego gruntu, w ksztalcie kolumny, sektora lub lameli, wykonana z jed-
nego wywierconego otworu; poszezegblne elementy iniekcyjne moge sie wzajemnie przenikac, tworzac prze-
strzenne bryly lub przestony, spetiajace funkcje statyczne lub/i uszezelnigjace.
System pojedynczy (S, ang. single) - iniekcja strumieniowa, w ktérej rozluznienis struktury gruntu i cementa-
cja nastepuje podczas oddziatywania wysokoenergetycznego strumienia pojedynczego medium iniekey)-
nego, ktorym zwykle jest zaczyn cementowy.
System podwdjny (D, ang. double) - iniekcja strumieniowa, w ktdrej rozluznianie struktury gruntu i cementacja
nastepuje podczas cddziatywania wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego, ktérym zwykle
jest zaczyn cementowy, otoczonego otuling sprezonego powietrza dla podwyzszenia koncentracji sirumie-
nia.
System potrdjny (T, ang. triple) - iniekcja strumieniowa, w kidrej rozluznianie struktury gruntu nastepuje pod-
czas oddzialywania wysokoenergetycznego i niezaleznie wyprowadzonego strumienia wody, otulonego
sprezonym powietrzem dla podwyzszenia koncentracii strumienia, a proces cementacji gruntu odbywa sie
przez réwnoczesne podawanie zaczynu cementowego, ktory wyplywa z oddzielnej dyszy, umieszczonej po-
nizej dyszy wodnej.
Wyboru cdpowiedniego systemu iniekcji strumieniowe] dokonuje Inzynier po przedstawieniu przez Wyko-
nawce projektu wykenawczego i technologicznego wykonania uszczelnienia podioza gruntowege metodg
iniekcji strumieniowej, biorac pod uwage rodzaj i stan gruntdw zalegajacych w podiozu oraz wymagany za-
sieg iniekcji w gruncie (zwykle rednicy kolumny}). Pozostale okreslenia i terminy wg normy PN-EN 127186.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.
Wyboru odpowiedniego systemu iniekcji strumieniowej dokonuje Wykonawca i na podstawie dokumentacii
projektowe] opracowuje projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego metoda iniekgji
strumieniowe], biorac pod uwage rodzaj i stan gruntéw zalegajacych w podiozu oraz wymagany zasieg in-
iekcji w gruncie (zwykle $rednicy kolumny).
Pozostale ckreslenia i terminy wg normy PN-EN 12716,

2.  MATERIALY
QOgdlne wymagania dotyczace materia/ow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogolne".
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.
2.1, Materialy do wykonywania robot iniekcyjnych
Materialy uzyte do wykonania robot iniekeyjnych muszg odpowiadaé wymaganiom sformulowanym w pro-
jekeie wykonawezym dla przedmiotowego zakresu robot.
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W robotach iniekcyjnych stosuije sie:

— zaczyn cementowy, o stosunku wagowym woda/cement w granicach W/C=0,5 do 1,5

—cementy lub spoiwa hydrauliczne, zgodne z Polskimi Normami lub posiadajace aprobaty techniczne,
—dodatki do zaczynu cementowego, wedlug zaleceri projektu wykonawczego lub projektu technologicznego.

Wszystkie materialy wykorzystane do przygotowania zaczynu musza spefniac wymagania technologiczne
oraz posiada¢ odpowiednie dokumenty materiatowe.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
3.1 Sprzet do wykonania robét iniekeyjnych

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac do warunkow gruntowych i wodnych. Wykonawca odpowiedzialny

jest za szczegolowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot okreslonych w dokumentacji

technicznej i WWIORB oraz zgodnie z zakladang technologia. Podstawowy sprzet niezbedny do realizaii
robot to:

— wiertnica udarowo-obrotowa, przystosowana do wykonywania iniekcji strumieniowej, wyposazona w
zerdz iniekcyjng monitor i osprzet, umozliwiajaca wykonywanie wiercenia i iniekcji w kontrolowany spo-
80D, tj. z zadanymi predko$ciami obrotu i posuwu zerdzi,

— agregat mieszajacy i pompujacy, dostarczajgcy medium iniekcyjne oraz ewentualnie wode i sprezone
powietrze, odpowiednio do zastosowanego systemu iniekcji strumieniowej, przewody wysokocinie-
niowe do polaczenia pomp iniekcyjnych z wiertnicg

—  sprzgt pomiarowo-rejestracyjny do monitorowania ciénienia i przeplywu medium iniekcyjnego, predkosci
obrotow i podciggania zerdzi oraz glebokosci wiercenia,

— urzgdzenie do pomiaru $rednicy kolumn iniekcyjnej, bezposrednio po jej wykonaniu, silosy magazynowe
na cement i sktadniki dodatkowe.

Zastosowany sprzet musi zapewnia¢ bezpieczng realizacje robot z zakladang wydajnoscia,

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne",
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do wykonania iniekgji strumieniowej powinny odbywaé
sig tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny i powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta zaczynu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1 Ustalenia ogdlne
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokuemntacig projektowa, WWIORB i Projektem technologicznym.
Przed rozpoczgciem zasadniczych robot na obiekcie nalezy wykona¢ proby polowe dla potwierdzenia prawi-
dlowosci wybranej technologii robét oraz zatozen projektowych, w szczegélnosci uzyskiwanej $rednicy ko-
lumny iniekcyjne;.
Zakres i liczbe préb okresla sie w dokumentacii projektowe;.
Wyniki badan prébnych nalezy przedstawic do zatwierdzenia Inzynierowi. Do zasadniczych robot zwigzanych
z wzmocnieniem i uszczelnieniem gruntu za pomoca iniekgji strumieniowej mozna przystapi¢ po zatwierdzeniu
wynikow préb przez Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wystepowania istotnych niezgodnoséci w budowie podioza w stosunku do warunkow
geotechnicznych przyjetych w projekcie nalezy powiadomi¢ Inzyniera w celu podjgcia stosownych decyzji iflub
zmiany parametrow technologicznych procesu iniekji.
Analogicznie nalezy postgpowat w przypadku natrafienia w trakcie wiercenia na nieprzewidziane przeszkody
w podfozu.

Roboty iniekcyjne nalezy realizowaé na podstawie dokumentaciji obejmujace;:
- projekt techniczny opisujacy wykonanie iniekgji strumieniowej, okre$lajacy liczbe i rodzaj elementdw iniek-
cyjnych oraz ich charakterystyke geometryczna i wiasciwosci zeskalonego gruntu;
—  projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania i parametry technologiczne iniekgji, facznie z bada-
niami kontrolnymi.
5.2 Wyznaczenie polozenia elementdw iniekcyjnych
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Punkly wyznaczajace osie elementéw iniekeyjnych powinny by oznaczone w sposéb trwaly na podstawie
domiaréw do wyznaczonych geodezyjnie punktow osnowy. Kazdy element musi mie¢ indywidualne i niepo-
wtarzalne oznakowanie (numer punktu).

5.3 Roboty iniekcyjne
Kolejnosé wykonania punktow iniekcji musi by zgodna z projektem technologicznym. Sposéb i szybkosc wier-
cenia oraz ciénienie iniekcji i predkosé podciggania zerdzi nalezy dostosowat do charakteru obiektu oraz wa-
runkéw gruntowyeh i wodnych. Roboty realizowaé zgodnie z PN-EN 12716.

Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym rozluznieniu gruntu za pomoca wysokoenergetycznego
strumienia medium iniekcyjnego lub wody. Jednoczesnie czastki gruntu zostajg wymieszane z zaczynem ce-
mentowym przy udziale turbulencji, wypetniajac wolna przestrzef w podiozu. Nadwyzka powstate] mieszaniny
wyplywa na powierzchnie przez przestrzen wokét zerdzi wiertniczej. Zasigg oddzialywania strumienia iniekcji
zalezy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od okolo 0,50 m do ponad 2 m.
W specjalinych zastosowaniach mozliwe jest réwniez wykonanie wigkszych $rednic (system super jet).

Cykl wykonania iniekcji obejmuje dwie fazy. W pierwszej fazie wykonuje sig w gruncie otwor wiertniczy o sred-
nicy od 100 do 180 mm, do glehokosci wymaganej w projekcie. W drugiej fazie, podczas powolnego podcia-
gania zerdzi wiertniczej do gory, podaje sig medium iniekcyjne. W przypadku stosowania systemu podwdjnego
strumien erozyjny jest otulony sprezonym powietrzem dla poprawienia koncentracii strumienia. W systemie
potréjnym medium tnacym jest woda w otulinie sprezonego powielrza, a zaczyn cementowy pompowany jest
osobno pod mniejszym cisnieniem. Obrét zerdzi w trakcie jej podciagania umozliwia uformowanie kolumn
{pelny obrot) lub sektoréw tréjkierunkowych (ruch Zerdzi w zakresie przyjgtego wycinka kota). Wystepujace w
otworze iniekcyjnym nadciénienie powoduje czesciowe wyplukanie mieszaniny gruntu i zaczynu na powierzch-
nie tworzac urobek. Pozostala czg$¢ gruntu zostaje w wyniku silnej turbulencji wymieszana z cementem, co
po zakoficzeniu procesu wigzaniu doprowadza do zeskalenia podioza. W $wiezych kolumnach mozna umiesz-
czat elementy zbrojeniowe, o ile przewidziano je w projekcie wykonawczym.

Parametry technologiczne iniekgji ustala sig kazdorazowo na budowie, zaleznie od przebiegu wstepnych prob
(zwykle od 1 do 3 kolumn probnych) i systemu iniekgji.

Zeskalony cemento-grunt powinien osiagnag wiasciwosci (wytrzymalo$é i szczelnosc) okredlone w projekcie
wykonawczym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoine zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Do odbioru wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
—  dokumentacje powykonawcza, z naniesionymi punktami wykonania iniekcji oraz ewentualnymi zmianami i uzu-
petnieniami dokonanymi w trakcie robdt,
— dziennik budowy, .
— zestawienia dzienne wykonanych elementéw iniekcyjnych, zawierajace: date wykonania, numer elementu, gle-
bokoéé wiercenia, diugosé elementu, rzedna platformy roboczej, ilo$¢ zuzytego zaczynu, predkos¢ podciagania
i predko$¢ obrotu Zerdz,
—  wyniki badari materialowych cementogruntu (badania wytrzymalosciowe ilub wodoprzepuszczainoséi).
6.1 Badania
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic:
— sprawdzenie i odebranie wpisem do dziennika budowy wstepnych prob iniekcji, wediug zakresu ustalonego
w projekcie technelogicznym,
—  sprawdzenie przygotowania frontu robéti platformy robocze].

W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegac beda;

—  sprawdzenie jakosci i zgodnoéci materialow stosowanych do iniekcji,

—  biezaca kontrola podioza gruntowego na podstawie obserwowanego przebiegu wiercenia i iniekej,

— ciagle monitorowanie parametréw iniekcji (cisnienie, przeplyw zaczynu, predkos¢ podciggania i obrotu zer-
dzi wiertniczej),

—  wizualna konfrola rodzaju i procesu wigzania urobku,

—  biezgce badania gestosci zaczynu cementowego (dla kazdego zarobu).

Po zakonczeniu rabot nalezy wykonaé:
— sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z projektem wykonawczym,

121
SZCZECINSKI SZYBKI TRAMWAJ — PRZYSTANEK ,HANGAROWA” - SZCZECIN



PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M, KAMINSKI
E-MAIL: SM l(@PNJ-lB'KAJ\HI\'SK]'MDSTY.EU, ERK@PNEE'KAM]NSKI'MOSTY.F}U
STWIORB

— wykonanie i przedstawienie wynikow badan kontrolnych, przewidzianych w projekcie wykonawczym (w
szczegolnosci koniecznych do osiggniecia whasciwosci cementogruntu).
6.2 Opis badan
Sprawdzenie przygotowania frontu robét i platformy roboczej nalezy przeprowadzic w porownaniu do wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej. W przypadku duzego prawdopodobieristwa napotkania urzadzen lub
instalacji podziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne i odsloni¢ przeszkody.

Nalezy prowadzic na bieZaco na zgodnosé z wymaganiami WWIORB i projektu wykonawczego. Sprawdzenie

formowania elementéw iniekcyjnych Badania w trakcie robét polegajg na biezacym sprawdzaniu:

—  zaglgbienia Zerdzi wiertniczej,

= cigglym monitorowaniu parametrow technologicznych iniekcji (cisnienie i przeptyw zaczynu, predkosé pod-
ciagania i obrotu zerdzi wiertniczej),

—  skladu i gestos$¢ medium iniekcyjnego.

Gleboko$¢ wiercenia kontroluje sig na podstawie liczby i dlugosé wprowadzonych w grunt zerdzi lub urzadzenia

pomiarowego, z dokladnoscig + 10 cm, Kontrole skladu i gestosci medium iniekcyjnego przeprowadza sie

bezposrednio w miejscu jego przygotowania, badajgc proporcje wagowe stosowanych skladnikow i ich jakosé.

Sprawdzenie podioza polega na kontroli oporow wiercenia i obserwagji urobku wyplywajgcego na powierzchnie
i poréwnaniu tych informacji z zakladang budowg podioza wedtug dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg polega na poréwnaniu wykonan ych robot z doku-
mentacja wykonawczg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Projektanta i Inzyniera,

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORE DM.00.00.00 ~Wymagania ogélne" p.7.

Jednostkg obmiarowa jest m 3 (metr szescienny) wbudowanego iniektu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne",

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Wzmocnienie oraz uszczelnienie gruntu za pomoca iniekcji strumieniowej nalezy uznaé za dobrze wykonane, jezeli
spelniono zalozenia projektu wykonawczego oraz jezeli wyniki badar kontrolnych potwierdzilty zaktadane wiasciwo-
$ci cemento-gruntu.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja dwém etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera, tj.:

- biezgcej kontroli robot zanikajacych,

- odbiorowi koricowemu,
Ze wzgledu na charakter robot zanikajgcych wykonanie poszczegolnych elementéw iniekcyjnych nalezy kontrolowaé
na biezaco w czasie prac. Ponadto z kazdego dnia robot nalezy sporzadzi¢ zestawienie zbiorcze wykonanych ele-
mentow iniekcyjnych i przedstawié Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine" oraz niniejsze;
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania 0golne" p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje;

- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji,

- przygotowanie podioza,
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- pomiary,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie zaczynu iniekcyinego,

- badania | pomiary kofcowe,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.

9. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty Budowlane, Badania polowe.
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M-27.01.01 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét izolacyjnych
elementéw betonowych wykonanych w ramach wzmocnienia podioza gruntowego wind 2 i 3 na przystanku
Hangarowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania STWICRB
STWIORB slanowiag dokument przetargowy przedsiewzigcia przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot, STWIORB jest elementem regulujacym sprawy jakosci
migdzy Zamawiajacym a Wykonawca,
1.3, Zakres robot objetych STWICRB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem bitumicznym
wszystkich powierzchni betonowych, kiore stykaja sie z gruntem. Zewnetrzne powierzchnie korpusow fundamentow ‘
powinny byé pomalowane do wysokesci 15 cm powyZej poziomu zasypki.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreglenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIORB DM-00.00.00
,Wymagania ogdine”, pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1, QOgoine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine’, pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materialy:

Rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszezalnikach. Dzialanie roztworu powinno
polegat na przenikaniu w pory befonu, uszezelnianiu powierzehni, wigzaniu pozostalych pylow oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C

Pétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami irozciefczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podio2u zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu
silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odpornoéé na
dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C.
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3. SPRZET

3.1

4.

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Sprzet zastosowany do ukladania izolacji cienkiej podlega akceptacii Inspektora nadzoru.

Do wykonania robat Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odpome na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

TRANSPORT

4.1.

Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.
Zatadunek, transport i rozladunek materialow do wykonania izolacji powinien odbywac sie w sposob
zapewniajacy zachowanie ich technicznych wiasciwosci,

Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach, kiore nalezy przewozic w pozycj
picnowej, otworem skierowanym ku gorze. Beczki moga by¢ toczone w trakcie przeladunku, ale w sposéb
zabezpieczajacy je przed otworzeniem.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowaé w suchym pomieszezeniu, z dala od zrodia ciepla iswiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny byc w czytelny sposob
oznakowane.

WYKONAN!IE ROBOT

5.1.

52

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Podloze pod izolacjg

Przed uloZeniem warstw izolacji cienkiej podioze betonowe powinno by¢ naprawione zgodnie z wymaga-
niami Inzyniera. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niezwigzanych
ziaren kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, kire moglyby obnizaé przyczepnost warstw bitumicz-
nych do betonu,

Warunki ukladania izolacji

- Robdt nie nalezy wykonywaé w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85%.
Temperatura podioza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wy2sza niz +25°C.

- Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzic czy wilgotnost
podioza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jesli producent nie okresla od-
nosnych wymagan, wilgotnosé podioza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyZzsza niz 4%. Jesli po-
wyzszy warunek nig jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot, powinien zastosowaé system
osuszania podloza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

- Whtrakcie wykonywania rob6t nalezy $cigle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sq latwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow
od miejsca pracy lub sktadowania materialow.
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5.4, Nakladanie izolacji cienkiej

Gruntowanie podtoza nalezy wykonat przez jednokrotne powleczenie roztworem R.
Nie nalezy stosowa$ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Roztwor nalezy rozprowadzaé na

zimno, bez podgrzewania, na podiozu oczyszczonym z pylow. Zaleznie od stopnia porowatoéci podtoza
na jednokrotne smarowanie nalezy zuzy¢ 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej.

Powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym podtozu roz-
tworem R tak, aby taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byla mniejsza niz 2 mm.

Roztwér P nalezy rozprowadza¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa na zagruntowanym
podiozu. Roboty nalezy prowadzic w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej zuzycie materiatu powinno wynosi¢ 0,8 do 1,0 kg na 1 m2,

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chiodow
materialy te doprowadza sig do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorace]j wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byé
rozcienczane rozpuszczalnikami ani migszane z innymi materiatami izotacyjnymi.

Po wykenaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem slonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.2. Kontrola wy

konania robot

Kontrolg robdt nalezy przeprowadzic wg PN-69/B- 10260, Kontrola wykonania rebot obejmuje:

Sprawdzenie padioza betonowego wg pki. 5.2. niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw, wg pkt. 5.3. ninigjszej ST. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢
jednolita, czysta powloke przylegajacq do powierzchni zagruntowanego podioza.

Kontrolg ilosci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izotacji, wg pkt. 5.4.

OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg o
z Dokument

ODBIOR ROBOT

brniarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie
acjg Projekiows,

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest doko-
nywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.
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STWIORB

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za nie-
zgodne z wymaganiami, W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogbine ustatenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB -M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (polgestym) 1 m? powierzehni izolowanej nalezy
przyjmowac na podstawie wynikow pomiardw, badar i oceny wizualnej.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie materialow,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- ulozenie poszczegdinych warstw z zapewnieniem szczelnoéci polaczen poszezegolnych warstw migdzy soba,
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej

miedci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbgdnych dla wykenania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powlok ochronnych PN-B-24003 Asfaltowa emuisja kationowa
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STWIORB

ROBOTY WYKONCZENIOWE | ROBOTY POZOSTALE
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D.07.05.01 MONTAZ BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH | BALUSTRAD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt montazowych drogowych barier energochionnych i balustrad zwiazanych z wykonaniem robét
dotyczacych wzmocnienia podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dia pieszych na
przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafizacji robot
wymienionych wp. 1. 1.

1.3. Zakres robot objstych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot montazowych dotyczacych urzadzen
bezpieczefistwa ruchu — drogowych barier energochlonnych stalowych i balustrad zlokalizowanych w rejonie
prowadzonych robot w ramach robét majgcych na celu wzmocnienie podioza gruntowego pod fundamenty
wind 2 i 3 na przy stanku Hangarowa, na calym obszarze przewidzianym do zajgcia na potrzeby
prowadzonych robot. Roboty te sq przewidziane do wykonania po zakoficzeniu robot zasadniczych jako
roboty odtworzeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3  zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami |
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni. Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1:2010
Systemy ograniczajace droge.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalows;. (

Bariera rozhieralna - bariera, ktdrej prowadnica i stupki moga zastat w sposéb szybki, bez uzycia
specjalistycznego sprzefu rozebrane, np. przez stuzby ratownicze. Umieszczana najczeséciej na przejazdach
awaryjnych i w rejonie bram awaryjnych.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od fuchu kolowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawea w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i osob trzecich w
obrebie placu budowy oraz ufrzymanie oznakowania urzadzef ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na
przekazanym placu budowy.

Wykonawca ma ohowiazek pozyska¢ dokumentacje montazu drogowych elementéw bezpieczenstwa ruchu
bedacq wlasnoscia Zamawiajacego.

Na podstawie tej dokumentacii oraz w porozumieniu z producentem tych materialéw wykonawca opracuje
technologie wykonania robdt.
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2. MATERIALY

Rozebrane upizednio elementy balustrad i barier majg by¢ wbudowane w calodci po zakoriczeniu robét
zasadniczych.

W przypadku wczesniejszego stwierdzenia uszkodzen ktéregokolwiek z elementdw uprzednio rozebranych,
Wykonawca poinformuje Inzyniera i Zamawiajacego o takim fakcie.

Wszelkie uszkodzenia elementow barier 1 balusirad powstale w trakcie montazu lub wynikajace z wadliwego
montazu powoduja obciazenie Wykonawcy kosztem zakupu nowego elementu.,

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy | PZJ oraz uzyskaé akceptacig Inzyniera.

Sprzet wykorzystywany do montazu balustrad i barier energochionnych winien by¢ uzgodniony z
producentem tych elementow.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do montazu

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka drogowych urzadzen bezpieczenstwa ruchu, moze byé
wykorzystany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i uzgodniony z producentem demontowanych i
rozhieranych elementow, gwarantujacy nalezyte wykonanie robot, nie powodujage uszkodzes, w tym m.in.:

zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
ewent. wibratory do pograzania slupkéw w grunt,
ewent. wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,

drobne narzedzia do montazu,

narzedzia rgczne,

sprezarka powietrza;

mini - fadowarki, mini- koparki,
- d2wigi i wyciagarki,

- samochody ciezarowe,

oraz inny sprzet zaakeeptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania og6ine” p.4.

4.2 Transport materiatow
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STWIORB

Materialy nalezy przewozi¢ transportem samochodowym z migjsca skladowania na miejsce montazu.

Wszystkie elementy nalezy odpowiednio zabezpieczyé w celu uniknigcia uszkodzen i ewentualnych
odksztalcen.

Wybor srodka fransportowego zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na o8, wymiardw fadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Robhoty montazowe obejmuja odtworzenie drogowych elementow bezpieczenstwa ruchu
- energochlonnych barier drogowych stalowych,
- balustrad zabezpieczajacych ruch pieszych,

W celu zapewnienia poprawnodci wykonania robdt, Wykonawca winien skontaktowad sig z producentem w celu (
uzyskania dokumentacji i instrukcji montazu a takze pozyskaé dokumentacje bedacg wiasnoscig
Zamawiajacego, ktora okresla szczegdlowo warunki wykonania robot.

W trakeie wykonywania prac montazowych nalezy postepowac z nalezyta ostroznoscia w celu zminimalizowania
uszkodzen montowanych elementow,

Roboty nalezy wykonywaé przy zamknigtym ruchu pieszym na obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania montazu drogowych elementéw
bezpieczenstwa ruchu,

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg bedacg wiasnoscia Zamawiajacego (lokalizacja, pa-
rametry, wysokosé nad terenem),

- zgodno$é wykonania balustrady z z dokumentacja bedaca wiasnoscig Zamawiajacego (lokalizacja, parame-
fry, wysoko$é nad terenem), (

zZachowanie dopuszczainych odchylek wymiarow,

zgodno$é z instrukcjg montazu producenta barier,

zgodnos¢ z instrukcja montazu producenta balustrad,

prawidtowo$¢ montazu bariery achronnej zgodnie z zatwierdzonym istniejacym projektem technicznym,
- poprawnoé¢ umieszczenia elementdw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozhbiorkg drogowych elementéw bezpieczenstwa ruchu jest 1 m
(metr) zamontowanego elementu.

Cbmiar powinien by¢ dokonany na hudowie, w obecnoéci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Obmiar wymaga
akeeptacji Inzyniera (Inspekfora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowat jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projeklowej, z wyjatkiemn
zaazkceptowanych na pismie przez Inzyniera {Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie mogq stanowic podstawy do roszczen o dedatkowa zaplate.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z montazem drogowych elementéw bezpieczenstwa ruchu dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgeym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Qdbior robot na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za jedng jednostke obmiarowg wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

przygotowanie robét i ich oznakowanie,

zakup i doslarczenie niezbednego sprzgtu i narzedzi do  wykonania zadania,
zakup brakujacych elementéw barier i balustrad,

wytyczenie i prace pomiarowe,

montaz barier wg zatwierdzonej i istnigjacej dokumentaci,

montaz balustrad wg zatwierdzonej i istniejacej dokumentacii,

wykonanie odcinka poczatkowego i kocowego dla odpowiedniego typu barier i /lub dowigzania do
barier istnigjacych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i sprawdzen,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1,
2.

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdine kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych | metody badan barier ochronnych i balustrad.

PN-EN 206-1 Beton. Czest 1; Wymagania, wladciwosci, predukeja i zgodnose.,

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dolyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-EN ISC 1461 Powloki ochrenne nancszone na wyroby stalowe i 2eliwne metoda zanurzeniowa,
Wymagania | metody badan

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly.
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9. Zatgcznik 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne

dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.
2181)

10. Zarzadzenie nr 31 GDDKIiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych
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STWIORB
D-08.02.01 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI PERONU PRZYSTANKU TRAMWAJOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na cdtworzeniu nawierzchni peronu przystanku tramwajowego wykonanych z
betonowych prefabrykatow drogowych, tj. kostki brukowej i ptyt chodnikowych, zwigzanych z wykonaniem
robot dotyczacych wzmocnienia podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy kladce dla pieszych
na przystanku Szczecinskiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie,

1.2, Zakres stosowania
STWIORB jest stosowana jeko dokument przetargowy i kontrakfowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp. 1. 1.

1.3, Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robét w ramach robdt majacych na celu
wzmacnienie podioza gruntowego pod fundamenty wind i jako roboty wykoriczeniowe dotycza odtworzenia
nawierzchni peronu przystanku tramwajowego wykonanego z betonowej kostki brukowej i betonowych plyt
chodnikowych wraz z podbudowsa i zageszczeniem, wokot szybdw windowych przy kiadce dia pieszych i
na calym obszarze przewidzianym do zajecia na pofrzeby prowadzonych robét,

1.4, Ckreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg  zgedne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5, Ogdine warunki dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnodé z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczefistwo ruchu drogowego i osob trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymani oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.
Wykonaweca pozyska od Zamawiajacego dokumentacje powykonawczy zawierajacg lechnologie
wykonania nawierzchni perondw przystanku,

2. MATERIALY

Rozebrane na etapie robdt przygotowawczych elementy z befonowej kostki brukowej i betonowych plyt
chodnikowych nalezy wbudowaé zgadnie z bedaca wlasnoscia Zamawiajacego .

Zgodnie 2 ta dokumentacjg, wszelkie brakujgce ilosci materialéw naleZy uzupelnié materiatem zakupionym przez
Wykonawce. Materialy nowe musza odpowiadac klasa i wymaganiami materialom okreslonym w dokumentacii
bedace] wlasnoscig Zamawiajacego.

Na potwierdzenie jakosci nowych materiatéw Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty materialowe.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢é pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB i PZJ
zaakeeptowanym przez InZyniera.
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Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.5 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
3.6 Sprzet do odtworzenia nawierzchni peronu przystanku
Do wykonania robét zwiazanych z robotami odtworzeniowymi elementéw pieszych ciagow
komunikacyjnych moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera
gwarantujacy nalezyte wykonanie rob6t w tym m.in..
- narzedzia reczne,
- lekkie mioty pneumatyczne,
- sprezarka powietrza;
- mini - fadowarki, mini- koparki,
- dawigi | wyciagarki,
- samochody cigzarowe.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazat sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: mieszarek do wytwarzania mieszanki,

wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne
mieszanki o wilgetnosci optymalnej.

4. TRANSPORT

Materialy z rozbiérki nalezy przewozié transportem samechodowym na miejsce wbudowania z placu skladowego
$rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wybaér $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o8, wymiarow fadunku i innych parametrow
technicznych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostalych materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne"”.

Wszelkie wymagania dotyczace wykonania odtworzenia nawierzchni perondw nalezy stosowa¢ zgodnie z
dokumentacja bedaca w posiadaniu Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogbine zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbine”.

Wszelkie wymagania dotyczage kontroli jakosci wykonania robot odtworzeniowych nawierzchni perondw nalezy
stosowac zgodnie z dokumentacja bedaca w posiadaniu Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem peronu przystanku tramwajowego wykonanego z
prefabrykowanych elementow betonowych jest:

“ 1m2

Obmiar powinien byé dokonany na budowie, w obecnogci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentagji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
Upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowié podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate,

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét Zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z betonowych prefabrykatow drogowych dokonuje
Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robét do odbiory przez Wykonawce. Odbior powinien byé przeprowadzony
W czasie umozliwiajgoym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot,
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

QOdbiér robot na zasadach odbiory ostatecznego.

Odbior robot powinien odbywac sig na zasadach opisanych w dokumentacji bedacej wlasnoscig Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosc za jedng jednostke obmiarowa wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem » Po odbiorze robét,
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie
- wykonanie niezbednych pomostow zabezpieczajacych,
zakup i dostarczenie niezbgdnego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,

- wykonanie odtworzenia betonowej kostki brukowej i chodnikowych plyt betonowych wraz z wszystkimi
warstwami konstrukcyjnymi przewidzianymi w dokumentacji bedacej wlasnoscig Zamawiajacego,

- odwiezienie i utylizacja wszystkich elementow nie nadajgcych sig do wbudowania,

- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych,
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie sktadu Ziarmowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

2 s w N

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Bad

ania. Oznaczanie mrozoodpormnosc metoda bezposrednia,

§.  PN-B-08714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszczen organicznych.

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,

10, PN-B-06714-37 Kruszka mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11 PN-B-06744-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczahie rozpadu Zelazawego.

12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna

czanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

13, PN-B-06731 Zuze! wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne.

14, PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16.  PN-B-11143 Kruszywa mineraine. Kruszywa nat

uralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

19, PN-B-30020 Wapno.

90, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

91, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z Kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

22 PN-S-06023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

93, PN-8-96035 Popioly lotne

94, BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie.

95,  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo k

amienne famane do nawierzchni drogowych

26, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

07 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzch

przez obcigzenie piyta,

28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem ifata,

29 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiet podatnych ugigciomierzem belkowym.

30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIORB

e S

D-08.12.00  MONTAZ SZYBU WINDOWEGO WRAZ Z MONTAZEM WIND
2. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

1.2,

1.3.

14.

1.5.

Przedmiotem niniejszej STWIORB 83 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robet montazowych
szybow windowych i wind wraz z wyposazeniem i osprzetem, wykonanych w ramach wzmocnienia podloza
gruntowego wind 2i 3 na przystanku Hangarowa Szczecifiskiego Szybkiego Tramwaju w Szczecinie

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowia dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3,

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot, STWIORB jest elementem regulujgcym sprawy
jakosci migdzy Zamawiajacym a Wykonawca,

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB maja zastosowanie przy montazu uprzednio zdemontowanych |
rozebranych szybow windowych oraz wind 2 3 wraz z calym wyposazeniem, osprzgtem, okablowaniem a takze
czynnosci odbiorowe robot montazowych przez odpowiedni Urzad Dozoru Technicznego majace na celu oddanie
wind do uzytkowania. Zakres robot polega na wykonaniu wszystkich czynnosci jak w STWIORB D-01.02.03 w
kolejnosci odwrotnej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1,

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnogé z dokumentacjg projektowa,
instrukcjami producenta wind, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca w trakcie robet jestodpowiedzialny za bezpieczeristwo prowadzenia robét i 0sob trzecich w obrebie
placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym
placu budowy.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyt budowe na czas trwania robét do dnia ich zakoriczenia i koricowego
odbioru, Wykonawca dostarczy, zamontuje | utrzyma urzadzenia stuzace wykonaniu tymezasowych
zabezpieczen takie jak: ogrodzenia, porecze, $wiatfa, urzadzenia sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, inne
rodzaje wykonania zabezpieczenia robot, Zapewnienia dostepu pracownikom i ograniczajace dostep osobom
postronnym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét z nalezyta starannoscia i dbanie o nie uszkodzenie
elementow podlegajacych ponownemu montazowi. Wszelkie stwierdzone przez nadzér uszkodzenia powstale w
trakcie montazu wind i szybow windowych podlegaja naprawie lub Wymianie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ instrukcji montazu producenta,

——aen
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STWIORB

e

MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy

Wykonawca wykorzysta wszystkie elementy pochodzace Z demontazu wind i szybow windowych, ziozone i
oznakowane uprzednio.

SPRZET

31, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w STWIORB DM-00.00.00 Wymagania ogdine”, pkt. 3.

Sprzet zastosowany prac montazowych nalezy wykorzysta¢ zgodnie z wymaganiami i zakresem prowadzonych
robot.

Sprzet zostanie uzgodniony 2 producentem wind.

4, TRANSPORT

41, Ogdine wymagania dotyczace fransportu

QOgblne wymagania dotyczace transportu pedano W STWIORB DM-00.00.00 JWymagania ogolne”, pkt.
4.
7atadunek, transport i roztadunek wszystkich elementow przeznaczonych do zamontowania powinien

odbywaé sig W sposob zapewniajacy zachowanie ich technicznych wasciwosci.

Wymagania dotyczace transportu jak dia DO 02.03.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORE DM-00.00.00 , Wymagania ogdine”, pkt. 5.

Wykonawca przedstaw [nzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty montazowe.

Wykonanie robét bedzie prowadzone W oparciu o istnigjaca dokumentacje wind i szybow windowych,
bedchwiasnoéciqZamawiaiqcego.

Wykonawca zapewni wykwalifikowany personel branzowy odpowiedzialny za roboty montazowe br.
elektryczne], teletechniczne] i automatyke.

Wszystkie roboty beda wykonywane 2 zachowaniem rezimu technologicznego jak dla nowych urzadzen.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za peina kontrole jakoéci robol i materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, Wykonawca jest obowigzany prowadzi¢ wszelkie pomiary, sprawdzenia materiatow oraz robot z
czestolliwoscia zapewniajacq stwierdzenie Ze roboly wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca dostarczy na zgdanie zamawiajacego
Swiadectwa stwierdzajace Ze stosowane materialy, urzadzenia i sprzet posiadaja dopuszczenie do obrotu w
budownictwie.

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania do prac. Kontrola ta powinna
polegac na:

- sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekip wykonawczych oraz wyposazenia w wymagane srodki BHP;
- sprawdzeniu kompletno$ci zestawu narzedzi i maszyn siuzacych do prac wykonawczych;

W trakcie realizacji robot przewiduje sie wykonywanie kontroli migdzyoperacyjnych obejmujaca prawidtowos¢
wykonania rob6t zanikajacych.

Kontrola koficowa polegaé bedzie na sprawdzeniu calosci przedmiotu inwestycji wraz z analizg odbiorow
poszczegblnych etapdw robGt. Sprawdzenie montazu urzadzen dzwigowych i jazdy prébne, nastapi po uzyskaniu
protokolu UDT.

W trakcie realizacji robél nalezy przeprowadzac kontrole dostarczanych z z miejsca sktadowania na budowe
zestawéw, wyrobéw | surowcow polegajacq na sprawdzeniu zgodno$ci dokumentéw dopuszezajgcych
poszczegbine wyroby do obrotu i stosowania w budownictwie. Sprawdzeniu powinien podlegaé rowniez sposgb
oznakowania — znaki CE i B.

OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 komplet zlozony z szybu windowego i windy wraz z wyposazeniem, osprzgtem,
sieciami i urzadzeniami sterujacymi.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogéline zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja adbiorowi, kiéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomia-
row, badan i oceny wizualngj.

Jedeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wyko-
nane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z ST i przedstawié je do penownego odbioru.

W ramach odbioru odbedzie sie procedura odbiorowa UDT.
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STWIORB

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosc

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIORB -M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie skladniki epsane w pkt. 7.2.z uwzglgdnieniem kosztow procedury UDT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Ustawa z dnia 7 fipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montaSu i
rozbiorki tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia
{Dz.U. z 2002r.Nr

108, poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa pracy i
higieny pracy podczas

wykonywanta robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace
bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1128)

5. .Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 2004
6. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 {Dz.U.04.92.881).

7. Umowa zawarta migdzy wykonawca a zamawiajgcym

8. Normy branzowe

9. Inne dokumenty i ustalenia techniczne wprowadzone w trakcie trwania inwestycji

10. Instrukcje montazu wybranych producentow
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D-10.08.01 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI TYMCZASOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t polegajacych na rozebraniu drogi tymczasowej do przejazdu pojazdow i sprzetu na
potrzeby realizacji robét przygotowawczych i zasadniczych dotyczacych wykonania wzmocnienia
podioza gruntowego wind 2 i 3 zlokalizowanych przy ktadce dla pieszych na przystanku Szczecin-
skiego Szybkiego tramwaju ul. Hangarowa w Szczecinie, po zakonczeniu robot zasadniczych.

1,2, Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych wp. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozebra-
niem drogi tymczasowej z elementow prefabrykowanych powszechnie stosowanych w budownic-
twie, przeznaczonej do poruszania sig po niej sprzetu niezbednego do wykonania robét przygoto-
wawczych i zasadniczych, na czas prowadzenia tych robot,

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa  zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt drogowych betono-
wych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony,

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca w trakcie robdt jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i oséb trze-
cich w obrebie placu budowy oraz utrzymania oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpie-
czajacych na przekazanym placu budowy.

Na potrzeby wykonania drogi tymczasowej Wykonawca opracuje Projekt technologii wykonania drogi
tymczasowej obejmujacy jej rozebranie po zakoficzeniu robét zasadniczych, uwzgledniajacy warunki
lokalrie oraz dobér sprzetu przewidzianego do poruszania sie po niej.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB i PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako-
sciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.7 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.3 .
3.8 Sprzet do wykonania tymczasowej nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem tymczasowej nawierzehni do transportu sprzetu w
obrebie placu budowy moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera gwarantujacy nalezyte wykonanie robét, w tym m.in.:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- mioty pneumatyczne,
- ubijaki,

- zbiorniki na wodg.

4. TRANSPORT
4.1, Qgblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2 Transport materialéw z rozbidrki

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na 0$, wymiaréw tadunku i innych para-
metrow technicznych.

Ptyty drogowe betonowe i zelbetowe po zdemontowaniu moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Plyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gbra warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz
113 wysoko$ci tej warstwy.

Zamawiajacy uzgodni miejsce ztozenia piyt.

Wszystkie elementy pochodzace z rozbibrki nie przeznaczone do dalszego wykorzystania Wyko-
nawca zutylizuje na swoj koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Demontaz drogi tymczasowej nalezy wykonac w kolejnosci robot umozliwiajacej doprowadzenie te-
renu do stanu pierwotnego, przed wykonaniem drogi.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogbine zasady kontroli jakosci
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.10g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét polegajacych na wykonaniu nawierzchni tymezasowsj jest 1 m2 rozebra-
nej j nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nédzoru). Obmiar wy-
maga akceptacii Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkelwiek robot nie wykazanych w dokumentacii projektowej, z wy-
jatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowié podstawy do roszezer
o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 0godine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawee. Odbiér
powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez ha-
mowania postepu robét,

Rohoty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbior robot na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m? nawierzchni tymczasowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- usuniécie piyt,

- prace porzadkowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M-29.00.00 ROBOTY INNE
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M-29.25.01. PUNKTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sq wytyczne dla robot zwiazanych z zakladaniem punktow pomiarowe-kon-
trofnych na konstrukcjach inzynierskich, w ramach robot dotyczacych wzmocnienia podioza gruntowego wind 2i
3 na przystanku Hangarowa Szczeciniskiego Szybkiego Tramwaju w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienio-
nychwp. 1. 1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i osadzeniem
znakéw pomiarowych na szybach windowych w celu pomiarow osiadan konstrukcji szybow oraz zaloZzenie w
bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych nawigzanych do niwelacji
panstwowej, wykonanie niezbednych prac geodezyjnych, kontrolg osiadar szybow windowych

1.4.Ckre$lenia padstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] STWIORB sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Znaki pomiarowe - znaki wysokoéciowe {repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny prawi-
dlowej pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad ciekami
wodnymi, stuzace do pomiaru przeplywajacej wody

Staly znak wysokosciowy - utrwatony w terenie znak wysokoéciowy o okreslone] rzednej wzgledem przyjgtego
poziomu odniesienia, stanowiacy podstawg pomiarow niwelacyjnych.

1.4, Ogdlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczefistwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w obre-
bie placu budowy oraz utrzymania oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekaza-
nym placu budowy.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D-1.00.00.00
"Wymagania ogblne".

2.1 Materialy do wykonania robot

Znaki pomiarowe powinny byé wykonane z trwalego materialu, odpornego na czynniki atmosferyczne. Do wyko-
nania i osadzenia znakow pomiarowych nalezy stosowaé materialy:

prefabrykowane lub wykonane ,na mokro" stupki z betonu C20/25 wg STWIORB M-13.01.00.
trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewne)

profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

prety stalowe ze stali A-llIN wg STWIORB M-12.01.02,

ywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach

Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mieé bardzo dobra przyczepnoéé do stali, betonu i kamienia. Nale2y zastosowat zywice, ktora
spelnia wlasciwosci podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla zywicy

L.p. Wiasciwosci Jednostki |  Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$é na odrywanie MPa 23 PN-B-01814

2 Przyczepnosé do stali MPa =8 PN-B-01814

3 Wytrzymalo$é na rozcigganie MPa 230 PN-C-89034

4 Wytrzymalo$é na zginanie MPa 245 PN-EN ISC 178

5 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie MPa =30 PN-EN 15O 604

6 Czas zelowanie (w zaleznosci od temperatury) min. 10-75 PN-EN [80 2535

7 Lepko$ci dynamiczna MPas =5800 PN-EN 180 2431

Materialy stosowane do wykonania robét podlegajg akeeptagji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogbdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzadzenia, ktore nie gwarantuja wymagar jakoSciowych robot, beda odrzucone przez Inzyniera i niedo-
puszczone do robot,

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych, wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet;

tachymetry,
odbiorniki GPS,
niwelafor techniczny z kompletem lat

Sprzet stosowany do wyznaczenia punkiéw wysckosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doklad-
nosci pomiaru.

TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Dopuszczalny
jest dowolny rodzaj $rodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, sluzacy do przewozu geodetdw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne",

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszq specyfikacjq Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1 Zatozenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z ohowigzujacymi instrukcjami
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii {GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Usytuowanie reperbw_uzqodnic nalezy z terytoriainiewladciwg jednostks geodezying. Ponadto Wykonawca
umieéci w poblizu obiektu stale znaki wysokoéciowe dowigzane do niwelaci pafistwowej. Czynnosci te wykona
geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTIGM z
dnia 30.05.2000r. Dz. U. Nr 63 z dnia 3.08,2000r.Po zakoiiczeniu robdt nalezy repery uwzglednic w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspolrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punkidw pomiarowo kontrolnych nale2y wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacii paristwowej.
5.2 Wykonanie statych znakdw wysokosciowych

llod¢ stalych znakow wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Staly znak wysoko-
ciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkie] odleglosci od cbiektu i dowiazaé do ukladu
niwelacji panstwowej. Staly znak wysokosciowy nalezy wykonaé przed zalozeniem znakow wysokosciowych na
konstrukcjach szybdw windowych. Staly znak wysokosciowy nalezy wykonat w postaci stupka betonowego (pre-
fabrykowanego lub ,na mokro") z osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzew-
nej.
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Punkty stale, wyposaZzone w znak wysoko$ciowy, maja by¢ osadzone w na gruntach nosnych (w razie koniecz-
nosci na palach zelbetowych opartych na glebokos¢ nie mniejszej niz 3,0 m - dostosowanych do warunkow
gruntowych}.

Slupek nalezy wykona¢ o przekroju 20 x 20 em i wysokosci takie], aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej
poziomu przemarzania, a wierzeh z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowal sig okolo 20 cm nad po-
wierzchnig terenu.

5.3 Wykonanie znakdw wysokosciowych na obiekcie

llod¢ znakow wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. W
celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysoko$ciowe przewidziane do osadzenia w fundamen-
tach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszafowaniu podpd i zniwelowat w oparciu o staly znak
wysokosciowy nawigzany do ukladu niwelacji panstwowej. Zaklada sig wykonanie znakow wysokosciowych w
postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych, przy uZyciu zywicy epoksy-
dowej.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim faly niwelacyjnej i wykonanie
odezytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim aty.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace
dostep do konstrukcji w migjscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajace bezpieczefistwo pracy obstugi
oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drog.

Srednice | gleboko$t otworéw nalezy ustalic na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen Produ-
centa zywicy epoksydowej.

Po wywierceniu otworow nalezy je oczyscié strumieniem sprezonego powiefrza o ci$nieniu nie mnigjszym niz
0,6 MPa i zabezpieczyt je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skladniki Zywicy nalezy mieszaé w pro-
porcjach §cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany material nalezy
przelaé do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +209C wynosi
zwykle okolo 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacii Zywicy powinna wynosié od +5°C do
+30 °C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ dokladnie oczyszczone.

5.4 Prace geodezyjne
Dla kazdego stalego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzic opis topograficzny zawierajgey:

- miary kontrolne do punkidw charakterystycznych terenu,

- wspblrzedne poziome reperu (x, y) wyrazone w panstwowym ukladzie wspoélrzednych 2000, wyzna-
czone z dokladno$cig +- 1 metra.

- wysoko$é wyznaczong metoda niwelacii techniczne], pomiarem w dwdch kierunkach (lam i z powro-
tem), wyrazong w ukladzie lokalnym obiektu mostowego, z doktadno$cia spehiajacq warunki niwelaci
technicznej dia danej sieci. Wysoko$¢ reperu zapisana z doktadnoscig do 3 cyfr po przecinku,

- opis sposobu stabilizacji reperu (rysunek przekrojowy) z podaniem glgbokosci posadowienia. Opis to-
pograficzny stalego znaku wysokosciowege powinien umozliwiac:
odnalezienie | zidentyfikowanie znaku,

- naniesieniu punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego stalego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do ukladu niwe-
lacji panstwowej.

W oparciu o rzedne statych znakow wysokodciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych osadzo-
nych na obiekcie. Rzedne te powinny byé okreslone z doktadnoscig do + 1,0 mm. Dla poszczegdlnych zadan
geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich i monitoringiem osia-
dan podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzic odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ kow-
cowg dokumentacje geodezyjna,

5.5 Kontrola osiadan szybow windowych

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan fundamentow szybow windowych i przed-
tozy do akceptacji Inzyniera.

Jezel Inzynier z jakich$ powodow tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzyé zakres monitoringu o do-
datkowe pomiary (np. kontrola pionowosci szybow windowych).
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Monitoring osiadan nalezy prowadzic zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w oparciu o
pomiar bazowy wykonany bezpo$rednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w podporach obiektu.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezaco przekazywaé InZynierowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dofgczyé do dokumentacii powykonawczej,

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne",

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Kontrolg jakoéci robot nalezy przeprowadzaé na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i pkt.5. niniejszej STWIORB,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt) wykonania i odebrania punktu pomiarowo - kontrolnego (reperu) wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi i Dokumentami Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. »~Wymagania ogoine".

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli choé jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié roboty do zgodnosci z
STWIORB i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca,
Ogdlne zasady platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ~Wymagania ogélne" p.9.
Cena ryczaltowa uwzglednia:
- zakup i zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgii,
- uzyskanie niezbednych pozwolen na lokalizacje punktow wysoko$ciowych w terenie,
- wykonanie punktéw wysokosciowych na konstrukcji obiektu,
- zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcer,
- zalozenie stalych znakéw wysokosciowych
~ Uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami),
- wykonanie prac pomiarowych,
= opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne w postaci uzgodnionej z Inzynierem

- Zlozenie sprawozdan z prac geodezyjnych w terenowym osrodku geodezyjnym (o ile s wymagane),

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

2. PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe- Metoda ba-
dania przyczepnosci powlok ochronnych.

3. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymaloSciowych przy statycznym rozciaganiu
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PN-EN SO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy zginania

PN-EN IS0 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wiasciwosci przy rozcigganiu

PN-EN SO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu Zelowania w temperalurze
25:C

PN-EN 1SO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow wyplywowych

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji. Glowny Urzad Geodezjil Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyine, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-12.01.01. Zbrojenie betonu
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