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Opracowanie: Krzysztof Patyra

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy instalacji
oSwietlenia terenu w Centrum Ustug Spotecznych w gminie Czarnia.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z montazem
urzadzen do o$wietlenia ulicy

-montaz stupéw oswietleniowych z wysiegnikami i fundamentami,

-montaz odcinka kabla zasilajacego w stupie,

-montaz opraw oswietleniowych parkowych

~ukladanie kabli typu YAKY4x25 + bednarka FeZn 3x20 w ziemi,

-ukladanie rur ostonowych AROT w ziemi,

-montaz aparatow rozdzielni TSO

—montaz rozdzielni TSO na $cianie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”,
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub
wielofazowych .

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostala
zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do lgczenia lub zakanczania
kabli.
Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
a urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.
Przepust kablowy — ostona otaczajaca o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych

dostepnychwarunkach zak}6ceniowych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, ST oraz stosowanie sie do polecen inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument. Inne materiatly powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zastosowane materialy:
— Kabel typu YAKY4x25

— Przewéd YDY3x2,5

— Bednarka ocynkowana FeZn3x20

— Folia polietylenowa ostonowa

Latarnia parkowa LED wys. 4 i 6 m podwojna o charakterystykach jak w projekcie ,

na stupie aluminiowym anodowanym (jak w projekcie)

Latarnia o$wietleniowa wys 4m pojedyncza (jak w projekcie)



— fundamentuy prefabrykowane dedykowane do zastosowanych stupow
— Opaski kablowe typu Oki
— Piasek
— ZYacza bezpiecznikowe stupowe
— Materialy pomocnicze
— Elementy taczeniowe
— Rury ostonowe
2.3. Piasek
— Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.4. Folia
- Folie nalezy stosowac dla oznaczenia tras linii kablowych.
- Zaleca sie stosowanie folii wykonanej z tworzywa sztucznego, o grubosci co najmniej
0,3mm, ktéra w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200% Folia powinna
spelnia¢ wymagania N SEP-E-004.
2.5. Sladowanie materialow
Sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.
3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Kierownika Projektu.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy

wykonywac recznie.
3.3. Do wykonania robt wykonawca zapewni nastepujacy sprzet:

— Ciagnik kotowy 37 kW

— kop. 0,15 m3,

— przyczepa do przewozenia kabli 4t,
— przyczepa skrzyniowa 5.0 t,

— samochodd dostawczy do 0,9t.,

— samochdd samowytadowczy do 5t,
— samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochoéd wiez. z balkonem do 12m,
— zuraw samochodowy do 4 t.



4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoSci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

5.1. Zakres wykonywanych robét:

-wykopy pod stupy

-montaz fundamentéw

-wykopy do kabla i bednarki uziemiajgcej
-montaz stupéw oswietleniowych

-montaz wysiegnikow i osprzetu na stupach.
—-montaz opraw oswietleniowych

-montaz przewodow roboczych,

- podiaczenie kabla do istniejacej sieci oSwietleniowej w shupie latarni.

5.1. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne, o
ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napiecia nalezy

wykonywac rowy o gleboko$ci 60cm i szerokosci 40 cm .

5.2. Ukladanie kabli
5.2.1.0golne wymagania
Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowlanej linii. Podczas przechowywania, ukladania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wpltywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

-szczelne zalutowanie powloki,

-nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego(rodzaju jak izolacja).



5.2.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz okreSlony przez producenta. W
przypadku braku danych, promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozylowych;

15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozylowych.

5.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10cm. Nie

nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac warstwa

piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosSci co najmniej
15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna

wynosi€ co najmniej 25 cm, lecz nie wiekszej niz 35cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢

utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna wynosic¢

nie mniej niz:

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1kV;

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nizszym od 1kV;

50 cm - w przypadku kabli przeznaczonych do oswietlenia drogowego.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem 3% dlugosci wykopu wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci
w jej najwezszym miejscu. Dla kabli o napieciu znamionowym mniejszym niz 30kV, najmniejsza
odleglos¢ pionowa miedzy gorng czescia ostony kabla a :

- powierzchnig drogi powinna wynosic¢ nie mniej niz 80cm,

- dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ nie mniej niz 50cm.
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Ostony kabli powinny wystawa¢ poza kraweznik lub krawedzZ jezdni co najmniej 50cm z kazdej

strony, a poza row odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100cm.

5.4. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe (ostony otaczajace) nalezy wykonywa¢ z rur HDPE dla trudnych warunkéw
terenowych o $r. 110 mm dla kabli YKY4x35 dla przecisku i DVK75 mm dla ukladania metoda
odkrywkowa. Oslony otaczajace nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednej ostonie moze by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy. Glebokos¢ utozenia oston otaczajacych przy
ukladaniu kabli w czeSciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kolowego, mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 80cm. Miejsce
wprowadzenia kabli do rur i konice rur rezerwowych

powinny by¢ uszczelnione przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i zamulaniem, a kable

zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.5. Oznaczenie linii kablowych
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona
folig o trwatym kolorze: niebieskim dla kabli do 1kV lub czerwonym dla kabli na napiecie powyzej
1kV.

Krawedzie siatki lub folii powinny wystawa¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedZ
utozonych kabli.
Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w oznaczniki (np. opaski
kablowe OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy mufach, glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach aby
rozroznianie kabla nie nastreczalo trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwale

napisy zawierajgce min.:

symbol i numer identyfikacyjny linii,

typ kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok ulozenia kabla.

Tresc¢ i oznacznikow ustali¢ z Zakladem Energetycznym.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych

stalych punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami trasy,
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np. shupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nieutrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwiaja latwe i jednoznaczne
okreslenie trasy kabla.

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez uzytkownika

obiektu. Warunki te okreslaja ogolne zasady budowy i ich okres.

6. Kontrola jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét .
6.1. Aparaty i urzadzenia elektryczne i kable elektroenergetyczne powinny posiada atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane przez producenta. Inne materialy powinny byc¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:
Kierownik Budowy jest obowiazany do systematycznej kontroli jakoSci wykonywanych prac
oraz sprawdzenia uzytych materiatow .
6.1. Badania przed przystgpieniem do robaét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.);
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow i zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich
tras z Dokumentacja Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0.5 metra.
6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,

wedtug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,



grubosci podsypki nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uzyskane za

dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli

poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-

90300.

6.2.6. Proba napieciowa izolacji

Probe napieciowa izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie niewykonanie

préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku linii

kablowej o napieciu 15kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik préby napieciowej

nalezy uznac za dodatni jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napieci probiercze o warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wgPN-E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich

4min. Badania.
6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po zakonczeniu robot.

6.3. 1Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzic i pomierzyc¢:
a) jakosc i kompletnos¢ wykonanych robot,
b) jakos¢ polaczen przewodow i bednarki,

¢) wykona¢ pomiary elektryczne w tym rezystancje uziemienia uziomu.



7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest m.b. budowanej instalacji oSwietleniowej oraz sztuka elementow
jednostkowych
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

8. Odbior roboét

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegajq nastepujace roboty:
a) ustroje pod stopy,
b) wykopy
c) ulozenie rur, kabli i bednarki

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ wedtug zasad podanych w ST D-M.00.00.00. Odbiorowi
koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego

(polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych

czesciowych).

- Ocene ilosciowa i jakoSciowa wykonanych prac
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji odbioru .
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli

9
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktoreS z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy

oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania instalacji i w zaleznoSci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

a) projektowa dokumentacje powykonawcza,
b) geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
C) protokoty z dokonanych pomiaréw,

d) protokoét odbioru .

9. Podstawa platnosci

Platnosc¢ zgodnie z postanowieniami umowy.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

3. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

4. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.
5. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

6. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. HD623.51:1995 Mufy, glowice koricowe i glowice zewnetrzne do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2)kV

10. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

11. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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