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1.

OPIS KONSTRUKCJI
DO PROJEKTU NADBUDOWY | PRZEBUDOWY BUDYNKU
WIELOFUNKCYJNEGO KAT. VI

DANE OGOLNE:

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja budynku wielofunkcyjnego, piefrowego, nie
podpiwniczonego. Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr 499/3, 500/3,
Niedzwiada-Kolonia, gm. Niedzwiada. Konstrukcja scian murowana. Nadproza, wience, i
trzpienie zelbetowe monolityczne. Stropy zelbetowe fypu Teriva. Dach nad istniejaca
czescia, dwuspadowy nad czescia nadbudowywana, jednospadowy w konsfrukeji
krokwiowo-ptatwiowej. Budynek posadowiony na tawach fundamentowych.

Wszystkie elementy wymiarowano w oparciu o meftode stanéw granicznych nosnosci
a elementy zginane dodatkowo w oparciu o mefode stanéw granicznych uzytkowania.
Przekroje 1 zbrojenie elementéw konstrukcyjnych przyja¢ zgodnie =z obliczeniami
statycznymi i rysunkami konsfrukcyjnymi. W niniejszym opracowaniu przestawiono
jedynie podstawowe wyniki obliczen. Wyniki szczegdtowe zostaty zarchiwizowane |

dostepne sg w biurze projektanta konstrukcji.

PODSTAWY PRAWNE WYKONANYCH OBLICZEN:

PN-EN-1990. Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukgji.

PN-EN-1991-1-1. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Ciezar
objefosciowy, ciezar wtasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN-1991-1-3. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

PN-EN-1991-1-4. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje., Oddziatywania ogélne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogélne i
reguty dla budynkodw.

PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i

reguty dla budynkow.
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PN-EN 1993-1-8. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie
weztow.

PN-EN 1995-1-1. Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogélne i
reguty dofyczace budynkdw.

PN-EN 1996-1-1. Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Requty ogélne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-2. Eurokod 6. Wymagania projektowe, dobér materiatédw i wykonanie muréw.
PN-EN 1996-3. Eurokod 6. Uproszczone metody obliczania murowych konstrukgji
niezbrojonych.

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

DANE MATERIAtOWE:
3.1 Beton

Beton konstrukcyjny C20/25.

Beton podktadowy C8/10.

3.2 Stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtéwne - AllIN (# - zebrowana RB500W) o $rednicy 12mm.

Zbrojenie rozdzielcze - A0 (¢- gtadka St0S-b) o $rednicy 6mm.

Ofulina pretéw w fundamentach min. 5cm. Otulina zbrojenia min. 2,5cm.

3.3 Elementy murowe

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych grubosci 24cm zaprojektowano z bloczkéw
betonu komérkowego odmiany 600, na cienkospoinowej zaprawie systemowej. Zaleca sie
zastosowac zbrojenie w ostatniej spoinie pod oknami piefra np. Murfor.

Sciany fundamentowe gruboséci 24cm  zaprojektowano z bloczkéw betonowych o
wyfrzymatosci 10MPa murowanych na zaprawie cementowej klasy M5.

Kategoria wykonania robdt murowych — A. Kategoria elementéw murowych — .

3.4 Elementy drewniane

Drewno konstrukcyjne klasy (24 o wilgotnosci nie wyzszej niz 18%. taczenia

elementéw drewnianych wykona¢ za pomoca; gwozdzi 3,1x90, wkrefdw talerzowych typu
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,Spax”, blach perforowanych. Wszystkie elementy drewniane poddane zostang,
impregnacji srodkami ogniochronnymi, dajacymi co najmniej niezapalnosc¢ | zapewniagjacymi
nierozprzestrzenianie ognia oraz preparatami zabezpieczajacymi przed korozjg,
biologiczna, i szkodnikami fechnicznymi drewna.

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

W podtozu grunfowym w poziomie posadowienia obiekfu zalegaja grunty jednorodne,
zalegajoce poziomo — warunki grunfowe zosfaty okreslone w opinii geotechnicznej.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0m. Poziom wody gruntowej wystepuje
ponizej poziomu posadowienia taw fundamenfowych. Warunki gruntowe proste.
Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. W przypadku
stwierdzenia podczas budowy innych warunkéw gruntowych od powyzszych, nalezy
powiadomi¢ projektanta.

OPIS SZCZEGOtOWY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

5.1 Fundamenty

Stopy fundamenfowe z befonu (C20/25 o wysokosci 40cm i szerokosciach jak pokazano
na rysunku rzutu fundamentdw, oparte na gruncie o nienaruszonej strukturze za
posrednictwem warstwy befonu podktadowego grubosci 10cm. Konstrukcyjnie stop
fundamentowych zbrojone beda, pretami stalowymi #12mm, zbrojenie rozdzielcze -
strzemiona ¢6mm w rozstawie co 15cm. Stopy fundamentowe posadowione beda na
gtebokosci minimum 1,0m ponizej poziomu terenu. Ze stop fundamentowych nalezy
wypusci¢c prety startowe stupéw oraz schoddw zelbefowych.. Przed wystapieniem
temperatur ujemnych wykona¢ zasypki fundamentu do projektowanego poziomu terenu.
Zasypki wykonywa¢ réwnomiernie z dwoch stron sciany. Zasypki wewnefrzne wykonac
z pospdtki réznoziarniste] zageszczanej warstwami grubosci 30cm do Is>0,98. Zasypki
zewnefrzne wykona¢ gruntem rodzimym — spoistym z zageszczaniem przez ubijanie.
Stopy fundamentowe wykona¢ na gruncie nosnym, rodzimym. Nie przegtebia¢ dna
wykopu, nie dopusci¢ do dodatkowego nawodnienia gruntu, ewentualne przewarstwienia
grunfu nienosnego wybrac i1 zastapi¢ betonem podktadowym.

5.2 Podtoga na gruncie

Zaprojektowano podtoge na gruncie z betonu podktadowego (C8/10 gr. min 10cm.

Warstwy izolacyjne i wykonczeniowe podtogi wg projekfu architektonicznego. Z podtoza
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nalezy usna¢ wierzchnia, warstwe gruntu — humus oraz grunt rodzimy do gtebokosci
strefy przemarzania. Wykop nalezy zasypywac¢ warstwami pospdtki rdznoziarnistej o
grubosci max 30cm i zageszcza¢. Wszystkie warstwy nalezy zageszcza¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is>0,98.

5.3 Wience

Wience zelbetowe. Zbrojenie gtéwne pretami #12, strzemiona #6mm co 25cm. Przekroje
i zbrojenie przyja¢ zgodnie z rysunkami szczeg6tdéw konsfrukcyjnych. Narozniki wiencéw
oraz miejsca potaczen z podciagami dozbroic.

5.4 Nadproza i podciagi monolityczne oraz nadproza stalowe.

Geomefrie oraz zbrojenie nadprozy i podciagéw zelbetowych monolitycznych przyjac
zgodnie z rysunkami. Nadproza stalowe przyja¢ zgodnie z rysunkami. Oparcie nadprozy
na murze minimum 25cm. Pod oparciem nadprozy i podciagow na Scianach
konstrukcyjnych z betonu komérkowego wykona¢ przemurowanie z warstwy cegty
ceramicznej petnej.

5.5 Stupy zelbetowe monolityczne

Podczas murowania scian wykona¢ sztraby dla stupow. Przekroje i zbrojenie przyjac
zgodnie z rysunkami.

5.6 Schody

Schody zelbefowe, ptytowe grubosc ptyfy 16cm i 18cm. Geometria i zbrojenie przyjac
zgodnie z rysunkami.

5.7 Strop

Nad parterem zaprojekfowano prefabrykowany, zelbetowy strop gestozebrowy typu
Teriva 4,0/1, grubosc¢ ptyty sftropowej — 24cm, rozstaw belek stropowych — 60cm,
rozpietosci belek wg rzutu stropu. Zebra rozdzielcze wykona¢ nalezy tak jak
pokazano w czesci rysunkowej, zbrojenie zebra 2 #12mm, zbrojenie rozdzielcze -
strzemiona ®6 mm w rozstawie co 60cm. Minimalne oparcie belek sftropowych na
podporze wynosi 8cm. W strefie podporowej stosowac siatki zbrojeniowe zgodnie z
wytycznymi producenta. W stropie przewidziano uzupetnienia w postaci ptyt
zelbetowych monolitycznych. Zbrojenie ptyt zgodnie z rysunkami. Obliczenia stropu
Teriva wykonano na podstawie instrukcji firmy Inwenfa Sp. z o.0.: Jarmontowicz R,

Sieczkowski J.. Sfropy Teriva — projektowanie i wykonanie. Wydanie /V. Warszawa 2010.
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6.

5.8 Nadproza prefabrykowane

Nad oftworami drzwiowymi w s$cianach dziatowych projekfuje sie prefabrykowane
nadproza strunobetonowe o przekroju 11,5x7,2cm i dtugosci 110cm.

5.8 Konsfrukcja drewniana

Wiezba dachowa =zaprojektowana z drewna klasy (24 w konstrukcji ptatwiowo-
krokwiowej. Dach jednospadowy o nachyleniu potaci pod kafem 8°. Przekroje elementdw
drewnianych przyja¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Murtaty kotwi¢ do rdzeni
kotwami ®16mm w rozstawie co okoto 1,50m. Krokwie obsadzic na murtatach za
posrednictwem siodetka ciesielskiego oraz dodatkowo zasfosowa¢ ztacza kafowe 2x
ABR100.

UWAGI
Materiaty uzyfte do prac budowlanych i wykonczeniowych powinny posiada¢ odpowiednie

badania i certyfikaty dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie prace
budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami technicznej wiedzy
budowlanej, w oparciu o niniejszy projekf budowlany, obowigzujace normy i przepisy

ustawy Prawo budowlane.

PROJEKTANT
Stanistaw Oniszczuk
upr. bud. nr 32/Lb/75, 1225/Lb/80, 2410/Lb/9%
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlangj

SPRAWDZAJACY
Marcin Wolinski
upr. bud. nr LUB/0021/PWBKb/19
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
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1. Przedmiot cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa budynku wielofunkcyjnego, celem opracowania sg

obliczenia statyczne gtéwnych elementéw konstrukcji. Zakres opracowania obejmuje obliczenia i

wymiarowanie podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku.

2. Normy i publikacje przyjete do obliczen

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukgji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania
ogoblne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$é¢ 1-1:

Reguty ogdlne i reguty budynkdéw.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty

ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-81-B-03020: Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. Zatozenia do obliczen

Konstrukcje dachu zaprojektowano jako ptatwiowg, w ktdrej obcigzenia przekazywane sg na pfatwie

za posrednictwem krokwi, ptatwie podparte sg stupami. Statecznos¢ i usztywnienie w ptaszczyznie

wigzara zapewniajg krokwie. Usztywnienie konstrukcji w kierunku podtuznym zapewnia ptatew,

dodatkowe usztywnienie powinno byé zapewnione przez petne deskowanie lub zastosowanie

elementow usztywniajacych wiatrownic. W obliczeniach przyjeto, ze w kierunku pionowym pfatew jest

podparta stupami, w kierunku poziomym rozpietos¢ obliczeniowa ptatwi jest réwna rozpietosci

pomiedzy stupami. Ugiecie finalne ptatwi tworzg sktadowe ugiecia w dwdch kierunkach. Potgczenia

ptatwi powinny by¢ wykonane w miejscach zerowania sie momentow zginajgcych. Wymiarowanie

elementow przeprowadzono na podstawie polskich norm (Eurokoddéw). Wymiarowanie potgczen

elementow nie jest przedmiotem niniejszego opracowania i powinno by¢ zawarte w projekcie

wykonawczym konstrukcji.



4.1.

4. Zestawienie obcigzen

Obciazenia state

Dach ocie
Grubosé | Ciezar Obcigzenie Ot.)uazgnle
Warstwa (m] [KN/m3] charakterystyczne obliczeniowe
[kN/m2] vs=1.35 [kN/m2]

Blacha na rgbek
stojacy - - 0,15 0,20
Ptyta OSB/3 0,012 6,5 0,08 0,11
Kontrtaty 5x2,5cm - - 0,01 0,01
Membrana dachowa - - - -
Krokiew 8x18 - - - -
Wetna mineralna gr.
25cm 0,25 1,2 0,30 0,41
Paroizolacja - - - -
Podkonstrukcja pod
ptyty - - 0,03 0,04
Ptyty kartonowo-
gipsowe 0,0125 19 0,24 0,32

2 0,80 1,08

Strop podwieszany nad poddaszem
Grubos¢ | Ciezar Obcigzenie Ot.)uazgnle
Warstwa (m] [KN/m3] charakterystyczne obliczeniowe
[kN/m2] vs=1.35 [kN/m2]

Ptyta OSB 0,012 6,5 0,08 0,11
Wetna
mineralna/kleszcze 0,25 2,0 0,50 0,68
Paroizolacja - - - -
Ruszt stalowy - - 0,01 0,01
Ptyty kartonowo-
gipsowe 0,012 19 0,23 0,31

z 0,82 1,11




Strop nad parterem
A Obcigzenie OI:_)Clalzgnle
Warstwa Grubos¢| Ciezar charakterystyczne obliczeniowe
[m] |[[kN/m3] (kN/m2] vi=1.35
[kN/m2]
Terakota na kleju 0.01 21 0.21 0.28
Podklad betonowy 0.06 24 1.44 1.94
Styropian EPS 0.10 0.45 0.05 0.06
Teriva 4.0/1 2.68 3.62
Tynk cementowo —
wapienny 0.015 19 0.29 0.38
2 4.66 6.29
Sciana zewnetrzna
I Obcigzenie OI:_)Clalzgnle
warstwa Grubos¢| Ciezar charakterystyczne obliczeniowe
[m] | [kN/m3] (kN/m2] vi=1.35
[kN/m2]
Tynk
cienkowarstwowy na
siatce 0,005 22 0,110 0,15
Styropian EPS 0,20 0,45 0,090 0,12
Beton komorkowy 0,24 6 1,440 1,94
Tynk gipsowy 0,015 18 0,270 0,36
b2 1,91 2,58
Posadzka parter
S Obcigzenie
I Obcigzenie . .
warstwa Grubos¢| Ciezar charakterystyczne obliczeniowe
[m] | [kN/m3] (kN/m2] vi=1.35
[kN/m2]
Terakota 0,02 21 0,42 0,57
Folia paroizolacyjna - - - -
Podklad betonowy 0,06 24 1,44 1,94
Folia izolacyjna - - - -
Styropian EPS 0,15 0,45 0,07 0,09
Folia izolacyjna - - - -
Podklad betonowy 0,06 24 1,44 1,94
Podsypka z piasku
zageszczonego 0,30 10,5 3,15 4,25
2 6,52 8,80

Ciezar wtasny elementéw konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.



4.2. Obciazenie $niegiem

Lokalizacja: Niedzwiada, woj. Lubelskie — Il strefa obcigzenia sniegiem.

Typ: Obciazenie wiatrem
Opis: Dach jednopotaciowy ze spadkiem (pulpitowy), strefa obcigzenia H (ssanie)
Wspbtczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.60; ¥,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

1.21 3.76
d:4.92

Oznaczenia
h=76m d=492m b=12.0m e=12.0m o = 8.0°

Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dach jednopotaciowy ze spadkiem (pulpitowy)
Strefa obcigzenia wiatrem: 1

Wysokos¢ n.p.m.: A=57.0m

Kategoria terenu: Il

Kierunek wiatru: 0

Wartos$¢ wspotczynnika kierunkowego: cgi = 1.0

Wartos¢ wspotczynnika sezonowego: Cgeason = 1.0

Wartos¢ wspotczynnika orografii: ¢, = 1.0
Wysokos¢ odniesienia przyjeta jako catkowita wysokos¢ budynku.
Wysokos$¢ odniesienia: z, = 7.6m

Wartos¢ wspétczynnika konstrukcyjnego: cscq = 1.0

Obliczany element: A > 10 m2 — c,. = —0.51

Powierzchnia nawietrzna: na najnizszg sciane

Obcigzenie charakterystyczne

Przypadek obcigzenia: strefa obcigzenia H (ssanie)
Podstawowa bazowa predkos¢ wiatru: v, , = 22.00m/s
Intensywnos¢ turbulenciji: 1, = 0.199

Wspétczynnik chropowatosci: ¢, = 0.954

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru: q, = (147 -1,) - 0.5 - p - (¢, - €4 * Cair * Cseason -vb,O)2
qp = (1+7-0.199) - 0.5 - 1.25 - (0.954 - 1.00 - 1.00 - 1.00 - 22.00)2 = 0.659kPa

Wartosc oddziatywania: s = cscq - Cpe - qp = —0.34%



Do dalszych obliczen przyjeto: -0.34 kN/m2 (Zalecana)

Typ: Obcigzenie sniegiem

Opis: Dach ptaski sgsiadujgcy z wyzszym budynkiem, Obcigzenie przy dachu bliskim lub
przylegajacym

Wspbtczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.50; W,=0.20; ¥,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

40“’"’»——
2.21

Is:15.00 0.50
. . °

" b1:12.50 = b2:15.50

Oznaczenia

h=76m b; =125m b, =155m a=8.0° Iy =1.0m

Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dach ptaski sgsiadujgcy z wyzszym budynkiem

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 3

se=12=122

Wspotczynnik termiczny — C, = 1.0(dach o niskim wspétczynniku przenikania ciepta)
Wspotczynnik ekspozycji — C, = 1.0(teren: z umiarkowanymi przeszkodami)
Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe (przypadek B2)

Sytuacja obliczeniowa: trwata/przejsciowa — Coq = 1.0

Obcigzenie charakterystyczne

Przypadek obcigzenia: Obcigzenie przy dachu bliskim lub przylegajgcym

Wartos$¢ obcigzenia charakterystycznego: s = - Cg - C; - Cegp - S = 1.842 - 1.00 - 1.000 - 1.00 - 1.200 =
22115

Do dalszych obliczen przyjeto: 2.21 kN/m? (Zalecana)

4.3. Obcigzenie wiatrem

Lokalizacja: NiedZzwiada, woj. Lubelskie — | strefa obcigzenia wiatrem.

Typ: Obcigzenie wiatrem



Opis: Dach jednopotaciowy ze spadkiem (pulpitowy), strefa obcigzenia H (ssanie)
Wspbtczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.60; W,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

o\
’ o\ NS
v & \ '
X 1.21  3.76
d:4.92
Oznaczenia

h=76m d=492m b=12.0m e=12.0m « = 8.0°

Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dach jednopotaciowy ze spadkiem (pulpitowy)
Strefa obcigzenia wiatrem: 1

Wysokos¢ n.p.m.: A=57.0m

Kategoria terenu: Il

Kierunek wiatru: 0

Wartos¢ wspotczynnika kierunkowego: cgi = 1.0

Wartos¢ wspofczynnika sezonowego: Cgeason = 1.0

Wartos¢ wspoétczynnika orografii: ¢, = 1.0
Wysokos¢ odniesienia przyjeta jako catkowita wysokos¢ budynku.
Wysokos$¢ odniesienia: z, = 7.6m

Wartos¢ wspétczynnika konstrukcyjnego: cscq = 1.0

Obliczany element: A > 10 m2 — c,. = —0.51

Powierzchnia nawietrzna: na najnizszg sciane

Obcigzenie charakterystyczne
Przypadek obcigzenia: strefa obcigzenia H (ssanie)
Podstawowa bazowa predkos¢ wiatru: v, , = 22.00m/s

Intensywnos¢ turbulenciji: 1, = 0.199
Wspotczynnik chropowatosci: ¢, = 0.954
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru: q, = (1+7-1,) - 0.5 p - (¢ - Co * Cgir * Cseason * vb,O)2

qp = (1+7-0.199) - 0.5 - 1.25 - (0.954 - 1.00 - 1.00 - 1.00 - 22.00)* = 0.659kPa

Wartosc oddziatywania: s = cscq - Cpe - qp = —0.34%

Do dalszych obliczen przyjeto: -0.34 kN/m2 (Zalecana)



4.4. QObcigzenia zmienne

Obcigzenie Wspbtczynnik Obcigzenie
Rodzaj powierzchni kN kN
charakterystyczne — obliczeniowy ys | obliczeniowe —

Obcigzenie zmienne stropéw —

kategoria A powierzchnie

2,00 1,50 3,00
mieszkalne + obcigzenie zastepcze
od Scianek dziatowych
Dachy bez dostepu z wyjatkiem
0,40 1,50 0,60

napraw

5. Wiezba dachowa — obliczenia statyczne

5.1. Wiazar

Rysunek 1. Schemat statyczny

Klasa Eo,mean Ey o5 Gmean [GPa k
fnie [MPa] | fox[MPal| f,x[MPa] o |5

drewna [GPa] [GPa] ] m

C24 24 21 25 11 7.4 0,69 350

Obcigzenia:

Przyjeto rozstaw krokwi 1,0m.

Rysunek 2. Obcigzenia state G.



Rysunek 3. Obcigzenie sniegiem S1.

Rysunek 4. Obcigzenie Sniegiem S2.

Rysunek 5. Obcigzenie wiatrem W1.

G000y

Rysunek 7. Momenty zginajgce SGN

Rysunek 9 Sity normalne SGN
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Rysunek 10. Maksymalne reakcje SGN

5.2. Wymiarowanie krokwi

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 81%
Rozcigganie: 1 %
Sciskanie: 1 %
Scinanie: 45 %
Zginanie: 80 %
Zginanie z rozcigganiem: 81 %
Zginanie ze $ciskaniem: 21 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 13 %

Wyniki szczego6towe

Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1 - Kmog = 0.7
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Diugotrwate

Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatu (C 18):

fmi = 18.0MPa f.ox = 11.0MPa f.o0x = 0.4MPa
fc,O,k = 18.0MPa fc,90,k = 2.2MPa fv,k = 3.4MPa
Eomean = 9.0GPa Eq,0s = 6.0GPa Eoomean = 0.30GPa
Gmean = 0.56GPa G0,05 = EO,OS/EO,mean * Gean = 0.37GPa
P = 320.0-% Pmean = 380.0-%

Rozcigganie (0.8 %)

Przekrdj: x/L=1.000, L=2.61m; Kombinacja: max N (+1,+4,)

Pole przekroju:Ap o = 128.0cm?, Ao = 128.0cm?
Nosnosc¢ elementu przy rozcigganiu rownolegtym do widkien:

N 0.7-1e3 1.134-11.0-0.70 kpft o kk
Otod = 7 = = 0.05MPa < 5.9MPa = = ok tmod
ol Ap 128.0-1e2 1.3 YM

Sciskanie (1.4 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (+1,+K2,+K3,+4,)

Pole przekroju:Ap o = 128.0cm?, Ay = A_n = 128.0cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: 1., = pyl, = 1.000 - 2.610 = 2.610m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = p,l, = 1.000 - 2.610 = 2.610m
Whptyw wyboczenia:
ley _ 2610 lcz _ 261.0

Ay =X =2222565 ), =2=2""=113.0
iy 4.619 iz 2.309
Oeerity = T2 Eggs/A2 = 2 - 6000.0/56.52 = 18.5

Gc,crit,z = 1.[2 EO.OS/}\% = T[2 . 6000.0/113.02 =4.6

11



(=]

Aoty = |~k = [0 _ 985
rely Oc,crity 8.5 )

Aol = |0k — [180_ 4 971
relz O¢ critz 4.6 )

Ky = 0.5[1 + Bc(Arely — 0.3) + A%y, ] = 0.5[1 + 0.2(0.985 — 0.3) + 0.985%] = 1.054
k, = 0.5[1 + Bc(Are1 — 0.3) + A%;,] = 0.5[1 + 0.2(1.971 — 0.3) + 1.9712] = 2.609

key = min|1/(ky + (i =22, ), 10| = min[1/(1.054 + V10547 = 0.9857), 1.0] = 0.700

k., = min [1/(k + /kz Arelz),1 0] = min[1/(2.609 + v2.6092 — 1.9712),1.0] = 0.232

ke = min(kcy, kc,) = 0.232
Nosnosc¢ elementu przy sciskaniu réwnolegtym do witdkien:

[y

Ocod :L:ﬂ 0.13MPa < 9.7MPa = __18.0-0.70 fC,O,kkmOd
i kcAq  0.232:128.0-1e2 13 -
Scinanie (45.4 %)

Przekrdj: x/L=1.000, L=2.61m; Kombinacja: max N (+1,+4,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T4 =152 =15 (.83MPa < 1.83MPa = >""* = —fv'kykm“d
Ker 207 tl . M
Scinanie po k/erunku osi gtéwnej Y-Y
, =150 = 152918 ___ g g0MPpa < 1.83MPa = 24270 — fvidmed
crA 0.67-128.0-1e2 1.3 Y™

Scman/e wypadkowe

ta= |13, + 13, = 0837 + 0.007 = 0.83MPa < 1.83MPa = 24270 = lvidtmod
) ) 1.3

YM
Zginanie (80.5 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=2.61m; Kombinacja: max N (+1,+4,)

Naprezenia od momentéw zginajgcych:
My  271e5 Mg _ _0.01e5

Omyd = Wy~ 341.3-1e2 = 7.80MPa, 044 = W, 17071z 0.00MPa
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu:
Om,y,d Om,z,d _ 7.80 0.00
khyfmkkmod+ mkhmekkmOd - 100018007+07113418007 _080<10
Om,y,d Om,z,d _ 7.80 0.00
mkhyfmkkmod khzfmkkmod 07100018007+ 1.134-18.0-0.7 _056<10
1.3 1.3

YM YM
Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dlugos¢ obliczeniowa wynosi:
leg = 1.000-2.61 4+ 2-0.16 = 2.93m,
a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b? 0.78-80.0%
O crit = ——Eg o5 = —————6000.0 = 63.9MPa
m,erit = py e 7005 7 160.0-2930.4 ’
Kn,yfm k 1.000-18.0
A et = Jc k= R0 = 0,531,
m,crit .
Kerie = 1.000.

Statecznosé elementu przy zginaniu:
Kmodkn yfm 7-1. -18.
Oimd = 7.80MPa < 9.69MPa = Ky~ MK — 1,000 2722220

YM

Zginanie z rozcigganiem (81.2 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=2.61m; Kombinacja: max N (+1,+4,)

Naprezenla od sity podiuznej oraz momentéw zginajgcych:

0.7-1€3
o = = 0.05MPa
t0d = 4 T Trg01e2
" 2.7-1e5 M 0.0-1e5
y z
o == = 7.80MPa, o ===
myd = w, T 341312 » omzd T w, T 1707102

= 0.00MPa



Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:

Oto,d Om,y.d Om,z,d

=+ =
khft,o,kkmod kh,yfm,kkmod m kh,zfm,kkmocl
YM YM YM
0.05 7.80 0.00
* = Ti3atioo7 T Toootsoor T 0.7 Timamsoer = 0.81 < 1.0
13 13 13
Ot,0,d + Omy,d + Om,z,d _
khft,o,kkmod m kh,yfm,kkmncl kh,zfm,kkmocl
YM YM YM
0.05 7.80 0.00
* = t13zmioo7r T 0.7 Tosots007 T Ti3ats007r = 0.57 < 1.0
13 13 13

Zginanie ze sciskaniem (20.7 %)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.65m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajacych:
N

0.2-1e3
o =—=——"—=0.01MPa
¢0.d ™ A T 1280-1e2
M 0.7-1e5 M 0.0-1e5
Omyd = Y =—""=199MPa, 0,4 = —= = ———— = 0.00MPa
22 Wy~ 3413-1e2 Z W,  170.7-1e2

Okreslenie wptywu wyboczenia:
Arelmax = 2.0 > 0.3 — nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:
Oco,d Om,y,d Om,z,d
fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod + km kh,zfm,kkmod < 10

cy

YM YM M
0.01 1.99 0.00
07018.0-0.7 + 1.000-18.0-0.7 + 07 1134.18.007 — 021 < 10
! 13 1.3 o 1.3
Oco,d m,y,d Om,z,d
fc,O,kkmocl + km kh,yfm,kkmncl kh,zfm,kkmocl < 1 O
“Z yMm Y™ YM
0.01 1.99 0.00
0 2,J18.0-0.7 + 07 1.000-18.0-0.7 + 1134.18.007 — 015 < 10
) 1.3 1.3
2 2
Om,y,d Ocod 1.99 0.01
> - = =0.05<1.0
] fmkKXmod + K fe.0kKmod (1001.00018.0-0.7 + 02318007 <
crit™ <z yym 1.3 1.3
Ugiecia (12.9 %)

Przekrdj: x/L=0.500, L=1.31m; Kombinacja: ext U (1,5,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:
2
Ugfing = Yie1n Uzinseai (1 + Ker) [1 +192(3) ] = 0.7mm obc. state: (1,)

h 2
Uz finQ = (uz,inst,Ql + Zi:Z..n Uz inst,Qi lIJO,i) [1 +19.2 (E) ] = 0.6mm obc. zm: (5!)

h)2 ‘x
Uy fings = Zi=1.n UzinstQi Y2,iKdef [1 +19.2 (E) ] = 0.0mm obc. zm (czesc stata): ()

uZ,fin = uZ,fin,G + uz,fin,Q + uz,fin,QS = 1.4mm

Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy finG = Zi=1.n Uyinst,Gi (1 + Kger) = —0.0mm obc. state: (1,)

Uy fin,Q = Uy,inst,Q1 T Yi=2.n Wo,i Uy inst,Qi — —0.0mm obc. zm: (5,)

Uy finQs = Xi=1.n Kdef W2,ily,inst.qi = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): ()
uy,fin = uy,fin,G + uy,fin,Q + uy,fin,QS = —0.0mm

Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

Ugin = \/Ugfin + Uy fn = 14mm < 10.4mm = Uy net

- obcigzenie boczne

*

5.3. Ptatew
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Sity tngce — obwiednia SGN

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 3 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 3 (x=7.100m, y=0.000m); 4 (x=10.640m, y=0.000m)
Profil: 14x22 (C 24) z

220 Y —I—Y

4 140 4
Wyniki dla elementu
Catkowite wytezenie elementu: 75%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 66 %
Zginanie: 75 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze $ciskaniem: 0 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 54 %
Wyniki szczego6towe
Parametry materiatowe
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1 - Kpoq = 0.8
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate
Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatu (C 24):
fm'k = 24—.0MPa ft,O,k = 14.0MPa ft'go'k = 0.4—MPa
fC,O,k = 21.0Mpa fC,90,k = 2.5MPa fV,k = 4’.0Mpa
EO,mean = 11.0GPa EO,OS = 7.4’GPa Egg'mean = 0.37Gpa
Gmean = 0.69GPa G0,05 = EO,OS/EO,mean : Gmean = 0.46GPa
Kk, Kk,
Prc = 350.0— Pmean = 420.0-%

Scinanie (66.5 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+1,+4,)
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Scinanie po kierunku osi gitéwnej Z-Z
T 22.5-1e3
lez =1.5 L = °

4.0-0.80 fy kk
=15—""" = 1.64MPa < 2.46MPa = = vicmod
KcrA 0.67-308.0-1e2 1.3 Y™
Zginanie (75.5 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+1,+4,)
Naprezenia od momentoéw zginajgcych:
_ My  1261e5 _ _ My _ 0.01e5 _
Omyd = Wy " Tizoster 11.15MPa, o4 = W, = 7187103 0.00MPa
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu:
Om,y,d Om,z,d _ 11.15 0.00 _
khyf::kmod + m khZf:]fkmod — 1.000-24.0-0.8 + 07 1.014-24.0-:0.8 — 075 < 10
T T 1.3 1.3
Omyd Omzd  _ 11.15 000
m khyf:]i]kmod khZf:]fkmod - 07 1.000-24.0-0.8 1.014-24.0-:0.8 — 053 < 10
. g =

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi sciskanej
przyjeto, ze dtugos¢ obliczeniowa wynosi:

leg = 1.000 - 3.54 + 2 - 0.22 = 3.98m,

a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspétczynnik zwichrzenia odpowiednio:
0.78b? 0.78-140.02

Om,crit — TefEO'OS = m74000 = 1292MP3,
_ |knyfmk _ [1.000-24.0 _

)\m,rel - \/Gm,crit —\/ 1202 0.431,

Kerie = 1.000.

Statecznosé elementu przy zginaniu:
Kmodknh yfm 81. 24,
Omq = 11.15MPa < 14.77MPa = kmt% = 1.000 221200220
M

Ugiecia (54.0 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=1.77m; Kombinacja: ext U (1,4,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:
2
Ugfing = Yie1n Uzinseai (1 + Keer) [1 +192(3) ] = 3.0mm obc. state: (1,)
h 2
Uz finQ = (uz,inst,Ql + Zi:Z..n Uz inst,Qi lIJO,i) [1 +19.2 (E) ] = 4.6mm obc. zm: (4!)

NG s
Uy fings = Zi=1.n UzinstQi V2,iKdef [1 +19.2 (E) ] = 0.0mm obc. zm (czes$¢ statfa): ()
uZ,fin = uZ,fin,G + uz,fin,Q + uz,fin,QS = 7.6mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:
uy‘ﬁn‘G = Zi=1..n uy‘inst,Gi (1 + kdef) = —0.0mm ObC. Sta{e: (1 ,)

Uy fin,Q = Uy,inst,Q1 T Yi=2.n Wo,i Uy inst,Qi — —0.0mm obc. zm: (4,)
Uy finQs = Li=1.n Kdet W2,illy instqi = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): ()
Uy fin = Uy finG T Uy finQ T Uy fings = —0.0mm

Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:
Ugin = \/Ugfin + Uy fin = 7.6mm < 14.2mm = Uy net
- obcigzenie boczne

*
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5.4. Belka stalowa

Momenty zginajgce— obwiednia SGN

0,714 19,665

Sity tngce — obwiednia SGN

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=5.200m, y=0.000m)
Profil: HEA180 (S 235)

+ 180 +

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 91%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 91 %
Zginanie z sitg podtuzng: 48 %
Zginanie ze $ciskaniem: 87 %
Scinanie: 17 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 21 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 75 %

Wyniki szczegétowe

Dtugos¢ wyboczeniowa
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 — p, = 1.000 oraz l,, = 5.2m
— w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 1, = 0.000 - u, = 1.000 oraz l,, = 5.2m
Wyboczenie skretne: p,, = 1.000 orazl,,, = 5.2m
Uwaga! Przy obliczaniu wspdfczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.
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Sity krytyczne

2 2 4
m2E]y _ w2.210000.0MPa-2512.1cm
¥y = = 1925.5kN

cry = (uyl)z - (1.000-5.2m)2
_ m?EJ, _ m2.210000.0MPa-924.6cm*
Nerz = (uzl)z2 - (1.000-5.2m)2 = 708.7kN
_ i TE] ]
Nerr =32 [mml)z + Gl

2 . 6
Nepp = 5o [F10000MPA GOSN | §0769.0MPa - 11.1cm* | = 1789.9kN
’ 8.7 (1.000-5.2m)?

_ (Ncr,y+Ncr,T)_\/(Ncr,y"'Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_P-Z§/i§) _ (Ncr,y"'Ncr,T)_‘/ﬁ
Newre = A ) = 2o /)
R = (708.7 + 1789.9)®> — 4 - 708.7 - 1789.9(1 — 1.000 - —0.0?/8.7112) = 1168878.9kN
(708.7+1789.9)—/1168878.9

Nrry, = 2(1-1.000—002/87112) 708.7kN

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, mer = 1.00, pgy mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspotczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.36,C, = 0.55,C5 = 1.73
Wspbtrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem $rodka ciezkosci: z, = 8.6cm
Wspbtrzedna $rodka scinania: z; = 0.0cm

z; =125 — 05 [,(y* +2*)zdA/J, = 0.0 + 0.5 - 0.00 = 0.0

Nerz = nZEJZ/(uz,McrL)2 = 1?21000.0 - 924.6/(1.00 - 520.0)% = 708.7kN

) 0.5
Mcr = C1Ncr,z ”( ”z,Mc_r) ]]_l: + e + V] - V}

Hw,Mcr Nerz

V = Cy(z, — 25) — C37; = 0.55(8.6 — 0.0) — 1.73 - 0.0 = 4.73

2 _ 05
M, = le—2-1.36-708.7 {[(ﬂ) 604315 | 80769111 4 4.73] - 4.73} = 95.78kNm

1.00 924.6 708.7

Sciskanie (0.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.20m; Kombinacja: max N (+1,+4,)
Pole przekroju (klasa 1): A = Aprutto = 45.3cm?

Afy 45.3-23.5

Nosnos$¢ obliczeniowa przekroju: Nerg = e 10 T 1064.3kN
Mo .

Wspétczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
Ay = /Nera/Nery = 1064.3/1925.5 = 0.743 - krzywa 'b' - x,(1,) = 0.759 (gietne x-x)
A, = \/Nera/Ner, = 1064.3/708.7 = 1.225 - krzywa 'c' - x,(1,) = 0.422 (gietne y-y)
o = v/Nre/Nery = 1064.3/1789.9 = 0.771 - krzywa '¢' - X, (%) = 0.680 (skretne)
Ax = \/Nera/Nerzx = 1064.3/708.7 = 1.225 - krzywa 'c’ = x,x(A,x) = 0.422 (gietno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(x;) = 0.422
Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:

XAy _ 04221453235 _ 448 9kN > 0.0kN = Ngg
YM1 1.0

Npra =

Scinanie (16.9 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.20m; Kombinacja: max N (+1,+4,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekroj czynny przy $cinaniu: A,,, = 9.1cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 25.3 < 60.0 = 72 ¢/
Warunek nosno$ci plastycznej:

_ Aygzfy 91235 _
VolRdz = 3o = o = 123.7KN > 20.9kN = Vgg,,

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Przekréj czynny przy $cinaniu: A, , = 33.1cm?
Warunek nosno$ci plastycznej:
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v Avyfy _ 33.1235

pLRdy = Fymo V310 = 448.5kN > 0.0kN = VEd,y

Zginanie (90.7 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,)

Zginanie wzgledem osi glownej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

Woiyfy — i 323.0-23.5-1e—2 _
/_Mcr , 3.0] mln[ /—95.78 ,3.0] 0.890 = i1 Oyr, ar) = 0.766

oaT = 0.340
Nosnosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 2):

Mprdy = XLT W":Ayly 0.76632225 16 _ 2 = 58 1kNm

Warunek nosnosci:
Jedy 27 991 < 1.0
Mb,Rd,y 58.1

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Z-Z
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju (klasa 2):

olely _ 1565235 16 — 2 = 36.8kNm

)\LT = min

Mcrgz = Mpl,Rd,Z =
Warunek noénoéci

Medz 20 _ 000 < 1.0
Mpl,RdZ 368

YMo

Zginanie z sitg podtuzna (48.2 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,)

Zredukowana nos$nosc¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Ngq/Npjra = 0.0/1064.3 = 0.000

ay = min[(A — 2Apy)/A,0.5] = min[(45.3 — 2 - 17.1)/45.3,0.5] = 0.245

. (1-n) . (1-0.000) _
My yrq = min [Mplly,Rd —(I_O_Say),MpLy,Rd] = min[75.9 —(1_0_5_0_245),75.9] = 75.9kNm

Zredukowana nos$nosc plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,.,)/A,0.5] = min[(45.3 — 2 - 17.1)/45.3,0.5] = 0.245
n<a; > My,ra = Mpjzra = 36.8KNm

Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
a=20, = max(5n,1.0) =1.0

[ My Ed ]a + [ MzEd ]B — [ﬂ 20 + [ﬂ]llo =048<1.0

My y.Rd My 2 Rd 75.9 36.8

Zginanie ze sciskaniem (86.6 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,)
Wyznaczenie wspoétczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):

my = 0.95 + 0.05a;, = 0.95 + 0.05 - 0.000 = 0.950
mz = max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000

= in(x — _ Neda
vy = [cmy (1 + min(}, — 0.2,0.8) . /YM1)]

= [0.950 (1 +min(0.743 — 0.2,0.8) #243/10)] =0.955
Kz = [Cmg (1 + min(2X, - 0.6,1.4) M:kﬁ)]
k,, = [1.000 (1 +min(2 - 1.225 — 0.6,1.4) ﬁ)} = 1.014

ky, = 0.6k,, = 0.6 - 1.014 = 0.608
k,y = 0.6kyy, = 0.6 - 0.955 = 0.573
Warunki nosnosci dla elementu zginanego i Sciskanego (klasa 2):
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Nggq My Eq+AMy Edq Mz,Ed+AMz,Ed _
X NRE + kyy XLTMyRk kyZ Mk =087<1.0
YM1 YM1
0.0 52 7+0.0 0.000+0.000
TTE9T06ET +0955 0766759 +0608—ﬂ =0.87<1.0
1.0 1.0
Nggq My,Ed"'AMy,Ed Mz Ed+AMzEd
XZNRK + kzy XMy Rl +k,, M, RK =0.52<1.0
YM1 YM1 YM1
0.0 52.74+0.0 0.000+0.000
+reas + 0.573 555555 0766759 + 1. 014—ﬂ =0.52<1.0
1.0 1.0

Srodnik pod obcigzeniem skupionym (21.2 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.60m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,)
Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t,, = 6.0, h,, = 152.0, t; = 9.5, by = 142.5
Parametr niestatecznosci:
ke = 6+2(hTW) = 6+2(1522) = 6.185
Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

l, = min[S + 2t;(1 + vm; + my),a] = min[20.0 + 2 - 9.5(1 +v23.8 + 0.0),500.0] = 131.6mm
Efektywny wymiar srodnika przy obcigzeniu skupionym:

T twiyw  _ 131.6:6.0-235.0 _
Ap = \/0 OkpEt3,/hw \/o 9.6.185-210000.0-6.03/152.0 0.334
XF_mm[ 10] min [0334 10] = 1.000

Legr = Xply = 1.000 - 131.6 = 131.6mm

Nosnos$é obliczeniowa srodnika:

Frq = refftw _ 23501316601, _ 3 — 185.5kN > 39.3kN = Fpg

YM1 1.0

Ugiecia (75.1 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.60m; Kombinacja: ext U (1,4,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [-15.6|mm < 20.8mm = uy ;.
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: uy, = [0.0lmm < 14.9mm = uy iy,

Uwagal! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

6. Strop Teriva 4.0/1 — obliczenia statyczne

6.1. Obliczenia stropu

Projektowany strop znajduje sie nad parterem budynku wielofunkcyjnego.

Maksymalne obcigzenia obliczeniowe dla stropu Teriva wynoszg 4,9 kN/m? . taczne zaktadane
obciazenia obliczeniowe na catosci projektowanego stropu 1,78kN/m? (zmienne + state) zatem strop
przeniesie zatozone obcigzenia gtéwne. Przyjeto, ze belki pracujg jako czeSciowo zamocowane,
ucigglenie stropu zapewnia zbrojenie podporowe w postaci siatek Z-1 i Z-2. Zgodnie z normg PN-B-
03264:2002 kazdy strop gestozebrowy powinien mie¢ na podporze zbrojenie gérne o polu przekroju
nie mniejszym niz 0,2 pola przekroju zbrojenia dolnego w przesle, zdolne do przeniesienia sity

rozciggajacej nie mniejszej niz 40kN/m.
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W miejscach wystepowania $cian dziatowych rownolegtych do belek zastosowano dodatkowsg ilos¢

belek wg dokumentacji rysunkowe;j.

OPRACOWAL:
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