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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
wewnetrznej instalacji c.o. dla inwestycji ,Nadbudowa i przebudowa budynku wielofunkcyjnego” w Niedzwiadzie Kolonii, gm.
Niedzwiada, dziatki nr; 499/3, 500/3..

Zakres opracowania obejmuje rozbudowe wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nowej instalacii c.o.

Szczegbtowy zakres prac obejmuje:
Roboty budowlane:

e wyszczegblnienie wg projektu architektonicznego

Roboty montazowe:
e montaz przewodow i armatury,
e montaz grzejnikow,
e plukanie instalacji,
e wykonanie préb szczelnosci,
e wykonanie izolacji instalacj,
e rozruch, wykonanie odbioréw oraz szkolen itp.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia wedtug ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot"

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtadciwego terenowo organu wiadzy budowlanej. Dokumentacja
techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie
wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane
przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora
projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow okre$lonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa "Prawo budowlane" — Dz. U. z 2000r. Nr
106, poz. 1126, Art. 10.
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytwdrcy. Kazdy materiat musi posiadaé
atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnoéci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
PN lub aprobate techniczna;

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j;

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
ze zharmonizowang norma_europejska wprowadzona do zbioru PN, z europejskg aprobata techniczng lub krajowg
specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu, dla ktorych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Materiaty o duzych gabarytach, jak rury stalowe, powinny by¢ przechowywane na placu budowy pod zadaszeniem. Armatura,
urzadzenia, grzejniki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych. Grzejniki powinny by¢ transportowane i
przechowywane w fabrycznych opakowaniach. Opakowanie grzejnika mozna zdja¢ bezpo$rednio przed odbiorem instalacii
c.0.

2.1 Przewody instalac;ji c.o.

Projektowana rozbudowywana instalacja c.o. wykonane zostang z przewodow ze stali weglowej, ocynkowanych zewnetrznie,
taczonych metodg zaprasowywania. Nalezy stosowac rury i ksztattki ze stali weglowej RSt 34—-2 numer materiatu 1.0034 wg
DIN EN 10305-3. Rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwg o grubo$ci 8-15 um z rygorystyczng
tolerancjg dla $rednicy zewnetrznej i grubosci scianki. Maksymalne parametry ciagtej pracy to 110°C i 16 bar.

Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli zaprasowywania na rurze ztaczek. Szczelno$¢
potaczen zapewniajg specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz
tréjpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dtugoletnig, bezawaryjng eksploatacje.

Warstwa cynku naktadana jest na goraco, co zapewnia jej doskonatg przyczepnosé do Scianki

rury rowniez podczas giecia. Na czas transportu i sktadowania rury dodatkowo zabezpieczone sg wewnatrz naktadang
termicznie powtoka olejowa. Ztaczki wystepujg z konicowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub
koricowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-1.

2.2. Grzejniki stalowe ptytowe

Grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe bocznozasilane z zawieszeniem, korkiem i odpowietrznikiem.
Grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gorna przykryta
ostong typu grill. Podtgczenie boczne.

Materiat : gteboko ttoczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno DC 01
grubo$¢ blachy :

blacha, z ktérej ttoczy sie ptyty grzejnikdw: zgodna z PN-EN 442
blacha, z ktérej wykonuije sie ozebrowanie konwekcyjne: zgodna z PN-EN 442
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Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
Maksymalna temperatura 110C
2.3.Armatura

Zawory grzejnikowe termostatyczne

Przy grzejnikach bocznozasilanych nalezy zastosowa¢ zawdr grzejnikowy prosty z nastawg wstepng, z gtowicg
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem oraz zawor powrotny prosty z nastawg wstepng umozliwiajacy. odciecie,
oprdznienie i napetnienie grzejnika gwintowany, dn 15 mm .

Zawory odcinajace

Zawory odcinajace kulowe z brazu PN 10 gwintowane
2.4. 1zolacja przewodow

- otuliny z wetny mineralnej na folii PVC — dla instalacji c.o.

Zastosowano prefabrykowane otuliny w systemie do izolacji rur taczacym witasnosci termiczne
wetny mineralnej z estetycznym wykonczeniem powierzchni folig PCV.

System sktada sie z:

— otulin ze skalnej wetny mineralnej pokrytych ptaszczem z folii PCV,

- gotowych oston kolan PCV

—taémy PCV.

Otuliny produkowane zgodnie z normag EN 14303:2009.

- otuliny z pianki polietylenowej — dla instalacji ¢.0. prowadzonej w bruzdach $ciennych

Zastosowano otuliny bez naciecia, o przekroju okragtym wykonane z wysokiej jako$ci pianki polietylenowej laminowanej z
zewnatrz folig ze wzmocnionego polietylenu koloru czerwonego.
lambda=0,040 W/mK

3. Sprzet

Do wykonania zaméwienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy dla wyposazenia montera instalacji c.o.,
a w szczegodlnoSci: wiertarki z udarem, mtoty wiercaco-kujace, pilarki do metalu, sprzet do wykonywania potaczen
zaprasowywanych, gwintownice reczne i mechaniczne.

Pracownicy powinny by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, okulary ochronne, estetyczne i
czyste ubranie ochronne.

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowa¢ zgodnie z DTR producentdw.

4, Transport i magazynowanie

Rury, ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, w zacienionych
miejscach.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie $rodki transportu. Srodki transportu
powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na
catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozyciji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur
nie wolno zrzucaé ze $rodkdw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak by wolne korice wystajace poza skrzynig tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJA C.O.



NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU WIELOFUNKCYJNEGO
NIEDZWIADA KOLONIA, GM. NIEDZWIADA, dz. nr 499/3, 500/3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng, niekorzystnie na jakos¢
robét i wiasciwosci przewozonych towaréw..

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory ~ termostatyczne, zawory
regulacyjne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Transport grzejnikéw powinien odbywacé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolaciji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaZz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatow do wbudowania powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét instalacyjnych

5. Wykonanie robét
Roboty demontazowe i pomocnicze

W przypadku konieczno$ci demontazu fragmentu istniejacej instalacii c.o. nalezy zdemontowacé i poddacé utylizacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami elementy instalacji obecnie zamontowanej.

Montaz rurociggdw instalacii

Przewody instalacji ¢.0. wykonane beda z przewoddw ze stali weglowej, ocynkowanych zewnetrznie, taczonych metodg,
zaprasowywania. Nalezy stosowac rury i ksztattki ze stali weglowej RSt 34-2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3.
Rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwa o grubosci 8-15 um z rygorystyczna tolerancjg dla $rednicy
zewnetrznej i grubo$ci $cianki. Maksymalne parametry ciggtej pracy to 110°C i 16 bar.

Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press’, czyli zaprasowywania na rurze ztaczek. Szczelno$¢
potaczen zapewniajg specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz
tréjpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dtugoletnig, bezawaryjng eksploatacie.

Warstwa cynku naktadana jest na goraco, co zapewnia jej doskonatg przyczepnos¢ do Scianki

rury rbwniez podczas giecia. Na czas transportu i sktadowania rury dodatkowo zabezpieczone sg wewnatrz naktadang
termicznie powtoka olejowa. Ztaczki wystepuja z korcowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub
koricowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-1.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejécia przez przegrody
budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich uszczelnien. Przewody pionowe (piony
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) nalez mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw systemowych
rozmieszczonych w odlegtosciach okreslonych przez producenta rur. Piony nalezy taczy¢ do rurociggéw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen
przewodow.
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Przewody montowac tak, aby minimalna odlegtos¢ od $ciany lub innej obudowy do powierzchni zewnetrznej rury bez izolacji
lub do izolacji termicznej wynosita 3-5 cm
Srednice przewodow okresla projekt wykonawczy instalacj .

Grzejniki

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki w odlegtosci
min. 5 cm. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od spodu parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 7 cm. Odlegto$¢ od bocznej
Sciany wneki 15 cm — bez armatury grzejnikowej i 25 cm od strony gdzie zamontowana jest armatura.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie odbiornika ciepfa,

- podtaczenie odbiornika ciepta z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w zabezpieczeniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby
ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykoficzeniowych.

Rury przytaczne odbiornikéw ciepta powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z odbiornikiem i skreceniu ztaczek nie
nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacije odbiornika ciepta lub
zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z zastosowaniem ksztattek.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do
gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na rurach oraz odpowietrzniki nalezy
umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacii i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow
automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajagcym nalezy zamontowa¢ zawér kulowy.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnoSci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napeti¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-
93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw
korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Probe
szczelnoSci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz
nie mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaC do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 6 bardw (przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢é umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzié
probe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosci na goraco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.
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Wykonanie regulacii instalacii

- regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakorczeniu montazu, ptukaniu i
probie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym; wszystkie zawory odcinajace muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonaé
nastepujacych pomiarow:

pomiar temperatury zewnetrznej;

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw i manometru tarczowego; pomiar spadkéw cisnienia wody w
instalacji wewnetrznej za pomocg manometru roznicowego podtaczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach -
zasilajgcego i powrotnego;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokona¢ oceny regulacji i ustali€¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okre$li¢ przyczyny i przeprowadzi¢
korekte dziatania ogrzewania.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Materiat zastosowany do wykonania projektowanej instalacji ¢.0. nie wymaga wykonywania dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby szczelno$ci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $ciéle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Powierzchnia na
ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow warstwy dolne;.
Zakonczenia izolaciji ciepinej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji technicznej wiecej niz 0 =5 do +10
mm. |zolacja ciepina powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Badania szczelnosci instalacji

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem rur i pomalowaniem elementéw instalacji oraz wykonaniem
izolacji ciepinej.

Badanie szczelno$ci powinno byé przeprowadzone woda. Podczas badania instalacja powinna by¢ odtgczona od Zroda.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci, instalacja podlegajaca badaniu powinna by¢ wyptukana. Plukanie mozna
zakonczy¢ po osiggnieciu stezenia zanieczyszczen ponizej 5 mg/l. Przed napetnieniem wodg z instalacji nalezy wykreci¢
odpowietrzniki automatyczne pozostawiajgc zawory stopowe, otwierane recznie w czasie odpowietrzania instalacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje
napetni¢ woda grzewcza.

Do instalacji nalezy podtaczyé pompe reczng do badania szczelnosci, wyposazong w zbiornik wody, zawér odcinajacy i
zwrotny. Podczas badania powinien by¢ uzywany manometr tarczowy o Srednicy 160 mm i zakresie pomiarowym 0-10 bar.
Ciénienie probne wytworzone przez pompke powinno wynosic¢ 6 bar. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne,
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jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z proby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.. Po
przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokdt z préby cisnieniowej. Po zakoriczeniu badania na zimno nalezy
przytaczy¢ naczynie wzbiorcze, uruchomi¢ pompe obiegowa, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na goraco.

6.2.  Badania odbiorcze dziatania i szczelnosci na goraco instalacji c.o.

Badanie dziatania na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno i po
przeprowadzeniu regulacji montazowej. Przed przystapieniem do badania na gorgco budynek powinien by¢ ogrzewany przez
co najmniej trzy doby. Podczas badania nalezy wykona¢ pomiary: temperatury zewnetrznej, temperatury wody, pomiary
spadkéw cisnienia w instalacji, pomiary powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach, pomiary spadkéw temperatury w
wybranych odbiorikach ciepta. Dopuszczalna odchytka rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej
w projekcie wynosi £1K przy automatycznej regulacji temperatury.

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ¢.o. polega na:
e  Prawidtowosci temperatury na gtéwnym zasilaniu i powrocie instalacii;
e Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw;
e Skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu;
e Skontrolowaniu spadkéw cisnienia w instalacii;
e  Sprawdzeniu natezenia hatasu wywotywanego przez prace instalacji;
e Sprawdzeniu poprawnosci dziatania pomp obiegowych;
e  Sprawdzeniu armatury odcinajacej i armatury automatycznej regulacii.

Z przeprowadzonych badar odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Regulacje pracy zaworéw réwnowazacych nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac elektronicznych przyrzadéw pomiarowych korzystajac z kro¢cow pomiarowych zamontowanych na
zaworach. Po regulacji nalezy sporzadzi¢ protokét z podaniem nastaw na zaworach i osiggnigtych parametrow przeptywu.

7. Obmiar roboét
7.1.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Wymagania odnosnie przedmiaru rob6t zawarte sq w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku nr
1389. Przez przedmiar nalezy rozumie¢ opracowanie zawierajgce zestawienia przewidywanych do wykonania rob6t w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek miar robdt oraz wskazaniem podstaw do
ustalenia cen jednostkowych robét lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.o. Obmiar ten powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
W tym np.:

o Dlugosci przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi;

« Do ogoinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikow;

o Dlugos¢ zwezki nalezy wlicza¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy;

o  Catkowitg dtugo$¢ przewodow przy badaniu instalacji ogrzewczej na goraco powinna stanowi¢ diugos¢ przewodow

zasilajacych i powrotnych.
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o lloSci robot podane w przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Projektu Technicznego i uzgodnionego
zakresu rob6t do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

« Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowa za przedmiot zamowienia.

« Rozliczenia robot nastepowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy rob6t, zgodnie z umowa.

o Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar rob6t w uktadzie kosztorysowym, opracowany w
oparciu o katalogi naktadow rzeczowych.

e Ogolne zasady obmiaru robét okreslajg zatozenia ogdine i szczegétowe do katalogdw, oraz jednostki obmiarowe
podane w poszczegoinych tablicach. Dla robét nie okreslonych w katalogach zasady obmiaru i okre$lania naktadéw
rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualnej.

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementow sa;
e Rury z tworzywa — metr (m),
o Grzejniki i zawory - komplet (kpl.),
e lzolacja - metr (m)

8. Odbidr robot

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru koricowego dokonuje komisja
wyznaczona przez zamawiajacego.
8.1.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym dokonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu trzech dni roboczych od daty wpisu do
Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

8.2.  Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze kohcowym.

8.3.  Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i warto$ci.
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Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomieniem na pismie o tym Inspektora Nadzoru.

Odbior korcowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia wszystkich dokumentow niezbednych do dokonania odbioru koricowego.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Komisja dokona oceny jakoSciowej robdt na podstawie przediozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, ofertg przetargowg Wykonawcy.

W trakcie odbioru koricowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru koricowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:
e dokumentacje projektowg i podwykonawcza,
o specyfikacje techniczna,
o oferte przetargowa,
o -wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegolnie dotyczace robét zanikajacych i
o ulegajacych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,
o Dziennik Budowy,
o atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatdéw i urzadzen (jezeli tego wymagaja).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy nowy termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione pisemnie i termin ich wykonania wyznaczy
komisja.

8.4. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koAcowego.

8.5.  Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarancii, ktérego dtugos¢ okreslona zostanie w kontrakcie.

9. WARUNKI FINANSOWE

Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w omawianym przedmiocie co
do ryzyka, trudno$ci i wszelkich innych okolicznosci jakie moga wptyna¢ lub dotyczy¢ Oferty Przetargowe;.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych udostepnionych przez Zamawiajacego, oraz na
wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano.

Przyjmuje sig, ze Wykonawca upewnit si¢ co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w
Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze
by¢ konieczne dla wlasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.

Jezeli pomimo zapoznania si¢ Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami Wykonawca napotka w trakcie realizacji
fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki — inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy - o takim charakterze, jakich
jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwiocznie na piSmie powiadomi¢
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Zamawiajacego, Projektanta i Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, Ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogty by¢ przewidziane przez do$wiadczonego
Wykonawce — moze postanowic:
o przedtuzy¢ czas wykonania, do ktdrego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umowa;
e udzielic zamowienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowa i przepisami Ustawy o zamdwieniach publicznych, o
czym nastepnie powiadomi Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajacy moze wyda¢ Wykonawcy w zwigzku z
zaistnialg sytuacja, a takze wszelkie odpowiednie i uzasadnione kroki jakie sam Wykonawca moze podja¢ w braku
szczegolnych polecen Zamawiajacego, badz Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania.

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

PN-99/B-02423 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego zastosowania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych

PN-EN ISO 15875 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej -- Usieciowany
polietylen (PE-X) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury z wrze$nia 2002r.

Rozporzadzenie z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 13831 Zamknigte zbiorniki rozprezne z wbudowana przepong instalowane w systemach wodnych.

PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych -- Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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