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Opis techniczny,

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

1. Opis techniczny.

1.1 Podstawa opracowania.

Projekt architektoniczny;

¢ Opinia geotechniczna opracowana przez mgr inz. Dariusz Szajowski (upr.
geolog. MS VII-1557, XI-0145, X11-0106), luty 2022 r.;

o Wytyczne realizacyjne;

e Normy i przepisy budowlane;

1.2 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt pn. ,Budowa obiektéw matej
architektury, Sciezek pieszych, schodow terenowych oraz instalacji osSwietlenia i
monitoringu w ramach zadania: Zagospodarowanie terenu rekreacyjnego na dziatce
nr 233 w miejscowos$ci ModiInica”.

Opracowanie zawiera obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe sprawdzajgce

stany graniczne nosnosci i uzytkowania, oraz rysunki techniczne pergoli.

1.3 Konstrukcja pergoli.

Konstrukcje nosng pergoli stanowig ramy drewniane mocowane przegubowo do
stop fundamentowych 90x90x90cm. Ramy drewniane wiat zaprojektowano z drewna
0 przekrojach 16x20cm, natomiast poprzeczki o przekrojach 8x8cm.

Doktadne wymiary i rozstaw ram przedstawiono na rysunkach technicznych.

1.4 Materialy.
Beton: B20 (C16/20);
Zbrojenie: A-IlIN B500SP;
Drewno: C24 o wilgotnosci 12%;



1.5 Malowanie konstrukcji.

Wybor rodzaju powtoki ochronnej konstrukcji pozostawia sie do uznania
Wykonawcy pod warunkiem zagwarantowania wymaganej trwatosci, zwigzanej z
ustalonym z Inwestorem okresem gwarancji oraz odpowiedniej ochrony

przeciwpozarowe;.

1.6 Geotechniczne warunki posadowienia obiektu zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. (poz. 463).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. (Poz. 463) obiekt zakwalifikowano do pierwszej
kategorii geotechnicznej, o prostych warunkach gruntowych.

Obiekt posadowiony na gtebokosciach -1,10m mierzonej od poziomu +0,0, na 10cm
warstwie chudego betonu.

Z uwagi, iz na terenie przedmiotowej inwestycji w poziomie posadowienia
zalegaja nasypy budowlane, nalezy dokonaé¢ ich weryfikacji przez osobe
uprawniong, celem sprawdzenia ich nosnosci i mozliwosci posadowienia
bezposrednio na nich.

Maksymaine naprezenie pod stopami fundamentowymi wynosi 30 kPa.

Jezeli nasypy nie beda spetnialy warunku wymaganej nosnosci, podczas
wykonywania wykopu nalezy wyodrebni¢ warstwe nasypéw i wymieni¢ ja
ponizej fundamentu na warstwe piaskowa o zageszczeniu min do 1S>0,95. Po
wykonaniu wymiany gruntu nalezy wykonaé sondowanie, okreslajace wskaznik
zageszczenia, z czego nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét. Zakres wymiany w
wokot stopy nalezy ustali¢ przyjmujac szerokosé i dlugos¢ obszaru wymiany
rowng wielkosci stopy powiekszonego o podwodjng wartos¢ gtebokosci
wymiany. Sugeruje sie¢ wymiane gruntu pod catg konstrukcja pergoli.
Fundamenty obsypaé, tak aby zachowa¢ poziom przemarzania gruntu dla
obowigzujgcej strefy klimatu (min. -1,0m do podstawy fundamentow).

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng pod warstwg nasypow budowlanych
wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | a — glina pylasta z domieszkg czes$ci organicznych, w stanie plastycznym,
wilgotna. Warto$¢ stopnia plastycznosci dla warstwy wynosi IL (n) ~ 0,35. Warstwa o

obnizonej nosnosci.



Warstwa | b — glina pylasta zwiezta z domieszkg czesci organicznych, w stanie
plastycznym na pograniczu miekkoplastycznego, wilgotna. Wartos¢ stopnia
plastycznosci dla warstwy wynosi IL (n) ~ 0,50. Warstwa o obnizonej nosnosci.

Do gtebokosci 3,0 m ppt nie nawiercono zwierciadta wéd podziemnych. W otworach
geotechnicznych nr 1, 3 — 7, na gtebokosci 0,6 — 2,8 m ppt zaobserwowano sgczenia
wody pochodzenia infiltracyjnego. Sgczenia mogg pojawiac sie ptycej i liczniej po

dtugotrwatych i obfitych opadach atmosferycznych lub w okresie roztopéw.

UWAGA:

e Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy dokonaé¢ odbioru podtoza
gruntowego przez osobe uprawniong, w celu stwierdzenia zgodnosci budowy
geologicznej opracowanej w opinii geotechnicznej z warunkami rzeczywistymi.
Odbidr gruntu w wykopie nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

o \Wszelkie prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ z zachowaniem tzw. odpowiedniej
,higieny prac” w bezopadowych okresach. Spoiste grunty (pyty i gliny pylaste)
wystepujgce w podtozu projektowanej inwestycji, wykazujg cechy tzw. gruntéw
J[liksotropowych” bardzo wrazliwych na zawilgocenie (nawodnienie) oraz
procesy urabiania mechanicznego, a zwtaszcza wstrzasy i wibracje. Odkryte w
wykopach i poddane np. dziataniu deszczu lub sniegu najczesciej natychmiast
ulegajg one silnemu rozmieknieniu tj. uplastyczniajg sie znacznie pogarszajgc
swoje parametry wytrzymatosciowe (nos$nosc). Dlatego bardzo waznym w
procesie budowy jest zapewnienie odpowiednich warunkéw prac ziemnych i
fundamentowych. Nie wolno dopuszczaé do ich namakania oraz do zbierania
sie wody w wykopach.

e Nie zaleca uzywania ciezkiego sprzetu budowlanego wjezdzajgcego do dna
wykopu.

1.7 Wytyczne realizacji.

Konstrukcje nalezy realizowa¢ przy udziale $rodkéw, ktére zapewniajg
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, statecznosci uktadu geometrycznego,
wymiarow oraz osiggniecie projektowanej sztywnosci obiektu.

Statecznosc¢ konstrukciji i jej wszystkich czesci powinna by¢ zapewniona w kazdej fazie

transportu i montazu.



2.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano na podstawie nastepujgcych Norm:

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli — Zasady ustalania wartosci;

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli — Obcigzenia state;

PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli — Obcigzenia zmienne technologiczne;
PN-80/B-02010/Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie $niegiem;
PN-B-02011:1977/Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem;
PN-B-03150/Az2 — Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie;
PN-B-03002:2007 — Konstrukcje murowe — Projektowanie i obliczanie;

PN-N-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie;

2.1. Zestawienie obcigzen.
obc. wiatrem ,,$cian”.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B- -0,39 1,50 0,00 -0,59

02011:1977/Az1/21-1 (strefa I, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=3,0 m, -> Ce=0,65,
budowla otwarta, otwarta $ciana nawietrzna,
wymiary budynku H=3,0 m, B=4,0 m, L=20,0 m ->
wsp. aerodyn. C=-1,1, beta=1,80) [-0,386kN/m2]

obc. wiatrem ,,dachu”.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej wiaty -0,70 1,50 0,00 -1,05

jednospadowej - krawedz "a" wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-10 (strefa I, H=300 m n.p.m. -
> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=3,0 m, ->
Ce=0,65 -> wsp. aerodyn. C=-2,0, beta=1,80) [-
0,702kN/m2]

obc. oblodzeniem.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 1t Ka Obc. obl.
kN/m KN/m
1. obc. oblodzeniem (8kN/m3 x 0,025m2) 0,20 1,50 -- 0,30
[0,200kN/m]
P 0,20 1,50 - 0,30



2.2. Pergola.

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)

Przypadek P1: wiatr (yr = 1,5)
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Przypadek P2: oblodzenie (y: = 1,5)
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Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinaciji

sktadniki kombinaciji

K1: wiatr 1,0-P1
K2: oblodzenie 1,0-P2
K3: wiatr+oblodzenie 1,0-P1+1,0-P2




WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [KN] Ry [KN] M [KNm] | kombinacja SGN
1 (A) 1,50 0,09 - [K2:1,0-P2
-3,63 -2,91 - [ K1:1,0-P1
3(B) 1,97 -0,78 -- | K3:1,0-P1+1,0-P2
0,47 -0,69 -- [ K1:1,0-P1
1,50 -0,09 - [ K2:1,0-P2

Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret X [m] M [KNm] N [kN] T [KN] | kombinacja SGN
1 2,40 3,52 3,88 0,03 | K1: 1,0-P1
3,00 -0,27 -0,60 -0,09 | K2: 1,0-P2
0,00 0,00 -1,50 -0,09 | K2: 1,0-P2
3,00 3,32 3,94 -0,69 | K1: 1,0-P1
3,00 3,05 3,34 -0,78 | K3: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 3,63 2,91 [ K1: 1,0-P1
2 3,00 2,35 -0,76 0,78 | K3: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -1,97 0,78 | K3: 1,0:P1+1,0-P2
3 0,00 3,32 -0,69 -3,94 | K1: 1,0-P1
4,00 2,35 -0,78 -0,76 | K3: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 3,05 -0,78 -3,34 | K3: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,27 -0,09 0,60 | K2: 1,0-P2
Stup
Wymiary przekroju: przekréj prostokgtny
Szerokosé b=16,0cm
Wysokosé h=16,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukgcji: klasa 3
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca Nc = 3,94 kN
Moment zginajacy My = 3,52 kNm
Moment zginajgcy Mz =1,75 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Zwichrzeniowa diugos¢ obliczeniowa o = 3,00 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
Dlugos¢ wyboczeniowa ley =6,00 m
Dlugos¢ wyboczeniowa lez=3,00 m

WYNIKI:

A = 256 cm2 Iz
Wy = 683 cm3
Wy = 683 cm3
Jy =5461cm? y ! Vo
Jz = 5461 cm4 [ -
m = 8,96 kg/m |

Zginanie ze $ciskaniem:

Nc=3,94 kN; My=3,52kNm; M;=1,75kNm
Warunek smuktosci:

Ay =129,90 < Ac=150 (86,6%)

Az=64,95 < Ac=150 (43,3%)
Warunek nosnosci:

kc,y = 0,190, kc,z = 0,645

ocod = 0,15 MPa, fco4 = 8,08 MPa




Omy,d = 5,16 MPa, fm,y,d = 9,23 MPa

omzd = 2,56 MPa, fmzd=9,23 MPa

km=0,70

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omy,d/fmy.d + Km*om,zdlfmzqd = 0,100 + 0,559 + 0,194 = 0,853 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Kmomy,dlfmy,d + om,zdlfmzqd = 0,030 + 0,391 + 0,278 = 0,698 < 1
Warunek statecznosci:

kcrit,y = 1,000
Om,y,d = 516 MPa < kcrit,y'fm,y,d = 9,23 MPa (55,9%)
kcrit,z = 1,000

omzd = 2,56 MPa < Kqiitz'fmzd = 9,23 MPa (27,8%)

Belka

Wymiary przekroju: przekroéj prostokgtny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokosé h=16,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3
Obcigzenia:
Moment zginajgcy My = 3,32 kNm
Moment zginajgcy Mz = 1,65 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Diugos¢ obliczeniowa ls =4,00 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:

A = 256 cm2 Iz
Wy =683 cm3
Wy = 683 cm3
Jy =5461 cm? ! Vo
Jz = 5461 cm4 [ "
m = 8,96 kg/m |

Zginanie:
My = 3,32 kNm; Mz =1,65 kNm
Omy,d = 4,86 MPa, fm,y,d = 9,23 MPa
omzd = 2,42 MPa, fmzd4=9,23 MPa
Warunek nosnosci:
km =0,70
omy,dfmyd + Km*omzdlfmzd = 0,527 + 0,183 =0,710 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + omz,dlfmzd = 0,369 + 0,262 =0,631 < 1
Warunek statecznosci:

kcrit,y = 1,000
Omy,d = 4,86 MPa < kcrit,y'fm,y,d = 9,23 MPa (52,7%)
kcrit,z = 1,000

Om,z,d = 2,42 MPa < kcrit,z'fm,z,d = 9,23 MPa (26,2%)

Poprzeczka

Wymiary przekroju: przekréj prostokgtny
Szerokos¢ b=8,0cm
Wysokos¢ h=28,0cm
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Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpietosc¢ przesta lest = 2,00 m

Szerokos$é podpor b=10,0cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state gk = 0,20 kN/m; vf= 1,50

Obcigzenie zmienne qx = 0,70 kN/m; yr=1,50

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: dtugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
——— M [kNm]
—_— = - Tt " e — ;—';7__
A B

) 200" )

gl 2
Zginanie:

Warunek nosnosci:
Mmax = 0,67 KNm
Gm,y,d/fm,y,d =0,779 < 1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1,000

Omy,d = 7,91 MPa < kcrit'fm,y,d =10,15 MPa (77,9%)
Scinanie:

Vmax = 1,35 kN

w=0,32 MPa < fy,a=1,06 MPa (29,9%)
Docisk na podporze:

Rmax = Ra = 1,35 kN, kc,QO = 1,00

6c9,d = 0,17 MPa < Kkcoo'fe004=1,06 MPa (16,0%)
Ugiecie:

uin = 13,04 mm < Unetfin =1/150 = 13,33 mm  (97,8%)

2.3. Fundament.

Wymiary fundamentu :
B=0,90m L=0,90 m H=0,90 m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

___________ [

Piaski $rednie
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Zestawienie warstw podioza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ytmin Yimax N I Mo M [kPa]
iona [t/m?3] [kPa] | [kPa]
1 Piaski srednie 1,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [KNm] | 7. [KN] M. [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 1,50 -0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | catkowite -3,63 2,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 | catkowite 1,97 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 | catkowite 0,47 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 | catkowite 1,50 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZAYOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na no$noé¢ podtoza: = 1,50
Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 279,3 kN
Nr=17,5kN < m-Qw =0,81-279,3 kN = 226,2 kN (7,7%)
Nos$nosc (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 6,8 kN
T =29kN < m-Qr=0,72:6,8kN=49kN (59,9%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 4,25 KNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 7,71 KNm
Mo =4,25 kNm < m-My=0,72:7,7 kNm = 5,6 kNm (76,6%)
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