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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem remontu hali maszyn warsztatow szkolnych w Zespole Szkot Plastycznych

w Zakopanem jest Zespdt Szkot Plastycznych im. Antoniego Kenara w Zakopanem, ul.

Koscieliska 35, 34-500 Zakopane.

1.2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem:

Ustawa ,,Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994 r. wraz z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
iterenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

Norma N-SEP-E-002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

Norma N-SEP-E-003 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

1 budowa”

Norma N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa”

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

1 zagrozenie zycia



2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Zakres opracowania

Przedmiotem projektu sg instalacje elektryczne wewnetrzne oraz instalacje
stabopradowe dla projektowanego remontu hali maszyn warsztatow szkolnych w Zespole
Szkot Plastycznych w Zakopanem. Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji
elektrycznej i stabopradowej dla pomieszczen warsztatowych oraz pomieszczen technicznych

zlokalizowanych na poziomie parteru.

2.2. Podstawowe parametry techniczne

Napigcie zasilania: U =230/400 V
Moc szczytowa: Ps=33,3 kW
Prad (szczytowy) obliczeniowy: Is=51,8 A
System ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Uktad sieciowy: zasilanie: TN-C
odbior:  TN-S

2.3. Zasilanie

Zasilanie w energi¢ elektryczng warsztatow szkolnych projektuje si¢ wykonad
przewodem typu 5xLgY 50 mm? z istniejgcej rozdzielni glownej. Projektowang wewnetrzng
lini¢ zasilajacg zakonczy¢ w projektowanej rozdzielni gtownej RG. W poblizu rozdzielni
gltéwnej RG zamontowaé wylacznik gtowny dla awaryjnego wylaczenia zasilania w
pomieszczeniach warsztatow szkolnych. Przy maszynach zamontowac¢ lokalne wylaczniki
glowne dla awaryjnego wylaczenia zasilania poszczegélnych maszyn. Lokalizacje

wytacznikow pokazano na schematach.

2.4. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé przewodami typu YDY i LY, YLY
uktadanymi w rurkach RVKL, RL pod tynkiem, w korytkach kablowych mocowanych na
uchwytach przykrecanych do $cian oraz przewodami typu YDYp bezposrednio pod tynkiem.

Przewody nalezy prowadzi¢ od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnig podlogi i w
takiej samej odleglosci pod gotowa powierzchnig sufitu. Pionowe prowadzenie przewodoéw
nalezy wykona¢ od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi lub okna oraz w takiej same;j
odlegtosci od linii zbiegu §cian w kacie. Laczniki nalezy umieszcza¢ obok drzwi w strefie
pionowej nie wyzej jak 115 cm nad gotowa powierzchnig podiogi. Gniazda w

pomieszczeniach sanitarnych i wilgotnych montowa¢ w wykonaniu hermetycznym. Przej$cia



kabli i1 korytek kablowych przez $ciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ masami

ognioodpornymi. Stosowa¢ korytka kablowe w wykonaniu ognioodpornym o klasie EI 60.
Instalacje elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi normy wie-

loarkuszowej PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Sposob zabezpieczenia instalacji uzytkowych wg obliczen.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniach warsztatow szkolnych projektuje si¢ wykonanie instalacji gniazd
wtyczkowych przewodami typu YDY 1 YLY ukladanymi w rurkach RVKL, RL pod tynkiem,
oraz przewodami ukladanymi w korytkach kablowych mocowanych na uchwytach
przykrecanych do $cian. Nalezy stosowac¢ osprzet instalacyjny podtynkowy oraz natynkowy,
w pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ osprzet instalacyjny hermetyczny. W
pomieszczeniach warsztatow szkolnych przy stolach stolarskich i maszynach stolarskich
nalezy wykona¢ obwody trojfazowe przewodami typu YDY 5x6 mm® prowadzonymi w
korytkach kablowych oraz podtynkowo w rurkach instalacyjnych. Montowa¢ gniazda
jednofazowe 2P+Z w wykonaniu hermetycznym IP 44 z oslong oraz gniazda trojfazowe
3P+Z+N w obudowie izolacyjne;.

Miejsce montazu opisano na schematach.

2.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

W projektowanych pomieszczeniach warsztatow szkolnych projektuje si¢ wykonanie
instalacji o§wietlenia energooszczednymi lampami ledowymi. Instalacje oswietlenia wykonaé
przewodami typu YDY, ktére nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych, w rurkach
instalacyjnych typu RVKL oraz czgsciowo przewodami typu YDYp pod tynkiem. Stosowaé
osprzet instalacyjny podtynkowy, w pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet
instalacyjny podtynkowy - hermetyczny.

Nalezy zapewni¢ nat¢zenie oswietlenia w wysokosci:

100 Ix dla stref komunikacyjnych

500 Ix dla pomieszczen warsztatow szkolnych

500 Ix dla pomieszczen technicznych

2.7. Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Projektuje si¢ wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego z wykorzystaniem opraw
ledowych oswietlenia podstawowego. Oprawy zostang wyposazone w moduly awaryjne

zapewniajace §wiecenie opraw po zaniku zasilania.



Nad drzwiami wyj$ciowymi z pomieszczen zamontowane zostang oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego wyposazone we wilasne zrodto zasilania zapewniajace zasilanie przez okres 3

godzin. Oprawy wyposazy¢ w piktogramy wskazujace kierunek ewakuacji.

2.8. Rozdzielnia

Instalacja zasilania hali maszyn warsztatow szkolnych zaprojektowana jest z
rozdzielni gtéwnej RG zlokalizowanej w pomieszczeniu warsztatowym na parterze budynku.
Jako obudowe projektowanej rozdzielni nalezy zastosowaé¢ obudowe izolowang typu XL3-
400 wyposazong w listwy przystosowane do montazu bezpiecznikow typu S 301, S 303,
wytacznikow DPX oraz wytgcznikdéw roznicowopradowych serii P 304 produkceji Legrand lub
innych. Rozdzielnie winny by¢ wyposazone w listwy "PE" z zaciskami analogicznymi jak

listwy zaciskowe "N".

2.9.  Instalacje stabopradowe
2.9.1. Instalacja P.POZ.

Instalacja ochrony przeciwpozarowej obejmowaé bedzie wszystkie pomieszczenia
warsztatowe. Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiaty posiadajace aktualne certyfikaty
wydane przez CNBOP. Okablowanie instalacji wykona¢ przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8.
Linie dozorowe prowadzi¢ tak aby unikna¢ réwnoleglego prowadzenia z kablami zasilania. W
celu uniknigcia zaktocen kable instalacji pozarowej prowadzi¢ oddzielnie od kabli innych
instalacji. Instalacj¢ wykonywang w remontowanych pomieszczeniach warsztatoéw szkolnych
podpia¢ do istniejacej instalacji P.POZ. znajdujacej sic w budynku.

Zastosowano System Sygnalizacji Pozaru (SSP) produkcji POLON ALFA. Przewiduje
si¢ calkowita ochrong obiektu systemem detekcji 1 sygnalizacji pozaru (SSP). Funkcje
detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie czujnikdw automatycznych dymu i
ptomienia typu DPR 4046 i recznych ostrzegaczy pozarowych ROP 4001M. Elementy
petlowe wyposazone beda w izolatory zabezpieczajace system przed zwarciem i
automatyczng adresacj¢ z poziomu centrali.

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 nalezy zapewnid
odpowiednie warunki eksploatacji systemu SSP. Wymagania te okreslajg ramowy 1
szczegotowy zakres prac konserwacyjnych oraz obshugi technicznej. Po zakonczeniu
przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie proby
powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokoét
stwierdzajacy, ze proby wymienione w instrukcji zostalty wykonane 1, ze o wykrytych

wadach zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.



2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

System przed porazeniem pradem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

Zasilanie:  uklad sieciowy TN-C
Odbior: uklad sieciowy TN-S
Calos$¢ instalacji zaprojektowano z przewodem ochronnym PE, przy czym obwody
trojfazowe wykonac¢ jako piecioprzewodowe, a jednofazowe trojprzewodowe.
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania przez wytaczniki réznicowo — pradowe o

pradzie uptywu mniejszym od 30 mA i czasie wytaczania krotszym od 200 ms.

2.11. Polaczenia wyrownawcze

Projektuje si¢ wykonanie polaczen wyréwnawczych gtownych i miejscowych gdzie
nalezy polaczy¢ elementy przewodzace przewodem DY 6 w potaczeniach gtownych oraz
przewodem DY 4 w potaczeniach miejscowych.

Catos¢ instalacji potaczen wyrownawczych przytaczy¢ do instalacji uziemiajace;.

3. UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy zapoznac¢ si¢ z niniejszym projektem
wykonawczym. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami

branzowymi z przestrzeganiem zasad 1 przepisow BHP.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1.0bliczenie mocy zainstalowanej

Obliczenie mocy zainstalowanej:

Rozdzielnia RG
Oswietlenie 2,0 kW
Gniazda 1f 8,0 kW
Gniazda 3f 15,0 kW
Grubosciowka 8,05 kW
Pita tarczowa 6,75 kW
Pita taSmowa 4,0 kW
Wyréwnywarka 7,7 kW
Szlifierka 4,0 kW
Tokarka 4,0 kW
Frezarka 7,7 kW
Scisk pneumatyczny 1,0 kW
Filtr 1 7,5 kW
Filtr 2 7,5 kW
Kompresor 3,0 kW
Moc zainstalowana Pi: 86.2 kW

BILANS MOCY DLA CALEGO OBIEKTU

SPi = 86,2 kW
YPs = 34,5 kW

Wewnetrzna linia zasilajaca z istn. RG do proj. RG

Moc zainstalowana P;=86,2 kW
Moc szczytowa Ps=34,5 kW

34,5*10°
Prad szczytowy e =53,64

S /3%400% 0,93

WLZ przewodem typu 5xLgY 50 mm?®



Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do grubosciowki

Moc zainstalowana P; = 8,05 kW

8,05 *10°
Prad szczytowy I =12.54

ST /3 *400 * 0,93
WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm’

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do pily tarczowej

Moc zainstalowana P;=6,75 kW

=10,54

6,75*%10°
Prad szczytowy Iy = 73 %400 * 0.93

WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do pily tasmowej

Moc zainstalowana P;=4,0 kW

6,24

; __ 40*10°
Prad szczytowy S T 3%400% 093

WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do wyrownywarki

Moc zainstalowana P;=7,7 kW

=12,04

;o 7.7 *%10°
Prad szczytowy S T J3%400 * 0.93

WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do szlifierki
Moc zainstalowana P;=4,0 kW

. 40%10°
VJ3%400* 0,93

Prad szczytowy I 6,24

WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm?

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do tokarki



Moc zainstalowana P;=4,0 kW

Prad szczytowy Iy = .07 193 =624
V3*400%* 0,93
WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do frezarki
Moc zainstalowana P;=7,7kW
Prad szczytowy I 77107 _ 12,04

ST /3 %400 * 0,93
WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm’
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do $cisku pneumatycznego

Moc zainstalowana P;=1,0kW

Prad szczytowy Iy = \/3—1’2;012;,93 =174
WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do filtra 1
Moc zainstalowana P;=7,5 kW
Prad szczytowy I = \FZ’EO*OI’S:)Q} =11,74
WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do filtra 2
Moc zainstalowana P;=7,5 kW
Prad szczytowy I 7,5*10° 11,74

Y /3%400% 0,93

WLZ przewodem typu YLY 5x6 mm®
4.2 Obliczenie spadkow napieé

Wewnetrzna linia zasilajaca z istn. RG do proj. RG



Pxix100 33800 *40*100

A(]% = 2 2
Ve, XSxU G 56%50% 400

=0,30%

AU, = 0,30 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do grubosciowki

N v b b
AU, = Px[x100 . 8050 * 22 1(30 — 0.33%
Ve, XSxU " 56%6%400°

> AUy, =0,33 %
Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do pily tarczowej

PxIx100 6750 *18*100
Ve, XSxU . 56%6%400°

AU, = =0.23%

AUy, = 0,23 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do pily tasmowej

PxIx100 4000 *22*100

A(]% = ) B
Yy aStU 567654000

=0,16%

AU, = 0,16 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do wyrownywarki

Px[x100 7700 *18*100

A(]% = ) o)
Yy xSl 56%6%400°

=0,26%

AUy, = 0,26 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do szlifierki



pl - %k %k
AU, = PxIx100 __ 4000 *12 1(30 —0,09%
Y exSxU T 56*6*400°

> AUy, = 0,09 %
Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do tokarki

Px/x100 ~ 4000*10*100

AU, = : :
Yy xSxU,T 56%6%400°

=0,07%

AUy, = 0,07 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do frezarki

D - % %
Au, = DAl T700¥15*100 o),
"ty xSxU 56%6%400°

> AUy, =0,22 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do Scisku pneumatycznego

PxIx100 1000 *20 *100
AU, =—220 o —=0,04%
Uy xSxU 56%6%400°

> AUy = 0,04 %
Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajgca z RG do filtra 1

PxIx100  7500*9*100
7o, xSxU0 56%6%400°

AU, = =0,13%

AU, = 0,13 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z RG do filtra 2



D VY AV % %
AU, = Px[x100 - 7500 * 24 1(30 —0.33%
Ve, XSxU " 56%6%400°

AU, = 0,33 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW



5.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp. NAZWA MATERIALU JEDNOSTKA | ILOSC
1. Rozdzielnia RG szt 1
2. Oprawa 1 szt 10
3. Oprawa 2 z modutem awaryjnym szt 9
4. Oprawa 3 szt 11
5. Oprawa 4 z modutem awaryjnym szt 5
6. Oprawa VIP MASTER PANEL szt 3
7. Lacznik pojedynczy szt 4
8. Lacznik podwojny szt 4
6.| 9. Lacznik schodowy szt 4
10. | Wylacznik gtowny WG szt 2
11. | Wylacznik gtéwny maszyny szt 8
12. | Gniazdo 2P+Z szt 43
13. | Gniazdo 3P+Z+N szt 20
14. | Korytko kablowe 200 m 70
15. | Uchwyt do mocowania korytka szt 140
16. |Rurka elektroinstalacyjna fi 11 m 65
17. | Rurka elektroinstalacyjna fi 16 m 270
18. | Rurka elektroinstalacyjna fi 23 m 60
19. |Przewdd 5xLgY50 mm® m 45
20. |[Przewdd YLY 5x6 mm? m 230
21. |Przewdd YDY 5x2,5 mm? m 280
22. |Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 350
23.  |Przewdd YDY 3x1,5 mm? m 385
24. | Przewod YnTKSYekwl1x2x0,8 mm? m 180
25. | Przycisk ROP 4001M szt 4
26. |Czujka dymu DPR 4046 szt 21
27. | Sygnalizator akustyczny SAL 4001 szt 3
OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy pn. ,,Instalacje elektryczne i stabopradowe
dla hali maszyn warsztatow szkolnych w Zespole Szkél Plastycznych w Zakopanem”,
ktorego Inwestorem jest Zespot Szkot Plastycznych im. Antoniego Kenara w Zakopanem, ul.
Koscieliska 35, 34-500 Zakopane zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Marek Fatta
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