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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét przebudowy instalacji
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego w ramach wielobranzowego projektu budowlanego pt.
Dostosowanie czesci budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci Modta na potrzeby utworzenia Gminnego
Przedszkola nr 2.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego dla przedmiotowego
zadania. Parametry czynnika grzewczego wynoszg 80/60°C.
Instalacja centralnego ogrzewania zasila grzejniki zamontowane w pomieszczeniach uzytkowych i
sanitariatach.
Instalacja ciepta technologicznego zasila nagrzewnice wentylacyjng w centrali wentylacyjnej.
Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robdét podstawowych, oferent powinien przewidzie¢ i wycenic¢
ewentualne prace pomochnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.
Zakres robot przy wykonywaniu w/w instalacji obejmuje:
- zabezpieczenie terenu robot,
- demontaz istniejgcych instalacji grzewczych,
- demontaz grzejnikow,
- demontaz armatury odcinajgcej, regulacyjne;j,
- wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przeku¢, bruzd, zamurowan, przepustow,
- montaz rurociggoéw grzewczych na podporach systemowych wraz z montazem armatury przewodowej,
- montaz grzejnikéw,
- montaz rozdzielaczy z kompletng armaturg odcinajgcg, regulacyjng i pomiarowa,
- wykonanie izolacji przewodow,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg

spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych przedstawiono w specyfikaciji ogoine;j
STIW-01 ,Specyfikacje ogdine”.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy przedstawiono w specyfikacji ogélnej STIW-01 ,Specyfikacje ogoine”.

1.5. Okreslenia podstawowe i definicje pojeé

Instalacja ciepta technologicznego — uktad potgczonych przewodéw napetnionych wodg wraz z armaturg,
pompa obiegows i innymi urzadzeniami ( hagrzewnica wentylacyjna oddzielona zaworami od Zrédta ciepta.)
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Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca czesc¢ lub catos$¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe cisnienie pracy (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w Dokumentaciji Projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé
przekroczone w kazdym jej punkcie.

Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Temperatura robocza instalacji — temperatura pracy instalacji przewidziana w Dokumentacji Projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w kazdym jej punkcie.

Samoczynny zawor odpowietrzajacy (odpowietrznik) — zawér samoczynnie usuwajacy powietrze z
instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkow
obecnosci powietrza w instalaciji, jak: powstawania szumow przeptywowych i gtosnej
pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, uszkodzenia
pompy obiegowej — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz
znacznego spadku wydajnosci pompy.

1.6. Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

‘ Kategoria robot 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z
ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy i skladowaniem

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STIW-01 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane do montazu przedmiotowych instalacji bedgce w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (t.j. Dz.U z 2021r poz. 1213, z pézn. zmianami),
wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, powinny mie¢ odpowiednie
oznakowanie. Oznakowanie powinno umozliwiaé identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraju pochodzenia
oraz daty produkcji.

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami swiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia.

Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Normg. Dopuszcza sie
stosowanie wyrobdw, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos$é z Polskimi
Normami deklaracjg zgodnosci wydang na wtasng odpowiedzialnosc.

W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (certyfikat CE);

- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);
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- posiadajgce oswiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja
zgodnosci).

2.2. Materialy i urzadzenia

Przy prowadzeniu przedsiewziecia dopuszcza sie wykorzystanie materiatow i urzadzen réwnowaznych o
parametrach odpowiadajgcych tym, ktére zostaty wymienione w Specyfikacji

Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacji Projektowej, na ktére Wykonawca jest
zobowigzany uzyskac¢ zgode Projektanta i Zamawiajgcego oraz winien wykazaé, ze oferowane

przez niego materiaty lub urzgdzenia spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

URZADZENIA GRZEWCZE

Grzejniki — ptytowe, stalowe
2.3. Jakos¢ dostaw

Uzywane bedg wylgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogélnie znanej marce oraz tatwo
zastepowalne urzadzeniami produkciji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krotkim czasie.

Uzywane materiaty, elementy lub zespoty muszg odpowiada¢ postanowieniom zawartym w dokumentach
kontraktowych, jak rowniez w zaméwieniach. Jesli stanowig przedmiot norm, muszg posiadac¢ atesty.

2.4. Wybér dostaw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty liste urzadzen, ktére zastosuje do
wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyé na poparcie katalogi urzadzen i materiatow.

Nalezy zapewni¢ dostepnos¢ czesci zamiennych, identycznych badz rownowaznych, do zainstalowanego
sprzetu przez okres okreslony umowa. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych wymaganiach wszystkich
dostawcow przed ztozeniem zamowienia i uzyska¢ od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych
warunkéw moze spowodowacé koniecznos¢ wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne
bedg czesci zamienne.

W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw,
prébek lub montazy prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze
wzgledu na:

- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potgczenie z innymi elementami

Prébki niewielkich materiatéow i urzgdzeh zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu
budowy. Bedg one stuzyly jako zatwierdzony wzér do realizacji prac.

2.5. Transport i sktadowanie

Elementy instalacji grzewczej (armatura, rurociagi, izolacja i urzgdzenia) powinny by¢ transportowane w
samochodach krytych w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta
dotyczacych transportu. Podczas transportu i przetadunku nalezy zwrdci¢ szczegdéing uwage na
odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed niekontrolowanym przemieszczeniem. Przechowywanie w
magazynach lub innych suchych i krytych pomieszczeniach i temperaturze nie nizszej niz 0°C. Materiaty
nalezy chroni¢ przed kontaktem ze Srodkami zragcymi. Zaleca sie sktadowanie na paletach w oryginalnych
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opakowaniach. Niektére rodzaje materiatéw nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni stonecznych —
dotyczy to w szczegdlnosci otulin elastomerowych.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta.
2.6. Rury przewodowe

2.6.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Nalezy stosowac rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych, zgodne z PN-EN 10216-
2:2013+A1:2019, tgczone poprzez spawanie oraz z rur ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanych.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:

ksztattki rurowe systemu producenta rur

kotnierze stalowe wg PN-EN 1092-1:2018-08,

uszczelki do kotnierzy wg PN-EN 1514-1:1997,

Srubunki grzejnikowe,

uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wktadkg gumowa.

2.8. Armatura

Jako armature przewodowa nalezy zastosowac:
zawory odcinajagce kulowe gwintowane.

Zawory trojdrogowe,

Zawory regulacyjne

Zawory zwrotne,

Zawory statego przeptywu

Filtry

Zawory grzejnikowe z termoregulacja,

Pompy obiegowe,

Manometry, termometry i inng aparature kontrolno — pomiarowg
Armature zabezpieczajaca,

Odpowietrzniki

Do zastosowanej armatury nalezy dotgczy¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne.
2.9. Elementy grzejne

Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki stalowe ptytowe. Do kazdego grzejnika nalezy zamontowac
wktadke zaworowa. Grzejniki wiesza¢ na scianach za pomocg typowych zawiesi producenta. Zawory
termostatyczne z gtowicami termostatycznymi cieczowymi z blokada fabryczng nastawy temperatury od
+16°C.

2.10. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodowej co najmnie;j:

- 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

-1 cm przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o ok. 5¢cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych, ktérych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszanie sie i utrudniajgcym w nigj
naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy mu uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rury w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
2.11. Uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych p.poz.

Przepusty instalacyjne przez sciany, stropy, itp. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami

niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci tych przegrod.

Uszczelnione przejscia instalacyjne muszg spetniac kryterium klasy odpornosci ogniowej EI60 okreslonych w
normie PN-EN 13501-2:2023-09, PN-EN 1366-3:2022-05 i PN-EN 1363-1:2020-07. Wykonane przepusty
powinny pozwalac na ruchy termiczne rur bez obnizania jakosci uszczelnienia oraz powinny mie¢
odpowiednig stabilnos¢ mechaniczng pozwalajgcg wytrzymywacé naprezenia, ktére moga wystepowaé w
przypadku uszkodzenia wspornikdw rur w wyniku dziatania ognia.

2.12. I1zolacje

Wszystkie przewody instalacji grzewczych i ciepta technologicznego nalezy izolowaé termicznie .
Dopuszcza sie nieizolowanie piondw oraz gatgzek grzejnikowych prowadzonych po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu, w ktdrym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami.

Wykonywanie izolaciji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie izolacja, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja
cieplna powinna by¢é zamontowana zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Izolowane rurociggi cieplne usytuowane na zewngtrz budynkéw i na dachu nalezy zabezpieczy¢
wykonczeniem blacha.
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2.13. Warunki przyjecia materialéw instalacyjnych na budowe

Materiaty do wykonania instalacji mogg by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniaja
nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w Dokumentacji Projektowej i
niniejszej ST,

sg wlasciwie opakowane i oznakowane w sposéb umozliwiajgcy ich petng identyfikacje,
spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
posiadajg dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz karty
katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania.

Niedopuszczalne jest stosowane materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu zawarte sg w STIW-01 ,Specyfikacje ogdéine”.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Podczas wykonywania instalacji wodociggowych nalezy uzywac¢ narzedzi i urzgdzen zalecanych przez
producentéw systeméw przewodow rurowych i innych elementéw instalaciji.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wymagania dotyczgce srodkéw transportu zawarte sg w STIW-01 ,Specyfikacje ogdine”.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych, sposobu wykonczenia oraz tolerancji
wymiarowych
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w STIW-01 ,Specyfikacje ogdine”.

Roboty instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg
techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego muszg zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
ktérym jg wykonano, mozliwosé spemnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:
a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

Instalacje powinne by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiadciwym zakresie
wymagan przepiséw techniczno — budowlanych wydanych w drodze rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
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sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto instalacje powinne by¢ wykonane, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposbéb umozliwiajgcy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania zgodnie z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tych instalacji oraz we wiasciwym zakresie
zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych warunkow technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji:

— zdemontowac istniejgce instalacje wewnetrzne, grzejniki aparaty grzewcze i armature,

— wykonaé odkrywki w scianach w celu zlokalizowania w nich istniejgcych instalaciji,

— wyznaczy¢ miejsca ukfadania rur, ksztattek i armatury,

— wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, tam gdzie
bedzie to konieczne

5.3. Roboty demontazowe

Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skfadnicy ztomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce sktadowania.

5.4. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych — pionowych.

5.5. Kucie bruzd

Bruzdy (jesli takie bedg wykonywane w budynku biurowym) nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna byé taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 2 mm. Rury zaleca sie uktadaé jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich

konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢

pokryta tynkiem. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podfogi.

5.6. Ukladanie i mocowanie rur
Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, nadtynkowo i na konstrukcjach
wsporczych. Nalezy rowniez stosowac podpory systemowe. Rozstaw podpér w zalezno$ci od $rednicy rury
podano w PT.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek.
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taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg systemowych fgcznikow i ksztattek producenta systemu rur.

5.7. Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi spust wody w najnizszych punktach instalacji oraz
odpowietrzenie przez punkty czerpalne zachowujgc normatywne odlegtosci i usytuowanie w stosunku do
pozostatych instalacji i wyposazenia budynku. Rozstaw podpoér zgodnie z wytycznymi zawartymi w PT.

Przewody powinny by¢ utozone tak, aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie potrzeby odwodnienie.
Przewody poziome powinny lekko wznosi¢ sie w kierunku przeptywu wody.

Przewody poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do $cian, a przez mury przechodzi¢ prostopadle. Rury
nalezy przymocowywacé do scian uchwytami lub klamrami w odstepach zaleznych od $rednicy rury.

5.8. Montaz urzadzen

Montaz urzadzen w miejscach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem wymagan
dokumentacji techniczno-ruchowej i instrukcji montazu producentow.

5.9. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowos¢ dziatania i szczelnos¢ dostarczonej armatury.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Armatura przeptywowa musi
by¢ szczelna oraz nieskorodowana. Armatura powinna by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z fatwoscig
orientowata sie w przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie urzadzen. Zawory
powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli.

Potgczenie ma byé wykonane w sposéb trwaty poprzez zastosowanie materiatdw uszczelniajgcych takich jak
pakuty konopne, pokost, pasta uszczelniajgca i uszczelki odpowiednie do instalacji grzewczych.

Potgczenie ma gwarantowac¢ szczelnosé armatury. Zawor w potozeniu zamknietym powinien szczelnie
zamykac przeptyw czynnika grzewczego. Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej wg wymagan zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych, czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, Zeszyt 3, Instalacje ogrzewcze”,
wydanymi przez ITB oraz wytycznych producentow.

5.10. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.
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6. Kontrola, badania oraz odbiér rob6t budowlanych
6.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Wymagania ogoélne dotyczgce kontroli jakosci robot zawarto w STIW-01 ,Specyfikacje ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace zwigzane
z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania, takie jak:

a. Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie
materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie witasciwosci i czesci zamiennych;

b. Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie ikonserwacje;
d. Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

— kontrola umiejscowienia i wymiaréw otworoéw pod przejscia przewodoéw instalacyjnych,
— kontrola wymiaréw i czystosci bruzd $ciennych, zgodnosci bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
— ustalenie metod prowadzenia robdét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie ufozenia przewodu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego urzadzen,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnetrznych instalaciji,

— badanie oznakowania instalaciji,

— badanie zabezpieczenia instalacji co i ct. przed przekroczeniem granicznych wartosci cidnienia i
temperatury,

— badanie regulaciji instalacji co i ct.,

— badanie natezenia hatasu wywotywanego przez instalacje,

— badanie zabezpieczen przed mozliwoscig powstania przeptywow zwrotnych,

— sprawdzenie montazu armatury,

— badanie szczelno$ci instalacji wodg zimna,
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Powyzsze badania nalezy wykonaé zgodnie z wytycznym okreslonymi w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, wydanymi przez ITB oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

6.3.3. Badanie gtéwne

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do warto$ci ciSnienia probnego. Prébe szczelnosci w
instalacji centralnego ogrzewania nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie

robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby

szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego

maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny

odczyt zmiany cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie naj-

nizszym punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie

stwierdzono przeciekdéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy

najwyzszych - w miare mozliwoséci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie

przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji i obserwaciji
instalacji przez 0,5 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakornczone wynikiem pozytywnym — brak
przeciekdw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 2% — to uznaje sie, ze instalacja co i ct zostata
wykonana w sposoéb prawidtowy.

6.3.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej moga dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz préb wielkosci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i
wymagania podane w hormach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowej instalaciji.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.3. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie

Z wymaganiami zawartymi w projekcie budowlano wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét
wchodzgcym w sktad umowy. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy
od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg stanu faktycznego.
Obmiary beda prowadzone wg zasad podanych w ,Zatozeniach do kosztorysowania” zawartych w KNR,
KNNR oraz w odpowiednich specyfikacjach technicznych.
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7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig i terminach wymaganych

w celu dokonywania ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie uzgodnionym przez wykonawce i
Inspektora Nadzoru. Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich

wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

7.5. Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacijg
projektowg i dotgczonymi do niej ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Diugos¢ rurociggow:

— nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego fgcznika przy wigczeniu do instalacji istniejgcej do koncowki
podejscia do poszczegdlnych punktow.

— oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggdéw w zaleznosci

od rodzajow rur i ich srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dlugosci tgcznikow

oraz armatury fgczonych na gwint,

— podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie

od tego do przedmiaru wprowadza sie liczbe podej$¢ wedtug Srednic rurociggdw i

rodzajow podejsc.

- Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia— dtugos¢ rurociggdw w obejsciach
elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow,

— dtugos¢ rurociggdéw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow.

e Elementy i urzgdzenia instalacji, jak zawory, pompy, liczy sie w sztukach lub kompletach.
e Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug Srednic.

8.  Opis sposobu odbioru robét
8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STIW-01 ,Specyfikacje ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.

8.2.Zakres badan odbiorczych
Program badan odbiorczych powinien wynika¢ z umowy miedzy inwestorem i wykonawcg instalacji.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji co i ct polega na odczytaniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji.
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Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegétowy zakres badan
odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca, z tym , ze powinny one
objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji co i ct. przed przekroczeniem
granicznych wartos$ci cisnienia i temperatury. Zakres tych badan okreslony zostat w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, Odbior
miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:

- wykonania przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworu),

- wykonania bruzd w scianach (wymiary i czysto$¢ bruzdy).

Po dokonaniu obioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.’

8.3. Odbioér techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w miare postepu

robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych

bruzdach lub zamykanych przestrzeniach nieprzetazowych, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbior
czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego

koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg oraz dotgczonymi do niej ST,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesé E: Roboty
instalacyjne sanitarne,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajagcy prawidtowe wykonanie robot
oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
lokalizacje odcinkéw instalacii, ktore byty objete odbiorem cze$ciowym.

8.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— wyptukaniu i napetnieniu instalacji wodg,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréow zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w

odpowiednich punktach ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesé E: Roboty
instalacyjne sanitarne

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego kohcowego nalezy sporzgdzié¢ protokot.
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8.5. Przekazanie do eksploatacji

Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robét
wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania
zalecen. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$é za poprawng
jej prace bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej odpowiedzialnosci lezy
zagwarantowanie wtasciwej konserwacji i obstugi technicznej.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od
usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj. w
okresie gwarancyjnym.

8.6. Rekojmia i gwarancje

Wykonawca zapewni gwarancje wiasciwego funkcjonowania urzgdzen, ktére dostarczyt i zainstalowat,
biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca. Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg nowe i
beda posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta bedzie obejmowa¢ wszystkie wady, zarbwno zauwazalne, jak i
ukryte, zastosowanych materiatdw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego
funkcjonowania instalacji, zaréwno jako cato$ci jak i poszczegdinych czesci sktadowych.

Kazda gwarancja powinna by¢ sporzgdzona na pismie i powinna okres$laé, co najmnie;j:

- instytucje odpowiedzialng za wypetnienie warunkéw gwarancji;

- date rozpoczecia obowigzywania gwarancji;

- termin obowigzywania gwarancji;

- zakres odpowiedzialnosci objetej gwarancja.

W miare mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.

Wszystkie gwarancje producentéw powinny byé wazne przynajmniej przez 12 miesiecy po skonczeniu
prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne
przedtuzenie gwarancji od swoich dostawcow. Jesli producent sprzetu wydaje diuzszg gwarancije niz
Wykonawca to gwarancja producenta jest brana pod uwage. Okres gwarancyjny na wykonane roboty
zostanie ustalony w umowie. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie
dostawy, ktére zleci swoim podwykonawcom.

W przypadku uszkodzenia urzgdzenia w okresie gwarancyjnym Wykonawca (Uzytkownik) niezwtocznie
zawiadomi Wytworce i przedtozy protokot z badan i pomiaréw wykonanych przed wtgczeniem urzadzenia do
sieci, karte gwarancyjng oraz opis przebiegu awarii i towarzyszgcych objawéw. Do czasu przybycia
delegowanego przez Wytwérce (Dostawce) personelu, albo upowaznienia Wykonawcy (Uzytkownika) do
przeprowadzenia drobnych napraw we wtasnym zakresie, nie nalezy dokonywac zadnych napraw.
Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wiasny koszt, wszystkich czesci lub
elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robo6t zobowigzan wynikajgcych z rekojmi Zamawiajgcy ma
prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania. Majg zastosowanie ogélne obowigzujgce przepisy
dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan oraz ewentualne szczegdtowe zapisy zawarte w umowie
na wykonanie robaét.

8.7. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem usterek stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru koricowego.
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8.8. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w

trakcie realizacji robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robdt wtadcicielom urzgdzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.9. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniajg sie w okresie rekojmi i gwaranciji. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
tekscie ,,Odbior ostateczny (koricowy) robot”.

9. Opis sposobu rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Rozliczenie robét odbedzie sie zgodnie z umowg pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Prace tymczasowe i towarzyszgce powinny byé wliczone w cene robét. Nie przewiduje sie rozliczania robot
tymczasowych i towarzyszacych.

10. Dokumenty odniesienia

- Ustawy, rozporzadzenia i normy przywotane w ST-1 ,Wymagania ogdlne”,

- Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne producentéw urzgdzen,

- Projekt budowlany przedmiotowej inwestycji,

- Projekt techniczno-wykonawczy instalacji sanitarnych dla przedmiotowej inwestyciji,

- Projekty branzowe dla przedmiotowej inwestycji,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cze$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne,;
wyd. przez Instytut Techniki Budowlanej
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- Pozostate obowigzujgce normy, przepisy branzowe, w tym:

* PN-EN 215:2005 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i
badania".

* PN-EN 442-1:2015-02 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

* PN-EN 442-2:2015-02 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan".

* PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

* PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i
badania

* PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

* PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

* PN-EN 442-3:2004 Grzejniki. Ocena zgodnosci

STIW-03



