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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

dla instalacji elektrycznych i niskoprgdowych

w ramach zadania:

~,Remont pomieszczen budynku w celu dostosowania
obiektu do potrzeb o0sdb niepetnosprawnych,
przebudowa elewacji pétnocnej,

budowa tarasu i obiektow matej architektury,
przebudowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej
oraz zmiana sposobu uzytkowania pomieszczenia -1.10
z funkcji ustug gastronomicznych na sale wielofunkcyjng

w budynku zabytkowym Ksigznicy Cieszynskiej

w Cieszynie przy ul. Menniczej 46"
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1. Informacje ogdine

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji zwanej w dalszej czesci Specyfikacjg Techniczng (ST)
jest zbiér wymagan dotyczacych sposobu wykonania, oceny prawidtowosci
wykonania i odbioru robdt montazowych realizowanych na podstawie projektu
technicznego instalacji elektrycznych i niskopragdowych dla budowy, przebudowy
i dostosowania do potrzeb oséb niepetnosprawnych w budynku Ksigznicy Cieszynskiej
w Cieszynie przy ul. Menniczej 46.

Specyfikacja Techniczna obejmuje swoim zakresem:
e rozbudowe istniejgcych tablic rozdzielczych,
¢ rozbudowe instalacji oswietlenia,
e rozbudowe instalacji gniazd wtykowych,
¢ instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
¢ instalacje potgczen wyréwnawczych,
¢ instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,
¢ rozbudowe okablowania strukturalnego,
e system audio wideo,
¢ petla indukcyjna - wspomagania stuchu dla 0sob niedostyszacych,
¢ instalacje przyzywowa.

Kod CPV wg wspdlnego stownika zamodwien:
e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
e 45312000-7 - Instalowanie systemdéw alarmowych i anten,
e 32424000-1 - Infrastruktura sieciowa,
e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
e 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne,
e 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia,
e 45314200-9 - Instalowanie infrastruktury kablowej,
e 45314300-4 - Ktadzenie kabli.

Specyfikacja ST stosowana jest jako dokument przetargowy, specyfikacje
nalezy rozpatrywac tacznie z projektem wykonawczym. Wykonawca w kwestiach nie
opisanych przez ST bedzie sie stosowat do obowigzujgcych Polskich Norm, Norm
Europejskich i przepisow prawa w tym prawa budowlanego oraz dokumentacii
techniczno-ruchowej nowo instalowanych urzadzen.

1.2. Przedmiot i zakres robot instalacyjnych

Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami
wiedzy budowlanej.

Specyfikacja ta ma zastosowanie przy sporzadzaniu zapytan ofertowych
i kontraktow dla budowy, przebudowy i dostosowania do potrzeb osdb
niepetnosprawnych ~ w  budynku  Ksigznicy  Cieszyiskiej ~w  Cieszynie
przy ul. Menniczej 46.

Wszelkie odstepstwa od niniejszej specyfikacji, norm oraz dokumentéw
zwigzanych powinny by¢ przedstawione na piSmie do sprawdzenia i zatwierdzenia
przez Inwestora. Niedopuszczalne sg zadne odstepstwa nie zatwierdzone na pismie
przez Inwestora.



Oferent winien zgtosi¢ w formie pisemnej kazdag niejasno$¢ w tej lub innej
specyfikacji lub niezgodnoS¢ z przywotanymi dokumentami/normami i uzyskad
pisemne wyjasnienie Inwestora.

1.3. Informacja o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz
za jakoS¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych prac. Wykonawca ma obowigzek
znac¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, BHP oraz inne przepisy prawa,
ktore sg zwigzane z realizacja przedmiotu zamowienia.

1.3.2 Przekazanie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do protokolarnego przejecie placu budowy, a na
czas trwania budowy do zabezpieczenia zajmowanego terenu.

1.3.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w trakcie realizacji robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania robét
Wykonawca ma podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu
robdt oraz unika¢ uszkodzen badz uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w hastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych zasad Wykonawca ma
mie¢ szczegodlny wzglad na:
¢ |okalizacje magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,

o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytem,
kurzem.

1.3.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegaC przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywac sprawny sprzet ppoz. na terenie prowadzonych przez siebie robot.

1.3.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp., odpowiada réwniez za ochrone
wszelkich instalacji wewnatrz budynkowych, ktére znajdg sie w obrebie jego
dziatania.

2. Materialy

Wszystkie materiaty wykorzystane przez Wykonawce muszg posiadac deklaracje
zgodnosci producenta.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu robot.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, wilgocig tak, aby zachowaty swojg jakos¢
i wiasciwosci do robot.

2.1. Kable i przewody

Przewody instalacji elektrycznych prowadzic pod tynkiem, natomiast
okablowanie skretkowe w korytach instalacyjnych na korytarzu i podtynkowo
w pomieszczeniach. Wszelkie przejscia przez Sciany i stropy nalezy uszczelnic.

Wymagane podstawowe i parametry przewodow:



¢ napiecie znamionowe izolacji: 450/750, 600/1000 V,
e przekroj znamionowy zyt: 1,5; 2,5; 25; 70; 95; 120; 150 mm2.

2.2. Aparatura laczeniowa i zabezpieczeniowa

WYLACZNIKI INSTALACYINE

Do zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych w budynku nalezy
zastosowaC wytaczniki  instalacyjne nadprgdowe. Wytaczniki  powinny  by¢
przystosowane do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowa¢ gtdwnie  wylgczniki  instalacyjne  nadpradowe o
charakterystykach B; natomiast w obwodach zasilajgcych silniki o charakterystykach
C.

Podstawowe parametry techniczne dla wytgcznikdw o charakterystyce B:
e prady znamionowe In= 6; 10 A,
® napiecia znamionowe:
e dla AC-Un =400i400V, 50Hz
Podstawowe dane techniczne dla wytgcznikdéw o charakterystyce C:
e prady znamionowe In= 10; 32; 50 A,
e napiecia znamionowe:
e dla AC-Un = 230i 400V, 50Hz

Do zabezpieczania obwoddw i ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych w budynku nalezy zastosowa¢ wytgczniki instalacyjne réznicowo-
nadpragdowe. Wylgczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH
35.

Podstawowe dane techniczne:
e napiecie znamionowe: 230 Vi 400V; 50 Hz,
e prad znamionowy In= 16 A, 40A,
e znamionowy prad réznicowy: 30 mA,
e charakterystyka: Bi C
¢ typ wytgcznika roznicowopragdowego: A i A-Hi
OSPRZET INSTALACYINY
W osprzecie wyrézniamy:
Rury instalacyjne cienkoscienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem
(faczniki, ztaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:

e nalezy stosowal rury z materiatdw niepalnych, trudno zapalnych, nie
podtrzymujgcych ptomienia, odpornych na temperature otoczenia (-5°C + +60°C)
o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 kV,

¢ do instalacji wnetrzowych zaleca sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng
lekkie i Srednie rury, wykonane jako:

gtadkie: gietkie lub sztywne,
karbowane gietkie,
elastyczne,

karbowane sztywne, o zewnetrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gtadkiej,

do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujgcych $rednicach:
gtadkie: 16; 19; 24; 26; 32; 35; 45; 55 mm,

karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,

Srednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby ukfadnych przewoddw lub kabli,

o O O O
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¢ do taczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywac ztgczki, kolanka i
trojniki.

Kanaty i listwy instalacyjne Scienne, sufitowe i podparapetowe, wykonane z
tworzywa sztucznego lub blachy aluminiowej (réwniez w kombinacji tworzywo +
aluminium wraz z osprzetem: taczniki, narozniki, koncowki, ostony) do uktadania
przewododw instalacji zasilajgcych i odbiorczych.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tacznikow, puszki sufitowe,
przelotowe i tgczace, puszki odgatezne:

e nalezy stosowal puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

e puszki sprzetowe powinny byC przystosowane do mocowania w nich gniazd i
tgcznikdw za pomocg wkretdw lub ,,pazurkow”,

wymagane podstawowe parametry puszek:

puszka sprzetowa: g 60 mm,

puszka sufitowa i koricowa: g 60 mm, 60 x 60 mm,

puszka rozgatezna: @ 70 mm, przetgczalno$¢ przewoddw o przekroju 1+6mm?,

stopien ochrony: minimum IP 2X,

wytrzymatosc elektryczna izolacji 2 kV,

wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Systemy mocowania przewoddw, kabli i osprzetu, elementy do instalacji

wigzkowych:

e uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,

e opaski i klamry do wykonywania wigzek przewododw i kabli.

SPRZET INSTALACYJINY

Sprzet instalacyjny:

taczniki ogdinego przeznaczenia do instalacji podtynkowych:

e Igczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomocg wkretow lub ,,pazurkow”

e zaciski nalezy przystosowa¢ do faczenia przewoddw o  przekroju
1,0 = 2,5 mm?,
e obudowy ftacznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia,
podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 6; 10 A,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych:

e gniazda powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkéw”,

e obudowy facznikdw nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia,

podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10; 16 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

0O O O O O O
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2.3. Oprawy oswietleniowe

2.3.1 Oprawa Al
Oprawa przeznaczona do montazu wpuszczanego:
o Zrédto $wiatta: LED
e Materiat obudowy: Aluminium
e Napiecie: 220..230 V
e Reflektor o wysokim potysku
e Kat wypromieniowania: Szeroka wigzka 41-80
e Barwa S$wiatfa: biaty
e Temperatura barwy: 4000 K
e Strumien Swiatta: 2230 Im
o Wysokos¢/gtebokos¢: 99 mm
o Srednica zewnetrzna: 175 mm
o Wysokos¢/gtebokos¢ wbudowania:100 mm

2.3.2 Oprawa W1
Oprawa os$wietleniowa okragta, do montazu zwieszanego:
e Materiat: Aluminium
e Kolor: Czarny
e Materiat dodatkowy: Metal, plastik
e Rodzaj zrédta sSwiatta: LED
o Ilos¢ zrédet Swiatta: 1
o Zrédio $wiatta w zestawie:Tak
e Moc: 55W
e Napiecie: 220-240V
e IP: IP20
e Szerokos¢ (cm) 90
e Glebokos¢ (cm) 90
e Wysokos¢ (cm) 27.5
2.3.3 Oprawa parkowa
Oprawa parkowa z fundamentem o wysokosci h=3m:
e Materiat korpusu: Aluminium
e Materiat klosza: Tworzywo sztuczne odporne na UV
e Zasilanie: 230 V
e Moc zrédta Swiatta LED: 30 W
e Temperatura barwowa:4000 K
e Barwa $wiatfa: Neutralna Biata
e Strumien Swiatta (Lumeny):2470
e Stopien szczelnosci IP:650kablowanie strukturalne

2.3.4 Oprawa do montazu w gruncie
Oprawa do montazu w gruncie:
e Materiat korpusu: Aluminium
e Materiat klosza: Tworzywo sztuczne odporne na UV
e Zasilanie: 230 V
e Moc zrédta Swiatta LED: 10 W



Temperatura barwowa:4000 K
Barwa Swiatta: Neutralna Biata
Strumien Swiatta (Lumeny):1200
Stopien szczelnosci IP:65

2.4. Okablowanie strukturalne

2.4.1 Parametry ogolne

Wszystkie elementy pasywne (miedziane; kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe,), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
producenta;

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowal sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjg dla minimum kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018
oraz ISO 11801-1:2017;

ZgodnoS¢ parametrow gniazd przytaczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami
dla minimum kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej,
tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-1:2018. Powyzsze musi
zostal potwierdzone poprzez posiadanie certyfikatbw wydanych przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology)
wykazujgcego zgodnos$¢ komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku
dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC
(lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji)

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) zgodnosci z normami
{ISO/IEC 11801-1:2017, PN-EN-50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012}.

WydajnosS¢ systemu okablowania (Permament Link/Channel Link) musi by¢
potwierdzona certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego
laboratorium, np. GHMT, Force Technology, itp.; certyfikaty muszg obejmowac
wszystkie aktualne normy okablowania {ISO/IEC 11801-1:2017}. Na certyfikacie
musi byC wskazane wszystkie elementy wraz z ich numerami producenta oraz
wiasciwa Euroklasa kabla.

Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO
9001:2015 w zakresie dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz I1SO
14001:2015.

2.4.2 Szafa dystrybucyjna

Szafa dystrybucyjna wiszgca 9U/12U o nosnosci 40 kg:
drzwi przednie blacha/ szkto. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm,
Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm,

Szafa wyposazona w dwa pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej;
montowane do profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie
nos$nos¢). Wymaga sie aby kazdy profil posiadat trwate oznaczenie wysokosci i
numeracji co jeden U (1U = 44 mm)

Kazda szafa musi posiadac listwe uziemiajgca a szafa zapewniac ciggtos¢ uziemien
we wszystkich elementach konstrukcyjnych



2.4.3 Modularny panel krosowy 24xR3145 1U

Kable nalezy zakoniczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty
na moduty RJ45 w standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na
maksymalne wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosSci
1U. Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e
do 8. 1 i 8.2 oraz adapterow Swiattowodowych lub gniazd/insertdw typu F
(rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co
pozwala uzyskal zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potgczen Swiattowodowych. Panele krosowe muszg
utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pol
opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole
opisowe. Panel musi posiada¢ pola opisowe w gdrnej czesci zabezpieczone ostong
przezroczystg zabezpieczajgcg oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi
posiadac zintegrowana potke kablowg umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomoca
opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne pofgczenie z ekranami
modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i
beznarzedziowymi modutami RJ45

e Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw R145

e Mozliwos¢ instalacji insertdw i innego osprzetu w standardzie montazowym
keystone

e Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomoca
opasek kablowych

e Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e Wymiary (wys. X szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

ZgodnoS¢ z normami:

e PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, PN-EN 50173-1, PN-EN
50173-2:2018, PN-EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC
60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

2.4.4 Zigcza R145

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone. Nie dopuszcza sie
zastosowania innego rodzaju modutu RJ45 po stronie gniazda koncowego i po stronie
panela krosowego modularnego. Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwo$¢ zakonczenia
kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi byc¢
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie
powtdrne zaterminowanie.

Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest
dedykowany, logo producenta oraz posiadac zaslepke przeciw pytowg, ktéra ochroni
piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem. Nad zigczem RJ45 modut musi
posiadac pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw pytowej.

Dla potwierdzenia zgodnoSci parametrami wymagane jest przedstawienie
certyfikatu Permament Link lub Channel wg normy ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed.
1.0), EN50173-1,-2:2018.

Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt
skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B dla Srednicy zyty AWG 22-26.
Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.
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Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x
38mm. Modut RJ45 musi posiadaé wytrzymatos¢: min 750 cykli potgczeniowych.
Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

2.4.5 Kabel instalacyjny U/UTP kategorii 6

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie
ekranowanym kablem typuu U/UTP min kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu).

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, dokfadny
opis kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢  minimum jeden certyfikat
niezaleznego instytutow badawczych (GHMT, 3P) w zgodnosci z normami (ISO/IEC
11801-1:2017, IEC 61156-5 ED.2.1:2012-12) dla potwierdzenia spefniania
parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (FRNC-C, LSHF-FR, LSOH-FR).

2.4.6 Odbior i pomiary sieci

e Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm
Klasy EA / Kategorii 6A (zweryfikowac) wg obowigzujgcych norm.

e W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

¢ Wykonac komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedziane;j.

e Wydajnos¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat.
5E/6/6A wedtug norm EN50173, 1SO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujac
wiasciwg konfiguracje pomiarowa.

e Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy
urzadzeniu dystrybucyjnym, ztagczem w formie gniazda oraz na drugim koncu,
przy urzadzeniu koncowym, ztgczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc
konfiguracje Modular Plug Terminated Link (MPTL) stosujac limity wydajnosci
klasy D/E/EA wediug norm EN50173, 1SO11801 Ilub limity wydajnosci kat.
5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tacza statego (ang. ,Permanent Link") — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wag.
ISO/IEC11801 lub EN50173. Dla potgczen w serwerowni klasy II.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level

FEXT

PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

o O O O O O

11



e Na raportach pomiarédw powinna znalezé sie informacja opisujgca wielkos¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

e Zastosowaé sie do procedur -certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.

2.5. System AV

2.5.1 Wzmacniacz miksujacy

Uniwersalny wzmacniacz instalacyjny klasy D o mocy 4 x 125 W w obudowie
typu half-rack o wysokosci 1RU z elastyczng dystrybucjg mocy miedzy cztery kanaty
wyjsciowe, z podziatlem mocy do 250 W na kanalt, napedzajacy zaréwno
konwencjonalne gtosniki o niskiej impedancji (od 4 Q do 16 Q), jak i gtosniki o
wysokiej impedancji (70V/100V) gtosniki sprzezone z transformatorem lub dowolna
kombinacja tych dwdch. Poktadowy, najnowoczesniejszy, w petni matrycowy silnik
DSP mozna skonfigurowac tak, aby pasowat do szerokiego zakresu zadan, bez
potrzeby stosowania dodatkowego wyposazenia, do obstugi szerokiej gamy
systemoéw gtosnikowych.

Dostep mozna uzyska¢ w dowolnym miejscu i czasie za posSrednictwem Wi-Fi za
posSrednictwem wbudowanego punktu dostepu bezprzewodowego (WAP) lub sieci
Ethernet w celu prostego potaczenia, tatwej konfiguracji, sterowania i zasilania
dowolnego systemu gto$nikow, tworzac najbardziej imponujacy wielostrefowy system
dzwiekowy w minutach. tatwy w uzyciu interfejs internetowy umozliwia zdalne
sterowanie wszystkimi funkcjami DSP, a takze monitorowanie wszystkich waznych
funkcji wzmacniacza z dowolnego komputera, tabletu lub smartfona, niezaleznie od
systemu operacyjnego. Brak koniecznosci instalowania oprogramowania:

Programowalna praca w wielu trybach z przetgczanym trybem Normal Low Z (4
Q do 16 Q) lub Bridge Hi Z (70 V/100 V) pozwala miesza¢ i dopasowywac typy
gtosnikdw zgodnie z potrzebami.

Cyfrowe wejscie/wyjscie SPDIF mozna podtaczy¢ do innego kompatybilnego
sprzetu lub potaczy¢ dwa wzmacniacze AD500 w celu cyfrowej rozbudowy systemu.

2.5.2 Odtwarzacz audio CD/MP3/USB

Odtwarzacz audio to doskonate, unowoczesnione rozwigzanie do odtwarzania
plikdw WAV i MP3 z no$nikdw CD, CDR, CDRW i USB. Kontrola wysokosci dzwieku z
zagieciem wysokosci tonu, tempem gtéwnym, ptynng petla i pamiecig uderzen 40
sekund.

Ulepszony odtwarzacz USB dla plikow WAV i MP3, poniewaz mozesz teraz odtwarzac
jeden plik, a nastepnie wyszukiwac i odtwarzac nastepny.

e Mechanizm szczelinowy z laserem Sanyo

e Koder sterujgcy skokiem obrotowym +/- 20%, nacisnij, aby powroci¢ do zera
e +/- 25% Pitch Bend

e Tryb pojedynczy i ciggty

e Powtorz funkcje -1 utwor lub -wszystkie utwory

e Zbalansowane stereofoniczne wyjscie XLR

e Wyjscie stereo RCA

e Wyjécie SPDIF

e Wyjscie stuchawkowe stereo

e Zdalne pofaczenie start/stop

e tatwy do odczytania, duzy, podswietlany wyswietlacz LCD
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¢ Inteligentny enkoder obrotowy typu push do szybkiego wyszukiwania folderow i
utwordw za pomocg przycisku powrotu

e Obstuga zaréwno folderdw, jak i znacznikéw ID3, maksymalnie 99 folderéw / 999
utworow / 16 Gb

e W zestawie pilot na podczerwien

2.5.3 Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki
Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki sktada sie z 1 recznego
mikrofonu radiowego i odbiornika:
¢ Technologia syntezy PLL umozliwia wybdr do 1441 czestotliwosci.
e 6 grup, maksymalnie 23 kanaty w jednej grupie.
e Odbidr True Diversity z 2 niezaleznymi odbiornikami RF zapewnia stabilny odbior.

e Regulowana kontrola blokady szuméw tonu pilota moze skutecznie zmniejszy¢
hatas.

e Wyposazony w filtr SAW

¢ Wyposazony w obwdd blokady szuméw i funkcje wyciszenia.

e Wytrzymata metalowa obudowa.

e Zbalansowane wyjscie poprzez 3-pinowe ztgcze XLR lub gniazdo Jack 6,3 mm
(1/4").

o Konstrukcja przeciwzaktdceniowa zapewniajgca kompatybilnos¢ z komputerem.

e Mozliwos¢ wyboru mocy transmisji w zakresie od 10 do 50 mW (w zaleznosci od
lokalnych przepiséw).

2.5.4 Gtosnik sufitowy 60W

2-drozny gtosnik sufitowy z tylng koputka, skonstruowany przy uzyciu 6,5-
calowego przetwornika stozkowego, potgczonego z wspotosiowo zamontowanym 1-
calowym gtosnikiem wysokotonowym z miekka koputka, ktdry jest wyposazony we
korek fazowy zapewniajacy doskonatg wydajnos¢ poza osig do 145°.

Potgczenie dwukierunkowej konstrukcji z metalowg tylng koputg gwarantuje
najwyzszg wydajno$¢ w wymagajacych zastosowaniach. Osiggnieto ciggtg obstuge
mocy 60 W (RMS) i maksymalng moc 120 W, bedac wyposazonym w przetgcznik
obrotowy do odczepdw transformatora sieciowego 70/100 V z odczepami dla 60 W,
30 W, 15 W i 8 Ohm potagczenie obejsciowe.

e Obstuga mocy szczytowej: 240 W

e Obstuga mocy programu: 120 W

e Obstuga mocy RMS/AES: 60 W

¢ Cisnienie akustyczne (maks. W/1m): @ 100 V - 106dB
e Czutos¢ (1W/1m): 86dB

e Dyspersja:

e Stozkowy: 145°

e Czestotliwosc:

e Odpowiedz (+ 3dB): 90 Hz - 20 kHz

e Zasieg (-10dB): 65 Hz - 20 kHz

e Typ gtosnika: 2-drozny koncentryczny

e Potgczenie: Ceramiczny zacisk Srubowy z fgcznikiem przelotowym
e Odczepy transformatora liniowego:

1: 83 Q-100V / Nieuzywane - 70V / 60 W
2:167Q-100V/60W-70V/30W
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3:333Q-100V/30W-70V/15W
4:667Q-100V/15W-70V/7,5W
e Pomiar wyciecia: 220 mm (Obw)

e Wymiary: 242 x 120 mm (Obw x gt.)

e Wbudowana gtebokos$¢: 120 mm

e Waga: 3,42 kg

2.5.5 Rejestrator AV

Urzadzenie all-in-one umozliwiajgce rejestrowanie, nagrywanie, montowanie i
transmisje wideo w tym samym momencie. Wszystko w trybie Full HD.

Rozwigzanie posiada trzy wejscia wideo pozwalajgce na przesyfanie i
przetwarzanie obrazu w  rozdzielczosci Full HD (HDMI, VGA, RJ-45).
Urzadzenie automatycznie montuje odbierane sygnaty wideo w jeden plik zachowujac
jednoczesnie wszystkie oryginalne zrédta jako oddzielne zapisy. Moze jednoczesnie
emitowac przez dwie platformy streamingowe, takie jak: YouTube, Facebook, Twitch
czy UStream, a przy zastosowaniu RADA takze przez platformy konferencyjne typu
Zoom i Microsoft Teams.
¢ max. kanaly wejscia wideo: 3
¢ interfejs wejsciowy wideo: HDMI * 2 / VGA * 2 / R]-45 * 4
e interfejs wejsciowy audio:stereo 3,5 mm: 2 kanaty; mikrofon bezprzewodowy: 1

kanat; HDMI: 2 kanaty
e rozdzielczos¢ kodowania wideo: max. 1080p (640x360 ~ 1920x1080). mozna
wybrac rdéznorodng rozdzielczos¢

¢ wyjsScia wideo do lokalnego wyswietlacza: HDMI 1 / VGA 1

e wyjScia  audio:  wyjscie  liniowe stereo 3,5 ~mm: 1  kanat;
HDMI: 1 kanat

e dysk twardy ardhard SATA o pojemnosci 1 TB, 2,5 cala

o format pliku przechowywanego lokalnie: MP4

e tryby nagrywania: 1 mieszany + 3 indywidualne oryginaty

¢ transmisja strumieniowa na zywo (rtmp): 2

e sterowanie interfejsem USB: tak, graficzny interfejs uzytkownika na ekranie
obstuguje sterowanie interfejsem usb

e menedzer filméw: tak, za posrednictwem internetowej platformy Arec Video
Manager

e sterowanie RS-232 i API

e sieci HTTP:tak

2.5.6 Rejestrator AV (zestaw mobilny)

Urzadzenie all-in-one umozliwiajgce rejestrowanie, nagrywanie, montowanie i
transmisje wideo w tym samym momencie. Wszystko w trybie Full HD.

Rozwigzanie posiada dwa wejScia wideo pozwalajgce na przesylanie i
przetwarzanie obrazu w  rozdzielczosci Full HD (HDMI, VGA, RJ-45).
Urzadzenie automatycznie montuje odbierane sygnaty wideo w jeden plik zachowujac
jednoczes$nie wszystkie oryginalne zrédta jako oddzielne zapisy. Moze jednocze$nie
emitowac przez dwie platformy streamingowe, takie jak: YouTube, Facebook, Twitch
czy UStream, a przy zastosowaniu RADA takze przez platformy konferencyjne typu
Zoom i Microsoft Teams.
¢ max. kanaty wejscia wideo: 2
¢ interfejs wejsciowy wideo: HDMI * 2 / VGA * 2 / R]-45 * 4
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interfejs wejsciowy audio:stereo 3,5 mm: 2 kanaty; mikrofon bezprzewodowy: 1
kanat; HDMI: 2 kanaty

rozdzielczos¢ kodowania wideo: max. 1080p (640x360 ~ 1920x1080). mozna
wybrac rdéznorodng rozdzielczos¢

wyjscia wideo do lokalnego wyswietlacza: HDMI 1 / VGA 1

wyjScia  audio:  wyjscie  liniowe stereo 3,5 ~mm: 1  kanat
HDMI: 1 kanat

dysk twardy ardhard SATA o pojemnosci 1 TB, 2,5 cala
format pliku przechowywanego lokalnie: MP4

tryby nagrywania: 1 mieszany + 2 indywidualne oryginaty
transmisja strumieniowa na zywo (rtmp): 2

sterowanie interfejsem USB: tak, graficzny interfejs uzytkownika na ekranie
obstuguje sterowanie interfejsem usb

menedzer filmow: tak, za posrednictwem internetowej platformy Arec Video
Manager

sterowanie RS-232 i API
sieci HTTP:tak

2.5.7 Kamera PTZ / Kamera PTZ (zestaw mobilny)

Kamera PTZ z automatycznym S$ledzeniem, obrotem o 270 stopni, zakresem

pochylenia 60 stopni i 10-krotnym zoomem, nagrywa profesjonalnej jakosci wideo
Full HD 1080p z autofokusem.

czujnik obrazu: Progresywny CMOS 1/2,8".
minimalne os$wietlenie: 0,5 luksa przy F1,8
kompresja wideo: H.264

maks. rozdzielczos¢  :1920x1080 przy 60 kl./s (strumieniowanie IP)
1920x1080 przy 60 kl./s (HDMI/USB 3.0)

port wyjsciowy wideo: HDMI, USB 3.0, RJ-45 (strumieniowanie IP)

interfejs sieciowy: RJ-45, Ethernet 100Mbps

dtugos¢ ogniskowa: 4,7-47 mm (10-krotny zoom optyczny)

obiektyw: F1,6 (szerokokatny) / F3,0 (teleobiektyw)

kat widzenia:60,9° (szerokokatny) ~ 6,43° (teleobiektyw)

technologia automatycznego $ledzenia: Sledzenie wrazliwe na ruch AREC i
technologia ciggtego ptynnego ruchu

zakres automatycznego Sledzenia: 3~10 m, automatyczny zoom, wspédtpracuje z
AM-600;

Obrét kamery : -135°~+135°, -30°~+30°

protokot kontrolny: VISCA/Pelco-D/Pelco-P

protokot sieciowy: RTSP, RTMP, ONVIF

dimension (I x w x h): 126,7 x 151,2 x 180 mm

waga:1,1 kg

efektywna odlegtos¢ sledzenia: Odlegtos¢ robocza: 3-10 m

zasilacz: Wbudowany akumulator litowy wielokrotnego tadowania

wejscie zasilania: Port mikro-USB

rozmiary (I x w x h): 82 x 40 x 18 mm

waga:70g
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2.5.8 Mikrofon bezprzewodowy (zestaw mobilny)

Wszechstronny i funkcjonalny cyfrowy system bezprzewodowy dla méwcdw lub
prezenterdw, ktory umozliwia bezproblemowe parowanie produktéw i zarzadzanie
nimi za posrednictwem aplikacji EW-D Smart Assist. Dzieki metalowej obudowie,
solidny nadajnik typu bodypack i dyskretny przypinany mikrofon ME 4 (kardioidalny)
0 wysokiej zrozumiatosci mowy idealnie nadajg sie do codziennego uzytku na scenie.

e Transmisja cyfrowa dzialajgca w pasmie UHF znacznie zwieksza zasieg,
niezawodnosc i skalowalnos¢

e Aplikacja Smart Assist tgczy sie przez Bluetooth Low Energy w celu usprawnienia
konfiguracji i obstugi na odlegto$¢

e Automatyczne skanowanie tworzy niezawodne potgczenia przy minimalnym
nakfadzie czasu i wysitku

e Zakres dynamiki wejscia audio 134 dB eliminuje potrzebe regulacji czutosci i
zachowuje kazdy szczegot

¢ Eliminacja intermodulacji umozliwia umieszczenie kanatow w rownoodlegtej siatce
w odlegtosci 600 kHz

e Pasmo strojenia 56 MHz i réwne odstepy umozliwiajg obstuge do 90 kanatdéw
e 2240 czestotliwosci do wyboru pozwala na precyzyjne dostrojenie

e Akumulator litowo-jonowy (sprzedawany oddzielnie) zapewnia do 12 godzin pracy
(do 8 godzin pracy z 2 dostarczonymi bateriami AA)

2.6. System petli indukcyjnej

2.6.1 Wzmacniacz petli indukcyjnej

Wzmacniacz petli indukcyjnej klasy D jest oparty na przelomowej, w petni
komplementarnej, wielo etapowej klasie D. Konstrukcja o wysokiej wydajnosci o
mocy wyjsciowej zoptymalizowanej dla wspotczesnego uktadu super petli z
przesunieciem fazowym. Potgczenie transformatoréw elektronicznych, cichego
dziatania uzyskanego przez brak wentylatoréw, zapewniajg niezrownane sterowniki
petli indukcyjnych z wysokg jakoscig dzwieku:
¢ Wzmacniacz audio klasy D
* Wyjatkowa wysoka wydajnos¢
e Unikalny parametryczny MLC do kompleksowej korekcji strat na metalu
e Whbudowany system diagnostyki wyodrebniajacy btedy systemowe
e Zaawansowany obwdd ochrony w czasie rzeczywistym
e Wejscie 50-100V
e Programowalne XLR, RCA, ztgcza Srubowe

e ZrozumiatoSC zapewniona przez wspotczynnik ksztattu oparty na podwdjnym
uktadzie ARW

e Wysoka czestotliwos¢ przetgczania 400kHz- 1Mhz dla niewielkich zaktdcen
e Filtr gornoprzepustowy dla wzmocnienia mowy

e Dolnoprzepustowy filtr Butterworth 24dB/oktawe dla skutecznego blokowania
szumoéw miedzy urzgdzeniami

e Wejscie sytemu ostrzegania dzwiekowego z priorytetem.
¢ Ciche chtodzenie konwekcyjne dla niezawodnej pracy
e Wyscie gtosnikowe
e Kontrolki na panelu przednim dla tatwego dostepu
¢ Schowane kontrolki dla unikniecia przypadkowych manipulacji
¢ Montaz na szynach rack 1U 19"
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e Prawidlowo zainstalowany i skalibrowany system spetnia wymogi normy
IEC60118-4

2.6.2 Zestaw stanowiskowy petli indukcyjnej

Zestaw stanowiskowy petli indukcyjnej zawiera wzmacniacz petli indukcyjnej,
mikrofon oraz mate indukcyjng. Dzieki instalacji systemu CTC, uzytkownicy aparatéw
stuchowych cieszg sie wysokim komfortem komunikacji z obstugujgcg ich osobg oraz
uzyskujg idealng wyrazistoS¢ mowy.

e Podwdjny uktad ARW dostarcza doskonatg wyrazistoS$¢ mowy bez efektu
»,pompowania”

e Kompensacja oddalenia od mikrofonu: ARW, dzieki szerokiemu zakresowi wejscia
(70 dB) utrzymuje sygnat na réwnym poziomie

e Maty przeciek sygnatu poza okreslone ptaszczyzny: w odlegtosci 1,5m od $rodka
biurka sygnat maleje o 33dB

¢ Minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma systemami wynosi 1 metr

e Wzmacniacze wyposazono we wskazniki LED dla lepszej kontroli sygnatu

e tatwos¢ uzytkowania — system dziata automatycznie bez koniecznosci regulacji

e Prawidlowo zainstalowany i skalibrowany system spetnia wymogi normy
IEC60118-4

2.7. Instalacja przyzwowa

Zestaw przyzywowy do toalet dla niepetnosprawnych stosowany jako
jednostrefowy system przyzywowy zapewniajgcy mozliwo$¢é wezwania pomocy w
toaletach dla niepetnosprawnych. Zestaw sygnalizacji sktada sie z zasilacza / centralki
alarmowej, przycisku resetujgcego, przetacznika ciegnowego i sygnalizatora
akustyczno - optycznego.

2.8. Skladowanie materiatow

Materialy dostarczone na plac budowy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

2.9. Producenci

Z uwagi na przejrzystos¢ przyjetych rozwigzan technicznych podano typy
urzadzen konkretnych producentéw. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych
producentéw pod warunkiem zachowania wymagan technicznych i funkcjonalnosci.

3. Sprzet

Liczba i wydajno$¢ sprzetu ma zagwarantowaé Wykonawcy prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST oraz terminami ustalonymi w umowie
pomiedzy nim, a Inwestorem.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie tych $rodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw i
urzadzen. Pamieta¢ nalezy by w czasie transportu materiaty i urzadzenia byty
zabezpieczone przed przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami
transportowymi wydanymi przez producenta.
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5. Wykonanie instalacji

5.1. Harmonogram robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji propozycje organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i niskopragdowych powinna przebiegac
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Ich trasy przebiega¢ muszg w
liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych i niskoprgdowych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposdb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PrzejsScia przez sciany i stropy
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

o wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych i niskopradowych przez
Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

e przejécia pomiedzy poszczegdlnymi strefami pozarowymi nalezy zabezpieczyc
przejscie masg ogniochronna typu Hilti o wytrzymatosci 60min. lub podobna
zgodnie z technologig podawang przez producenta.

5.5. Ukladanie przewodow

Przewody instalacji elektrycznych prowadzic pod tynkiem, natomiast
okablowanie skretkowe w korytach instalacyjnych i podtynkowo w pomieszczeniach.

5.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych i niskoprgdowych tgczenia przewoddéw nalezy
dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowaC potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
instalacji nie zostalo opracowane, sposdb poditgczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Zamawiajgcego.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowa¢ sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej Zzyty przewodu powinna
zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
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Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.8. Przylaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny byc¢
doktadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi byé wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy
wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Pofgczenia te
nalezy wykonaé: przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi
przewodami izolowanymi jednozytlowymi w rurach elastycznych lub przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

e pomiary natezenia o$wietlenia na stanowiskach pracy,

e pomiary parametrow sieci logicznej wg normy PN-EN 50173 (kat. 6).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania Robdot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie ze ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierac:

Czes¢ ogding opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robodt,

e organizacje ruchu wraz z znakowaniem Robot,

o BHP,

¢ wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementdw robot,
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e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

e sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, g takze wycigganych wnioskdéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu;

Czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

e sposOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ Robot. Wykonawcg jest odpowiedzialny
za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdw. Wykonawcg zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materiatdw oraz Robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawcg bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co
do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdét zgodnie z Umowa.
Wykonawcg dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty
zZwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, mozna stosowal wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw Ilub badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.5. Badania prowadzone przez zamawiajacego

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Zamawiajacy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatébw u Zrédfa ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosS¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST
na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajagcy moze pobierac¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajgcy  poleci  Wykonawcy lub  zleci niezaleznemu  laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosS¢ z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych, Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosSci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreSlong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
e protokoty przekazania pomieszczen przeznaczonych do wykonania prac,
e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
¢ protokoty odbioru Robot,
e protokoty narad i ustalen,
¢ korespondencje na budowie,
e protokoty z pomiardéw instalacji elektrycznych i niskopragdowych.
Przechowywanie dokumentéw budowy:
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Dokumenty budowy bedg przechowywane przez kierownika robdt w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw robdt
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem.
Wszelkie dokumenty robdt bedg zawsze dostepne dla Zamawiajagcego.

7. Rownowaznosc

Rownowaznos¢ materiatow i urzadzen musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora
i Biuro Architektoniczne. Proponujac urzadzenia réwnowazne nalezy poroéwnawczo
zestawiC parametry techniczne w postaci kart katalogowych obu urzadzen
(zamiennika oraz urzadzenia zaproponowanego w projekcie wykonawczym).
Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujgce do
stosowania na terenie Polski. Proponowane rozwigzania muszg by¢ mniej kosztowne i
co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych
w projekcie. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne
dla kompletnej oceny przez Inwestora i Biuro Architektoniczne tgcznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi i przedziatem cen.

8. Obmiar robot

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg
stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robdt wchodzacym w sklad umowy. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacja umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej
o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru (inzyniera kontraktu).

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot.

Przyjmuje sie zasady obmiaru podane w katalogach (podane przy pozycjach
przedmiarowych) okreslajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla poszczegdlnych
robot. Zasady wymienione w zatozeniach ogdlnych i szczegdtowych do kazdego
katalogu i rozdziatu robét.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania
obmiaru i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one
by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

8.3. Rozliczenie czesciowe

Rozliczenie czeSciowe robdt nastgpi wg wzoru umowy. Obmiary beda
przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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9. 0Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
¢ odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
¢ odbiorowi wstepnemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi ostatecznemu - po okresie gwaranciji.
9.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego.
Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie
Dokumentacji Projektowej, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.2. Odbiodr wstepny robot

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie Robdt oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

9.3. Odbiodr koncowy roboét
Odbioru koficowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci

Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koricowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia usterek, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W terminie wyznaczonym przez komisje beda
musiaty by¢ usuniete wszystkie usterki stwierdzone przez Komisje.

Odbidr koncowy szczegdtowo okresla wzdr umowy.

9.3.1 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest
protokot Odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (jesli wystapity)
oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy,

¢ dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
¢ wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnie z ST,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z ST,
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¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych,
¢ instrukcje eksploatacyjne,
e karty gwarancyjne.

W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wediug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt
poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.4. Odbidr koncowy

Odbidr korcowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
robdt zgodnie z kartg gwarancyjna.

10. Warunki finansowe i rozliczenie prac

Rozliczenia i ptatnosci bedg dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie
dotyczacej wykonania powyzszych prac oraz zgodnie ze specyfikacja ogodlna.

11. Dokumenty odniesienia

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami),

e ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz.
838 z pdzniejszymi zmianami),

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108,
poz. 953),

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa pracy i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401),

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126),

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych”
Arkady, Warszawa 1997,

e ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).
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