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OPIS TECHNICZNY
Do koncepcji zabezpieczenia dachu pawilonu A budynku Palmiarni przed naptywem wéd deszczowych.
1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

-- umowa z Inwestorem,

-- dokumentacja archiwalna — projekt instalacji elektrycznej
-- inwentaryzacja dla celow projektowych,

-- wizje lokalne dachu i terenu wokot obiektu.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej dla ogrzewanie wpustéw dachowych oraz
instalacja piorunochronna na dachu budynku Starostwa w Tomaszowie Mazowieckim przy ul Szkolnej..
W zakresie opracowania jest wyprowadzenie zasilania z istniejacej instalacji elektrycznej (tablica T3A
na 3 pigtrze) na dach i zasilenie kabli grzejnych.

3. ZASILANIE INSTALACII

Z istniejacej rozdzielnicy TR 3/2 zlokalizowanej na Il pigtrze w komunikacji nalezy
wyprowadzi¢ obwdd zasilajacy projektowang instalacje. W TR3/2 zamontowac nalezy zabezpieczenie
nadpragdowe. Okablowanie nalezy poprowadzi¢ sufitem podwieszanym i przez pomieszczenie
maszynowni windy wyprowadzi¢ na dach do projektowane;j tablicy TOD.

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania projektowanej instalacji.

4. ROZDZIELNICATOD (TABLICA OGRZEWANIA DACHU)

Projektowany system bedzie wyposazony w elektroniczny sterownik wspotpracujacy z
zamontowanym w poblizu (w pozycji poziomej, mozliwie blisko wpustu) czujnikiem wilgotnosci 1
temperatury. Zastosowanie sterownika pozwoli na oszcz¢dng, w pelni automatyczng prace systemu,
ktory bedzie zataczat si¢ tylko w przypadku wystepujacych opaddéw oraz temperatury zblizonej do 0
stopni Celsjusza. Sterownik wraz z uktadami zalaczania zasilania bgdzie zlokalizowany w tablicy TOD,
ktéra bedzie wyposazona rowniez we wszelkie niezbedna aparaty zabezpieczajace, w tym wytaczniki
nadpragdowe 1 réznicowopradowe o znamionowym roznicowym pradzie zadziatania 30mA zgodnie z
zalagczonym schematem.

5. INSTALACJA GRZEJNA

W celu zabezpieczenia dachu przed zaleganiem $niegu projektuje si¢ montaz instalacji
ogrzewania w postaci przewodow grzewczych. Ogrzewaniu podlega¢ beda wpusty dachowe. Dla ww.
instalacji moc elektryczna potrzebna do zasilania wynosi¢ bedzie ok. 0,3kW.

Dla ogrzewania wpustow nalezy zastosowa¢ kabel grzejny 20W/m — nalezy utozy¢ petle w koszu
wpustu i wprowadzi¢ kabel na gltebokos¢ okoto 50cm (tgcznie 2mb kabla na kazdy wpust).

Nalezy stosowac kable grzejne zasilane jednostronnie.

Kable grzewcze instalacji odladzajacej nalezy uktadac stosujgc dedykowane uchwyty. We wpustach
kable uktada¢ nalezy z wykorzystaniem odpowiednich wspornikéw dystansujacych.

Nalezy stosowa¢ dedykowane puszki polaczeniowe przewdd zasilajacy-przewod grzewczy.

Kable "zimne" zasilajace poszczegdlne obwody grzewcze oraz przewod do czujnika zostang
wyprowadzone na zewnatrz poprzez przebicie w §cianie znajdujace si¢ ponizej warstwy izolacji
przeciwwilgociowej, nastepnie bedg prowadzone w rurkach stalowych o §rednicy wewnetrznej 25mm
do tablicy TOG na dachu. Nastgpnie kable zimne nalezy doprowadzi¢ do miejsca potaczenia z
przewodami grzewczymi.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA : PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANA ANDRZEJ KOWALSKI
UL. GLOWNA 3A, 97-213 SMARDZEWICE DATA OPRACOWANIA 05.2024 2




Rozmieszczenie kabli grzejnych prezentuje rysunek nr 1.
Schemat tablicy TOG prezentuje rysunek nr 4.

kabel DEVIsafe™ 20T 125W/6m

lub DEVliceguard™ 18 o podobnej dtugosci
‘,"’ zintegrowany czujnik
/ temperatury i wilgoci

6. OGOLNE ZASADY WYKONANIA INSTALACJI OGRZEWANIA

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy zasili¢ zgodnie ze schematami i lokalizacjg podang
na rzutach. Wszelkie elementy instalacji odladzania powinny by¢ elementami systemowymi,
dostarczanymi przez jednego dostawce. Dotyczy to w szczegolnosci przewodow grzewczych,
przewodoéw "zimnych", potaczen pomigdzy nimi, sterownika i czujnikdw.

Przewody grzewcze, ktore nie sa uniedostepnione poprzez montaz poza zasi¢giem reki dla oséb
postronnych (szczegolnie przewody na odcinku wypust dachowy - rura rynny) powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem i mozliwo$cig ingerencji 0s6b niepowotanych poprzez
zastosowanie oston mechanicznych.

7. PROWADZENIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Kable zimne zaleca si¢ prowadzi¢ na wspornikach dachowych w rurach instalacyjnych.
Ponizej zdjecie podgladowe.
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8. INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym przewidziano szybkie wytaczanie
zasilania przy wykorzystaniu wyltacznikdw samoczynnych nadmiarowopradowych oraz wyltacznikoéw
przeciwporazeniowych roznicowopradowych o pradzie wytaczalnym 30mA. Zyle PE nalezy polaczyé z
bolcami gniazd wtykowych 230V i obudowg aparatow elektrycznych.

9. KLASYFIKACJABUDYNKU ORAZ STAN ISTNIEJACY INSTALACJI PIORUNO-
CHRONNEJ

Budynek starostwa w Tomaszowie Mazowieckim zaliczany jest do obiektow zwyklych i wymaga
podstawowej ochrony odgromowej.

Aktualnie budynek posiada instalacje piorunochronng jednakze nie uwzglednia ona urzadzen
klimatyzacji na dachu budynku.

Z uwagi na konieczng termomodernizacj¢ i wymiang poszycia dachu projektuje sie takze wymiang
zwodow poziomych i pionowych.

Istniejaca instalacja przewodéw odprowadzajacych oraz uziemienie budynku pozostajg bez zmian.

UWAGA

Nalezy bezwglednie odiaczy¢ obudowy urzadzen klimatyzacyjnych od instalacji piorunochronnej.
Norma serii PN-EN 62305 zaktada strefowg koncepcje ochrony (urzadzenia klimatyzacyjne znajdowac
si¢ beda w strefie chronionej zgodnie z rys nr 3)

Ewentualne uderzenie pioruna w budynek moze spowodowaé pozar, zagrozenie zycia ludzkiego,
przebicie instalacji elektrycznej oraz awarie zainstalowanych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Budynek nie jest budynkiem zabytkowym ani budynkiem ustugowym jednak stanowi obiekt
uzytecznosci publicznej.

Zrédtem zagrozenia moze byé bezposrednie wyladowanie w obiekt badz wyladowanie w poblizu
obiektu.

Obliczone ryzyko catkowite (R) powodowane bezposrednimi i posrednimi trafieniami w obiekt i w linie
jest wigksze od tolerowanego ryzyka (Rt).

Ryzyko obliczone (Rt) musi by¢ zredukowane ponizej ryzyka tolerowanego (Rt) przez zwigkszenie
poziomu skutecznosci ochrony ,,Srodkéw ochrony”.

Doziemne wyladowania atmosferyczne moga prowadzi¢ do utraty zycia istot zywych, przerw w
swiadczeniu ustug publicznych oraz powaznych strat ekonomicznych. W celu zredukowania strat
piorunowych nalezy stosowa¢ odpowiednie S$rodki ochrony zgodnie z obowigzujacymi normami
dotyczacymi ochrony odgromowej serii PN-EN 62305. O potrzebie stosowania $rodkéw ochrony, lub
czy stosowane w danej chwili $rodki sa wystarczajace, nalezy zdecydowaé na podstawie oszacowania
ryzyka zgodnie z PN-EN 62305-2 ,,Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”.
Celem oszacowania ryzyka jest skuteczne projektowanie i dobdr odpowiednich $rodkéw ochrony
obiektu, aby ryzyko wystgpienia danej straty nie przekraczato wartosci dopuszczalnych RT. Gioéwna
klasyfikacja ryzyka uzalezniona jest od typu prawdopodobnych strat:

e R1-ryzyko utraty zycia ludzkiego lub trwatego porazenia,

e R2-ryzyko utraty ustug publicznych,

e R3-ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,

e R4 —ryzyko poniesienia strat materialnych.
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10. POZIOM OCHRONY INSTALACJI ODGROMOWE]J

Poziom ochrony instalacji odgromowej zostat okreslony na podstawie 2 arkusza normy odgromowej nr
PN-EN 62305 przy uzyciu programu DEHN. Obiekt zostal zakwalifikowany do Ill klasy poziomy
ochrony. Wynik obliczen stanowi zatgcznik 1 do niniejszego opracowania okre$lenia klasy ochrony
obiektu zostal zamieszczony w zalacznikach niniejszego opracowania. Cata instalacja zwodow
poziomych niskich na dachu budynku oraz zwodéw pionowych wykonana bedzie przy pomocy drutu
nieizolowanego ze stopow FeZn @8mm.

11. INSTALACJA ZWODOW POZIOMYCH NA DACHU BUDYNKU

Jako spos6b ochrony instalacji odgromowej wybrana zostala metoda kata ochronnego realizowanego
poprzez maszty instalacji odgromowych. Rozmieszczenie zwodow przyjeto z wykorzystaniem metody
kata ochronnego oraz sprawdzono metodg toczacej si¢ kuli.

Projektuje si¢ 17 masztow wolnostojacych na trojnogu — o wysokosci 4m oraz 6 masztow na podstawie
betonowej 0 wysokosci 2,5m a takze jedna iglice (montowanga do drabiny, obok istniejgcej anteny)

Na dachu budynku nalezy wykona¢ siatke zwodow poziomych niskich z drutu nieizolowanego ze
stopéw mocowanego na uchwytach uniwersalnych przytwierdzanych do

okucia metalowego dachu Odlegtosci pomiedzy uchwytami

nie powinny przekracza¢ 0,8 [m]. Wszelkie lgczenia elementow instalacji odgromowej nalezy
wykonywac jako skrecane lub spawane.

W celu zapewnienia petnej ochrony urzadzen pomiarowych oraz anten znajdujacych si¢ na dachu
budynku oraz uniemozliwienia wptyniecia tadunku pochodzacego z wyladowania atmosferycznego do
wnetrza obiektu zaleca si¢ wlascicielowi wyzej wymienionych urzadzen zastosowanie do ponizszych

wytycznych:

e Zastosowanie kabli ekranowanych, gdzie ekrany kazdego kabla nalezy podtaczy¢ do potaczen
wyréwnawczych budynku,

e  Wprowadzenie kabli do budynku powinno odbywac jednym wspolnym wejsciem,

e Zastosowanie ochronnikow przepieciowych montowanych na kazdym kablu wprowadzanym do
budynku.

12. PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce przewody odprowadzajace oraz instalacj¢ uziemiajaca.

13. ZL ACZA KONTROLNO POMIAROWE

Do pomiaru instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ istniejace zlacza zamontowane na dachu
budynku. Wszelkie taczenia elementéw instalacji odgromowej nalezy wykonywaé jako skrecane lub
spawane.

14. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W budynku, zgodnie z normg PN-IEC 62305-4: 2009, jest zastosowana ochrona przepigciowa.

KONSERWACJA INSTALACJI ODGROMOWEJ

Wykonana instalacja odgromowa na budynku powinna by¢ poddawana regularnym przegladom,
badaniom oraz konserwacji. Regularne badania okresowe naleza do podstawowych warunkow
niezawodnego uzytkowania urzadzenia piorunochronnego. LPS powinno by¢ poddawane ogledzinom
przynajmniej raz do roku. Pelne sprawdzanie i badania powinny by¢ przeprowadzane co 5 lat.
Wszystkie zaobserwowane uszkodzenia powinny by¢ naprawiane bez zwtloki. Badania dodatkowe
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nalezy wykonywac¢ po zmianach lub naprawach, lub gdy wiadomo, Ze obiekt byt uderzony przez piorun.
Jesli stwierdzi si¢, ze warto$ci z badan ro6znig si¢ znacznie od wartosci uzyskanych poprzednio przy tej
samej procedurze probierczej, to nalezy wykona¢ dodatkowe badania w celu okreslenia przyczyn tej
roznicy. Powinny by¢ prowadzone kompletne zapisy wszystkich procedur konserwacji wiacznie z
podjetymi lub wymaganymi dziataniami korygujacymi. Zapisy z konserwacji LPS powinny by¢
przechowywane razem z jego projektem i z raportami z jego sprawdzania.

Procedura kontroli powinna sprowadzac¢ si¢ do:

kontroli wizualnej,

wykonania pomiaréw cigglosci,

wykonania pomiaréw uziemien,

wykrycia 1 naprawienia brakow w systemie ochronnym budynku,
sporzadzenia dokumentacji pokontrolne;.

Oprodcz kontroli w wyznaczony terminach nalezy dokonywac kontroli wizualnej kazdorazowo po:

e wystgpieniu stanéw awaryjnych w sieci nN oraz SN zasilajacej budynek,
e wyladowaniu w najblizszej okolicy lub bezposrednio w obiekt,
e okresie zimowym, przed wiosennym sezonem burzowym.

W wykonanej instalacji ogrzewania dachu nalezy wykonac:
e Sprawdzenie i pomiar petli zwarcia;
e Sprawdzenie i pomiar opornosci izolacji;
e przedzwonienie przewodow i sprawdzenie probnikiem punktow odbioru.

15. ETAPOWANIE INWESTYCJI

Inwestycja bedzie realizowana etapowo (z rozrdéznieniem na poszczegdlne poziomy i fragmenty dachu).
Etapowanie 1 kolejno$¢ wykonywania prac zgodnie z ponizszym rysunkiem (szczegoty realizacji praca
zawarto w branzy budowlanej)

Przewiduje si¢ 6 etapo6w wykonywania prac:

e = == || oo == ==

Uwaga
- w etapie 1. Nalezy wykona¢ montaz tablicy TOD dla zasilania ogrzewania wpustow dachowych.
- po kazdym etapie nalezy wykona¢ ogledziny i pomiar cigglosci potaczen w instalacji piorunochronne;j
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- po wykonaniu 6. Etapu nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych oraz opracowac ‘metryczke
instalacji piorunochronne;j’.

Ochrona obrébek blacharskich za pomocqg uchwytdow przyklejanych AH 12140.
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16. UWAGI KONCOWE

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi Normami IEC 364 i IEC 79, Prawem
Budowlanym, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot

Budowlano-Montazowych Cz¢$¢ V Roboty Elektryczne (nieobligatoryjnie).

AUTORZY OPRACOWANIA

branza projektant sprawdzajacy
Projekt mgr inz. Piotr Zdanowski mgr inz. Maciej Domowicz
technicz ny uprawnienia budowlane uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
elektrycznej
Nr LOD/2517/PWOE/14

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
elektrycznej
Nr LOD/2131/POOE/14
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17. ZALACZNIK 1

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikow krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:
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4.1.
4.2
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.
5.3.
5.3.1.
5.3.2.

Spis tresci

Skréty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybor ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Linie zasilajagce

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej

Parametry do obliczenia rocznych kosztoéw srodkéw ochrony
Koszt budynku

Wyboér srodkéw ochrony

Obowiazek prawny

Informacja ogodlna

Definicja
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1. Skréty

CpiCpy

Ksiw
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

NG
PB

PEB
PspD

Stopa amortyzacji
Czas amortyzacji

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotéwce

Wartos$¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotéwce
Wartos¢ tgczna budynku, w gotéwce

Wspoitczynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony
Roczny koszt wybranych $rodkéw ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyréwnanie potencjatow w ochronie odgromowej

Wysokos¢ obiektu
Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procenotwa
Wspétczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Wymiar oka siatki ekranu budynku
Wspétczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Dtugos¢ budynku

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkéw
ochrony przed LEMP)

Poziom ochrony odgromowe]

Urzagdzenie piorunochronne

Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie

elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych
Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania

w obiekt)
Wyréwnanie potencjatdw w ochronie odgromowe;j

Skoordynowany ukfad SPD

Ryzyko strat
Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)

Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wyladowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)
Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytgczone

urzgdzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytagczone

urzgdzenie ustugowe)
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Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartosc ryzyka, ktérg mozna tolerowa¢ w
obiekcie poddawanym ochronie)

rf Wspodtczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspétczynnik redukciji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepie¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzgdzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos$é budynku
Strefy w budynku

N —+
¢

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogolne®

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie
specyficznych srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-
2:2008 opisana jest analiza ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego
zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢
do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu - objekt Obiekt wskazuje na
konieczno$¢ zastosowania srodkdw ochrony. Wartos¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i,
jesli to konieczne, muszg by dobrane srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy
ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, II, Il lub 1V) lecz szereg Srodkow
ochrony witgcznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci istniejgcego
budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione
nastepujgce ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
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Ryzyko R2: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Ryzyko R4: Ryzyko utraty wartosci ekonomicznej;

Akteptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci
akceptowane ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobor odpowiednich srodkdw ochrony uzasadnionych ekonomicznie,
ktére to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowane;j
(ponoszonej) RT przez dobdér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie,
ktore to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [1/rok/km?]. Wartos¢ 2,50 wytadowan piorunowych na km? na rok
zostata okreslona dla potozenia obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych
wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych
wynosi 25,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie
zbierania bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary.

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:
Powierzchnia zbierania wytadowan 21 979,00 m?
bezposrednich:

Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 257 886,00 m?
(obok obiektu)
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajagcym liczbe mozliwych
bezposrednich / posrednich uderzenh pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane
nastepujgco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestosc piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i sSrodowiska
obiektu, nalezy oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0275 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,6172 uderzen / rok.

4.3 Podzial obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej
Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.
4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzgce rury nie sg uwzgledniane jesli sg podtgczane do gtdwnej szyny uziemiajgce.
Jesli nie sg uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyrdwnania
potencjatéw!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:

- Przewdd 1

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:

Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

Dtugosc linii (na zewnatrz budynku)

Otoczenie

Przytgczony obiekt do linii

Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzgdzen odbior-
czych).
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W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub
obok linii, zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych
srodkoéw ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- Zwykte

4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Brak srodkéw

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym
poziomie:

- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 osob)
5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujgce ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia
wartos¢ tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony
przedstawia wartos¢ biezgcg obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla oséb na zewnagtrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 5,55E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 3,61E-06
bez ochrony z ochrong
I H T——
R R 36 %
5,55E-05 IE-5 3,61E-06 IE-5

Aby
zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej
Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
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Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00

bez ochrony z ochrona
RT— RT—
R 0% R 0%
0,00E00 0,001 0,00E00 0,001

Aby
zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

5.3 Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej
Analize Ryzyka R4 wykonuje sie w celu obinzenia wartosci utrat ekonomicznych

- Obiekt (Stan obecny)
- Obiekt (Stan docelowy)

Wynikiem tych obliczen jest, czy koszt wybranych srodkéw ochrony w odniesieniu do wartosci
budynku jest uzasadniony ekonomicznie.

5.3.1 Parametry do obliczenia rocznych kosztéw srodkéw ochrony

i - Stopa procentowa: 0,00 %
a, - Czas amortyzacji: 0,00 lat
a - Stopa amortyzacji: 0,00 %
m - Stopa eksploatacyjna: 0,00 %

5.3.2 Koszt budynku

CA — Koszt zwierzat: 0zt
CB — Koszt budynku: 0z
CC — Koszt zawarto$ci: 0z
CS — Koszt uktadéw w obiekcie: 0z
Jednorazowe koszty srodkow ochrony: 0,00 z

5.3.3 Oszacowanie ryzyka R4

Catkowity koszt strat z powodu pioruna w przypadku braku srodkéw ochrony wynosi:

CL 0,00 zt/rok

Koszt strat resztkowych z powodu pioruna w przypadku obecnosci wybranych srodkéw
ochrony wynosi:

CRL 0,00 zt/rok

Roczy koszt wybranych srodkéw ochrony w przyjetym okresie amortyzacji 0,00 lat wynosi:

CpMm 0,00 zt/rok
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Roczne oszczednosci przy zastosowaniu wybranych srodkéw ochrony wynosza:

SM 0,00 zt/rok

Zatem zastosowanie wybranych srodkéw ochrony jest uzasadnione ekonomicznie.

6. Wybor srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodow
ochrony.

Ten dobor Srodkéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest
wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspobtczynnik
. Urzgdzenie piorunochronne (LPS)
pB: LPS klasy IIl 1.000E-01
. Ekwipotencjalizacja
PEB: Ekwipotencjalizacja dla LPL Il lub IV 3.000E-02
Przewdd 1:
pSPD: Skoordynowana ochrona SPD 3.000E-02

LPL I lub IV
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7. Obowigzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac sie na informacji
zarzgdzajgcego obiektem, wiasciciela lub wtasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na
miejscu. Zwraca sie uwage, ze te dane muszg byc jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposoéb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada normie PN
EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary,
parametry oraz wyniki nie sg prawnie wigzgce dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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8. Informacja ogélna

8.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu
pioruna i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢c wymagania wieloczesciowej normy
PN EN 50164-x. Poszczegolne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementdéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementdéw mocujgcych
przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek
kontrolnych i ich uszczelnien

8.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych
Wymagania dotyczgce metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy
tgczace i mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w
normie PN EN 50164-1. To oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy
urzgdzenia piorunochronnego do przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu
montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktéry ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana
zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz siatki zwodow lub elementéw
uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czesc prgdu piorunowego) dobieramy zaciski klasy N
(50 KkA).

Spetnienie tych wymogow dla poszczegdlnych elementow winno by¢ wykazane w drodze
badan przeprowadzonych przez producenta.

8.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomoéw

Dla przewododw, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia
konkretne wymagania dotyczgce:

- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosé)

- badan srodowiskowych.

Dla uziomow pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada
wymagania dotyczgce doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci
mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winno zosta¢ przez producenta
zawarte w kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

8.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych tgczenie
bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledow funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy
konstrukcyjne) muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.
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8.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody
Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposéb przeprowadzania badan dla
metalowych oraz nie metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktore stosuje sie w
potgczeniu z uktadem zwodow i przewoddw odprowadzajgcych.

8.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i
ich uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny byc¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek
rewizyjnych (np. préba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. préba szczelnosci).

9. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw wiasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadéw elektrycz-
nych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie
do nich m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody Swiattowodowe
bez czesci metalowych lub optoztgcza. Wytrzymatosc izolacji takiego urzgdzenia musi
spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z pomocg ogranicznikow przepie¢ - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]
wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania prgdu pioruna jak sprzezenie galwaniczne,
indukcyjne lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki
wypromieniowania impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wtgcznie z ochrong systemow wewnetrznych i zawartosci,
z ochrong 0s6b przed skutkami oddziatywania wyladowan atmosferycznych. Sktada sie z LPS

i Srodkéw ochrony przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, II, Il lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréow pragdu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem, ze sko-
jarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie wystepujacych pioru-
nach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzgdzenie stosowane do redukcji szkdd fizycznych powodowanych wytadowaniami piorunowymi w
obiekt

EB — Wyréwnanie potencjaléw w ochronie odgromowej [en:
lightningequipotentialbonding]

wyrownanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzace
potgczenia lub przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatow przy
przeptywie prgdu piorunowego.
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Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD [en: surge protective device]
urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepiec przejsciowych i do odprowadzania pragdéow udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezel

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna poming¢ propagacje udaru: Przyktady weztéw to:
punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzgdzen ustugowych bedace skutkiem: mecha-
nicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napieé dotykowych i krokowych, wywotywanych
przez piorun.

R - Ryzyko strat
warto$¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku do
catkowitej wartosci (ludzi i dobr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefaw budynku
czes$¢ obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do oszacowa-
nia komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ
niekoniecznie muszg by¢ granicami fizycznymi obiektow (np. Scianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czesé, stosowana w celu zredukowa-
nia skutkow awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny

kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa
sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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