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D - M - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t

drogowych i mostowych w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu

Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Eomzynska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspdlne dla rob6t objetych ogdlnymi

specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W

przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robo6t, ustalenia dotycza

réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego

cz¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -

odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystegpowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przg¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustréj niosagcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw.

Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glt¢bokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpic¢tos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje¢ projektowa:



— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno§ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialdw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczef naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprze¢tu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérag nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet
miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwodrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzegtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinké6w drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

8



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwoSci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6éb prowadzenia robdét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— spos6b i1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
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wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze
si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badafhh wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robé6t.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robd6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegsto$cia wymagana do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dhtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m? jako dugos$é
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOéb ciagty zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czedci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru cze§ciowego robét dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robt w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonficzenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é

wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Nk wb

13



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]J DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do
Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chgtnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych

dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbe¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugos$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
$rednic¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugos$ci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbélowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metroéw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji
projektowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreSlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnodci przyczotkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnoSci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwoséci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6éb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy
poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i
wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami
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i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kredleniem rg¢cznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme¢
dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewng¢trzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ §ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowo$ci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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9.3

10.

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

1.

el N O S

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustdéw w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w
Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chegtnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— $ciekéw,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okre§lony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia  (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne dolty po usuni¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
t) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu
Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Eomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetos$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
.=
Pds
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ Y

d10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E

l,==%

E 1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢
miedzy innymi duza wytrzymalos$ciag oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowia nadmiar objetosdci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6hienie | Jed- Grupy gruntow
whadciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |— piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta | —  glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzta,
— pospotka — rumosz gliniasty fghfla Pylasta zwu;zla
— piasek gruby —  Zwir gliniasty — i, il piaszezysty, it pylasty
. . . ) L. bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospéika gliniasta . ..
. — piasek gliniasty
— piasek drobny

—  pyl, pyl piaszczysty

— Zuzel nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetyk6w Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto
stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnoSci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szerokos$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpéw, mogacych
spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagaé¢ lub powodowac
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ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej nizt 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosc¢ skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetyk6w w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiladciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacag zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01,  D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu
Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Eomzynska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci
Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im.
Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bgda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyty piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamjenis?e, zwietr.zelinowe, 4. Piaski préchniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych niz
rumosze 1 otocz,ak{ wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
2; ZWIT}’ 1 PQSpOlkL préchnicznych zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wy Prze)sciowo zawtigoconye
tamane <35% — - - —
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezgleczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzte oraz inne grunty o zaw1lgoc§nlerg lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnos$ci wi. od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U215 60% —
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - 4Y zwierciadio wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowgvznz.ijdujevsw na
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% gle;‘pokosg ch?ksze) od
lat) kapilarnosci biernej gruntu

6. Lupki przywegtowe podioza

przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakcji itowej studzenia (do S lat) 5%

ponizej 2% - gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym posp6tkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
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zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sa ulepszane spoiwami

glebokosci (cementem, wapnem,

przemarzania aktywnymi popiotami itp.)
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$é liczba grubo$é liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 | 0,2do0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szeroko$ci od
1,0do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania

z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwo$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdlczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Go6rng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 X 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materialéw o duzej przepuszczalnoéci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1%
wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sag migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs>Dis >4 dis
gdzie:
dss 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugo$ci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, posp6iki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U25 1 wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetlni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytoséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalnag, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoS$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowga trasy drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okres$lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$é
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

2) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

3) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

4) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgéciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektows.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catoéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.
W kazdym badaniu nalezy okre§li¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwos$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zaggszczenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumenté6w laboratoryjnych. Prawidlowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopéw, pomniejszonej o obje¢tos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtoSci w nasypie.

Objetos$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczef z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w
pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.02.01a . ,
REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych regulacja wysokosciowa
urzadzen podziemnych (zasuwy wodociggowe) w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych
do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Eomzynska,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z wysokosciowa regulacja urzadzen
podziemnych (zasuwy wodociggowe, przestawienie hydrantow).

14. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespét ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych
1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogdlne dotyczace materiatléw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej
W czasie wykonywania wysoko$ciowe] regulacji urzadzen podziemnych nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca
przyste;puncy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mtoty pneumatyczne do rozbiérki podbudowy
- koparki
- sprzet do zaggszczania gruntu: ubijaki reczne, ubijaki spalinowe, zageszczarki wibracyjne
- samochdd skrzyniowy 5-10 ton
- samochdd samowytadowawczy 5-10 ton
- zuraw do 6 ton
Wybér sprzetu do wykonania wysoko$ciowej regulacji uzbrojenia wg uznania wykonawcy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dla transportu

‘Wymagania ogdlne dla transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajgcej granicg¢ okreSlong w
wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.5. Transport materialéw do wykonania regulacji wysokosciowej

Materiaty moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.

Wszystkie $rodki transportu winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

‘Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty
zwigzane z wysokosciowa regulacja urzadzen podziemnych.

5.2. Pionowa regulacja urzadzen podziemnych

Po zakonczeniu realizacji nawierzchni drogowych nalezy dokona¢ wysoko$ciowej regulacji istniejacych urzadzen podziemnych
— armatury na sieci wodociggowej oraz studzienek na kanalizacji telefoniczne;j.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca winien wejs¢ w kontakt z poszczegdlnymi uzytkownikami
uzbrojenie nadziemnego i podziemnego.

W miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonaé przekopy probne w celu doktadnej lokalizacji przewodéw.
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Dokonanie regulacji wysoko$ciowej armatury na sieci wodociggowej oraz studni na kanalizacji telefonicznej powinno polegaé
na wysoko$ciowym dostosowaniu urzadzen podziemnych do nowych nawierzchni drogowych z doktadnoscia do 0,5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Zakres wymaganych badan i pomiaréw
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie poszczegdlnych faz robot.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione.
Kontrola jakoS$ci rob6t powinna obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
b) sprawdzenie jakos$ci materiatéw
¢) ulozenia przewod6éw a w szczeg6lnosci:
- wykonania podtoza i jego stopnia zaggszczenia
Wszystkie badania przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
- wykonani wysoko$ciowej regulacji urzadzen podziemnych — pomiar za pomocg taty i klina
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Rzedne urzadzen podziemnych (studzienki telekomunikacyjne) powinny by¢ wykonane z doktadnoscia 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
‘Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows 1 szt. regulacji pionowe;j istniejacych zasuw wodociagowych i studzienek telekomunikacyjnych.
Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru robét z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Zasady ogdlne odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2.0dbiér koncowy
Odbiér koncowy wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych jest dokonywany po zakoficzeniu robét na podstawie
sprawdzenia jako$ci wykonania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platos¢ za 1 szt. (jedna sztuke) regulacji wysoko$ciowej urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie odbioru.
a) Cena wykonania robdt zwigzanych z wysoko$ciowa regulacja urzadzen podziemnych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- powiadomienie uzytkownikow sieci
- demontaz urzadzenia
- przeprowadzenie regulacji wysokosciowej pod nadzorem uzytkownikéw sieci
- zasypanie i zaggszczenie sasiadujgcego terenu
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.”Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czgs$¢ II. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. BN-86/8971-08-Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
. PN-76/B-12037- Cegla pelna wypalana z gliny kanalizacyjna
. PN-61/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
. EN 124(PN-93/H-74124) —W1azy kanatowe klasy A, B, CiD
. PN-88/B-044481 — Badania prébek gruntu
. PN-91/B-10729 — Studzienki kanalizacyjne.
. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu
0. PN-B-06751 — Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania.
1. PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12. PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
13. PN-B-12751 — Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary.
14. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle
15. PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
16. PN-H-74051-00 — Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
17. PN-H-74051-01 — Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
39

— = O 00 1O\ L ~ LI



18. PN-H-74051-02 — Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
19. PN-H-74080-01 — Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
20. PN-H-74080-04 — Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
21. PN-H-74101 — Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
22. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-62/6738-03, 04, 07 — Beton hydrotechniczny
24. BN-86/8971-06.00, 01 — Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro’
25. BN-86/8971-06.02 — Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
26. BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
10.2 Inne dokumenty
27. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.
28. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1(6) Studzienki potaczeniowe
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe
KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe
KB4-4.12.1(11) Studzienki $lepe
KB3-3.1.10(1) Studzienki §ciekowe do odwodnienia drég
29. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” — Transprojekt Warszawa 1979 -= 1982 r.
30. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewod6éw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” Centrum Techniki Komunalnej
1978 1.
31. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
»Cewok” i BPBBO Miastoprojekt Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. ST. Warszawy — sierpien 1984 r.

il
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D-04 01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

— 1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania:
Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Che¢tnika w Nowogrodzie—
etap III — ul. Lomzynska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okreslonych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
— 2. MATERIALY

Nie wystepuja.

— 3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
zZ nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuéci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
— 4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01 i D-04.03.01 pkt 4.
— 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zagegszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad i drég — Ippych drog -
korpusu ekspresowych ruch c1¢;k} i ruch mniejszy
bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20 % do
+10 %.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

— 6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
) i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie © | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5
%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

42



Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cmi -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
— 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
— 8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3 | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
4 | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
5 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.03.01 a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
potaczeniem migdzy warstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowej wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drég
gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul.
Lomzynska,
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem potaczen migdzy
warstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
no$no$¢ (przenoszenie obciazen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzy warstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢ z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe¢ podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j
lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bgdaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skladajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o nieciaggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagle uziarnienie
i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza
jest wigksza niz objeto§¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej faza zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a faza ciaglta
jest woda lub roztwér wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.15. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.
1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw konstrukeji nawierzchni drég.
1.4.17. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest
do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywno$ci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808 [17], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.
Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], sa przedstawione w

tablicy 1.
Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]
Kolejna liczba Rodzaj oznaczenia
albo cyfra (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci czastek
2i3 Liczba dwucyfrowa | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza: PN-EN 12591 [9], dot. wymagan wobec
lub4,5i6 B a) asfalty drogowe asfaltéow drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan wobec
F ¢) dodatek uplynniacza do emulsji | asfaltéw modyfikowanych polimerami
wigkszych niz 2% (m/m)
5 lub 6 lub 7| 1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zlaczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do  zlaczania  warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | asfaltowych, wykonanych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni zZ asfaltow
niemodyfikowanych
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich

wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | warstw asfaltowych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, | rodzajéw warstw
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Wiasciwo$é 2 Metoda Jednostka Wymagania dotyczace emulsji
badania C60B3 ZM ! C60BP3 ZM ! C60B5 ZM !
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
13075-1 [15]
3 Stabilno$é¢ pod-czas | PN-EN 12848
mieszania z cementem [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie | PN-EN 1428
zawarto$ci wody [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45@3)
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6 Pozostalo$¢ na sicie, sito
0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,23) <0,23) <0,2(3)
[5]
7 Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm [5]
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja * [16] powierzchni
Zatacznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2[17] powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >35
[13]
11 Asfalt odzyskany przez | PN-EN 13074
odparowanie [14] -
12 Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) < 100 (3) < 100 (3)
[2]
13 Temperatura migknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >39(5) >43 (4) >39(5)
[3]
14 Nawr6t sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych [18]

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu przed wbudowaniem
2 Wiaéciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
faczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym
niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 1 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5S mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprz¢t do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki rgezne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora,
—  dozatora i iloci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci
zalozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstw¢ nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

ARl Sl

w

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczg¢ciem robdt, w terminie uzgodnionym z
InZynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawgzniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbgdny
do umozliwienia odparowania wody:
— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig¢:
a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) skrapia

si¢ powtdrnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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Pod warstw¢ mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwe) nalezy stosowac
zwigkszona ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany. W
wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod warstwg asfaltowa (wg

(21D
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwg asfaltowa Tlo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5 +0,7
Podbudowa z  betonu  asfaltowego  AC | (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 0,3 +0,59
zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7 1,07
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC lub AC
WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03
Warstwa §cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 +0,89
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego PAY Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0 +3,099
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug
ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni D
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B5 ZM?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM?
potaczenie i przeciwspgkaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM
1 Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw
i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatos$ci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymato$ci na $cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 =+ 3000 m?> D Wg pktu 5.7 2
5 | Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami \A}yﬁ)(?faljli;ialws?e?(z)c?;i Wg tab. 8 9
6 [ Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielko$ci powierzchni
do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej warstwy emulsji: = 10
cm.

» Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR6. Czgstosé
pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspOtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sily $cinajacej w
potaczeniu migdzy warstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcj¢ badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].
Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KRI1 + KR2 KR3 + KR6

1 $cieralnej/wigzgcej brak wymagan 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 0,8
1 Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Je$li podbudowa sklada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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9.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430
PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848
PN-EN 12850

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13614
PN-EN 13808

PN-EN 13398
PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych)
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cz¢$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych.
Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw. Warszawa 1997
Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

21.

22.

23.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
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D - 04.04.02b - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania: Przebudowa
drég gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul.
Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5mm, Cso/30, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérna cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstw¢ podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegllnoS$ci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przer6ébki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy
pomocniczej lub podloze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
Tablical. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ . Punkt
badania
kruszywa wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
sitach posrednich przechodzacej masy 1 graniczne odchylenia od typowego

uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent

masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%,

sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fl5 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi <
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] 50)
ptaskosci
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi O
przekruszonej lub tamanych oraz do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym” 933-1 [5] > 4)
Zawartos$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
drobnym” 933-1 [5] >22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspéiczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [10] <40 ™)
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos$é PN-EN 5.51 | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA22™™ (j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
7,819 [11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1,roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra peklarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fas®*%%)
Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

**)

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

##%+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwos$ci
na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zagegszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okres$la si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metoda Proctora mieSci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadnicze;j
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglto$é

uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta

wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
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stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe
rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko.
Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczeg6lnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)
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Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na 442 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™™, co | 4.5 45
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mbpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoSci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Je$§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
3. okre$lenia liczby przej$¢ sprzg¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiagzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie
z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto§¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie
z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosdci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggnigcia
wymaganego w ST wskazZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej W tablicy 1

zmianie kruszywa
Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg tablicy 4
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3 | Wiasciwosci kruszywa
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5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m? Jw.

11 |Inne wlasciwoéci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegélnienie badan i
Lp. pomiaré6w

Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i
pomiaré6w

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwno$¢ podluzna

We [21]

We [21]

3 | Réwno$¢ poprzeczna

We [21]

We [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
Scm
w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | Réznice od grubosci projektowane;j
7 | Grubo$¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zagegszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagah dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 47: Metody badan dla
okres$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.04.02a
10.2. Normy
5 PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.
21.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05.a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w
Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczng (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja zasady prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego AC. W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubos$ci 4 cm dla drég o kategorii ruchu, KR1,

Usytuowanie poszczeg6lnych odcinkéw warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okre$lony sposéb,
spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢ mieszanke sposrod
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metod¢ wyboru
krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.
1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i zagg¢szczona.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.
1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany skad mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania warstwy $cieralnej

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. [Materiat Wymagania wg Wymagany
system
zgodnosci

1 Kruszywo grube tablica 2 2+

2 Kruszywo drobne tablica 3 2+

3 Wypetniacz tablica41i5 2+

4 Asfalt 50/70 dla KR1-KR2 tablica 6 2+

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. |Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1-KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:
GC85/20

2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G20/15

G25/15
G20/17,5
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3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz .
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie|
wyZsza niz: FI25 1ub SI25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz: CDeklarowana
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania naj
kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywal
do mieszanki PSva4
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza niz: deklarowana przez producenta
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, warto¢ FNaCL nie wyzszal 10
niz:
12 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
13 |Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3
14 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nielmLPC0,1
wyZsza niz:
15 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego|wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
16 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego|wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
17 |Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3] V3,5
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. |Wtasciwosci kruszywa KRI-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 LUB GAS85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EcsDeklarowana
ciggtym uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzszamLPCO0,1
niz:
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Tablica 3a. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagt

Sciera

Inej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

KRI1-KR2

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 LUB GA85
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2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR
3 |Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 3
4 |Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o|EcsDeklarowana
ciggtym uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7  |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mLPCO,1
niz:
8  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Do warstw §cieralnych wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowa¢ wypetniacz mieszany
Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu

Lp. |Wlasciwosci kruszywa
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria niejzgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
nizsza niz:
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria niefMBF10
WYyZsza niz:
3 Zawarto$§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzszal 1% (m/m)
niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym|V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-ENJAR&BS8/25
131791, wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1/WS10
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg|CC70
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu |Ka, 20
mieszanym, wymagana kategoria
10 ,LLiczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2]
wymagana kategoria: BNdeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
. Ogdlny zakres dla poszczegélnych wynikéw|Maksymalny zakres uziarnienia
Sito # [mm]
deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania
Lp. [Wtasciwosci Badania wg
asfalt 50/70
1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, 0C 46+-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC 230 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m)[99 PN-EN 12592
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz,|0,5 PN-EN 12607-1
: %, m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, oC(j9 PN-EN 1427
8. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, 0C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego badania). Przyczepnos$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 1000C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac topliwe ta$my uszczelniajaca
wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupelnionego o $rodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze
mineralne i posiadajace aprobat¢ techniczng. Minimalna grubo$¢ taSmy — min. 1,0 cm.

24. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 (Tablica NA.2) i SST D.04.03.01.

2.5. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.6. Sktadowanie materialéw

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja mozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C
oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ podanych nizej wartosci, w okresie krétkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni:

dla asfaltu 50/70 - 1800C.

Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta
lepiszcza.

2.6.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa
wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
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Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym
ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wst¢pnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Nalezy stosowaé, wlaSciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie §rednie i cigzkie,
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
3.4. Skrapiarki

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do rgcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady transportu podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownos$ci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadala temperature nie nizsza
niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji sprawozdanie
Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
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zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odporno$ci na $cieranie,

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 8, 9, 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okres$lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR 1-2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR7 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

a) drogi o kategorii ruchu KR 1 + KR 2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR1 + KR 2 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu - warstwa Scieralna
drég o kategorii ruchu KR1 + KR 2

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu |[Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej
AC 11 S

Przechodzi przez:

16 100

11,2 90 - 100

3 70-90

5,6 L

2 30 - 55

0,125 8 —20

0,063 5,0-12,0

Zawarto$¢ asfaltu®* w mieszance mineralnoasfaltowej, %,[Bmin5,8

m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach

**Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 8, w zalezno$ci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zagg¢szczania probek.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujace temperatury mieszanki
w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 135 oC+5 oC

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1+ KR2 powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 8.

Tablica 8: Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej (KR1 + KR2)

'Wtasciwosci Metoda i warunki badania
(Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 —

Zatacznik C)

Lp. 'Wymagania
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Vminl,0;

1. kc.1.2, ubijanie, 2x50 uderzei) Vmax3,0 PN-EN 12697-8, p. 4

Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; (C.1.2,|[VFBMIN75
2. lubijanie 2x50 uderzen) VEBMAX93 PN-EN 12697-8, p.5

ZawartoS¢  wolnych przestrzeni w mieszance

3.  [mineralnej; VMA MIN14  |[PN-EN 12697-8, p.5
( C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen)

'Wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
4. |(C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen) ITSR90 pkt. 6.2.7 niniejszej ST

@) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $§rodka adhezyjnego, powinno odbywaé si¢ wagowo. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywacé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

z asfaltem 50/70 140+1800C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje¢ zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

m nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

m opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

m warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

m szczegblne warunki stosowania,

m numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

m nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podlozem pod warstwe Scieralng AC bedzie wykonana warstwa wigzaca AC. Dopuszczalne odchytki dla podloza podano w
D.05.03.05.A

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1-0,3 kg/m2. Skropiona emulsja
asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do calkowitego rozpadu emuls;ji i
odparowania wody z emulsji.

Nalezy wykona skropienie emulsjg asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ oklejone tasma bitumiczng. Sposéb wbudowania taSm zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze nie mniejszej niz +100C. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mma podczas opadéw atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona w okresach obnizonych temperatur co
najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralnoasfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugo$ci przynajmniej 100m na calej szerokosci jedne;j
jezdni.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okres$lenia wymaganej ilo$¢ emulsji do skropienia podloza w celu uzyskanie wymaganej wytrzymatosci na Scinanie dla
polaczenia warstwa §cieralna/warstwa wigzaca,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:

zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mma

odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

grubo$¢ warstwy

wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

polaczenie migdzywarstwowe

Oceng zgodnosci z receptg probek mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z kryteriami okre§lonymi w
punkcie 6.5.1. 1 6.5.2. niniejszej specyfikacji.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowiazek usung¢ odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata prgdkoscia i bez zbgdnych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.2.

Zagegszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 6.2.3 oraz 6.2.5. niniejszej SST.
Zlacza w warstwie §cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki
roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanie$é
lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni, zaréwno podtuzne jak i poprzeczne, powinno by¢ zgodne z punktem 5.8

Dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 nalezy dazy¢ do maksymalnej eliminacji ilo$ci ztaczy podtuznych i poprzecznych.”

5.8. Z1acza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi ztaczy muszg by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyska¢ metodg:

Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo calkowite
zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) walowanie — metoda wykonania zlacza gorace na gorace
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie
ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

30 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

3m wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.
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5.9. Krawedzie
Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu
nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywane;j
warstwy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozona, a strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé
nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi
by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest
prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci
ok. 1,5kg/m?2.
5.10. Potlaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wiazaca
a Scieralng powinna wynosi¢ 1,0 MPa dla kategorii ruchu KR 1-6.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
zgodnej z SST D.04.03.01.
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014— czgé¢ 1
(Tablica 181 19).
6.1. Badania
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
dodatkowe,
arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
pobranie prébek,
zapakowanie prébek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.
6.1.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegllnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,
- badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,
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- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Czgstotliwos¢ badan wykonawcy powinna: by¢ zgodna z Zaktadowa Kontrolg Produkcji dla dostarczanych na budowg
mieszanek mineralno-asfaltowych i innych wyrobéw budowalnych (kruszyw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien),

nie mniejsza niz okreslona czgstotliwos$¢ badan kontrolnych (pkt. 6.1.2) dla wykonanej nawierzchni.
6.1.2.  Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru koncowego. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci
wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Do wystania probek i przeprowadzenia badafh kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 11.
Tablica 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszan ki
Rodzaj badan ACS
P W SMA, MA PA
BBTM
Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
[Uziarnienie
1 + + + + +
Zawarto$¢ lepiszcza
L . + + + + +
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego N N N N N
Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
+ + + +c) +

Zagtebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 301

minutach badania) I ) * I
[Warstwa asfaltowa
[Wskaznik zagegszczenia a) + + + - +
Spadki poprzeczne + + + + +
R6wnosé + + + + +
Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + +
[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a) + + + - +
[Wtasciwosci przeciwposlizgowed) + + + - +
Szczepnos¢ miedzywarstwowa + + + - +
[Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku prébnym
proby technologiczne;j
[Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, ITSR + + + = +
Odpornos$¢ na deformacje trwate + + + + +
Splywnos¢ lepiszcza - - dot. SMA +
Sztywnos$¢ i odporno$¢ na zmeczenie dot. AC |dot. AC | - -
WMS [WMS

do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczgte 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przej$ciem rozktadarki -jednal
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie|
mostowe); w przypadku badan temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si¢ zmniejszenie czestotliwosci
badafh w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki tylko gesto$¢ na prébee szesciennej

[pomiary nalezy wykonywac tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.1.3.  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo wymagaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
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6.1.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.2. Badania w czasie robo6t

Zakres badan i czestotliwo$¢ zostata podana w pkt. 6.1.

6.2.1 Zawartos¢ i temperatura mi¢knienia lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki +0,3%

Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych:

dla asfaltu 50/70 630C

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £2,0% (dla KR
1-2)

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla >
KR 3)

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%
Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste
<16mm)

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste
>16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 i 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczng) z czg¢sto$cig nie mniejsza niz podana w Tab. 11. Tolerancja dla grubo$ci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci
projektowanej. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru grubosci warstwy i grubo$ci pakietu warstw asfaltowych za pomoca
urzadzenia elektromagnetycznego.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia nie mniejsza
niz podana w Tablicy 11. Wskaznik zagg¢szczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli biezacej (zamiennie do cigcia prébek). Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla
KRI1-2 1,0-4,0. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z cz¢sto$cig nie mniejsza niz podana w Tab. 11.
6.2.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnoséci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie
z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” PG 2014. Wymagana warto§¢ wytrzymato$ci na §cinanie wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza si¢
tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach o $rednicy
@ 150£2mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w na warstwie Scieralnej
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Lp. | Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w sposéb ciagly :

dla drég klasy A,S,GP,G - metoda profilometryczng
dla drég klasy Z, L D, placéw, parkingéw - latg i klinem lubj
metoda réwnowazng (planografem)

3 Réwnos$¢ poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
metoda profilometryczng co 1 m
metoda laty i klina nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i krawedzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni

6 Z}acza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla drég klasy G pomiar na kazdym pasie ruchu co 50 m lub|
pomiar ciagly. Na warstwach $cieralnych klas nizszych niz G
nie wykonuje si¢ pomiaréw réwnosci podtuznej IRI ani
szorstkos$ci

9 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar réwnosci podtuzne;j

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podituznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].

Wartos$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1
000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez dopuszczalng
warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartoéci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej
metoda profilometryczng okre$la Tablica 13.

Tablica 13. Warto§ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy §cieralnej metodg profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) ) ) wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 1,3 2.4
A, S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 27
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, L7 4
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe ’ 3,
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
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* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy $cieralnej nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka
robo6t), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstwy
Scieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej podane
w Tablicy 14

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy $cieralnej planografem (latg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen  réwnosci  podiuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe 6

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$é
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto§¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej
podane w Tablicy 15

Tablica 15 Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen  réwnosci  podluznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, | 4
A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do| 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
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Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy
rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.3.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe;j
powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 5.8 niniejszej specyfikacji. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej powinien by¢ okre§lony wspéiczynnik tarcia na mokre;j
nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacj¢ Drogowa
(PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne
nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdéznieniem. Uzyskane wartoSci wspdtczynnika tarcia nalezy
rejestrowa¢ z doktadno$ciag do trzech miejsc po przecinku. Miara wiladciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy S$cieralnej sa okreslone przez minimalne dopuszczalne wartosci
miarodajnego wspétczynnika tarcia podane w Tablicy 16.

Tablica 16 Minimalne dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci

Klasa ) . zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy .ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0.55 0.49+ 0.4
awaryjne

A7 S P 1 . . 1 . . d .
1 asy wiaczania i wylaczania, jezdnie 0.55%% 0,51 0.47
acznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,

GP,G utwardzone pobocza 0,51 0,41 0,34

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 km/h
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h

6.3.10. Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
Badanie odpornosci na dzialanie wody i mrozu (Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku prébnym /préby
technologicznej) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz 10.
6.3.11. Szorstko$¢ nawierzchni

Szorstko$¢ nawierzchni $ciezki rowerowej nalezy okres$la¢ wg PN-EN 13036-4. Wymagany wskaznik szorstko$ci
SRT nie mniejszy niz 65.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru rob6t okreslone s3 w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szeroko$¢ goérnej powierzchni
warstwy jest okre$lona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy
do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2  -Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6  -Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2  -Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3  -Badania podstawowych  wlasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1  -Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie ggstosci nasypowe;j i jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 -Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z pézniejszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014- czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w
Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Che¢tnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Eomzynska,
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng (SST)
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja zasady prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W:
o grubosci 5 cm dla drég o kategorii ruchu KR1,
W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okre$lony sposéb,
spelniajaca okre§lone wymagania.
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace t¢ mieszanke sposréd
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metod¢ wyboru
krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.
1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i zagg¢szczona.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".
p- 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat Wymagany system zgodnosci Wymagania wg
1 Kruszywo grube 2+ tablica 2
2 Kruszywo drobne 2+ tablica 3
3 Wypetiacz 2+ tablica41i5
4 Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 2+ tablica 6
Asfalt 50/70
Asfalt 35/50
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2
6 Granulat asfaltowy1) tablica 5a, 5b

Granulat asfaltowy dopuszcza si¢ jedynie dla drég kategorii ruchu KR1-KR4. Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest
obligatoryjne i zalezy od Wykonawcy.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20
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G20/17,5

2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G20/15
G25/15
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4]

o . . FI35 lub SI35
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: CDeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 rozdzial 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LA40
nie wyzsza niz:

7 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o/F2

? wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 ,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

1 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-  |deklarowany przez producenta
EN 932-3

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2{mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzlal wymaeana odpornodé

13 wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymag P

1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowegof
14 chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN| V3,5

15 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF851 GAS8S

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 3

4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFI10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

5 0/2 Ecs,Deklarowana

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PNEN 933-6
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Gru-be zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLpc0,1
wyZzsza niz:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
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Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 LUB GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 7
5 kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs,Deklarowana
nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria mLPc0, 1

nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie 2 tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzZsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN- V28/45
EN 10974, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatu%ry migknienia wg PN-EN 13179-1, AR&BS/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
g Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- CcC70
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym PN+ Ka,Deklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria
10 ,JLiczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pyldw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCO3 w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70
Tablica 5a: Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania

Podbudowa i wigzaca

Zawarto$¢ materialéw obcych

Kategoria FM1/0,1b)

Wiasciwosci
odzyskanego w
granulacie asfaltowym a)

lepiszcza| PiK Kategoria S70

Warto$¢ $rednia temperatury mig¢knienia nie
moze by¢ wyzsza niz 700C. Pojedyncze
warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekroczy¢ 770C
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Pen. Kategoria P15

Warto$¢ §rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci nie moga
by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wg tablicy 6b

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mi¢knienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Materiaty obce grupy 1 w ilosci < 1 [%(m/m)], grupy 2 w ilosci <0,1 [%(m/m)] — zgodnie z pkt. 4.1 normy
PN-EN 13108-8

Tablica 5b: Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Traz) partii
o granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwos¢ mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej warstwy podbudowy
Temperatura mi¢knienia lepiszcza| 8,0 8,0
odzyskanego,[0C]
Zawarto$¢ lepiszcza [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] | 6,0 10,0
Kruszywo o wuziarnieniu od 0,063 do 2 mm,| 16,0 16,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mozliwe jest stosowanie dwéch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego ogrzewania ,,metoda na
zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu ,metoda na ciepto”. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego
podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg 4a WT2-2014. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa
jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 4b WT2-2014. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tabela 4b WT2-2014 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podano w tabeli 41 WT2-2014.

W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do
30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢
wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco”
asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mi¢knienia TPiKmax
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny
lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowa¢ rownanie zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt
A.3.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania |[Wymagania
asfalt 35/50  |asfalt 50/70

Lp. |Wtasciwosci Badania wg

Ruch KR1-2 [Ruch KR1-2
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1. |Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70

2. |Temperatura migknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 46-54

3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC EN ISO 3596 |240 230

4. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub{PN-EN 12607-1 (0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz, %, m/m

5. |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej|PN-EN 1426 53 50
niz, %

6. |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, PN-EN 1427 8 9
nie wigcej niz, oC

7. |Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, 0C |PN-EN 12593 |<-5 <8

8 |Kohezja — Sila rozciggania (metoda 2zEN 13589 - -
duktylometrem) (rozcigganie 50 mm/min), |EN 13703
J/em2

9 |Rozcigganie bezposrednie w EN 13587 - -
5°C EN 13703
(rozcigganie 100mm/min), J/cm?2

10 |Wahadlo Vialit (metoda uderzania), J/cm2 |EN 13588 - -

11 |Nawr6t sprezysty w 25°C, % EN 13398 - -

12 |Nawr6t sprezysty w 10°C, % EN 13398 - -

13 |Zakres plastycznosci , 0C Pkt. 5.2.8.4 PN- |- -
EN 14023

14 |Stabilnos¢ magazynowania, Réznical EN 13399
temperatur mi¢knienia, 0C EN 1427

15 |Stabilnos¢ magazynowania, Réznical EN 13399
penetracji, 0,lmm EN 1426

16 |Spadek temperatury migknienia po starzeniu/ EN 1427
wg EN 12607-1

17 |Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg  |EN 13398
EN 12607-1, %

18 |Nawr6t sprezysty w 10°C po starzeniu wg - -
EN 12607-1, % EN 13398

a) NR — No Requirement (brak wymagan) b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

2.2.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Oceng¢ przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego badania). Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz polgczen technologicznych (spoiny podluzne) nalezy stosowaé topliwe
taSmy samoprzylepne o grubosci co najmniej 10 mm.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztagcza poprzeczne) nalezy stosowaé topliwe taSmy samoprzylepne wykonane z
odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego (zgodnie z PN-EN 14023) o $rodki czynne powierzchniowo. Sposéb
wbudowania ta$m bitumicznych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta

Do uszczelniania krawedzi bocznych nalezy stosowaé goracy asfalt taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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24. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST DMU.00.00.00
»Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby
zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej

2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodno$ci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tre$ci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana
przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno§¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materialéw budowlanych
nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa  powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C
oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego
asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ podanych nizej wartosci, w okresie krétkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni:
dla asfaltu 50/70 - 1800C.
dla asfaltu 35/50 - 1900C
dla asfaltu PMB 25/55-60 - wg wskazan producenta
Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta
lepiszcza.
3. SPRZET
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo i
automatycznie. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwdrnia Mas
Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwi¢ksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym
utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nast¢pujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony
w ndz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.
3.4. Skrapiarki
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametréw: - temperatury rozktadanego lepiszcza, - ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, - predkosci poruszania si¢ skrapiarki, - ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zalozone;.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypetniacza

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownos$ci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu

Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzy¢ tylko §rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza
niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji sprawozdanie
Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie,

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne
uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 7.

5.2. Skfad mieszanki

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii
KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég w zaleznos$ci od kategorii ruchu:

Tablica7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - warstwa wiazaca
drég dla danej kategorii ruchu

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm,| AC 16 \%%
zawartos¢ asfaltu KR1+KR2

Przechodzi przez:
31,5 (32)* -
22,4 (22) 100
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16 90-100
11,2 (11) 65-80

8 -

2 25-55
0,125 5-15
0,063 3,0-8,0
Zawarto$¢ asfaltu®** w mieszance mineralno- Bmin4,6
asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
**Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 8, w zalezno$ci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zagg¢szczania probek.

Przy zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace temperatury:

dla asfaltu 35/50, 50/70: 135°C+5°C

dla asfaltu PMB 25/55-60 : 145°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3+K17 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 8

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3+K17 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 87.1, 8

5.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2

WT-2 2014

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace temperatury mieszanki
w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

dla asfaltu 35/50, 50/70: 135°C+5°C

dla asfaltu PMB 25/55-60 : 145°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 1 + KR 7 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drég o kategorii ruchu
KR1 + KR2

Wiasciwosci
Lp. [(Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — Wymagania Metoda i warunki badania
Zatacznik C)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

(C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen) Vmin;3,0 i Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p. 4

Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; (C.1.2(W VFBmin60 ;
ubijanie 2x50 uderzen) VFBmax80 PN-EN 12697-8, p. 5

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance
3. |mineralnej;
( C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen)

VMAminli4 PN-EN 12697-8, p. 5
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PN-EN 12697-12

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, przechowywanie w 400C z
4. |(Cl.1, ubijanie, 2x35 uderzen) ITSR80 jednym cyklem zamrazania
a) 0
, badanie w 25 C

a) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano W
zatgczniku 1 do WT-2 2014

b)

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposéb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $srodkéw adhezyjnych
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

z asfaltem 50/70 140-1800C
z asfaltem 35/50 150-1900C
z asfaltem PMB 25/55-60 : wg wskazan Producenta

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

—  warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
— szczegblne warunki stosowania,

— numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.
5.5. Préba technologiczna
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologiczne;j.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.
5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia wymaganej ilo$¢ emulsji do skropienia podioza,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,
zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,
wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.
Wykonawca, w ramach odcinka prébnego wykona nastgpujace badania:
zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma
odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
grubo$¢ warstwy
wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
odporno$¢ na deformacje trwate
polaczenie migdzywarstwowe
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$¢ odcinka prébnego nie mniej niz
100m.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzegtu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i ustalone;j
technologii zageszczania.
Oceng zgodnosci z recepta probek mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z kryteriami okre$lonymi w punkcie
6.5.1.16.5.2. niniejszej specyfikacji.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obregbie Kontraktu) na wtasny
koszt.
5.7. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +50C.
Temperatura powietrza w okresach obnizonych temperatur powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas intensywnych opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.8. Przygotowanie podioza
Podlozem pod warstwe wigzaca AC bedzie podbudowa AC lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Nalezy wykona¢ skropienia emulsjg asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznoS$ci od uzytego w mieszance MMA)
lub oklejone tasma bitumiczna.
5.9. Wbudowywanie i zagg¢szczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdd z goracg mieszanka). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy
rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Warstwe wigzaca nalezy uktada¢ jedna rozkladarka na catej szerokos$ci projektowanej drogi.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.4.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z zapisami punktéw 6.2.3 oraz 6.2.5 niniejszej SST. Ztagcza w warstwie
wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Uktadanie mieszanki powinno nastapi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 3.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla ztacza poprzecznego. Warstwy wiazace dla drég kategorii KR3-KR7 nalezy wykonywac bez ztacza podtuznego lub
metodg ,,gorace przy goracym”
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki
roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesé
lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.
Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni, zaréwno podtuzne jak i poprzeczne, powinno powinno by¢ zgodne z pkt. 5.12.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak, aby po
zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:
- uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- na chodnikach,
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w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

5.10.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu
nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywane;j
warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozona, a strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé
nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi
by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest
prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci
ok. 1,5kg/m?2.

5.11.  Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wiazaca
a podbudowy powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG 2014.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w SST D.04.03.01.

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.12.  Zkacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe ukladania mieszanki
jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w miejscach
poruszania si¢ kot (,,w $ladzie k6t”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i
tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona,
a brzegi ztagczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode¢ 2):

metoda ,,gorgca do gorgcej” jest szczegllnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Ztgcze wykonuje si¢ przez
zastosowanie dwdéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego
w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca. Odleglos¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢
jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku zlgcza. Walce powinny zakonczy¢
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokét zigcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza).

Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprézni¢ uktadarke;

recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;

przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo widkniny
recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub rozlozonej widkniny z pozostalej mieszanki mineralno-
asfaltowej

zagesci¢ catos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usung¢ rampe (podjazd), wtdkning;

sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne trzeba odcig¢
nier6wna czg¢$¢ warstwy;

oczys$ci¢ dokladnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub ulozy¢ tasme;

wykona¢ potaczenie metoda opisana powyze;j.
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Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie
ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:
30 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,
3m wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
6.1. Badania
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014.
Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

dodatkowe,

arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zZadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywatl pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania préobek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.
6.1.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
Czestotliwos¢ badan wykonawcy powinna:
by¢ zgodna z Zaktadowa Kontrolg Produkcji dla dostarczanych na budowe mieszanek mineralno-asfaltowych i innych wyrobéw
budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien),

nie mniejsza niz okreslona czestotliwo$¢ badan kontrolnych (pkt. 6.1.2) dla wykonanej nawierzchni.
6.1.2.  Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawa
odbioru koficowego. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci
wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badafh kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 10.

Tablica 10. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszan ki
Rodzaj badan ACS.
P W SMA, MA PA
BBTM
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Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
Uziarnienie
A + + + + +
Zawarto$¢ lepiszcza
o . + + + + +
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego N N N N N
Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki N N N o) N
Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach) i i N i
badania)
Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan ACSS,
P 4 SMA, MA PA
BBTM
[Warstwa asfaltowa
[Wskaznik zageszczenia a) + + + - +
Spadki poprzeczne + + + + +
ROwnos¢ + + + + +
Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + +
[Zawarto§¢ wolnych przestrzeni a) + + + - +
[Wtasciwosci przeciwposlizgowed) + + + - +
Sczepnos¢ migdzywarstwowa + + + - +
Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku prébnym
proby technologicznej +
[Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, ITSR + + + - +
(Sg)dporno?g na Fleformaqe trwale ot AC  ot. AC + + +
pltywnos¢ lepiszcza dot. SMA - +
Sztywnos$¢ i odporno$¢ na zmegczenie WMS  WMS | - -
ywnos¢ i odp 8¢ ¢
do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczgte 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przejsciem rozktadarki - jednal
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie|
mostowe); w przypadku badan temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si¢ zmniejszenie czgstotliwosci
badan
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
tylko gesto$¢ na probce szeSciennej
[pomiary nalezy wykonywac tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.1.3.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg¢dciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.1.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1 . Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
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0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze <

0,063 mm, £1,5% (dla> KR 3)

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%
Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste
<16mm)

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste
>16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 7.1 - 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo§¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig
arytmetyczna wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubo$ci wykonanej warstwy nie
moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +£1cm.
Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru grubo$ci warstwy za pomoca urzadzenia elektromagnetycznego.
6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig nie mniejsza
niz podana w Tab. 10. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli biezacej (zamiennie do cigcia prébek). Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
6.2.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla :
- mieszanek typu AC KR 1-2 3,0-7,0%, dla KR>3 4,0-7,0%
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig nie mniejsza niz podana w Tab. 10 niniejszej
specyfikacji.
6.2.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG 2014. Wymagana warto$¢ wytrzymalo$ci na $cinanie wynosi nie mniej niz
0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera
na prébkach o $rednicy @ 150+2mm .

6.2.8. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66 oC
- dla asfaltu 50/70 630C
Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaré6w
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podluzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w sposéb ciagty
metodg taty i klina lub réwnowazng (planograf)
3 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
metoda profilometryczng co 1 m
metoda taty i klina nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysoko$ciowe (0§ podtuzna i krawedzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni
6 Z}acza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
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*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
Zakres badan i czestotliwo$¢ zostala podana w pkt. 6.1.
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 11 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie wiazacej
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Pomiar réwnosci podtuzne;j
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagltego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchniag warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkosé
planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej podane
w Tablicy 12.
Tablica 12 Dopuszczalne wartoséci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne warto$ci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni r(’).wnos'c.i podtuznej  warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i wylgczenia, | ¢
A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G,7Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe o
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie  przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$é
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja #15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci porzecznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej,
podane w Tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni r(’).wnos'c'i poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A, S, GP dodatkowe, wiaczenia i wyltgczenia, | g
jezdnia tacznic
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Jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G.7Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do| 1o
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeSwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowana z tolerancja + 5 cm.
6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
6.3.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 5.12 niniejszej specyfikacji. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru robdt okreslone sa w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni
warstwy jest okre$lona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy
do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 196-2 - Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 = Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 459-2 - Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwo§ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 - Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1  -Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  -Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 -Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Obowigzuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z péZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw technicznobudowlanych dotyczacych
autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014- czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014
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D-07.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w
Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chegtnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowe;j kostki brukowej grubosci 80mm i 60 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢
ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Podstawowe wymagania dotyczace Robét

Podstawowe wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje si¢ kostke brukowa wibroprasowana o grubosci 80 mm lub 60 mm zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla pozostatych nawierzchni stosuje si¢ betonowg kostke brukowa wibroprasowang
o grubosci 80 mm. lub 100 mm. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli nie zostat
tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Typ i ksztalt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- dlugos¢ + 2 mm,

- szeroko$¢ + 3 mm,

- grubo$¢ + 3 mm.

2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Wartos¢
1
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m?2] <10
L przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:
— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odpornos¢ na $cieranie [mm] <23
. 1 e przez caty okres
4 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie uzytkowania

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych, powinny spetniaé
wymagania okreslone w ST D-07.08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” pkt 2.4.

2.4. Krawezniki - wymagania

Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w
ST D-07.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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2.5. Material do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania

Na podsypke stosuje si¢ miesznk¢ cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM I wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Do podsypki nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00"Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Wymagania dla sprzetu do wykonania koryta podano w ST D-07.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem

podtoza” pkt 3.

Wymagania dla sprzetu do wykonania podbudowy podano w ST D-07.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrzeza i krawezniki nalezy ustawiaé recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego (fopaty, ubijaki reczne lub

mechaniczne, wibratory pltytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem

w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami byly transportowane S$rodkiem transportu samochodowego

wyposazonym w dzwig do roztadunku.

Wymagania dla transportu betonowych obrzezy chodnikowych podane sa w ST D-07.08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”

pkt 4.

Wymagania dla transportu krawe¢znikéw betonowych podane sag w ST D-07.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu kraw¢znikéw kamiennych podane sa w ST D-07.08.01.02 , Krawezniki kamienne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w ST-00"Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty podioza powinny spetnia¢ wymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane

zgodnie z wymaganiami ST D-07.04.01.01 ,,Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podioza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

5.3. Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Zasady wykonania Robét dla warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej z pisaku podane sa w ST D-07.04.02.01

. Warswa odsaczjaca, odcinajaca i mrozoochronna” pkt 5.

Zasady wykonania Robét dla podbudowy z kruszywa podane sa w ST D-07.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie” pkt 5.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zasady wykonania Rob6t dla:

a) betonowych obrzezy chodnikowych podane s3 w ST D-07.08.03.01,

b) kraweznikow betonowych podane s3 w ST D-07.08.01.01,

c¢) kraweznikéw kamiennych podane sg w ST D-07.08.01.02.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna przekraczaé +1cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed ulozeniem nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.
Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie. Przygotowana podsypka powinna
rOwnomiernie roz§cielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstgpnie zageszczona lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o 3 do 4m.

Po rozlozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz
uktadany wzér Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywaé
w temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne s3 r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu. Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukltadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona odpowiednio na palecie). Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.
Kostke nalezy uktadac¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzefh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupelni¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchni¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
(np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek powinien zosta¢ rozsypany na
nawierzchni a nast¢pnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazac, ze wszystkie materialy stosowane do nawierzchni z betonowych
kostek brukowych, spetniajg wymagaia odpowiednich Polskich Norm, posiadaja odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty
i deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz'c.zegolr}len’le Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréow
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy wg ST D-04.04.02
. . . . wg ST D-08.03.01;
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni D-08.01.01: D-08.01.02
Sprawdzenie podsypki (przymiarem blequc'a kontrola.w 10 pm,lk.taCh dme/nnej' odchytka od projektowanej
4 liniowym lub metoda niwelacii) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i bodci +1
y 4 . cech konstrukcyjnych gruboser =1 cm
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej |-
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|[co 100 m i we wszystkich punktach | przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakteryst. projektowanej do 2 cm
. . co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone . .
5 . . we wszystkich punktach | odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym)
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | . . L
68/8931-04 [4] tatg czterometrowa) JW- nieréwnosci do 8 mm
e) rownos¢ w przekrpju poprzecznym | przeswity miedzy lata  a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnicg | jw. . .
) . o . powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem

95



cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | . odchylki od  dokumentacji
niwelacji) IV projektowej do 0,3%
g) szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona | . odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) v projektowanej do £5 cm
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich . o
L kontrola biezaca wg decyzji Inzyniera
ulozenia

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.
Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00"Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST-00"Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

* wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),

* wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza i krawezniki (wg ST pkt 5.4),
* wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatléw i sprzetu,

wykonanie warstwy odsaczajacej wg ST D-07.04.02.01,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem wg ST D-07.04.01.01,
ulozenie obrzezy chodnikowych wg ST D-07.08.03.01, (dotyczy chodnikéw),
ulozenie kraweznikéw betonowych wg ST D-07.08.01.01, (dotyczy drég, zjazdow),
wykonanie podbudowy betonowej wg ST D-07.04.06.01, (dotyczy drég, zjazdéw),
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiagzane

K OXK K K K K K K X K K K X ¥ %

10.1.Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:200 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania: Przebudowa drég
gminnych w Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chetnika w Nowogrodzie— etap III — ul.
Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thaczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktoéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),
— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
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1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm

chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nalnych, z dokladno$cia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,

milimetra - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci WYLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
wytrzymato$é poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G normy Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie alternatywne
przez Inzyniera)
1 Nie okredla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?®
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,
poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

¢) réznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcéw
i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewng¢trznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
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b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) lawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie tawy,

11. ustawienie kraweznikéw,
12. wypeknienie spoin,

13. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go,
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:
- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
R6wnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Prze$swit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
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Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomi¢dzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczac
1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
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6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty
13.

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w
Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chegtnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklg$nigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci * 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szes$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia prébki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢
i spina ta§mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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— glebokosci koryta:
— o szerokos$ci do 3 m: *+1cm,
— o szerokoéci powyzej 3 m: £2 cm,
— szerokoS$ci koryta: £5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie
powinien przekraczad 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza £ 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w
Nowogrodzie prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chegtnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego {k obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy o !

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
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| b, h +3 +3
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01

~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna §$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosécia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robodt zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w Nowogrodzie
prowadzacych do Skansenu Kurpiowskiego im. Adama Chegtnika w Nowogrodzie— etap III — ul. Lomzynska
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdoéw i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
— z klinkieru,
— z ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych i kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowe;j,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram s3:
— kostka kamienna,
— Kklinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— thluczen kamienny,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lub rzgdowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Ptyty drogowe betonowe
Plyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysoko$ci 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat
mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec
Thuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].
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2.3.8. Beton
Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug
wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialéw
Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegblnych OST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprz¢t wymieniony w OST dla poszczegdlnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sg w OST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie tej
warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i1 wyjazdéw wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu kraweznikéw
betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni
wjazdoéw 1 wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki
kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznos$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢
zgodne z odpowiednig SST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogélnych
specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, wg SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
wjazdoéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania:
— Kkoryta i podtoza,
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— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czgstotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST wymienionych
w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsgczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tacznie z pielggnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11.  BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania

13.  BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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