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1. Opis techniczny do informacji BIOZ.

1.1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczego6lnych

obiektow:

Zakres robot dla w/w przedsigwzigcia:

roboty budowlano-montazowe moduléw fotowoltaicznych

e roboty ziemne

e roboty montazowe w zakresie montazu konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne

e roboty w zakresie uktadania kabli, montazu rozdzielnic elektrycznych, falownikow
fotowoltaicznych

e roboty montazowe rozdzielnicy glowne;j

1.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
e Doziemna sie¢ elektroenergetyczna,
e Istniejgce obiekty budowlane- budynek ZOZ.

1.3.Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
Elementami mogacymi stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
e Doziemna sie¢ elektroenergetyczna,
e Istniejgce obiekty budowlane- budynki bazy,
Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem 0sob postronnych.

1.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
Na terenie budowy typowe zagrozenia wypadkami wystepuja przede wszystkim wskutek: a) przy
robotach zwigzanych z zagospodarowaniem terenu budowy:

e upadku przedmiotéw z wysokosci,

e upadku pracownika do niezabezpieczonego wykopu lub upadku z wysokosci,

e potracenia pracownika przez srodek transportu, urzadzenie mechaniczne lub

przenoszony element,

e przygniecenia pracownika przez wadliwie sktadowane materialy budowlane.
b) przy robotach budowlano-montazowych:

e upadku pracownika z wysokosci

e ryzyko porazenia pradem.

1.5. szkolenie pracownikow w zakresie bhp,
e zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby
e zasady stosowania przez pracownikéw $rodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego

1.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robdt budowlanych:

Na czas budowy nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem strefy objete robotami budowlanymi i odpowiednio
je oznakowac. Przy pracach mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia pracownikéw
nalezy zastosowa¢ odpowiednie §rodki ochrony indywidualnej — zgodne z wymogami BHP.



2.0pis techniczny

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest obowigzek
udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia dotyczacych:
- stosowanych w zaktadzie procesow technologicznych oraz wykonywania prac zwigzanych z
zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
- obshlugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla
zdrowia ,udzielania pierwszej pomocy.
Instrukcja musi mie¢ okreslone czynnosci, ktére nalezy wykona¢ przed rozpoczegciem pracy, zasady
1 sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnos$ci po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania
w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia lub zdrowia pracownikow.
Opracowanie 1 zatwierdzenie instrukcji jest obowigzkiem indywidualnym pracodawcy, cho¢ mozna
on korzysta¢ z instrukcji opracowanych przez jednostki energetyki zawodowe;.
Zgodnie z rozporzadzeniem kazde urzadzenie i instalacja elektryczna przed dopuszczeniem do
eksploatacji powinny mie¢ wymagane odrgbnymi przepisami certyfikat na znak bezpieczenstwa
albo mie¢ deklaracje zgodnos$ci z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach. Urzadzenia i instalacje
elektryczne powinny by¢ eksploatowane tylko przez upowaznionych pracownikow z zachowaniem
postanowien okreslonych w instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzadzenia nie dotycza
prac przy urzadzeniach 1 instalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad
przemiennego i 120 V pradu stalego oraz przy urzadzeniach elektrycznych powszechnego uzytku.
Rozporzadzenie rozrdznia pracownikow upowaznionych, uprawnionych, zespot pracownikow i
zespot pracownikow kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikéw i1 zespoldw oraz zakres ich
obowigzkow zawiera rozporzadzenie Ministra Gospodarki.
Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych dla tych
urzadzen 1 instalacji Srodkdw ochrony i1 zabezpieczen oraz dokonywania ich zmian przez osoby
nieupowaznione.
Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych beda prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wylaczone z ruchu, pozbawione czynnikow zagrozenia
1 skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane.
Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego
( okreslone w ogo6lnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdlnie
niebezpieczne) powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Rozporzadzenie wymienia obowigzki pracodawcy wobec pracownikow, niezbedne dla zapewnienia
bezpieczenstwa pracy. Pracodawca jest obowigzany, zgodnie z odrgbnymi przepisami, zapoznac
pracownikow z :

e ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikow, ktore wystepuja na
danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi §rodkami likwidujacymi lub ograniczajacymi
to ryzyko 1 zagrozenia,

e szczegOlowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi
wykonywanymi przez nich prac.

Obszar oddzialywania obiektu.

Obszar oddzialywania przedmiotowego obiektu, o ktérym mowa w art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawa budowlane, i1 miesci si¢ w catosci na dziatkach, na ktorej zostal zlokalizowany.
Analizy obszaru oddziatywania obiektu dokonano na podstawie przepiséw § 121§ 13 oraz § 271 i
nast. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dokonujac symulacji, na
podstawie § 13 z uwzglednieniem § 57 wt, nie stwierdzono mozliwo$ci wystepowania przestaniania
dla pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi w obiektach, ktore moga by¢ zlokalizowane na



sasiednich dziatkach budowlanych. Nie stwierdzono mozliwosci oddzialywania projektowane;j
instalacji na podstawie innych przepiséw techniczno-budowlanych i pozarowych. Nie stwierdzono
mozliwo$ci oddziatywania projektowanego obiektu na teren sgsiednich nieruchomosci na podstawie
przepisow odrebnych, ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania emisji pytowych, ptynnych, gazowych 1
akustycznych. W zwigzku z budowg instalacji fotowoltaicznej nie wystepuja zagrozenia dla
srodowiska, higieny 1 zdrowia uzytkownikow dziatek i otoczenia.

Rozwigzanie systemu fotowoltaiki.

Projektuje si¢ system fotowoltaiczny sieciowy sktadajacy si¢ z paneli stonecznych, inwertera oraz
konstrukcji mocujacej. Moc projektowanego systemu 45,75kW.

Zamiana pradu statego ptynacego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny obecny w gniazdkach
elektrycznych nastgpuje przy pomocy inwertera. Nadmiar energii elektrycznej odsprzedawany jest
poprzez licznik dwukierunkowy do sieci publicznej. [lo$¢ zapotrzebowania powierzchni paneli
wynosi 8m2 na 1kW energii elektrycznej. Lokalizacja paneli na dachu budynku gtéwnego.
Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne sktada si¢ z trojkatow wykonanych z profili
aluminiowych oraz elementow montazowych tj. ztaczki, nakretki, podktadki, ztaczki zaciskowe
srodkowe 1 koncowe, wykonanych ze stali nierdzewnej (A2) 1 aluminium (AL. 6063). Moduty
fotowoltaiczne utozone beda na profilach aluminiowych przytwierdzonych do trojkatnej konstrukeji
aluminiowej, ktéra nada modutom kat 35° (lub 25°) wzgledem ptaszczyzny dachu. Moduty
skierowane bgda w stron¢ potudniowa. Przed rozpoczgciem montazu nalezy zidentyfikowad
lokalizacje krokwi pod poszyciem dachowym. W przypadku braku mozliwo$ci zakotwienia si¢ do
powierzchni dachu: krokwie, kotwy chemiczne do stropu itp. mozliwe jest to zastosowania
obcigzenie konstrukcji bloczkami betonowymi.

- podziat sytemu wg. inwerterow

Moc instalacji wynosi 45,75 kW i sktada si¢ z 104 szt. modutow. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna potaczona bedzie z wewnetrzng instalacjg elektryczng budynku. Wyprodukowana
energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne budynku, jednak w przypadku nadprodukcji

w stosunku do zapotrzebowania na energi¢, przewiduje si¢ rozliczenie nadwyzek z siecig w
systemie ,,opustow”. W sytuacji zaniku zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,,u$pienia”
(ang. ,,stand by”), oczekujac na powrdt napiecia sieciowego, co uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w przypadku s$wiadomego odtaczenia zasilania — tzw. praca
wyspowa.

Moduty fotowoltaiczne

Do projektu zostaty przyjete panele o mocy 440W, sktadajace si¢ z 66 ogniw monokrystalicznych.
Rama panelu wykonana jest ze szkta hartowanego z powloka AR.

Kazdy modut jest wyposazony w uktad diod bypasowych zapobiegajacy nadmiernemu podgrzaniu
w przypadku nierdwnomiernego o$wietlenia tancuch modutéw. Do taczenia modutdéw projektuje sie
zastosowanie przewodow solarnych o podwdjnej izolacji oraz dedykowanych do fotowoltaiki
ztaczek MC4 lub mniejszych gabarytowo odpowiednikow.

Falownik

Falownik to urzadzenie, ktére zamienia energi¢ elektryczng z modutu fotowoltaicznego, w postaci
pradu i napigcia stalego, na prad i1 napigcie przemienne o parametrach zgodnych z siecig elektryczng
niskiego napiecia (230/400 V, 50 Hz). W przedmiotowym projekcie wykonawczym zostaty dobrane
falowniki w liczbie 2 szt. Parametry tancuchow PV po stronie napi¢cia stalego zostaly dobrane tak,
by nie przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych falownika, co
skutkowaloby uszkodzeniem urzadzenia lub ograniczeniem wydajnosci.

Zastosowany falownik musi spetnia¢ wymogi dyrektyw i norm: 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS
2011/65/EU 1 spetnia¢ aktualne (na dzien oddania instalacji do uzytkowania) wymogi stawiane
przez Zaktad Energetyczny dotyczace przytaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci
dystrybucyjne;j.

Zgodnie z ustawa, wymiana uktadu pomiarowego lezy w obowigzku Operatora Sieci
Dystrybucyjnej. Uktad pomiarowy dla wytworcow energii elektrycznej oparty jest na



czterokwadrantowym liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalaja na rejestracje
mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Licznik powinien by¢
wyposazony w modut komunikacyjny GSM/GPRS, ktéry pozwoli na komunikacje z zaktadem
energetycznym.
Potaczenia czgsci statlopradowej (modutéw miedzy sobg oraz potaczenie tancuchow modutow do
falownika) nalezy wykonac¢ za pomoca przewodu przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych,
jednozylowego o przekroju 6 mm?2.
Okablowanie zaprojektowano uwzgledniajac wymagang klase reakcji na ogieh wg PN-EN 13501-
6:2019,
DC przewod fotowoltaiczny z podwojng izolacja HELUKABEL Solarflex - X PV1 — F 2.
Przewody posiadaja wysoka odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych, klasa DCA zgodna z normg EN50575:2014. Ponadto przeznaczone sg
do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz przy napi¢ciu do 1000 V DC.
Do Iaczenia przewoddéw z zachowaniem stopnia ochrony IP67 stosuje si¢ zlaczki MC4
zabezpieczajace przed przedostaniem si¢ wilgoci do czesci przewodzacych kabli. Kable pomiedzy
taczeniami modutow PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonigtych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych. Rury ostonowe lub korytka kablowe beda
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych oraz odporne na promieniowanie UV.
Falownik o mocy 25kW zostanie potaczony z rozdzielnicg falownika (RPV) za pomoca kabla YKY
1kV 16 mm2. Lokalizacja falownika w pomieszczeniu technicznym. Strona zmiennopragdowa (AC)
zabezpieczona zostanie wytacznikiem nadmiarowo pradowym typu C o pradzie znamionowym
50 A. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI zostanie zrealizowane za pomoca kabla typu YKY 16
mm?2 . Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy gtownej. Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci
wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztacznik izolacyjny . Szczegoély na schemacie.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potaczenia miedzy
modulami beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody prowadzone beda wzdhuz
konstrukcji wsporczej. W miejscach wystawionych na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, kable prowadzone bgda w rurach instalacyjnych badz peszlach ochronnych odpornych
na dziatanie promieni UV. Kable doprowadzi¢ do miejsca montazu urzadzen instalacji
fotowoltaicznej poprzez odpowiednio zabezpieczone oraz uszczelnione przej$cie. W przestrzeni
instalacyjnej kable prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych.

Rozwigzanie RG

Rozdzielnice RG zaprojektowano jako stojaca w postaci szafy o glebokosci 400mm i szerokos$ci
1600mm. Przytacze gléwne 1 agregatu zostato zaprojektowane jako sterowane z SZR poprzez
wylaczniki gldéwne z napedem elektrycznym. Wytaczniki posiadaja podwdjna blokade,
mechaniczng i elektryczng. SZR wysyla sygnat do zasilania agregatu dla jego uruchomienia. Dla
systemu przyjeto jeden wylacznik ppoz, sterujacy obydwoma wytacznikami. Wytacznik PWP
posiada sygnalizacj¢, mozna go tagczy¢ rownolegle. Wylacznik PWP musi posiadaé certyfikacje
CNBOP. Drugi wylacznik agregatu wyprowadzi¢ bezposrednio z wyl. Gtownego przy agregacie.
Podtaczenie PWP wykona¢ przewodem HDGs 5x1,5 mm?. W zalaczeniu schematy RG oraz
schemat podtaczenia SZR. Pozostale istniejace obwody przetozy¢ do nowych pél. Wszystkie prace
wykonywa¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz Projektantem — dotyczy gtéwnie harmonogramu
wylaczen obiektu.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:
e przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajacych utrzymanie ich
w pelnej sprawnosci (sposob ewidencjonowania i1 kontroli sprzetu ochronnego ustala
pracodawca),
e poddawac okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub
w dokumentacji producenta,



e oznakowaé w sposob trwaly (sprzgt ochronny powinien by¢ oznakowany przez podanie
numeru ewidencyjnego, daty nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia).
Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac stan techniczny, stosowanie i ewidencjonowanie
sprzgtu ochronnego i1 sSrodkow ochrony indywidualnej. Stan techniczny narzedzi pracy 1 sprzgtu
powinien by¢ tez sprawdzany bezposrednio przed jego uzyciem,
a narzedzia 1 sprzet niesprawny lub ktory utracit wazno$¢ proby okresowej — niezwlocznie
wycofany z uzycia.

Polecenie wykonania pracy.
Polecenie wykonania pracy powinno uwzglednic:

e zakres, rodzaj, miejsce i termin pracy,

e $rodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy,

e liczbg pracownikow skierowanych do pracy,

e pracownikow odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie pracy, petnigcych funkcje :
koordynujacego lub dopuszczajacego, przez podanie stanowiska stuzbowego lub imiennie,
natomiast kierownika robdt, nadzorujacego lub kierujacego zespotem pracownikéw —
imiennie,

e planowanie przerwy w pracy.

Przygotowanie miejsca pracy.
Przygotowanie miejsca pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajacego. Przygotowanie
miejsca pracy polega na:

e uzyskaniu zezwolenia na rozpoczecie przygotowania miejsca pracy od koordynujacego,
jezeli zostat on wyznaczony,

e uzyskaniu od koordynujacego potwierdzenia o wykonaniu niezbednych przetaczen oraz
zezwolenia na dokonanie przelaczen i zalozenia odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych,
przewidzianych do wykonania przez dopuszczajacego,

e wylaczeniu urzadzen z ruchu w zakresie okreslonym w poleceniu i uzgodnionym z
koordynujacym,

e zablokowaniu napedow tacznika w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe uruchomienie
wylaczonych urzadzen,

e sprawdzeniu, czy w miejscu pracy w wytaczonych urzadzeniach zostato usunigte zagrozenie
— napigcie,

e zastosowaniu wymaganych zabezpieczen na wytaczonych urzadzeniach — uziemien,

e zalozeniu ogrodzen i oston w miegjscu pracy stosownie do wystepujacych potrzeb,

e oznaczeniu miejsca pracy i wywieszeniu tablic ostrzegawczych,.

Przy wykonywaniu czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem miejsca pracy moze bra¢ udziat, pod
nadzorem dopuszczajacego, cztonek zespotu, ktory bedzie wykonywat prace, jezeli jest
pracownikiem uprawnionym.

Za odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem napigcia uznaje si¢

w urzadzeniach o napigciu znamionowym do 1kV — wyjecie wkladek bezpiecznikowych

w obwodzie zasilajacym lub zablokowanie napedu otwartego tacznika.

Przynajmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy.

Dopuszczenie do pracy.
Dopuszczenia do pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajacego. Dopuszczenie do pracy
jest dozwolone po przygotowaniu miejsca pracy i polega na:
e sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczajacego 1 kierujacego zespotem
pracownikow lub nadzorujacego,
e wskazanie zespotowi pracownikow miejsca pracy,



e pouczenie zespolu pracownikéw o warunkach pracy oraz wskazaniu zagrozen
wystepujacych w sasiedztwie miejsca pracy,
¢ udowodnieniu, ze w miejscu pracy nie ma zagrozenia,

Wykonywanie prac.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych mogg by¢ wykonywane tylko przez
zastosowanie sprawdzonych metod i technologii. Zabronione jest wykonywanie prac na wysokich
konstrukcjach w czasie wyladowan atmosferycznych. Przy wykonywaniu prac na polecenie jest
zabronione:

e rozszerzenie pracy poza zakres i miejsce okreslone w poleceniu,

e dokonywanie zmian potaczenia napeddw, aparatury i armatury odcinajacej, uzytej do
przygotowania miejsca pracy, usuwanie ogrodzen, oston, barier, zaslepek i tablic
ostrzegawczych oraz zdejmowanie uziemiaczy, jezeli ich zdjgcie nie zostato przewidziane
w poleceniu.

Przy wykonywaniu pracy przez jeden zespot pracownikow kolejno w kilku miejscach pracy,
dopuszczenie w nowym miejscu pracy moze nastapi¢ po zakonczeniu pracy w poprzednim miejscu.

Zakonczenie pracy i uruchomienie urzadzen.
Zakonczenie pracy na polecenie nastepuje wowczas, gdy caty zakres pracy przewidziany
poleceniem zostat w pelni wykonany. Po zakonczeniu pracy:
1. Kierujacy zespotem pracownikow jest obowigzany:

e zapewni¢ usuni¢cie materiatow, narzedzi oraz sprzetu,

e wyprowadzi¢ zespot pracownikOw z miejsca pracy,
2. Dopuszczajacy do pracy jest obowigzany:

e sprawdzi¢ i potwierdzi¢ zakonczenie prac,

e zlikwidowaé miejsce pracy przez usunigcie technicznych srodkéw zabezpieczajacych

uzytych do jego przygotowania,

e przygotowac urzadzenia do ruchu i powiadomi¢ o tym koordynujacego.
3. Koordynujacy zezwala na uruchomienie urzadzenia lub instalacji elektrycznej,
przy ktorych byta wykonywana praca, po otrzymaniu informacji od dopuszczajacego o gotowosci
urzadzen do ruchu. Jezeli praca byta wykonywana przez kilka zespotow pracownikow, decyzje o
uruchomieniu urzadzenia lub instalacji moze po otrzymaniu informacji o gotowosci do ruchu od
wszystkich dopuszczajacy.



