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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych SST sa wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drog.

1.1. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cz¢s$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym — wsp6tdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkciji

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST

D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawnionag jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10327 lub PN-EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo hie
moze byé mniejsza niz 28 um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymalo§¢ na obcigzenie silg | kKN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione | kN > 0,50 PL3
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m | < 0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m  lub |20 % odksztalcenia | -

stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

tloczona, zaginana, prasowana

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3
przewiercone  z  zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigckszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi | mm/m,

podwdjna gigta krawedz powinna usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spelnione. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powltoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-
C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mnigjszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

Iaczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
Taczenia.

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakoéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedlug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupow o przekroju zamknigetym, kratownic lub konstrukeji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spelniaé wymagania
bezpieczefistwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegodlnoscei — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.)

Wysokos$¢ konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.2.1. Konstrukcje bramowe
Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili

zamknigtych, kratownic lub kratowg przestrzenng. Zastosowane materiaty winny spelnia¢ wymagania norm: PN-
EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279,
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PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i aczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.
Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum
4,70m ponizej najnizszego elementu tablicy oraz rozpi¢to$é, umozliwiajaca pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni
drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podpora w pasie rozdziatu — zgodnie z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe nalezy
zaprojektowac i wykonaé¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych elementéw oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje bramowe musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych.
2.2.2. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pegkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.
2.2.3. Stupki do znakow
Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i Wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nalezy tak dobra¢ $rednicg¢ rur na wykonanie shupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakow
spelniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.
Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.
2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze, bramowe i shipki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda
zanurzeniowa (ogniowa). Grubo$¢ powloki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.
Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawiaé¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe wg SST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza
zawarto$cig czesci statych.
2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego
klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Materialy do montazu znakow
Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukeji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o Klasie odpowiadajacej stali
kwasoodpornej.
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2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakow
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spekniad
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’
Lp. | Wiladciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, | cd/m2Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej ' >06 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- S2are) >30 > 90
2 Wspolczynnik luminancji 1 wspolrzedne | - typl typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B>0,27
- z6ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
. brqzowg . 0,09>3>0,03 |0,09>3>0,03
- pomaranczowej B>017 B>0,14
- Szare] 0,18 >p>0,12 |0,18>p > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
W szczegblnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos$¢é wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic
wszystkich rodzajow znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiadaé zabezpieczone krawegdzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caly deklarowany okres trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnoscei i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdniag dla zapewnienia wlasciwej czytelnoSci w réznych warunkach
pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkows folie przeciwdzialajagcg powstawaniu rosy na
tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawalkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki
i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 ¢cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystegpowanie najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
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kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5
mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j,

- okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

- nazwe inwestora o treSci — GDDKIA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

2.9. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegélnie niebezpiecznych a
zarazem sa to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego, musza posiada¢ dokumentacjg
techniczno-ruchows dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubo$ci co
najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowg), ktore poddane zostang
obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spelniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na
odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;.

Oprawy o$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2. Oprawy
o$wietleniowe LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny
posiada¢ metalizacj¢ otworow. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtoka ochronna.
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Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza byé wyposazone w automatyczny regulator, ktory
przy natezeniu o$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80%
mocy znamionowe;j.
Znaki aktywne pracujagce w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktocen w dalszej jej
pracy.
Znaki aktywne, a szczegdlnie cze$¢ ze zrodlem $wiatta musza posiadaé odpowiedni kat ustawienia w
plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i odpowiedniag czestotliwosé btysku.
Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

- z sieci energetycznej,

- z baterii stonecznej,

- akumulatora
Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciaglte dziatanie znakow przez 24 godz./dobe.
Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapewnié
nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.
Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.
Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug
ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) symbolu
IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca si¢ konstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.
2.10. Gwarancje
2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiagzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.
2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.11. Szlabany
Szlaban ze stali lub aluminium (80 x 80, dtugos¢ 5500), zamontowany pomiedzy dwoma stupkami.
Szlaban z aluminium jest lzejszy od stalowego. W przypadku szlabandéw dilugich, szlaban przedtuzony jest
barierkg 70 x 70. Rotacja na stalowej osi zamontowanej na tozysku kulkowym.
Balans umiejscowiony w skrzynce zamocowanej na szlabanie. Blokada szlabanu w pozycji otwartej i zamknigtej
za pomocg zawleczki i ktodki lub kluczem. Wspornik stalowy.
Wykonczenie: powierzchnia polakierowana na biato z odblaskowymi czerwonymi pasami.
Zamocowanie do podloza za pomoca plyt i hakow.
2.12. Tablice zmiennej tresci
Wykonawca zaprojektuje tablice zmienne;j tresci wraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniem i uzyska wszelkie
niezbe¢dne uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym ostateczna tres¢ tablic zmiennej tresci
oraz lokalizacjg tablic.
Dodatkowo Wykonawca, po uzyskaniu ostatecznej lokalizacji tablic zmiennej tresci, sporzadzi projekty zamienne
barier lub doprojektuje bariery ochronne w miejscach ustawienia podpor bramowic na odcinkach min. 200m dla
kazdej podpory. Dla zamiennych lub dodatkowych projektow barier ochronnych nalezy uzyskaé wszelki niezbedne
uzgodnienia i pozwolenia.
2.12.1. Konstrukcje bramowe
Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej tre$ci powinny posiada¢ indywidualne projekty
wytrzymatoSciowe oraz wysoko§¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajnia takze rozpigtosc,
umozliwiajacg pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny by¢ posadowione na fundamentach
betonowych i zaprojektowane na pracg w odpowiedniej strefie wiatrowe;.
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Bramownica powinna posiada¢ spetniajaca wymogi bezpieczenstwa drabinke wejsciowa, a dokonywanie obstugi
serwisowej zainstalowanych tam urzadzen nie moze stwarza¢ utrudnien na pasach przeznaczonych do ruchu
pojazdow.

2.12.2. Tablice zmiennej tresci

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonac tablice opierajac si¢ na ponizszym opisie lub zgodnie z wytycznymi
Zamawiajacego

4

1 — grupa wielkosci E, znaki wyswietlane: B-33 —,,90”, ,,70”, ,,50; B-42

2 — grupa wielkosci E, znaki wyswietlane: A-12b, A-12¢, A-14, A-15, A-19, A-30, A-32, A-33, A-34

3 — grupa wielkosci E, znaki wyswietlane: B-33 —,,90”, ,,70”, ,,50”; B-42; B-25; B-26.

4 — linia tekstowa, wysoko$ci 400 mm wys$wietlana na catej szerokosci znaku. Gdy dtugos¢ tekstu jest wigksza
niz dlugos¢ tablicy oraz informacja ma zosta¢ podzielona, znaki na linia tekstowej maja by¢ wyswietlane
naprzemiennie.

Znaki maja by¢ wykonane w technologii predefiniowane;.

Znaki zmiennej tre$ci maja spelnia¢ wymagania podstawowe wg normy PN-EN 12966.

Parametry znakéw: barwa — C2; luminacja — klasa L3*, wspotczynnik luminacji klasa R3 wg PN-EN 12966.
Klasy parametrow $rodowiskowych: temperatura pracy — T2, zanieczyszczenie — D3, szczelno$¢ — P2 wg PN-
EN 12966.

Sterowanie wyswietlang trescig na znakach zmiennej tre$ci odbywac si¢ bedzie za pomoca przygotowanego
przez Wykonawece interface’u, ktory umozliwia zdalne zarzadzanie znakami oraz ich diagnostyke.

Zasilanie znakow — hybrydowy zestaw zasilajacy z panelem fotowoltaicznym wraz z turbing wiatrowa.

Dostawca znakéw zmiennej tresci wraz z certyfikatem CE, przedstawi dokumenty §wiadczace o podjgciu
skutecznych dziatan zapobiegajacych zjawiskom degradacji zrodet $wiatta LED. Wymaga si¢, aby znaki
zmiennej tre$ci charakteryzowaly si¢ wspotczynnikiem MTBF na poziomie nie mniejszym niz 100 000 godzin
dla modutéw LED.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne i montazowe zWigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakow nalezy zapoznaé si¢ z
planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznoéci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku
wystapienia kolizji z urzagdzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.
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Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem
dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzi¢ rgcznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ roéwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma
by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
si¢ na:

- 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.
5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukéw, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN
12767.

5.4.2. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawegdz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé galezie.

Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza si¢
odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum
0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
gtownych i podporzadkowanych;

sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie konieczno$ci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
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umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wickszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona lukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesSci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od
0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odlegltosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.9. Ustawienie szlabanéw

Ustawienie szlabanow zgodnie z dostarczong instrukcja producenta.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni od 5 do 10 badan z wybranych | ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych
losowo elementéw w kazdej | narzgdzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badafi powinny
dostarczonej partii mikrometrow itp. by¢ zgodne z
wyrobow  liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | wymaganiami
2 Sprawdzenie wymiarow | elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | punktu 2

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialtow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow, konstrukeji wsporczych i konstrukcji bramowych,
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
- ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
- zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.
6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:
lica znakéw - okreSlenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotezynnika B dla poszezegdlnych kolorow (bez
koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw
na badanym znaku,
tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspodtrzednych chromatycznosci i wspotczynnika f dla  koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiar6w na
badanym znaku
widocznos¢ i odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na co trzecim
znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacjg.
Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminacji 8 dla:
kolorow :

- biatego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.3 -
Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181)

- koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakow aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania znakow.
7. Obmiar robot

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej SST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaro6w
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.
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Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw z SST i ew. PZJ.

Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczego6lnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami

ustawionych znakow.

Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na

drogach.

Tabele z wymiarami znakoéw grupy E.

8.2. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
Warunkach Kontraktu, z uwzglgdnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych
musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i
miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa platno$ci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 206-1
PN-EN ISO 1461
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-3,

PN-EN 10034

PN-EN 10048
PN-EN 10056-1
PN-EN 10056-2

PN-EN 10060

PN-EN 10163-3
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2
PN-EN 10219-1
PN-EN 10219-2

PN-EN 10279
PN-EN-12767

PN-EN 60598-2U
PN-EN 12899-1
PN-EN I1SO 2808
PN-B-03215
PN-B-03264
PN-B-06251
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czeg$é 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym

Dwuteowniki 1 i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztaltu

Stal -- Taéma waska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiarow i ksztaltu

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

Katowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

Prety stalowe okraglte walcowane na goragco ogolnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco -- Cze$¢ 3: Ksztattowniki
Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiardéw i masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze 1 metody badan

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

State, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
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PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) — ,,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)



