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1  WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wytyczne wykonania i odbioru nasypow.

1.2 Zakres stosowania SST

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3  Okreslenia podstawowe

131  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow

1.3.2  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.3.3  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.4  Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.5  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.3.6  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7  Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8  Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.3.9  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.3.10 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.3.11 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.3.12 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.3.13 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
rob6t ziemnych

1.3.14 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli

1.3.15 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.
2  MATERIALY (GRUNTY)
2.1  Ogoblne wymagania dotyczace materialow

SST D.00.00.00
2.2 Grunty i materialy do budowy nasypow
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sa zaakceptowane
przez Inzyniera.
Do materiatow nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty
lub sktadniki materiatow:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

- Ktlody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarznigtym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi
szczegblng kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.

- Materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objetosciowych
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Materiaty do budowy nasypéw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za wbudowanie gruntow przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U > 15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem
lub materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wi od 35

do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢

na glebokosci wigkszej

od kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad —
Iaczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
s3 izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo I $rednioziarniste

3. Notupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu

odpowiadajacym pospotkom lub

zwirom

N

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

metalurgiczne masy
do1l%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Whos > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac si¢ jak najgrubszym i
jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

2.3

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntow.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne posiadajagce odpowiednie aprobaty techniczne.
Spoiwa hydrauliczne nalezy stosowa¢ w catej objetosci gruntu podlegajacego ulepszeniu lub stabilizacji.
3  SPRZET

3.1
Wybor

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
sprzgtu

do  wykonania

robot

zwigzanych  z

wykonaniem

nasypow  nalezy

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych roboét i bezpieczenstwa

zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i

niedopuszczony do wykonywania prac.

Wykonawca

przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
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- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- sprzgt do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.
4  TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu znajduja si¢ w SST DM 00.00.00
Wybér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport
wyrobow oraz materialdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé
zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.
Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1  Wykonanie nasypow
5.1.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypéw
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypow.
5.1.2  Odwodnienia pasa robé6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o
ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktore umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢ pomimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.
5.1.3  Zageszczenie i no$no$¢é gruntéw w podlozu nasypow
Podloze nasypow powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci. Jezeli wskaznik
zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢
nos$no$¢ E; 1 wskaznik odksztatcenia I, podloza metodg obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie
wskaznika zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5
metra od powierzchni terenu.
Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is i no$nosci E; w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Dla kontroli nosnoséci E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypow nalezy stosowaé metode obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia i no$nosci. Sposdb doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny
niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowiazek uzgodnié¢ z Inzynierem.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztalcenia I, w podtozu nasypdéw powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow

Minimalne warto$ci Is / E2 dla:
Autostrady i drogi | Inne drogi
ekspresowe z wezlami | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
(kategoria ruchu KR5- | KR3-KR4 KR1-KR2
KR7)
Wysokos¢ nasypu
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntow spoistych 1,00/45
- dla gruntoéw niespoistych 1,00/60
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do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntow spoistych 1,00/45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60 0,97/45

wysoko$¢ nasypu wigcej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97/30

- dla gruntoéw niespoistych 0,97 /40

1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 0,97/30 0,95/30
- dla gruntéw niespoistych 0,97/40 0,95/40

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika
odksztatcenia 10 wg zatacznika B PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2
do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwigzte,

ity) - 2,0
c) dla gruntéw rédznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) — 3,0
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.1.4 Wzmocnienie podloza
W miejscach zalegania w podtozu gruntow stabonos$nych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
wzmocnienie podioza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podloza jest szczegdlowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb
zwigzanych z przewidywang metodg wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podioza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.
5.2  Zasady wykonania nasypow
521 Ogoélne zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

- przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigcksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢  nasypu, wykona¢é w  zboczu stopnie  zgodnie
z PN-S-02205;

- nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen
tab.1), a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- dopuszcza si¢ takze metodg ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku filtracji ki< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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- Jezeli warstwa podloza gruntowego nawierzchni spehnia rol¢ warstwy odsaczajacej to nalezy ja wykonac z
gruntu niewysadzinowego, 0 wspotczynniku filtracji kio> 6x10°° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

- na kazdym etapie wykonania nasypoéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.

- w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i
erozjag poprzez zastosowanie gruntow o wilasciwym kacie tarcia wewnetrznego, geosyntetykow,
prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

5.22  Wykonanie nasyp6w w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaé niezageszczona po ulozeniu.

5.2.3  Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze S$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszcza¢ ani uklada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest
ponowne wykonanie badan dla warstwy nie zakrytej.

5.2.4  Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci
dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.25  Zageszczenie gruntéw

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci
dostosowane] do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.25.1  Ogélne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.25.2  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

5.25.3 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -
3cmi +1cm

5.25.4  Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5.255  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia Is (Iub o) oraz nosnosci Eo.
Jezeli wskaznik zaggszczenia s nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ nos$no$¢ E, i wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metodg obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne warto$ci Is / E2 dla:
Autostrady i drogi [ Inne drogi
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ekspresowe z wezlami | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
(kategoria ruchu KR5- | KR3-KR4 KR1-KR2
KR7)

Warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot
ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz KTKNS 2014 — od
podtoza gruntowego nawierzchni)

do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntow spoistych

- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 45
do 1,2 m (inne drogi) 1,00/60
- dla gruntow spoistych
- dla gruntéw niespoistych 1,00/45 0,97 /30
1,00/60 0,97 /45

Warstwy nasypu od glebokosci od powierzchni robot
ziemnych (zgodnie z KTKNPIiP 2014 oraz KTKNS 2014 - od
podtoza gruntowego nawierzchni)

2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntow spoistych

- dla gruntoéw niespoistych 0,97/30
1,2 m (inne drogi) 0,97 /40
- dla gruntéw spoistych 0,97/30 0,95/30
- dla gruntéw niespoistych 0,97/40 0,95/40

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika
odksztalcenia 10 wg zatacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E2
do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) Dla zwirow, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwigzte,
ity) - 2,0

c) dla gruntéw rédznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospoiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) — 3,0
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.2.6  Dokladnos$¢ wykonywania nasypow
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205
p.2.6 Tabl. 1.
5.3  Grunty z dokopu
Miejsca dokopow zostana wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy
muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacjc a po zakonczeniu robét nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny
za wbudowanie wytacznie gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
54  Odklady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lna uwage na sprawdzenie:

- zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
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6.2  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1 Rodzaje pomiarow i badan
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
- odwodnienie nasypu.
6.2.2  Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 rob6t ziemnych. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu wykonuje si¢ badania:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,
- zawarto$¢ czeSci organicznych wg PN-B-04481: 1988,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481.:
1988,
- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntow przeznaczonych do
wbudowania w gérng warstwe nasypu,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01
- granice ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntow spoistych).
Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998
6.2.3  Prawidlowos$¢ wykonania poszczegolnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoS$ci przy zagegszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkoéw warstwom z gruntdow spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.
6.2.4  Badanie zageszczenia i no$nos$ci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu odksztalcenia
E> z czgstotliwos$ciami:
- wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach
watpliwych i wskazanych przez Inzyniera
- wtérny modut E, nalezy okresla¢ z czestotliwoscig jedno badanie na 2000 m? whbudowanej
warstwy, 2 na dziennej dzialce roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez
Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.25  Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu
szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu projektowanego.
6.2.6  Dokladnos$¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8  ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

ROZLICZENIE RYCZALTOWE.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-76/8650-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
pozniejszymi zmianami.



