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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek
Kruszywa niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziamowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od
przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:
2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw

0 uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spelniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy
pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014 w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

powotanie na WT-4 2010

zrodio 1 producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i lokalizacja
sktadowiska

wymiar goérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane

0znaczenie wg asortymentu

date wysylki i pochodzenie

wielkos¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob spelnia
wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé system 4.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone wedhig odpowiedniej specyfikacji asortymentowe;j
w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,

okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zaggszczenia;

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowg nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu
wilgotnos$ci optymalne;.

Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci.

Zageszezenie 1 no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdéw odksztalcenia,
ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatlow sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
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deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce | jedno badanie (m?)?
roboczej

1 U2|arn|e'n’|e mleszank! 1 3000

2 Zawarto$¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i no$no$é podbudowy 2 1000

4 Badanie wiasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zaggszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy
zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadaé¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy i no$nos¢ podbudowy

Pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztatcenia Ip nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czg$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut
odksztalcenia E» nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45
MPa.

E1 i Ez = § ﬁ * D
4 AS
AP —r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, tj. stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
lo= E2 < 22

Eq
Minimalna warto$§¢ modutu odksztatcenia E> -zgodnie z wymaganiami Katalogow Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wriasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne* 10razynalkm
5 Rzedne wysokos$ciowe™*) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi
jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni
6 Uksztaltowanie osi w planie® | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej




D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drog o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5cm
2 Nieréwnos$ci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 10mm — podbudowa zasadnicza
metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztaltowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robé6t podano w SST D-M.00.00.00. ""Wymagania ogélne"'.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.




D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNY CH. Politechnika Wroctawska -
Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
pézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.



