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KOD CPV RODZAJ ROBOT

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa
09332000-5 Instalacje stfoneczne

1.1. CZESC OGOLNA
1.1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét budowlanych dla inwestycji pt. ,,Remont i ocieplenie budynku warsztatéw
zawodowych przy zespole Szkét Transportowo — Komunikacyjnych; ul. Zemborzycka 82 w Lublinie”.
Budynek zlokalizowany na dziatce 37/9, obreb 9 — Dziesigta Il, arkusz mapy 17. Identyfikator dziatki:
066301_1.0009.AR_17.37/9

Inwestycja bedzie realizowana w ramach przedsiewziecia ,Utworzenie i funkcjonowanie
Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie Robotyki przy Zespole Szkét Transportowo —
Komunikacyjnych im. Tadeusza Kosciuszki w Lublinie”.

1.1.2 Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych w zakresie instalacji fotowoltaicznej.

1.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALtOW BUDOWLANYCH
Przy wykonywaniu robdt elektrycznych nalezy stosowac wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki s3:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.
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Za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére:

- nie spetniajg wymogdéw technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane

niezgodnie z zaleceniami producenta i w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.

Przy wykonywaniu robdt montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac nastepujgce

materiaty i wyroby:

1.2.1 Rodzaj materiatu

1) Panele fotowoltaiczne

Panele powinny mie¢ nastepujace parametry:
Dane elektryczne (STC)

Maksymalna moc znamionowa: 460Wp
Napiecie jatowe: 41,78V

Prad zwarciowy: 13,63A

Prad pracy: 13,19A

Maksymalne napiecie znamionowe: 34,89V
Maksymalny prad znamionowy: 8,73A
Tolerancja: 0/+5%

Efektywnos$¢ modutu: 21,3%

2) Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy o nastepujgcych parametrach.

Dane wejsciowe:

Max. moc wejsciowa DC: 500 W

Max. Napiecie wejsciowe: 60 V

Max. Prad zwarciowy: 14,5 A

Sprawnosé: 99,5%

Max. napiecie systemu: 1000 V

Zakres temperatury pracy: od -40 do +85°C
Dane wyjsciowe:

Max. Prad wyjsciowy: 15 A

Bezpieczne napiecie wyjsciowe: 1V £ 0,1V
Stopien ochrony: IP 68

3) Falownik

Stosowac falowniki o parametrach:

Falownik 33,3 kW

- Max. moc DC: 58,275 kW
- Max. prad wejscie: 48,25 A

- Max. napiecie wejscie DC: 1000V

- Znamionowe napiecie wejscie DC: 750V

- Nominalne AC (cos ¢=1): 33,3 kW

- Max. moc wyjscie: 33,3 kVA
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- Max. prad wyjscie: 48,25 A

- sprawnosc: 98,0 %

- Podtaczenie: 3~NPE 230/400V

- Czestotliwos¢: 50/60 Hz

- Nocne zuzycie: <4W

Dane ogdlne

- Stopien ochrony: IP 65

— Chtodzenie: wentylator

- Instalacja: wewnatrz, na zewnatrz
- Temp otoczenia 0d-40Cdo+60C

4) Mocowanie paneli na dachu

Panele fotowoltaiczne bedg mocowane na dachu na konstrukcji systemowej przystosowanej do
montazu na dachach krytych papa.

System montazu paneli wzdtuz krétkiego boku panelu.

5) Klasa palnosci kabli i przewodéw
Instalacje elektryczne projektuje sie wykonaé za pomocga kabli YKY oraz odpowiednich kabli
solarnych

1.2.2 Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Rury na przepusty kablowe mogg byé skladowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw
kabla w kregach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podtozu.

Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach. Bebny powinny byé
ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko).

Osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20C.

1.3. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN BUDOWLANYCH
Do wykonania prac montazowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robodt i
warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robdét. Wykonawca
przystepujacy do wykonania zadania zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosc robot.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byc
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zostanie uzgodniony
z inspektorem.
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Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robdét muszg by¢ w petni sprawne, na
biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien
posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.

Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogéw, jak réowniez
wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi
muszg byé sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewdz bez uszkodzed i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy. Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca
wbudowania, nalezy zachowad ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Potrzebne $rodki transportu:

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 1,5 t.

- przyczepki do transportu bebnéw kablowych.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna
kabla,

— zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami a skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddédw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogtly sie przetacza¢; stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko (oS bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadad
poziomo (ptasko),

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

— umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢
za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
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Roboty elektryczne winny by¢ realizowane zgodnie z przepisami i wymaganiami okreslonymi
m. in. przez zestaw norm stosowanych wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2022 r. (Dz.U. 2022, poz. 1225) - Zatacznik nr 1.
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiadaé¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach

wykonania i odbioru technicznego.

Catosc robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

- przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Przy wykonywaniu poszczegélnych prac nalezy korzysta¢ ze sprzetu kontrolnego w postaci
miernika rezystancji uziemienia.

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwa
legalizacji.

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac
jak i w otoczeniu miejsc, w ktdérych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i
odpady. W przypadku szkdd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich
naprawy lub zwrotu kosztow naprawy.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobér wody i
energii dla potrzeb budowy nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajcego.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robét od
inwestora. Stan robdét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia robdt jest umowa sporzadzona pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcy, wskazania
Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikacji oraz
wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamdwienia, a takze protokét
przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi peftng odpowiedzialnos¢, za jakosé wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i PN, dotyczacych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikdéw i oséb
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej musza
by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnos¢ tych potaczen potwierdzona
przez nadzdr Zamawiajgcego.

1.5.1 Elementy identyfikacyjne
Stosowadé etykiety samoprzylepne odporne na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie promieni
stonecznych, niskie i wysokie temperatury, odczynniki chemiczne oraz wilgo¢ i wode.
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Informacje zawarte na etykietach powinny by¢:
- krétkie,
- czytelne,
- zrozumiate.

Etykiety informujgce o obecnosci instalacji fotowoltaicznej umieszczaé na nastepujacych miejscach:
- wztgczu gtdéwnego wytgcznika pradu,
- w poblizu przyciskéw gtéwnego wytacznika pradu.
Dodatkowe etykiety informujace o potencjalnym zagrozeniu:
- porazeniem pradem,
- tukiem elektrycznym,
- wystepujacym wysokim napieciu.
Umieszczac na poszczegdlnych elementach instalacji fotowoltaicznej a w szczegdlnosci:
- na obudowie falownika,
- na obudowie wyfacznika izolacyjnego DC,
- natrasach kablowych DC.

1.5.2 Kompletno$¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze wykonawca powinien
uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktdre nie sg wprost wymienione w
zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki
instalacyjne, zaciski.

1.5.3 Elementy mocujace
- wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe nie dopuszcza
sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu,
- mocowania i otwory w elementach konstrukcji musza by¢ koordynowane z architektem
i / lub inspektorem nadzoru robdt budowlanych.

1.5.4 Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad:
- dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym
nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposdb dopasowania elementdéw, sztywnosé
konstrukcji, uszczelnienia,
- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potaczen gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementdéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,
- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzagdkowanie terenu,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$s¢ napisdw i oznaczen
rozpoznawczych iinformacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych,



ELEKTROPROJEKT Specyfikacje techniczne wykonania Str. 9
S.A.Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych EP9-2343/2022
ETST 01.03.00 - Instalacja fotowoltaiczna

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

1.6. KONTROLA
1.6.1 Wytyczne ogodlne
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich

faz robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie
za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z ST:

- sprawdzenie zgodnosci, polega na poréownaniu wykonywanych badZ wykonanych robét z ST

oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakosé

wbudowanych materiatdw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami

producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje pomiar rezystancji uziomu.

Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

1.6.2 Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji uziemienia.

1.6.3 Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robét, ich kolejnych etapdw oraz przed uruchomieniem wykonawca
zobowigzany jest dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z
projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegélnie
takich, ktére mogtyby spowodowac pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych
czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

1.6.4 Préby montazowe po zakornczeniu robot
Po zakonczeniu robot wykonaweca jest zobowigzany wykonaé badania:
- ciggtosci potaczen,
- rezystancji petli.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien byé
przeprowadzony zgodnie z obwigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng catosé obiektu.

Obmiar powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

1.8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1.8.1 Odbiér korncowy

Odbiér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru
korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Zamawiajgcego .

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi
pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru
korncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z ST i PN.
Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiardow i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

1.8.2 Dokumentu odbioru koricowego

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem

projektowym,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzagdzeniami i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Moga one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze koicowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji
technicznej. Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem urzadzen i instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr.

Uwaga!ll Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego.

1.8.3 Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
- roboty przygotowawcze,
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- przygotowanie podfoza.

1.8.4 Dokumenty do odbioru koricowego robot
Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:
- badania i pomiary koricowe,
- protokét odbioru robét.

1.9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZADOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
1.9.1 Jednostka obmiarowa jest:

- 1 mb rury ostonowej,

- 1 mb potaczenia wyréwnawczego,

- 1 mb kabla,

- 1 szt. urzadzenia elektrycznego,

- 1 kpl. skrzynki elektryczne;.

1.9.2 Cena wykonania jednostek obmiarowych obejmuje

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostawa materiatow,

wykonanie uziomow,

uporzadkowanie terenu robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

badania i pomiary koncowe,

- protokét odbioru robét,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

-inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt
przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.10.1 Normy
Norma Opis
PN-EN-60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownice i telekomunikacyjne —
PN-EN 50575 . . . .
Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa -- Cze$¢é 2: Zarzadzanie ryzykiem
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Lp. |Norma Opis
6. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
PN-EN 62305-3 . L.
budowlanych i zagrozenie zycia
7. PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych).
8. Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajace przepiecia -- Czes¢ 11:
PN-EN 61643-11 . . L L
Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
9. Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajace przepiecia -- Czes$¢ 21:
PN-EN 61643-21 . . . . - . . .
Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i
10. Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
PN-EN 61773 P pe. . veh (PV) sy Y
mocy elektrycznej — Przewodnik
11. Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
PN-EN 62446-1:2016-08/A1 Lo . . L
dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podfgczone do sieci.
12. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV), cze$¢ 1:
PN-EN IEC 61730-1 , B
wymagania dotyczace konstrukgji
13. Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV), czes¢ 2:
PN-EN IEC 61730-2 . )
Wymagania dotyczgce badan
14,

PN-EN 50583-1

Fotowoltaika w budownictwie, czesé 2: BIPV systemy
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