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ETST 01.01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

KOD CPV RODZAJ ROBOT
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.1. CZESC OGOLNA
1.1.1 Nazwa zadania
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla inwestycji pt. ,Remont i ocieplenie budynku warsztatow
zawodowych przy zespole Szkét Transportowo — Komunikacyjnych; ul. Zemborzycka 82 w
Lublinie”. Budynek zlokalizowany na dziatce 37/9, obreb 9 — Dziesigta Il, arkusz mapy 17.
Identyfikator dziatki: 066301_1.0009.AR_17.37/9
Inwestycja bedzie realizowana w ramach przedsiewziecia ,Utworzenie i
funkcjonowanie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie Robotyki przy Zespole Szkét
Transportowo — Komunikacyjnych im. Tadeusza Kosciuszki w Lublinie”.

1.1.2 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét dotyczacych w zakresie instalacji elektrycznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nizej wymienionych instalacji elektrycznych:

- o$wietlenia wewnatrz i na zewnatrz budynku,

- gniazd elektrycznych, w tym gniazd komputerowych,

- wewnetrznych linii zasilajgcych,

- odtworzenia zasilania instalacji niewchodzacych w zakres modernizacji

- przeciwpozarowego wytgcznika pradu

1.1.3 Okreslenia podstawowe

1) Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia zostata zbudowana.

2) Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia lub zakanczania kabli.

3) Kabel - pojedyncza zyta izolowana, albo grupa takich zyt lub wigzek zyt, skreconych lub
utozonych rownolegle wewnatrz wspdlnej powtoki.

4) Kabel doziemny - kabel przeznaczony do bezposredniego utozenia w ziemi.

5) Zyta robocza kabla — izolowana zyta kabla, ktérej funkcjq jest przesytanie energii elektryczne;.

6) Dtugos¢ elektryczna — rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapasow kabla.

7) Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w wymaganiach ogdlnych.
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1.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIAtOW BUDOWLANYCH
Przy wykonywaniu robét elektrycznych nalezy stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki s3:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej

dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych

dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz przepisami

i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane

dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére:

- nie spetniajg wymogdéw technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.
Przy wykonywaniu robét montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujace

materiaty i wyroby:

1.2.1 Przewody i kable

1) Uktadanie przewodow:
- w korytkach kablowych,
- na $cianie, wtynkowo.

2) Materiat zyt przewodow
- Miedz (Cu).

3) Minimalne przekroje 2yt

Minimalne przekroje przewoddéw i kabli:

- 1,5 mm?’ — w obwodach o$wietleniowych wewnetrznych,
- 2,5 mm?—w obwodach gniazd wtyczkowych,
- 6 mm’~w obwodach zasilajgcych projektowane tablice sal dydaktycznych
- 16 mm’ — w obwodzie zasilajgcym tablice wentylacji
- 35 mm’ — w obwodzie zasilajagcym tablice klimatyzacji
- 4 mm?, 10 mm?. 25 mm? — odtworzenie obwoddw zasilajgcych istniejgce tablice rozdzielcze
- 120 mm?* — w obwodach zasilania tablicy TG i TO oraz potaczenia rezerwowego pomiedzy
tablicami
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4) Przewody ochronne
Wszystkie przewody i kable powinny by¢ wyposazone w oddzielng zyte ochronng koloru zétto-
zielonego.
5) Klasa palnosci kabli i przewodéw
Instalacje elektryczne i teletechniczne projektuje sie wykona¢ za pomocy kabli
bezhalogenowych i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia klasy DCa typu HDX oraz klasy B2ca typu
N2XH-J

1.2.2 Korytka kablowe
Wewnatrz budynku nalezy stosowac koryta ocynkowane o grubosci blachy min. 0,7 mm.

1.2.3 Oswietlenie wewnetrzne budynku

Stosowacd oprawy oswietleniowe o nastepujacych parametrach:
a) ze zrédtem LED,
b) Napiecia zasilania:
- 230V - oswietlenie podstawowe
- Oprawy awaryjne w piwnicy przystosowane zasilania z centralnej baterii 230VAC/DC
c¢) ogdlny wskaznik oddawania barw:
- Ra > 80 oswietlenie podstawowe
- Ra > 70 dla opraw awaryjnych kierunkowych
d) do montazu nastropowego,
e) temperatura barwowa: 4000K,
f) Oprawy wykonane z poliweglanu (PC) — obudowa, dyfuzor, odbtysnik,
g) srednia trwatos¢ uzytkowa nie gorsza niz:
- L80: 100 000h dla opraw oswietlenia podstawowego
- L80: 42 000 h dla opraw oswietlenia awaryjnego
h) sterowanie przewodowe DALI (w przypadku opraw z modutem awaryjnym),
i) czas autonomii (dotyczy opraw awaryjnych): 1h
j) Zakres temperatury otoczenia:
- 0T do 25T (oprawy montowane wewnatrz budynku)
- -20 C do 40 T(dla opraw z modutem awaryjnym na zewnatrz budynku)
k) Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1

Pozostate parametry opraw oswietleniowych nie gorsze niz:

Oznaczenie | Napiecie Moc Stopienn | Skuteczno$¢ | Luminacja | Strumien Geometria Dyfuzor
oprawy na | zasilania ochrony | sSwietlna znaku Swietlny rozsytu swiatta
rysunku IP Praca

normalna/

awaryjna
- - W - Lm/W Cd/m? Im - -
1 230VAC | 30 20 4000 symetryczna | mikropryzmatyczny
2 230VAC | 23 20 3000 symetryczna | mikropryzmatyczny
3 230VAC | 23 20 3000 symetryczna | mikropryzmatyczny
4 230VAC | 12 44 1600 szeroka opalowy
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Oznaczenie | Napiecie | Moc Stopienn | Skutecznos$¢ | Luminacja | Strumien Geometria Dyfuzor
oprawy na | zasilania ochrony | sSwietlna znaku Swietlny rozsytu swiatta
rysunku IP Praca

normalna/

awaryjna
- - W - Lm/W Cd/m? Im - -
5 230VAC | 40 66 6400 symetryczna | pryzmatyczny
G1 230VAC | 11 65 - symetryczna | -
AWI1N 230VAC | 3 65 300 - -
VWD-3 230VAC | 3 65 419 - -
CR-1 230VAC | 1 65 170 - -
3W 230VAC | 3 65 419 - -
EW1 230VAC | 1,2 40 - - -
EW2 230VAC | 1,2 49 - - -
EW1-P 230VAC | 1,2 65 - - -
H 230VAC | 3 44 - - -

1.2.4 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice jak podano w dokumentacji projektowej, przystosowane do montazu aparatéw

modutowych przy czym:

1) Rozdzielnica elektryczna wewnetrzna gtéwna TG

Szafa rozdzielcza metalowa dwuczesciowa, o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 40.
2) Rozdzielnice sal dydaktycznych T1, T2, T3, T4, T5, T6
Prefabrykaty nascienne, w wykonaniu izolacyjnym, o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 40.

3) Rozdzielnica wentylacj i klimatyzacji TW oraz TK

Prefabrykaty nascienne, w wykonaniu izolacyjnym, o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 40.

1.2.5 Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Pozarowe wytaczniki pragdu projektuje sie na zewnatrz budynku przy projektowanej

ztaczach kablowych. Pozarowe wytgczniki pradu wykonac¢ w obudowanie z fundamentem np.

o wymiarach 800x400x285 mm W x S x G), ktore nalezy zamocowac przy S$cianach

zewnetrznych budynku.

Przeciwpozarowe wytgczniki pradu powinny sktadac sie z certyfikowanego zestawu

wytgcznika pradu, ktéry sktada sie z urzadzenia:

- uruchamiajgcego wraz z sygnalizacjg zadziatania,

- wykonawczego.

Zasilanie obwoddéw pomocniczych gtéwnego wytacznika pragdu dostosowane do napiecia 24VDC.

Urzadzenie wykonawcze w postaci roztgcznika o pradzie nie mniejszym niz 250A, z wyzwalaczem

wzrostowym.

Urzadzenia wykonawcze wytgcznikéw zabudowac w obudowie zewnetrznej, z poliweglanu z drzwiami

przezroczystymi, zamykanymi recznie, o klasie ochronnosci IP 65.

Urzadzenia sygnalizujgce i uruchamiajgce przystosowane do zasilania napieciem 24VDC.
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1.2.6 Ztacze kablowe ZK2
Ztacze kablowe o wymiarach projektuje sie na potnocnej scianie budynku, w miejscu
istniejgcego ztacza kablowego.
Projektowane ztgcze kablowe o wymiarach 520x600x245 mm (WxSxG) posadowic¢ na
prefabrykowanym fundamencie

1.2.7 Osprzet elektro-instalacyjny
1) taczniki oswietlenia 1-biegunowe, swiecznikowe, schodowe, w wykonaniu podtynkowym o
stopniu ochrony IP 20 i uszczelnione o stopniu ochrony IP 44.
2) gniazda wtyczkowe 16A, 250V z uziemieniem w wykonaniu podtynkowym o stopniu ochrony IP
20 i uszczelnione IP 44.
3) Zestaw gniazd PEL
4) Gniazda LAN

Wysokos¢ Osprzet Uwagi
Gniazda wtyczkowe
1,2m Zestaw gniazd PEL
0,3m Pozostate gniazda wtyczkowe 230V
2,2m Gniazda zasilajace wiszgce szafy RACK
2,6 m Gniazda LAN przy kamerach CCTV Nad sufitem podwieszanym
Oswietlenie
1,4m | taczniki oswietlenia w pomieszczeniach

1.2.8 Aparaty zabezpieczajace
1) Zabezpieczenia nadpradowe
Wytaczniki instalacyjne nadprgdowe o charakterystyce ,B” i o wartosci pragdu wg
dokumentacji projektowej i zdolnosci wytgczania (zwarciowej) 6kA.
2) Zabezpieczenia réznicowopradowe i ochrona przeciwporazeniowa
W obwodach odbiorczych stosowaé wytgczniki réznicowopradowe o czutosci 30mA i charakterystyce
Aoraz AC
3) Ochrona przepieciowa
Stosowac ochronniki przepieé klasy:
- T1+T2
-T2

1.2.9 Instalacja uziemiajaca
- jako uziom otokowy stosowac bednarke FeZn 30x4 mm.
- w miejscu przyfaczenia zwoddéw pionowych instalacji odgromowej stosowaé bednarke FeZn
25x4

Ocynkowanie metodg ogniowa.
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WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN BUDOWLANYCH
Do wykonania prac montazowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu
robdt i warunkéw terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robét musza by¢ w petni sprawne,
na biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien

posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.

Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajagcego powyzszych wymogow, jak
rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

1.3.1 Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Materiaty powinny by¢
sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy.

Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabla w kregach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone
poziomo (ptasko),

Osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie
zestawdw montazowych z tasm elektroizolacyjnych w pomieszczeniach o temperaturze
+20C.

Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w sposdéb uniemozliwiajgcy wymieszanie z
innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i
narzedzi muszg byé sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i speftnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone
takimi srodkami transportu powinny gwarantowac¢ przewéz bez uszkodzen i z zachowaniem
warunkow bezpieczenistwa pracy. Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego
do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do
montazu.

Stosowaé¢ dodatkowe opakowania materiatdbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Potrzebne $rodki transportu:
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy 1,5 t,

- przyczepki do transportu bebnéw kablowych.
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Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementdw.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna
kabla,
zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebndw z kablami a skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach,
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢; stawianie bebndéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadaé
poziomo (ptasko),
zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.
umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywad
za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Roboty elektryczne winny by¢ realizowane zgodnie z przepisami i wymaganiami
okreslonymi m. in. przez zestaw norm stosowanych wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2022 r. (Dz.U. 2022, poz. 1225) - Zatacznik nr 1.

Wykonawstwo instalacji powinno scisle odpowiadaé¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach

wykonania i odbioru technicznego.

Catosc¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

przepisdow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

przepisdw dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac nalezy korzystac ze sprzetu kontrolnego w postaci:
mierniki rezystancji izolacji,

mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

mierniki do testowania wytgcznikdw réznicowo pradowych,

miernik natezenia oswietlenia — luksometr.

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwa
legalizacji.

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia
prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktdrych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania
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prac jak i odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztdw naprawy.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie.
Pobor wody i energii dla potrzeb budowy nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w
miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebraé¢ protokolarnie front
robot od inwestora. Stan robét budowlanych i wykorczeniowych powinien by¢ taki, aby
roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie
z regutami sztuki budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca
powinien dysponowaé zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem
praktycznym. Podstawg do rozpoczecia robdét jest umowa sporzadzona pomiedzy
Zamawiajagcym a Wykonawcg, wskazania Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji
elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikacji oraz wskazania uzytkownika i inspektora
nadzoru w trakcie realizacji zamdwienia, a takze protokét przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢, za jakos$¢ wykonanych robét oraz ich
zgodnos$é z wytycznymi, z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i PN, dotyczacych prac
montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo
pracownikéw i oséb postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej
instalacji elektrycznej musza by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a
poprawnosc tych potgczen potwierdzona przez nadzér Zamawiajgcego.

1.5.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

1.5.2 Mocowanie puszek podtynkowych
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byfa zréwnana z tynkiem.

1.5.3 Mocowanie korytek kablowych
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowac.
Mocowanie korytek lub drabinek kablowych wykonaé zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami.

1.5.4 Uktadanie przewoddw na korytkach
Przewody moga by¢ ukfadane pionowo, badZ poziomo luzem lub mocowane
pojedynczo paskami.
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1.5.5 Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne,

podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg klamerek; dopuszcza sie rowniez
mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwoZdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm,
whbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw
na przewodzie,

do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzié¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

1.5.6 Kompletno$¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i
spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze
wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktore
nie sg wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np.
wsporniki i uchwyty montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprowadzeniach,
wktadki bezpiecznikowe, Zrodta swiatfa itp.

1.5.7 Wysokos¢ montazu wyposazenia elektrycznego

Osprzet montowac na wysokosci wg dokumentacji projektowe;j.

Wysokos¢ nalezy liczyé od poziomu wykornczonej podtogi do srodka puszki instalacyjne;j.

1.5.8 Natezenie oswietlenia

Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach przyjeto:

Funkcja pomieszczenia Minimalne natezenie Uwagi
Pracownie dydaktyczne 500 Ix
Pokdj nauczycielski 500 Ix
Serwerownia 500 Ix
Szatnia 300 Ix
Pomieszczenia techniczne 200 Ix
Toalety 200 Ix
Przedsionek, komunikacja, hol 100 Ix

Wentylatory wyciggowe znajdujace sie w WC potgczy¢ z najblizszym punktem oswietleniowym
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1.5.9 Dostep do urzadzen elektrycznych
- drzwi i pokrywy urzadzen elektrycznych, ktdrych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci
elektrycznych pod napieciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym,
- tabliczki muszg mie¢ napisy grawerowane i by¢ trwale przymocowane do podtoza, nie wolno
stosowad tasm samoprzylepnych,
- czesci, ktére pozostajg pod napieciem pomimo otwarcia roztgcznika gtéwnego nalezy ostonié
w sposdb wykluczajacy przypadkowe dotkniecie,
- ostateczne ustawienie urzgdzen powinno by¢ takie aby zapewnié¢ odpowiednie odstepy dla
ich naprawy i obstugi.

1.5.10 Oznaczenie identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia
identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnié¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do
ktorego nalezy dany element.

Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznacza¢ tabliczkami z laminatu do grawerowania
trwale przytwierdzonymi do podtoza, elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic mogg by¢
oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych.

Kable i przewody oznaczaé nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

Elementy nalezagce do obwoddéw odbiorczych obstugujgcych odpowiednie
powierzchnie mogg by¢ identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen na wykazie
obwoddéw odpowiedniej tablicy rozdzielczej.

1.5.11 Segregacja obwodow
- przewody réznych instalacji elektrycznych powinny by¢ od siebie skutecznie oddzielone przez
utozenie w odpowiednich odstepach,
- przewody elektryczne prowadzone rownolegle do rur wodnych nie powinny by¢ prowadzone
blizej niz 150 mm od rur wody goracej i 75 mm od rur wody zimne;.

1.5.12 Elementy mocujace
- wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe nie dopuszcza
sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu,
- mocowania i otwory w elementach konstrukcji musza by¢ koordynowane z architektem
i / lub inspektorem nadzoru rob6t budowlanych.

1.5.13 Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Oddzielenia stref pozarowych i wydzielonych pomieszczern o okreslonej przepisami
odpornosci ogniowej, szczegétowo opisane zostato w projekcie architektury. Przejscia tras
kablowych przez Sciany ogniowe nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy odtworzenie
odpornosci ogniowej przy uzyciu rozwigzan systemowych.

1.5. KONTROLA
1.5.1 Wytyczne ogolne
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Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych
badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé
z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z ST:
- sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych badZ wykonanych robdt z ST
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,
- badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,
- badania w zakresie utozenia przewoddéw i sprawdzenie wykonania pofaczed rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:
- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewododw, kabli i obwoddéw elektrycznych,
- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar natezenia oswietlenia w pomieszczeniach: technicznych, komunikacji.
Protokoty z pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

1.5.2 Sprawdzanie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korcach
linii s3 oznaczone identycznie.

1.5.3 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza, lub miernikiem réwnowaznym,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

1.5.4 Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.
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Wynik préby napieciowej nalezy uznaé za dodatni jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czeSciowego, napieci probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wg
PN-HD 621 S1:2003Ei PN-E-90300.

1.5.5 Pomiary fotometryczne
Po wykonaniu i uruchomieniu oswietlenia, w miejscach charakterystycznych, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary natezenia i rwnomiernosci natezenia oswietlenia.

1.5.6 Ogledziny po zakoriczeniu robot
Po zakoniczeniu robdt, ich kolejnych etapow oraz przed uruchomieniem wykonawca
zobowigzany jest dokonaé ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci
instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen, szczegdlnie takich, ktére moglyby spowodowaé pogorszenie bezpieczerstwa
obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zostaé¢ odnotowane w dzienniku budowy.

1.5.7 Préby montazowe po zakoriczeniu robot
Po zakoniczeniu robdét wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:
- ciggtosci potaczen,
- rezystancji petli,
- rezystancji izolacji,
- skutecznosci dziatania srodkow ochrony przeciwporazeniowej.
Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw préb pomontazowych wykonawca
powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowaé jej prawidtowe dziatanie
zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

1.6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Obmiar robdét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obwigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng
catos$¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

1.7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1.7.1 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi



ELEKTROPROJEKT S.A.
Oddziat w Lublinie

Specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych
ETST 01.01.00 - Instalacje elektryczne

Str. 15
EP9-2343/2022

pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéow, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru

korcowego”.

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robot z ST i PN.

Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych

pomiardw i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

1.7.2 Dokumentu odbioru koricowego

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem

projektowym,

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzadzeniami i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac¢ jako minimalne. Mogg one ulec

zmianom i rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i

odstepstw od dokumentacji technicznej. Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym

przejeciem urzadzen i instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku

przygotowania do uzytkowania. Po usunieciu przyczyn nalezy przeprowadzi¢ ponowny

odbidr.

Uwaga!!l Nieczytelna i niekompletna dokumentacja
nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego.

1.7.3 Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja

- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- przygotowanie podfoza,

roboty montazowe osprzetu

wykonanie uzioméw,

roboty montazowe uktadania kabla
roboty montazowe urzadzenia rozdzielczego

modutowego

wykonanie zasypki wykopu wraz z odpowiednim zageszczeniem.

1.7.4 Dokumenty do odbioru koricowego robot

powykonawcza

bedzie podstawg do

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- badania i pomiary koncowe,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokét odbioru robét.
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1.8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENI
1.8.1 Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m.b. kabla,
- 1 m.b. rury ostonowej,

A ROBOT TYMCZADOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

- 1 szt. urzadzenia rozdzielczego,

- 1 szt. osprzetu modutowego,

- 1 szt. osprzetu elektryczne
- 1 m.b. uziomu.

g0,

1.8.2 Cena wykonania jednostek obmiarowych obejmuje

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

roboty montazowe uktada

wykonanie uziomow,

zakup i dostawa materiatow,

nia kabla,

wykonanie zasypki wykopu wraz z odpowiednim zageszczeniem,
roboty montazowe urzgdzenia rozdzielczego,
roboty montazowe osprzetu modutowego,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

- badania i pomiary koncow
- geodezyjng dokumentacje
- protokét odbioru robét,

- usuniecie wad i usterek or

€,
powykonawczg,

az naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

-inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt

przewidzianych w niniejszej

1.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1.9.1 Normy

specyfikacji.

Lp. |Norma Tytut
PN-EN-IEC 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
2. . . .
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
3. Swiatto i oéwietlenie -- Odwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
PN-EN 12464-1
we wnetrzach
4.
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne




ELEKTROPROJEKT S.A.

Oddziat w Lublinie

Specyfikacje techniczne wykonania Str. 17
i odbioru robét budowlanych EP9-2343/2022
ETST 01.01.00 - Instalacje elektryczne

Lp. |Norma Tytut
6 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownice i telekomunikacyjne —
' PN-EN 50575 Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpoernosci pozarowe;.
7.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
8. iy . .
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
9. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
PN-EN 62305-3 _ o
budowlanych i zagrozenie zycia
10. Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
PN-EN 62305-4 .
obiektach budowlanych).
1 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajace przepiecia -- Cze$¢ 11:
" | PN-EN 61643-11 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan
12 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia -- Czes$¢ 21:
" | PN-EN 61643-21 Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i
sygnalizacyjnych -- Wymagania eksploatacyjne i metody badan
13. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 24:

PN-EN 61386-24

Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych uktadach w ziemi..
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ETST 01.02.00 INSTALACJA TELETECHNICZNA WEWNETRZNA

KOD CPV RODZAJ ROBOT

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowanie komputerowego

32420000-3 Urzadzenia sieciowe

45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemoéw alarmowych

1.1. CzZESC OGOLNA
1.1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét budowlanych dla inwestycji pt. ,Remont i ocieplenie budynku warsztatéw
zawodowych przy zespole Szkét Transportowo — Komunikacyjnych; ul. Zemborzycka 82 w Lublinie”.
Budynek zlokalizowany na dziatce 37/9, obreb 9 — Dziesigta Il, arkusz mapy 17. Identyfikator dziatki:
066301_1.0009.AR_17.37/9

Inwestycja bedzie realizowana w ramach przedsiewziecia ,Utworzenie i funkcjonowanie
Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie Robotyki przy Zespole Szkét Transportowo —
Komunikacyjnych im. Tadeusza Kosciuszki w Lublinie”.

1.1.2 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét dotyczacych w zakresie wewnetrznej instalacji teletechnicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nizej wymienionych instalacji:

- strukturalnej,

- teletechnicznej

- przyzywowej

- CCTV i SSWiN

1.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALtOW BUDOWLANYCH
Przy wykonywaniu robdt elektrycznych nalezy stosowac wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
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Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych
dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane

dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére:

- nie spetniajg wymogdéw technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.
Przy wykonywaniu robdt montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac nastepujgce

materiaty i wyroby:

1.2.1 Gtéwny Punkt Dystrybucji (GPD)
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD stanowi szafa teleinformatyczna 19”,
- szerokos¢ 600 mm, gtebokos¢ 600 mm,
- wysokosc¢ uzytkowa 42U,
— ustawiona na cokole o wys. 100 mm,
— drzwi szafy blaszane z szybg z metapleksu z zamkiem,
- zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
- dach z dodatkowg perforacja.

Zasilanie szafy teleinformatycznej zrealizowane jest poprzez roztgcznik izolacyjny z wyzwalaczem
wzrostowym potgczonym z przyciskiem awaryjnego wytgczenia.

1.2.2 Posredni Punkt Dystrybucji (PPD)
W pomieszczeniach dydaktycznych projektuje sie wiszgce szafy teleinformatyczne 19”:

— szerokos$¢ 600 mm, gtebokosé 600 mm,

— wysokos¢ uzytkowa 9U.

— wykonanie z blachy stalowej,

— drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz,
— zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz

1.2.3 Instalacja teletechniczna

W pomieszczeniach sal dydaktycznych projektuje sie gniazda multimedialne w postaci:
— gniazdLAN min. kat. 63,
- dedykowanych gniazd zasilajgcych 230VAC typu DATA.

1.2.4 Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Budynek projektuje sie wyposazy¢ w system monitoringu wizyjnego (CCTV) tj. systemu
wspétzaleznych i wspétdziatajgcych urzadzen, ktdrych celem jest kontrola i obserwacja pola detekcji
wraz z zapisem obrazu i jego pdzniejszym odtworzeniem.



ELEKTROPROJEKT S.A.
Oddziat w Lublinie

Specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych
ETST 01.02.00 - Instalacja teletechniczna

Str. 21
EP9-2343/2022

Nadzorem wizyjnym nalezy obja¢:

ciggi komunikacyjne wewnatrz budynku,
wejscia budynku,
przylegty do budynku teren parkingu

Stosowad kamery o parametrach nie gorszych niz:

Kamera IP zewnetrzna typu bullet, o parametrach nie gorszych niz:

rozdzielczos¢ 1920x1080,

— mechaniczny filtr podczerwieni,

— kompresja H.265,

— obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm,
— wbudowane diody IR — zasieg 45m,

— klasa szczelnosci IP66,

— zasilanie 12Vdc/PoE,

— funkcje: Defog-ROI, BLC, ONVIF.

Kamera IP wewnetrzna koputkowa, o parametrach nie gorszych niz:

— rozdzielczo$é 1920x1080,

— mechaniczny filtr podczerwieni,

— kompresja H.265,

— obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm,
— whbudowane diody IR — zasieg 45m,

— klasa szczelnosci IP66,

— zasilanie 12Vdc/PoE,

— funkcje: Defog-ROI, BLC, ONVIF.

Zapis nagrac rejestrowac przy pomocy dedykowanego rejestratora o parametrach:

— obstuga minimum 8 kanatéw o rozdzielczosci HD,

— kompresja H.265,

— pasmo nagrywania: 320Mbps,

— mozliwos¢ instalacji 4 dyskéw o pojemnosci do 6TB,
— wyposazony w dysk o pojemnosci nie mniejszej niz 14TB,
— port sieciowy 10/1000Mbps z auto negocjacjg,

— portUSBx3,

— wyjscia wideo: VGA i HDMI,

— wejscia alarmowe,

— wyjScie alarmowe x1,

— kontrola PTZ,

— obstuga analizy wideo (VDECT) z kamer,

— zarzadzanie kamerami typu Fischeye,

— aplikacje klienckie umozliwiajgce obstuge sieciowa i zdalng (UVS i iUVS).
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1.2.5 Instalacja SSWiN i KD

System sygnalizacji wtamania jest przystosowany do nadzorowania poprzez linie telefoniczng
oraz sie¢ LAN.

Elementy, z ktorych sktadac sie bedzie projektowany system pokazano na schemacie (rys. nr
E-16), natomiast lokalizacje elementdéw pokazano na rzutach (rys. nr E-04 — rzut parteru).

1.2.6 Instalacja przyzywowa
Instalacja przyzywowa powinna sktadac sie z przycisku przyzywowego oraz przycisku
kasowania, a takze lampki sygnalizacyjnej z buczkiem. Zasilenie instalacji z najblizszej puszki
rozgateznej poprzez transformator. Podtgczenie przewodéw wg schematu.

1.2.7 Okablowanie
1) Instalacja LAN
Stosowac kable typu skretka minimum UTP kat. 6a.

1.2.8 Uktadanie instalacji teletechnicznej

Okablowanie z GDP do PDP wykonaé w korytku instalacyjnym

Do kazdego gniazda komputerowego (LAN) nalezy doprowadzi¢ po dwa przewody w listwie
instalacyjne;j.

1.2.9 Klasa palnosci kabli i przewodow
Instalacje teletechniczne projektuje sie wykonaé za pomocag kabli bezhalogenowych i
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia klasy DCa typu HDX.

1.2.10 Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawecy. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw
kabla w kregach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu. Bebny z kablami
powinny byé umieszczone na utwardzonych podfozach. Bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko).

Osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie
zestawdOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20C.

1.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN BUDOWLANYCH

Do wykonania prac montazowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robodt i
warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robdt. Wykonawca
przystepujacy do wykonania zadania zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosc robot.
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W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byc
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zostanie uzgodniony
z inspektorem.

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robdét muszg by¢ w petni sprawne, na
biezagco konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien
posiadac dopuszczenia do uzytkowania.

Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogéw, jak réowniez
wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdéw
bezpieczenstwa pracy. Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca
wbudowania, nalezy zachowad ostrozno$é, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Stosowad dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Potrzebne $rodki transportu:

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 1,5 t.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Roboty elektryczne winny byc¢ realizowane zgodnie z przepisami i wymaganiami okreslonymi
m. in. przez zestaw norm stosowanych wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2022 r. (Dz.U. 2022, poz. 1225) - Zatgcznik nr 1.
Wykonawstwo instalacji powinno scisle odpowiadaé¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach

wykonania i odbioru technicznego.

Catosc¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

- przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Przy wykonywaniu poszczegélnych prac nalezy korzysta¢ ze sprzetu kontrolnego w postaci
miernika rezystancji uziemienia.

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne swiadectwa
legalizacji.

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac
jak i w otoczeniu miejsc, w ktdrych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i
odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich
naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobér wody i

energii dla potrzeb budowy nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robét od
inwestora.  Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia robdt jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca, wskazania
Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikacji oraz
wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamdwienia, a takzie protokét
przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢, za jakosé wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i PN, dotyczacych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczerstwo pracownikdéw i oséb
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej muszg
by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnos¢ tych potaczen potwierdzona
przez nadzér Zamawiajgcego.

1.5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowe] konserwacji i remontdw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

1.5.3 Mocowanie puszek podtynkowych
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.

1.5.4 Mocowanie korytek kablowych

Konstrukcje wsporcze powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowad.
Mocowanie korytek lub drabinek kablowych wykona¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami.

1.5.5 Uktadanie przewoddw na korytkach
Przewody mogg by¢ uktadane pionowo, badz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo
paskami.

1.5.6 Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen; przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
- zagiecia i tfuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne,
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podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowa¢ do podifoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez
mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm,
whbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw
na przewodzie,

do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zfgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

1.5.7 Kompletnos¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajace;j

wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze wykonawca powinien

uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie s3 wprost wymienione w

zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki

instalacyjne, zaciski.

1.5.8 Elementy mocujace

- wszystkie elementy mocujgce, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe nie dopuszcza

sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu,
- mocowania i otwory w elementach konstrukcji musza by¢ koordynowane z architektem
i / lub inspektorem nadzoru robdt budowlanych.

1.5.9 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe instalacji teletechnicznej odpowiadajg tym

wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad:

- dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym
nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposdb dopasowania elementdow, sztywnosc
konstrukcji, uszczelnienia,

- sprawdzi¢  zabezpieczenie przed samoodkreceniem pofaczen gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$s¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych iinformacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementdéw i czesci
sktadowych,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.
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1.6. KONTROLA
1.6.1 Wytyczne ogolne
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich

faz robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie
za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde
zadanie. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowacé nastepujgce badania zgodnosci z ST:

- sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych badZ wykonanych robét z ST

oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardow.

- badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakosé

wbudowanych materiatdw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami

producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje pomiar rezystancji uziomu.

Protokoty z pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

1.6.2 Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg miernika rezystancji uziemienia.

1.6.3 Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakoriczeniu robét, ich kolejnych etapdw oraz przed uruchomieniem wykonawca
zobowigzany jest dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z
projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie
takich, ktére mogtyby spowodowac pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych
czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

1.6.4 Préby montazowe po zakoriczeniu robot
Po zakonczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:
- ciggtosci potaczen,
- rezystancji petli.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z obwigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng catosé obiektu.
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Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
1.8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1.8.1 Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego .

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi
pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéow, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru
koncowego”.

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robdot z ST i PN.
Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiardow i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

1.8.2 Dokumentu odbioru kornncowego

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkdéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem

projektowym,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzadzeniami i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze kornicowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji
technicznej. Odbidr korcowy konczy sie protokolarnym przejeciem urzadzern i instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr.

Uwaga!l!l Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego.

1.8.3 Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
- roboty przygotowawcze.

1.8.4 Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
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- badania i pomiary koncowe,

- protokét odbioru robot.

1.9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZADOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

1.9.1 Jednostka obmiarowa jest:
- 1 mb rury ostonowej,

- 1 mb uziomu,

- 1 mb drabinki/korytka kablowego,

- 1 kpl. tablicy elektrycznej,

- 1 szt. urzadzenia elektrycznego.

1.9.2 Cena wykonania jednostek obmiarowych obejmuje

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostawa materiatow,
uporzagdkowanie terenu robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

- badania i pomiary koncowe,

- protokét odbioru robét,

- -usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzert powstatych w czasie robat,

-inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt
przewidzianych w niniejszej specyfikacji.
1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1.10.1 Normy
Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajagce przepiecia -- Cze$¢ 11:

PN-EN 61643-11

Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych

niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan

PN-EN 61643-21

Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajace przepiecia

-~ Czeé¢ 21:

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i

sygnalizacyjnych -- Wymagania eksploatacyjne i metody badan
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ETST 01.03.00 INSTALACJA ODGROMOWA

KOD CPV RODZAJ ROBOT

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45312310-3 Ochrona odgromowa

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

1.1. CzESC OGOLNA
1.1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych dla inwestycji pt. ,,Remont i ocieplenie budynku warsztatéw
zawodowych przy zespole Szkét Transportowo — Komunikacyjnych; ul. Zemborzycka 82 w Lublinie”.
Budynek zlokalizowany na dziatce 37/9, obreb 9 — Dziesiata II, arkusz mapy 17. Identyfikator dziatki:
066301_1.0009.AR_17.37/9

Inwestycja bedzie realizowana w ramach przedsiewziecia , Utworzenie i funkcjonowanie
Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie Robotyki przy Zespole Szkdét Transportowo —
Komunikacyjnych im. Tadeusza Kosciuszki w Lublinie”.

1.1.2 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych w zakresie instalacji odgromowe;j.

1.1.3 Okreslenia podstawowe

1) Zwoéd — cze$¢ zewnetrznego LPS-u, w ktérej uzyto metalowych elementéw jak prety,
przewodniki siatkowe lub przewody tancuchowe, zdolnych do przechwycenia wytadowania
atmosferycznego.

2) System przewoddw odprowadzajacych — czes¢ zewnetrznego LPS-u przeznaczona do
przewodzenia pradu piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

3) Potaczenie wyréwnawcze — potgczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez
kontakt bezposredni lub przez urzadzenia ograniczajgce przepiecia, w celu zredukowania
réznicy potencjatéw wywotanej przez prad piorunowy.

4) Ztacze kontrolne — ztgcze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testéow i pomiarow
komponentow LPS.

5) Klasa LPS - liczba oznaczajaca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla
ktorego zostat on zaprojektowany

6) Obiekt poddawany ochronie — obiekt budowlany lub urzadzenie ustugowe poddawane
ochronie przed skutkami pioruna.

7) Strefa ochrony odgromowej — strefa, dla ktdrej okreslono piorunowe srodowisko
elektromagnetyczne.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w wymaganiach ogdlnych.
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1.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIAtOW BUDOWLANYCH
Przy wykonywaniu robét elektrycznych nalezy stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki s3:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami. Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi
wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére:

- nie spetniajg wymogdéw technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.
Przy wykonywaniu robét montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujace

materiaty i wyroby:

1.2.1 Rodzaj materiatu
- drutu FeZn ¢8 utozony wzdtuz dachu,
- iglice odgromowe wg dokumentacji projektowej
- przewody odprowadzajace z drutu FeZn ¢8 uktadane podtynkowo w samogasngacej rurce
odgromowe;.
- uziom otokowy ochrony odgromowej z bednarki FeZn 30x4mm,
- ztgcza kontrolne w postaci ztgcza skrecanego 4-otworowego taczacego przewéd
odprowadzajgcy oraz bednarke potgczong z uziomem otokowym umiesci¢ w skrzynce
kontrolnej do elewacji (np. 100x100x140 mm).

1.2.2 Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Materiaty nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.

1.3. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN BUDOWLANYCH
Do wykonania prac montazowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robot i
warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robot.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania zadania zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé
robét.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdéb wykonania robét oraz sprzet zostanie uzgodniony
z inspektorem.

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt muszg by¢ w petni sprawne, na
biezgco konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczeristwa pracy. Zastosowany sprzet powinien
posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.

Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogéw, jak réwniez
wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi
muszg byé sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewdz bez uszkodzed i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy. Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca
wbudowania, nalezy zachowad ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Stosowaé dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Potrzebne $rodki transportu:

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 1,5 t.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Roboty elektryczne winny byc¢ realizowane zgodnie z przepisami i wymaganiami okreslonymi
m. in. przez zestaw norm stosowanych wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2022 r. (Dz.U. 2022, poz. 1225) - Zatgcznik nr 1.
Wykonawstwo instalacji powinno scisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach

wykonania i odbioru technicznego.

Catosc¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j,

- przepisdw dotyczacych pracy przy urzagdzeniach elektrycznych.

Przy wykonywaniu poszczegélnych prac nalezy korzysta¢ ze sprzetu kontrolnego w postaci
miernika rezystancji uziemienia,

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwa
legalizacji.

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac

jak i w otoczeniu miejsc, w ktdérych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i
odpady. W przypadku szkdd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich
naprawy lub zwrotu kosztow naprawy.
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Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobér wody i
energii dla potrzeb budowy nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robét od
inwestora.  Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia robdt jest umowa sporzadzona pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcy, wskazania
Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikacji oraz
wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamdwienia, a takze protokét
przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢, za jakosé wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i PN, dotyczacych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczefstwo pracownikdéw i oséb
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytagczeniem sie do istniejacej instalacji elektrycznej muszg
by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnosc tych potaczen potwierdzona
przez nadzér Zamawiajgcego.

1.5.2 Kompletnos$¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgce;j
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze wykonawca powinien
uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie s3 wprost wymienione w
zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki
instalacyjne, zaciski.

1.5.3 Oznaczenia identyfikacyjne
Pokrywy ztgcz probierczych koloru szarego, z trwale naniesionym piktogramem uziemienia.

1.5.4 Elementy mocujace
- wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe nie dopuszcza
sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu,
- mocowania i otwory w elementach konstrukcji musza by¢ koordynowane z architektem
i / lub inspektorem nadzoru robdt budowlanych.
1.5.5 Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe instalacji odgromowej odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad:
- dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementdw sktadowych, przy czym
nalezy zwréci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementdow, sztywnosc
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konstrukcji, uszczelnienia,

- sprawdzi¢  zabezpieczenie przed samoodkreceniem pofaczen gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$s¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych iinformacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

1.6. KONTROLA
1.6.1 Wytyczne ogolne
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie
za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.
Kontrola jakosSci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z ST:
- sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych badZ wykonanych robét z ST
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
- badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakosé
wbudowanych materiatdw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje pomiar rezystancji uziomu.
Protokoty z pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

1.6.2 Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg miernika rezystancji uziemienia.

1.6.3 Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakoniczeniu robét, ich kolejnych etapdéw oraz przed uruchomieniem wykonawca
zobowigzany jest dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z
projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie
takich, ktére mogtyby spowodowac pogorszenie bezpieczernstwa obstugi. Wykonanie powyzszych
czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

1.6.4 Préby montazowe po zakoriczeniu robot
Po zakonczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:
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- ciggtosci potaczen,
- rezystancji petli.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z obwigzujgcymi zasadami zardwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng catosé obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

1.8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1.8.1 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego .

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi
pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéow, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru
korncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robdot z ST i PN.
Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiardow i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

1.8.2 Dokumentu odbioru korncowego

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkdéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem

projektowym,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzadzeniami i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze kornicowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji
technicznej. Odbidr koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem urzadzern i instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr.
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nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego.

1.8.3 Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie uziomoéw,

- wykonanie zasypki wykopu wraz z odpowiednim zageszczeniem,

1.8.4 Dokumenty do odbioru koricowego robhét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- badania i pomiary konicowe,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokdt odbioru robét.

1.9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZADOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
1.9.1 Jednostka obmiarowa jest:

- 1 mb rury ostonowej,

- 1 mb uziomu,

- 1 mb drutu,

- 1 kpl. masztu odgromowego,
- 1 kpl. skrzynki probiercze;.

1.9.2 Cena wykonania jednostek obmiarowych obejmuje

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostawa materiatéw,

wykonanie uziomow,

- wykonanie zasypki wykopu wraz z odpowiednim zageszczeniem,

- uporzgdkowanie terenu robat,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

- badania i pomiary koncowe,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokét odbioru robét,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
-inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu
przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

Uwaga!ll Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do

robot




ELEKTROPROJEKT
S.A.Oddziat w Lublinie

Specyfikacje techniczne wykonania Str. 36
i odbioru robét budowlanych EP9-2343/2022
ETST 01.03.00 - Instalacja odgromowa

1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.10.1 Normy
Lp. |Norma Tytut
1. s . .
5 PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
2. . . .
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa -- Cze$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
3. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
PN-EN 62305-3 . L.
budowlanych i zagrozenie zycia
4. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
PN-EN 62305-4 ,
obiektach budowlanych).
c Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia -- Czes$¢ 11:
) PN-EN 61643-11 Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan
6 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia -- Czes$¢ 21:

PN-EN 61643-21

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i
sygnalizacyjnych -- Wymagania eksploatacyjne i metody badan
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