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Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r; Prawo Budowlane
(tekst jednolity : Dz. U. 2023 r. poz. 682 z pdzn. zmianami)

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy

p.t.: Remont i ocieplenie budynku warsztatéw
przy Zespole Szkét Transportowo-Komunikacyjnych

TOM 3
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Lublin; ul. Potudniowa 2a
dz. nr ewid. 37/9, obr. 0009 Dziesiata Il, ark. 17
Jednostka ewidencyjna: 066301_1 Lublin
Identyfikator dziatki: 066301_1.0009.AR_17.37/9

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
jest w swoim zakresie kompletny oraz spetnia wymagania dla celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Zakres opracowania Imie nazwisko Data Podpis

mgr inz. Mieczystaw Niedzwiecki

upr. spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
Projektant: i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
nr LUB/IE/0075/12

LUB/0210/POOE/11

Instalacje
elektryczne

Maj
2024
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Remont i ocieplenie budynku warsztatow
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Tom 2 Instalacje sanitarne

Tom 3 Instalacje elektryczne i teletechniczne
Tom 4 Instalacja fotowoltaiczna

Tom 5 Instalacja hydrantowa
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5.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania stanowi umowa nr EP9-2368/2024 zawarta pomiedzy

Zespotem Szkét Transportowo-Komunikacyjnych,

ul. Zemborzycka 82, 20-445 Lublin, a

Elektroprojektem S.A., ul. Zemborzycka 53A, 20-445 Lublin.

5.2, Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu czesci budynku i ocieplenia budynku

warsztatow zawodowych przy Zespole Szkét Transportowo- Komunikacyjnych ul. Zemborzycka 82 w

Lublinie.

Budynek zlokalizowany na dziatce 37/9, obreb 9 - Dziesigta Il, arkusz mapy 17. Identyfikator

dziatki: 066301_1.0009.AR_17.37/9.

5.3. Podstawa techniczna opracowania
Podstawe techniczng opracowania stanowig:

> szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia,

wizja lokalna na terenie inwestycji,
ustalenia z Inwestorem,

YV VV VYV

5.4. Zakres opracowania

akty prawne i normy obowigzujgce w projektowaniu,
wytyczne branzy architektoniczno-budowlanej oraz sanitarnej,
inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie nizej wymienione instalacje:

Q
~

W zakresie instalacji elektrycznych:
tablice elektrycznych w budynku,

instalacje oswietlenia podstawowego

instalacje odgromowag,
instalacjg przepieciowa,

VVVYVY VYV VVYVYYVYYVY

L

W zakresie instalacji teletechnicznych:
Gtéwny Punkt Dostepu,

Posredne Punkty Dostepu

instalacje gniazd LAN,

instalacje telewizji dozorowej CCTV,

instalacje przyzywowa.

YV VYV VYV VYV

Instalacje kontroli dostepu.

instalacje systemu sygnalizacji i wtamania,

wewnetrzne linie zasilajgce tablice elektryczne,

instalacje elektryczne gniazd 230V AC ogdlnego przeznaczenia,

instalacje elektryczne gniazd 230V AC dedykowane zasilaniu urzadzen komputerowych,
instalacje zasilania urzadzen wentylacji i ogrzewania,

instalacje oswietlenia awaryjnego i kierunkowego na drogach ewakuacji,

instalacje uziemiajgca, potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
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Instalacja fotowoltaiczna wg odrebnego opracowania ,,Tom 4 instalacja fotowoltaiczna”

5.5. Wskazniki energetyczne (bilans mocy)
1) Istniejgca moc przytaczeniowa
a) Zigcze ZK1

> Istniejgca moc przytaczeniowa: 90 kW
» zabezpieczenie w ztgczach zasilajgcych: gG 125 A

b) Ziacze ZK2

> Istniejgca moc przytgczeniowa: 80 kW
> zabezpieczenie w ztgczach zasilajgcych: gG 160 A

2) Projektowana moc przytaczeniowa
Bez zmian.

Nie przewiduje sie zmiany mocy przyfaczeniowe;j.

3) Projektowana moc instalacji fotowoltaiczne;j

> Moc instalacji fotowoltaicznej: ~ 30kW
Instalacja PV wg odrebnego opracowania: tom 4 Instalacja fotowoltaiczna.
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Bilans mocy tablicy TG

Moc
Zainstalowana
KW) Moc !Vloc
szczyt. bierna

L.p. Odbiory Ilos¢ Pn Pni kz Pz (kW) :icosoe: tgo :Qz(kVar)
1. T1, T5 - Tablice w salach dydaktycznych
1.1 | Oswietlenie 1 0,50 0,50| 0,60 0,30( 0,92]| 0,43 0,13
1.2 | Gniazda wtyczkowe 230 V 7 2,00 14,00 | 0,20 2,80| 0,92| 0,43 1,19
1.3 | Gniazda wtyczkowe DATA 7 2,00 14,00 | 0,30 4,20| 0,92| 0,43 1,79
1.4 | Zasilanie rolet 1 1,00 1,00| 1,00 1,00/ 0,80| 0,75 0,75
1.5 |----------

Razem 29,50 0,28 8,30 0,91 : 0,47 3,86
2.T2, T3, T4, T6 - Tablice w salach dydaktycznych
2.1 | Oswietlenie 1 0,50 0,50: 0,80 0,40: 0,92: 0,43 0,17
2.2 : Gniazda wtyczkowe 230 V 4 2,00 8,00: 0,20 1,60: 0,92: 0,43 0,68
2.3 | Gniazda wtyczkowe DATA 4 2,00 8,00: 0,30 2,40: 0,92: 0,43 1,02
2.4 | Zasilanie rolet 1 1,00 1,00: 1,00 1,00: 0,80: 0,75 0,75
2.5 [-=m=meeee-

Razem 17,5 0,31 5,40 0,90 : 0,49 2,62
3. TW - Tablica wentylacji
3.1 i Rekuperator 1 1 3,30 3,30 1,00 3,30 0,92: 0,43 1,41
3.2 : Rekuperator 2 9 1,25 11,25: 1,00 11,25: 0,85: 0,62 6,97
3.3 |----------

Razem 14,55 1,00 : 14,55 : 0,87 : 0,58 8,38
4. TK - Tablica klimatyzacji
4.1 : Klimatyzator 11 4,00 44,00: 0,70 30,80: 0,90: 0,49 14,97
4.2 | ----------
4.3 | --m-------

Razem 44 0,70 : 30,80 : 0,90 : 0,49 14,97
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Moc
Zalns(tlf\;\?)wana Moc !Vloc
: szczyt. bierna

L.p. Odbiory Ilos¢ Pn >Pni kz Pz (kW) : cos ¢ : tg ¢ : Qz (kVar)
5. TG
51 T1, T5 2 29,50 59,00: 0,28 16,60: 0,91: 0,47 7,72
5.2 iT2,T3,T4,T6 4 17,50 70,00 0,31: 21,60 0,90: 0,49 10,50
53 i TW 1 :14,55 14,55: 1,00 14,55 : 0,87 : 0,58 8,38
54 iTK 1 144,00 44,00: 0,70: 30,80: 0,90: 0,49 14,97
5.5 : Odwietlenie 1 :1,10 1,10 1,00 1,10 0,80: 0,75 0,83
5.6 : Gniazda wtyczkowe 230V 6 2,00 12,00 0,30 3,60: 0,80: 0,75 2,70
5.7 i Zasilanie serwerowni 1 2,00 2,00: 1,00 2,00: 0,80: 0,75 1,50
5.8 :R5 1 46,80 46,80: 0,60 28,08: 0,80: 0,75 21,06
59 R6 1 6,80 6,80: 0,70 4,76: 0,80 0,75 3,57
5.7 R7 1 10,50 10,50 0,70 7,35: 0,80: 0,75 5,51
5.8 iR8 1 :11,70 11,70 0,56 6,55: 0,80: 0,75 4,91
5.9 |----------
5.10 | ==--=----—-
5.11 | -=--------

Razem 278,45 : 0,49 : 136,99 : 0,86 : 0,60 81,65

Wspotczynnik jednoczesnosci:
Kjp= 0,6
Wspdtczynnik jednoczesnosci:
Kjg= 0,6
Razem 278,45 82,20 : 0,86 : 0,60 : 48,99

5.6. Normy
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Cate wyposazenie i zastosowane materiaty powinny byé zgodne z wymaganiami ostatnich

wersji odpowiednich norm. W szczegdlnosci zastosowane powinny by¢ nastepujgce normy:

Lp. |Norma Tytut
PN-EN-60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
2. . N
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
3. PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach
4,
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne
6 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownice i telekomunikacyjne —
' PN-EN 50575 Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpoernosci pozarowe;.
7.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
8. L . .
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
9. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
PN-EN 62305-3 ] L
budowlanych i zagrozenie zycia
10. PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych).
1 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia - Cze$é 11:
" | PN-EN 61643-11 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia - Wymagania i metody badan
12 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia - Cze$s¢ 21:

PN-EN 61643-21

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i
sygnalizacyjnych - Wymagania eksploatacyjne i metody badan
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Budynek — stan istniejacy

Budynek sktada sie z dwdch czesci o odrebnej konstrukcji- administracyjnej i hali warsztatéw

Hala jest obiektem parterowym, dwunawowym. Nawy o rozpietosci 9,00m i 12,00m w osiach
stupéw. Konstrukcja hali z zelbetowych elementéw prefabrykowanych.

Cze$¢ administracyjna pietrowa, niepodpiwniczona. Sciany murowane, stropy z ptyt kanatowych
prefabrykowanych.

6.3.1. Zasilanie budynku — stan istniejacy
Istniejgcy budynek zasilony jest ze dwdch ztgcz kablowych zlokalizowanych przy wejsciu
gtéwnym oraz na $cianie poétnocnej. Uktady rozliczeniowo pomiarowe zlokalizowane s3 wewnatrz
budynku stacji transformatorowej nalezgcej do ZSTiK.
Ze ztgcz kablowych zasilone sg istniejgce tablice elektryczne w budynku, z ktérych zasilone sg
wszystkie instalacje elektryczne.

6.3.2. Instalacje elektryczne - stan istniejagcy
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczne:
» gniazd wtyczkowych 230VAC,
gniazd sitowych 400VAC,
oswietleniowa,
odgromowa,
Instalacje sieci komputerowej,

YV VY VYV

Instalacje telewizji dozorowej CCTV,

Budynek jest czesciowo wyposazony w instalacje sieci strukturalnej LAN (tylko
zmodernizowane dotychczas sale dydaktyczne). Cze$¢ obiektu jest rowniez system telewizjo dozorowej
CCTV.

Instalacje elektryczne zostaty czesciowo wymienione na miedziane podczas modernizacji
czterech sal dydaktycznych na pracownie komputerowe. Pozostata czes¢ budynku zasilana jest
przewodami aluminiowymi

Istniejacy uktad potgczen TN-C-S.

6.3.3. Tablice elektryczne - stan istniejgcy
Tablica elektryczna
Co zasila Stan tablicy uwagi

Nazwa Lokalizacja

R1 Pom. nr.04 ”Obmblff Pomieszczenie nr 3 Czynna Do demontazu
mechaniczna metali

R2 Po.m' nr 01 ,,':spawalma Pomieszczenie nr 1 Czynna Do demontazu
uniwersalna
Pom. 30,,0brébka Pomieszczenie nr 30 .

R5 . ” Czynna Bez zmian
cieplna oraz R12

RE Pom. nr 28 ,,Blacharnia Pomieszczenia od nr Cavnna Bez zmian
krajalnia” 26 do nr 29 y

R7 Pom. nr 24 ,Magazyn Pomieszczenia nr 24 i Czynna Bez zmian
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Tablica elektryczna
Co zasila Stan tablicy uwagi
Nazwa Lokalizacja
wyroboéw gotowych” 25
Pom. nr 20 ,,Pracownia . . .
R8 badan i pomiaréw Pomieszczenia nr 2 i Czynna Bez zmian
b 21, R9, R13 y
maszyn
Pom. 18, Pracownia
R9 badan i pomiarow Pomieszczenie nr 18 Czynna Bez zmian
maszyn 2"
R10 Pom. 02. »Maszyny | ” Pomieszczenie nr 2 Czynna Do demontazu
instalacje elektryczne
R11 Pom. 07.,,Obrobka " Pomieszczenienr 7i8 | Czynna Do demontazu
mechaniczna drewna
R12 Pom. 31 "ObrObk.f Pomieszczenie nr 31 Czynna Bez zmian
plastyczna metali
Pom. 19 ,,Pracownia
R13 badan i pomiarow Pomieszczenie nr 19 Czynna Bez zmian
maszyn 3”

6.2. Stan projektowany

W ramach remontu budynku przewiduje sie:

a) modernizacje czesci instalacji elektrycznych:

» instalacji gniazd wtykowych,

YV V VYV

instalacji oswietlenia,
wymiane tablic elektrycznych,

wykonanie instalacji przepieciowej,

uporzgdkowanie instalacji elektrycznych,

» wymiane istniejgcych oraz projekt nowych wewnetrznych linii zasilajgcych

b) wymiane instalacji odgromowej,

¢) wyniesienie wyfacznika pozarowego na zewnatrz budynku,

d) wykonanie instalacji CCTV,

e) wykonanie instalacji SSWiN,

f) wykonanie instalacji sieci strukturalnej LAN.

Uktad pomiarowy oraz ztgcza przy budynku pozostajg bez zmian.

Uwaga: istniejgce pomieszczenia od strony potudniowej nie podlegajg remontowi. Instalacje

elektryczne zwigzane z nimi

elektrycznych (wlz).

6.2.1 Pozarowy wytacznik pragdu (PWP1 + PWP2)
Pozarowe wytaczniki pradu projektuje sie na zewnatrz budynku przy istniejgcych ztgczach

pozostaja bez zmian za wyjatkiem odtworzenia zasilania do tablic
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kablowych. Pozarowe wytaczniki pradu wykonaé w obudowie przysciennej np. o wymiarach

800x400x285 mm (W x S x G), ktore nalezy zamocowa¢ na fundamencie przy istniejacych ztgczach.

Aparaty wykonawcze UW/PWP stanowig wytgczniki o pradzie znamionowym 250 A.

Whytgczniki pozarowe projektuje sie wyposazyé w wyzwalacz wzrostowy.

Zasilanie obwoddéw pomocniczych wytacznikéw pozarowych pobierane jest sprzed

wytacznikow pozarowych, a zza zfacz.

Pozarowe Wytgczniki Pragdu wyzwalane bedg za pomocg przyciskdw zainstalowanych obok

drzwi wejsciowych do poszczegdlnych czesci budynku. Obok przyciskdw nalezy umiesci¢ urzadzenia

sygnalizujgce zadziatanie wytgcznikéw pozarowych.

Lokalizacje urzgdzen uruchamiajgcych oraz sygnalizacyjnych przedstawiono w tabeli ponizej:

Wejscie 2 Wejscie 1
Urzqdzenia uruchamiajgce | PWP/UU 1 PWP/UU 2
. o PWP/ US 1 PWP/ US 1
Urzqgdzenia sygnalizacyjne
PWP/ US 2’ PWP/ US 2

Gdzie:
» PWP - pozarowy wytgcznik pradu
» UU —urzadzenie uruchamiajace nr...
» US - urzadzenie sygnalizacyjne nr...

Przy czym:

» US 1iUS 1 -sygnalizacja zadziatania PWP nr 1
» US2iUS 2 —sygnalizacja zadziatania PWP nr 2

Uruchomienie przycisku UU1 lub UU2 powoduje odtgczenie budynku — zadziatanie wszystkich

pozarowych wytgcznikéw pradu (PWP1 oraz PWP2)

Uwaga: Pozarowe wytaczenie pragdu powinno by¢ realizowane poprzez certyfikowany zestaw

Pozarowego Wytgcznika Pradu, ktéry sktada sie z urzadzenia:

> UU - uruchamiajacego,
> US - sygnalizujacego,
» UW - wykonawczego.

Tablice elektryczne zasilania budynku

W celu zasilania remontowanego budynku przewiduje sie::

Wymiane ztgcza kablowego ZK2

YV V V VY

w przypadku awarii
>
6.3.1. Przytacze kablowe ZK2

Wymiane rozdzielnicy gtéwnej zasilania (projektowana tablica TG).
Zaprojektowanie tablic elektrycznych dla poszczegdlnych pomieszczen

Potaczenie tablicy gtéwnej TG z istniejgcg tablicg TO w celu zapewnienia dodatkowego zasilania

Projektuje sie ztgcze kablowe o wymiarach 520x600x245 mm (WxSxG) zlokalizowane w miejscu

istniejgcego ztgcza na Scianie pétnocnej. Ztacze posadowic na prefabrykowanym fundamencie.
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Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N wykona¢ w ztaczu kablowym ZK2. Punkt rozdziatu
przytaczy¢ do uziomu otokowego budynku.
Projektowane zfacze stanowi jednoczesnie punkt przytgczenia instalacji fotowoltaicznej.

6.3.2. Projektowana tablica gtdwna zasilania - TG
Tablice elektryczng TG projektuje sie jako dwie szafy przyscienne, montowane w istniejgcej

wnece po zdemontowanej istniejgcej rozdzielnicy skrzynkowej, na cokole 100 mm. Drzwi petne
metalowe. Stopien ochrony rozdzielnicy IP40. o wymiarach 1525x804x322 mm oraz 1525x454x322 mm
(WxSxG).
Tablice nalezy wyposazy¢ w:

» roztgcznik izolacyjny,
roztgczniki bezpiecznikowe,
kontrole (sygnalizacje) obecnosci napiecia,
ochronnik przepieciowy (klasy T1+T2),
wytaczniki nadpradowe,
wytaczniki réznicowo pradowe,

YV V VYV VYV

styczniki.

Z tablicy gtoéwnej projektuje sie zasili¢ tablice elektryczne:
> tablice w pomieszczeniach dydaktycznych T1, T2, T3, T4, T5, T6
tablice wentylacji TW
> tablice klimatyzacji TK
> instalacje oswietlenia oraz gniazd wtykowych w ciggach komunikacyjnych oraz w czesci
socjalnej oraz szatni budynku.
Tablice zasilania urzadzen wentylacji TW i klimatyzacji TK zlokalizowa¢ w pomieszczeniu serwerowni

6.3.3. Projektowana tablica zasilania pomieszczen dydaktycznych (T1, T2, T3, T4, T5, T6)

Tablice rozdzielcze w salach dydaktycznych stosowa¢ w wykonaniu natynkowym do montazu
aparatéw modutowych na szynach TH 35. Obudowy tablic o stopniu ochrony min. IP 40,
z drzwiczkami przeszklonymi zamykanymi na zamki, w Il klasie ochronnosci.

Z projektowanych tablic nalezy réwniez zasili¢ obwody gniazd wtyczkowych oraz oswietlenia.

W tablicach projektuje sie dedykowany roztgcznik izolacyjny wyzwalany przy pomocy przyciskow
awaryjnych znajdujgcych sie w poblizu stanowisk komputerowych umozlwiajacy odtgczenie zasilania
obwoddéw gniazd wtykowych (za wyjgtkiem obwoddw oswietlenia).

Tablice nalezy wyposazy¢ w:
» roztacznik izolacyjny,
» roztacznik z wyzwalaczem podnapieciowym wytgczenia awaryjnego obwoddw gniazd
elektrycznych
kontrole (sygnalizacje) obecnosci napiecia,
ochronnik przepieciowy (klasy T2),
wytaczniki nadpradowe,

YV V V V

wyfaczniki réznicowo pradowe.

6.3.4. Projektowana tablica zasilania wentylacji TW i klimatyzacji TK
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Tablice rozdzielcze obwoddéw wentylacji i klimatyzacji stosowa¢ w wykonaniu podtynkowym do
montazu aparatéw modutowych na szynach TH 35. Obudowy tablic o stopniu ochrony min. IP 40,
z drzwiczkami przeszklonymi zamykanymi na zamki, w Il klasie ochronnosci. Tablice montowa¢ w
pomieszczeniu technicznym serwerowni.

Tablice nalezy wyposazy¢ w:

> roztacznik izolacyjny,
kontrole (sygnalizacje) obecnosci napiecia,
ochronnik przepieciowy (klasy T2),
wytaczniki nadpradowe,

YV V V V

wyfaczniki réznicowo pradowe,

Rozgraniczenie pomiedzy zakresem robdét instalacji wentylacji i instalacji elektrycznych.

e do wykonawcy robét instalacji sanitarnych (wentylacji) nalezy dostawa, montaz i
uruchomienie urzqdzen wentylacji w budynku [dostawa i montaz central wentylacji
nawiewno — wywiewnej i klimatyzatorow wraz z przynaleznymi im zestawami szaf zasilajgco -
sterowniczymi (sterownic), do ktdrych podtgczone zostang wszystkie niezbedne urzgdzenia
wentylacji i klimatyzacji oraz elementy automatyki wraz z ustawieniem, regulacjg,
oprogramowaniem i uruchomieniem, podfgczeniem ich w szafie zasilajgco - sterowniczej i na
obiekcie].

e do wykonawcy robét instalacji elektrycznych nalezy dostawa, utoZenie kabli i przewodow
elektroenergetycznych zasilajgcych do szaf zasilajgco - sterowniczych, klimatyzatorow.

6.3.5. Istniejaca tablica TO

Istniejaca tablica TO zlokalizowana w przedsionku zasila obwody elektryczne na pietrze budynku
(obszar nie objety opracowaniem).

Przewiduje sie wyposazenie tablicy w reczny przefacznik zasilania typu DCX-M umozliwiajgcy
przetaczenie zasilanie Tablicy TO na zasilanie bezposrednio z tablicy TG w przypadku awarii zasilania
podstawowego ze ztgcza ZK1.

6.3.6. Kompensacja mocy biernej
W tablicy TG przewidziano rezerwe miejsca na przytaczenie baterii dtawikéw kompensacji
mocy biernej. W celu optymalnego skompensowania mocy biernej zaleca sie po uruchomieniu
instalacji zainstalowanie analizatora parametréw sieci i dobranie odpowiedniej baterii na podstawie
odczytu parametréw sieci.

Instalacja przepieciowa

Projektuje sie ograniczniki przepieé:
> Klasy T1 + T2 w tablicy TG
> Klasy T2 w pozostatych tablicach

Wewnetrzne linie zasilajace
Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wyprowadzi¢ z listwy zaciskowej ze skrzynki rozdziatu
energii elektrycznej do:
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> Kabel relacji ztacze ZK2 - tablica TG: N2XH-J 5x120mm?. Kabel ukfadaé w istniejgcym kanale.

> Kabel relacji ztagcze ZK1 — istniejgca tablica TO: N2XH-J 4x120mm? . Kabel uktadaé w rurze
ochronnej,

> Kabel relacji tablica TG — tablice pomieszczen dydaktycznych: N2XH-J 5x6mm?,

> Kabel relacji tablica TG- tablica wentylacji TW: N2XH-J 5x16mm?,

> Kabel relacji tablica TG- tablica wentylacji TK: N2XH-J 5x35mm?,

> Kabel relacji tablica TG — istniejgca tablica TO: N2XH-J 5x120 mm?

Ochrona przeciwporazeniowa
Dodatkowg ochrong przed dotykiem posrednim w sieci nn o ukfadzie TNC-S (docelowo TN-S)
jest samoczynne wytaczenie zasilania realizowane:
> wylgcznikami réznicowo-pragdowymi o pradzie uptywu 30 mA
» wytacznikami nadpradowymi
Ponadto:
> instalacje wewnetrzne wykona¢ w uktadzie TN-S (nie dotyczy czesci nieobjetej opracowaniem,
ktora nalezy pozostawic¢ bez zmian tj. w uktadzie TN-C)
> wykonac¢ w pomieszczeniu potgczenia wyréwnawcze (gtéwne i miejscowe).

Do przewodu ochronnego ,PE” w instalacjach odbiorczych nalezy przytaczy¢ elementy
instalacji elektrycznych, ktére majg zaciski ,,PE”, metalowe obudowy napeddw elektrycznych, opraw
oswietleniowych, urzadzen klimatyzacji, grzejnikdw elektrycznych oraz bolce uziemiajgce gniazdek
wtyczkowych 230 V.

Instalacja uziemienia
Nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy w postaci tasmy stalowej FeZn 30x4 mm uktadanej w
odlegtosci ~1m od obrysu budynku oraz na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8 m.
W miejscu przytgczenia zwoddw pionowych instalacji odgromowej wyprowadzié pofaczenia w
postaci bednarki FeZn 25x4 do ztgcz probierczych.

6.7.1 Potaczenia wyréwnawcze — ogdlne wytyczne

Do przewodu ochronnego ,PE” w instalacjach odbiorczych nalezy przytgczy¢ elementy
instalacji elektrycznych, ktére majg zaciski ,,PE” zabudowane na urzadzeniach, takie jak metalowe
obudowy napeddéw elektrycznych, oprawy oswietleniowe, bolce uziemiajgce gniazdek wtyczkowych
230V i 400V.

Dodatkowe miejscowe potgczenia wyrdwnawcze projektuje sie wykonaé przez przytgczenie zacisku
,PE” do instalacji technologicznych metalowych i nie zawierajgcych mediow palnych jak np. urzadzen
instalacji wodnej itp.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢é pomiary kontrolne skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) projektuje sie pomiedzy
czescig przewodzacy dostepng i czescig obca.

Wymagany przekrdj przewodow wyréwnawczych gtdwnych (od kazdej czesci przewodzacej
dostepnej do szyny wyréwnawczej) powinien by¢ nie mniejszy niz:
Scc 20,5 Spe.
Scc — przekréj przewodu wyréwnawczego
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Spe — Wymagany przekrdj przewodu PE przytgczonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej dostepnej.
Lecz nie mniej niz 6 mm?®(dla przewoddw wykonanych z miedzi).

Przekrdéj przewodu potaczenia wyrdwnawczego dodatkowego, tgczacy ze soby dwie czesci
przewodzgce dostepne, powinien by¢é nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytgczonego do tych czesci przewodzacych dostepnych.

Instalacje wykona¢ wg PN-IEC-60364-5-54 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
uziemienia i przewody ochronne. Szczegdty potaczen nalezy rozwigzac na budowie.

6.7.2 Rozdziat przewodu PEN na PE(N) i N

Istniejgcy budynek (za wyjatkiem obwoddw zasilanych z modernizowanej tablicy TO zasilany
jest w uktadzie sieciowym TNC. W zwigzku z modernizacjg instalacji elektrycznych tylko w czesci
budynku objetej zakresem opracowania przewiduje sie powstanie okresu przejSciowego w ktérym
modernizowane pomieszczenia bedg zasilane w uktadzie TN-S, natomiast istniejgce tablice elektryczne
w pozostatej czesci budynku odtworzone bedg w zasilaniu TN-C.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykona¢ rozdzielenie przewodu PEN na PE(N) i N w
nowoprojektowanym ztaczu kablowym ZK1.

ze ztgcza ZK1 do projektowanej tablicy TG nalezy doprowadzi¢ 5-zytowy wiz (L1, L2, L3, N, PEN). Z
tablicy TG do nowoprojektowanych rozdzielnic elektrycznych nalezy przytgczy¢ 5 przewoddw tj. 3x
przewody fazowe, przewdd neutralny N, oraz PE przy czym PE nalezy przytgczy¢ do szyny PEN tablicy
TG.

Do istniejgcych rozdzielnic elektrycznych nalezy przytgczyé istniejgcy instalacje 4 — przewodows tj. 3
przewody fazowe, oraz przewdd ochrono neutralny (PEN) do szyny PEN tablicy TG.

W momencie dalszej modernizacji pozostatej czesci budynku i zwigzanym z tym przejSciem
pozostatych rozdzielnic na ukfad sieciowy TN-S przewdd PEN wewnetrznej linii zasilajgcej tablice TG
automatycznie stanie sie przewodem PE.

UWAGA:

Zgodnie z normq PN-HD 60364-5-54 nie jest dopuszczalne ponowne fqczenie rozdzielonych
przewodow PE(N) z N

6.8. Instalacja oswietlenia podstawowego
Zadaniem instalacji oswietlenia podstawowego jest zapewnienie wymaganych poziomoéw
natezenia os$wietlenia na powierzchni pracy, zgodnie z wytycznymi inwestora oraz polskg normg PN-
EN 12464-1 ,Swiatfo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach” .
Projekt oswietlenia podstawowego wykonano w programie Dialux na bazie opraw ze zrédtem
Swiatfa typu LED, o parametrach dostosowanych do warunkéw wystepujgcych w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Szczegétowe parametry zastosowanych opraw przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania. Przewiduje sie wymiane wszystkich opraw os$wietleniowych na oprawy ze zrédtem LED.
Oprawy montowac:
» Dostropowo — w salach dydaktycznych, pomieszczeniu serwerowni i korytarzu.
> Nastropowo — w przedsionku, szatni, pomieszczeniu socjalnym

Sterowanie oswietleniem realizowane bedzie za pomoca:
> czujnikdw ruchu z opdznieniem czasowym wytgczenia - w pomieszczeniach WC, korytarzu
> tacznikdw oswietlenia (1,2-obwodowy, schodowy), w pozostatych pomieszczeniach.
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Szczegoty pokazano na rysunkach nr E-02— ,Plan instalacji oswietleniowej”.

Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach przyjeto:

Funkcja pomieszczenia Minimalne natezenie Uwagi
Pracownie dydaktyczne 500 Ix
Pokdj nauczycielski 500 Ix
Serwerownia 500 Ix
Szatnia 300 Ix
Pomieszczenia techniczne 200 Ix
Toalety 200 Ix
Przedsionek, komunikacja, hol 100 Ix

Wentylatory wyciggowe znajdujace sie w WC potgczyc¢ z najblizszym punktem oswietleniowym

Oswietlenie awaryjne

Obliczenia oswietlenia awaryjnego wykonano w programie Dialux. Oswietlenie awaryjne
zaprojektowano na poziomie natezenia Sredniego nie mniejszego niz 1 Ix.

Jako oswietlenie awaryjne zastosowano dedykowane oprawy oswietlenia awaryjnego
z wbudowanym modutem awaryjnym.

Oprawy awaryjne przewidziano we wszystkich pomieszczeniach objetych opracowaniem oraz
w ciggach komunikacyjnych budynku.

Montaz opraw:

> Dostropowo — w salach dydaktycznych, pomieszczeniu serwerowni i korytarzu.
» Nastropowo — w przedsionku, szatni, pomieszczeniu socjalnym

Dodatkowo projektuje sie oprawy na zewnatrz budynku (nad wyjsciem). Na zewnatrz stosowac
oprawy przeznaczone do niskich temperatur. Montaz opraw pod daszkiem oraz na Scianie.

Oprawy te przystosowane sg do pracy na ciemno tzn. nie uczestniczg w oswietleniu ogdlnym
pomieszczenia. Oprawy awaryjne zatgczajg sie po zaniku napiecia sieci. Czas pracy opraw oswietlenia
awaryjnego t=1 h. Oprawy na planach instalacji oznaczono kolorem zielonym.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci wydany w
oparciu o $wiadectwo dopuszczenia na zgodnos¢ z normg PN-EN 60598-2-22 wymagang przy ocenie
zgodnosci wyrobow budowlanych stuzgcych do ochrony przeciwpozarowe;j.

Wszystkie elementy instalacji oswietlenia awaryjnego muszg posiadac¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia CNBOP.

Oprawy na planach instalacji oznaczono kolorem zielonym.

6.9.1 Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (znaki z piktogramami)

Oprawy kierunkowego awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano nad drzwiami
wyjsciowymi z budynku. Na klosze opraw nalezy naklei¢ odpowiednie piktogramy wskazujace strzatkg
kierunek ewakuacji lub napis , wyjscie ewakuacyjne”. Przyjeto oprawy do pracy ,na ciemno”. Montaz
opraw na S$cianie. Oswietlenie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-1838:2013-11 ,Zastosowania
oswietlenia - Oswietlenie awaryjne”.
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W poblizu hydrantéw zastosowano oprawy z kloszem transparentnym — jako oprawa
kierunkowa (z piktogramem hydrantu) z dodatkowym uktadem optycznym stuzagcym do doswietlenia
powierzchni bezposrednio pod oprawg (podwadjny system optyczny).

6.9.2 Kontrola stanu opraw awaryjnych
Projektowane oprawy powinny by¢ wyposazone w funkcje autotestu.

6.10 Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

Pomieszczenia w obiekcie projektuje sie rowniez wyposazy¢ w instalacje gniazd wtyczkowych 230
VAC ogdlnego przeznaczenia. Gniazda w pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie o stopniu ochrony
IP44.

Instalacje gniazdek wtyczkowych projektuje sie wykona¢ przewodem o przekroju 3x2,5 mm2.
Szczegéty pokazano na rysunkach nr E-01 — ,Plan instalacji gniazd wtykowych 230V, gniazd
komputerowych oraz sieci LAN”.

6.11 Instalacja gniazd podtogowych

W pomieszczeniach nr 7 oraz 12 z robotami przemystowymi projektuje sie montaz puszek
podtogowych wyposazonych w zestaw gniazd ogdlnego zasilania, zasilania obwoddéw komputerowych
oraz gniazd LAN.
Puszki podfogowe montowaé na srodku pomieszczenia oraz stosowacé pokrywy metalowe o
zwiekszonej odpornosci na uszkodzenia. Instalacje elektryczne oraz komputerowe doprowadzi¢ w
dedykowanych wzmocnionych rurkach instalacyjnych ®32 (750N). Rurki uktada¢ w warstwie
izolacyjnej posadzki. Wejscie pod posadzka wykonaé poprzez puszke rewizyjng montowana na Scianie
ok 30 cm nad posadzka.

6.12 Instalacja zasilania rolet fasadowych

Nie przewiduje sie stosowania specjalnych systemoéw sterowani roletami. Nalezy zastosowa¢d
ogolnodostepne rozwigzania systemowe przewidziane do wspotpracy z zastosowanymi roletami.
Przewiduje sie sterowanie centralne rolet wraz z opcjg zdalnego sterowania poprzez pilota.
W tym celu nalezy stosowaé rolety w wykonaniu z sitownikami, dodatkowo nalezy zastosowad
sterowniki sitownikéw — tyle sztuk ile rolet z sitownikami, oraz jeden centralny przetgcznik (klawiszowy,
obrotowy) do sterowania grupy rolet. Jedna sala dydaktyczna stanowic bedzie jedng grupe sterowania.
W przypadku pracowni VR przewiduje sie utworzenie dwdch grup sterownia rolet.
W celu zdalnego sterownia roletami nalezy kazdg grupe sterowania wyposazy¢ w centralke radiowa.

6.13 Instalacja przyzywowa

Projektuje sie instalacje przyzywowa w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych.

W sktad instalacji przyzywowej wchodzi przycisk wezwania, przycisk pociggowy, przycisk
kasowania alarmu oraz sygnalizator optyczno-akustyczny. Przyciski wezwania oraz kasowania
projektuje sie w pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych. Sygnalizator optyczno-akustyczny
projektuje sie nad drzwiami pomieszczenia WC.

Przycisk wezwania jest podswietlany, a po wywotaniu alarmu (poprzez nacisniecie przycisku lub
pociggniecie linki) sygnalizuje wystanie wezwania

Instalacje zasili¢ z najblizszego punktu oswietleniowego.
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6.14 Instalacja telekomunikacyjna

Instalacje sieci komputerowej projektuje sie wykonaé w systemie gwiazdy umozliwiajgcej
dotgczenie w miejscu lokalizacji gniazd zaréwno aparatéw telefonicznych jak i komputerow. Sie¢
strukturalna wykonana zostanie przewodami kategorii 6A, typu F/UTP 4x2x0.5, prowadzonymi od
koncentratora zlokalizowanego w szafie GPD do poszczegdlnych gniazd sieci.

Wszystkie kable UTP kat. 6 nalezy rozszyé w standardzie B. Odlegtos¢ pomiedzy punktem PEL, a
szafg dystrybucyjng PPD nie moze przekracza¢ 90m

Punkt dystrybucyjny okablowania GPD zostanie umieszczony w pomieszczeniu technicznym nr 07.

Do modernizowanych sal dydaktycznych w budynku warsztatéw ZSTK zaleca sie wykonanie sieci
Swiattowodowe] fgczacej posrednie punkty dystrybucyjne z gtdwnym punktem dystrybucyjnym.
Swiattowdd ($wiattowody) prowadzi¢ po nowej trasie kablowej znajdujacej sie w suficie podwieszanym
na korytarzu. Od strony PPD swiattowdd zakoriczy¢ ztgczem dostosowanym do wktadki SFP, SFP+.

6.14.1. Gtéwny Punkt Dystrybucji (GPD)

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD stanowi szafa teleinformatyczna 19”,
» szeroko$é 600 mm, gteboko$é 600 mm,

wysokos¢ uzytkowa 42U,

ustawiona na cokole o wys. 100 mm,

drzwi szafy blaszane z szybg z metapleksu z zamkiem,

YV V V VY

zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz

» dach z dodatkowg perforacja.
Szafe lokalizowac w sposdb zapewniajgcy swobodny dostep z trzech stron tj.: z przodu (min 1,2m), z
tytu (min 0,6m) oraz od $cian bocznych (min 1,0m).

Wprowadzenie kabli od tytu szafy przez przepust szczotkowy w cokole. Szafa wyposazona jest w
panele krosowe z wkfadkami RJ-45 kat. 6A, panel wentylacyjny, listwy zasilajgce oraz miejsce na
urzgdzenia aktywne. Stosowac urzadzenia aktywne z obstugg portéw RJ45, SFP oraz SFP+.

W szafie przewiduje sie rezerwe miejsca na lokalizacje rejestratora telewizji dozorowej CCTV,
zasilacz awaryjny UPS wraz z dodatkowa bateria.

Przewody UTP uktadaé w listwach instalacyjnych PVC. llos¢ gniazd pokazano na rzucie budynku. Kable
w szafie GPD zaopatrzy¢ w zapas utozony w postaci pierscienia.

Zasilanie szafy teleinformatycznej zrealizowane jest poprzez rozigcznik izolacyjny z wyzwalaczem
wzrostowym potaczonym z przyciskiem awaryjnego wytgczenia.

6.14.2. Posredni Punkt Dystrybucji (PPD)
W pomieszczeniach dydaktycznych projektuje sie wiszgce szafy teleinformatyczne 19”:
» szeroko$é 600 mm, gteboko$é 600 mm,
> wysoko$¢ uzytkowa 9U.
» wykonanie z blachy stalowej,
> drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz,
> zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
Szafa wyposazona jest w panele krosowe z wktadkami RJ-45 kat. 6A, listwe zasilajgcg oraz miejsce
na urzadzenia aktywne. Stosowac urzgdzenia aktywne z obstugg portéw RJ45, SFP oraz SFP+.
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6.14.3. Gniazda teleinformatyczne i komputerowe 230VAC (PEL)

Gniazda teleinformatyczne stanowi¢ bedg wtynkowe gniazda wyposazone w moduty 2xRJ45,
kat. 6A. Gniazda montowac razem z gniazdami zasilajgcymi w ramkach pieciokrotnych (2x gniazdo
230V + 2x gniazdo 230V kodowane + 1x podwdjne gniazdo LAN).

Gniazda LAN stosowac w standardzie keystone.
Obwody zasilania komputeréw zakorczy¢ gniazdami wtyczkowymi do wspétpracy z kluczem KF-1.

6.14.4. Acces Point

Zgodnie z roboczymi ustaleniami przewiduje sie montaz acces pointow w kazdej z
modernizowanych sal dydaktycznych. Ostateczng decyzje co do lokalizacji acces pointdw pozostawia
sie Uzytkownikowi koricowemu.

6.14.5. Administracja i dokumentacja systemu
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szaf teleinformatycznych. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

6.14.6. Procedury pomiarowe
Poprawnos$¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna by¢ potwierdzona pomiarami
statycznych i dynamicznych wtasciwosci poszczegdlnych toréow. Nalezy przeprowadzi¢ testy
okablowania dla wszystkich punktéw przytgczeniowych.
Raporty z pomiaréw powinny zosta¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej.

6.15 Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Budynek projektuje sie wyposazy¢ w system monitoringu wizyjnego (CCTV) tj. systemu
wspotzaleznych i wspodtdziatajagcych urzadzen, ktorych celem jest kontrola i obserwacja pola detekgji
wraz z zapisem obrazu i jego pdzniejszym odtworzeniem. System CCTV umozliwia podglad obrazéw
z miejsc detekcji w réznych warunkach oswietleniowych — w tym po zmroku. System umozliwia
rowniez detekcje ruchu w chronionym obszarze i uruchomienie sygnatu alarmowego.
System CCTV umozliwia:
dziatanie prewencyjne wobec aktéw wandalizmu,
zapobiega wtamaniom oraz kradziezy,
ochrone mienia i oséb w przypadku zdarzen nadzwyczajnych np. pozar,
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archiwizacje nagranych obrazéw dzieki czemu mozliwe jest potem odtworzenie, analiza
i wyjasnienie przebiegu zdarzen.

System nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu megapikselowych dualnych kamer IP
z wbudowanymi doswietlaczami IR i obiektywami o regulowanej ogniskowej. Pozwoli to na optymalne
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ustawienie obserwowanej sceny i obserwacje nadzorowanego obszaru takze przy zupetnym braku

oswietlenia.

Do miejsca instalacji kamery nalezy doprowadzi¢ skretke komputerowg F/UTP min. kat 6a.

System ten nalezy wykonac¢ w oparciu o platforme programowg typu klient-serwer w technologii IP

umozliwiajgce;j:

>
>

>

utworzenie wysokiej jakosci systemu monitoringu, ktéry jest tatwy w instalacji i uzytkowaniu,

dowolnos¢ w zakresie lokalizacji montazu urzadzen wynikajacg z topologii okablowania

strukturalnego,

zdalng konfiguracje urzadzen wchodzacych w sktad systemu,

przesytanie danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym (standard PoE),

identyfikacje osob.

Nadzorem wizyjnym nalezy objgé:

ciggi komunikacyjne wewnatrz budynku,

wejscia budynku,

przylegty do budynku teren parkingu

Uwaga: nie instalowa¢ kamer wewnatrz pomieszczen np. w salach dydaktycznych.

6.15.1.
Kamera IP zewnetrzna typu bullet, o parametrach nie gorszych niz:

>

VV YV VVYVY

Wytyczne odnosnie kamer

rozdzielczos¢ 1920x1080,

mechaniczny filtr podczerwieni,

kompresja H.265,

obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm,
wbudowane diody IR — zasieg 45m,

klasa szczelnosci IP66,

zasilanie 12Vdc/PoE,

funkcje: Defog-ROI, BLC, ONVIF.

Kamera IP wewnetrzna koputkowa, o parametrach nie gorszych niz:

A\

YV VYV VYV VY

rozdzielczo$¢ 1920x1080,

mechaniczny filtr podczerwieni,

kompresja H.265,

obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm,
wbudowane diody IR — zasieg 45m,

klasa szczelnosci IP66,

zasilanie 12Vdc/PoE,

funkcje: Defog-ROI, BLC, ONVIF.

Zapis ze wszystkich kamer nalezy realizowac za pomocg dedykowanego rejestratora

wyposazonego w odpowiednig przestrzen dyskowa (dyski twarde przeznaczone do pracy ciggtej 24/7)

zapewniajgcg przechowywanie nagran przez okres min 30 dni. Minimalne parametry zapisu: 2Mpx,

15kl/s, rejestracja wedtug harmonogramu i analizy obrazu.
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6.15.2. Wytyczne odnosnie rejestratora

Rejestrator IP o parametrach nie gorszych niz:

» obstuga minimum 16 kanatéw o rozdzielczosci HD,

kompresja H.265,
pasmo nagrywania: 320Mbps,
mozliwos¢ instalacji 4 dyskéw o pojemnosci do 6TB,
wyposazony w dysk o pojemnosci nie mniejszej niz 14TB,
port sieciowy 10/1000Mbps z auto negocjacjg,
port USB x 3,
wyjscia wideo: VGA i HDMI,
wejécia alarmowe,
wyjscie alarmowe x1,
kontrola PTZ,
obstuga analizy wideo (VDECT) z kamer,
zarzgdzanie kamerami typu Fischeye,

YV VVVVVYVVVYYVYYVYYVYVY

aplikacje klienckie umozliwiajgce obstuge sieciowa i zdalng (UVS i iUVS).

Dla zewnetrznych uzytkownikéw systemu mozliwe jest podgladanie obrazu ,na zywo”,
odtwarzanie nagran jak réwniez kopiowanie plikdw. Oprdcz zapisywania plikéw poprzez sie¢, mozna je
rowniez zapisywac poprzez port USB lub na ptyte DVD. W celu umozliwienia podgladu nalezy na
wskazanych komputerach zainstalowaé oprogramowanie aplikacji zdalnego klienta. Dostep do
podgladu i materiatéw nagranych zabezpieczony bedzie hastem o okreslonym poziomie dostepu.

Przechowywanie nagran przez okres min. 30 dni.

Dopuszcza sie realizacje funkcji rejestracji i stacji operatorskiej na jednym urzadzeniu.

Stacja operatorska wyposazona zostanie w monitor LCD o przekatnej 27" przeznaczony do
pracy ciggtej. Wideo rejestrator bedzie umozliwia¢ biezgcy podglad ze wszystkich kamer w podziale
konfigurowanym przez operatora.

6.16 Instalacja systemu sygnalizacji i wlamania (SSWiN)

Ochrona obiektu powinna zapewni¢ petne bezpieczenstwo obiektu oraz mozliwie wczesne
wykrycie intruza po godzinach pracy (w nocy), System SWiN moze tego typu zagrozenia w duzym
stopniu neutralizowac.

System sygnalizacji wlamania jest przystosowany do nadzorowania poprzez linie telefoniczng oraz
sie¢ LAN.

Elementy, z ktérych sktadac sie bedzie projektowany system pokazano na schemacie (rys. nr E-16),
natomiast lokalizacje elementéw pokazano na rzutach (rys. nr E-04 — rzut parteru).

6.16.1. Elementy systemu
System sygnalizacji wlamania i napadu zaprojektowano w oparciu o centrale ktérej ptyta gtdwna
posiada nastepujgce cechy:
» 16 wejs$¢ z mozliwoscig rozbudowy do 64
> 16 wyjs¢ programowalnych (4 wysokoprgdowe i 12 niskoprgdowych)
> 2 wyijscia zasilajgce (zabezpieczenie elektroniczne)
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magistrala manipulatoréw umozliwiajgca podtgczenie do 8 manipulatorow

2 magistrale ekspanderdéw

8 partycji

32 strefy

64 timery systemowe

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania, 16 numeréw

YV V VYV VY YV

telefonéw do powiadamiania

2 gniazda do podtaczenia syntezeréw mowy
16 komunikaty gtosowe

64 komunikaty na pager

240 haset uzytkownikow

pamieé 22527 zdarzen

V VYV VY VYV

wbudowany zasilacz impulsowy:

- wydajnosé 3 A

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe

- uktad tadowania i kontroli akumulatora
- odtgczanie roztadowanego akumulatora

Centralka wyposazona zostata dodatkowo w:

» modut Ethernetowy — zdalny nadzér nad pracg systemu po sieci LAN

» ekspandery wejsé

Centralka zabudowana bedzie w obudowie uniwersalnej typu OPU-3P z transformatorem
230V/20V-60VA. Obudowa wykonana jest z poliestru w kolorze biatym. Obudowa posiada dwa styki
sabotazowe reagujgce na otwarcie pokrywy lub oderwanie od podtoza. Akumulator 12V/24Ah
projektuje sie zabudowaé w obudowie AW0402.

6.16.2. Zasilanie

Podstawowym zasilaniem centrali jest napiecie 230 V z tablicy TG. Zasilanie rezerwowe stanowi
szczelny akumulator kwasowo-otowiowy 24Ah/12V umieszczony wewnatrz obudowy centrali.
Akumulator zapewnia prace systemu pozbawionego zasilania sieciowego przez 30 godzin.

6.16.3. Instalacja osprzetu
Do ochrony pomieszczen zastosowano cyfrowe czujki dualne (PIR+MW) z funkcjg antymaskingu
typu SILVER. Czujka charakteryzuje sie duzg czutoscig przy rédwnoczesnie wysokiej odpornosci na
zaktdcenia i fatszywe alarmy. Wszystkie czujki PIR podtgczone bedg do modutéw wejsciowych liniami
nadzorowanymi z opornikiem charakterystycznym dla danej centrali.
W przypadku wtargniecia do strefy chronionej generowany jest alarm dzwiekowy i optyczny na
sygnalizatorze zewnetrznym oraz komunikat alarmowy na szyfratorach
Manipulatory LCD do obstugi systemu zlokalizowaé¢ przy drzwiach wejsciowych do budynku na
wysokosci ok. 1,4 m. W celu zabezpieczenia szyfratoréw przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
dostepem do nich oséb nieupowaznionych zastosowano obudowy metalowe zamykane na kluczyk (dla
szyfratorow z wyswietlaczem LCD obudowa z szybka umozliwiajgcg wizualna kontrole stref).
Na zewnetrznej $cianie budynku, od strony ulicy przewiduje sie montaz zewnetrznego
sygnalizatora optyczno-akustycznego.
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6.16.4. Monitoring systemu SWiN

Stany awaryjne i alarmowe centrali wtamaniowej beda przekazywane w dwojaki sposéb, poprzez
sie¢ LAN, oraz komunikaty gtosowe po analogowej linii telefonicznej. O tresci komunikatéw oraz ilosci
powiadamianych osdb decyduje uzytkownik systemu.
6.16.5. Rozmieszczenie i okablowanie systemu SWiN

Rozmieszczenie urzadzen pokazano na rzucie budynku. W przypadku ewentualnej zmiany
aranzacji wnetrz poszczegdlnych pomieszczern moze zaistnie¢ koniecznos¢ przemieszczenia czujek lub
innych elementéw instalacji. Zmiany takie nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wifasciwym
Inspektorem Nadzoru.
Czujki ruchu umieszcza¢ na Scianach na wysokosciach zgodnych z instrukcjg instalacji, podang przez
producenta w miejscach zapewniajgcych jak najwieksze pole widzenia. Czujki ruchu okablowac
przewodem YTDYekw 6x0.5 jako linie nadzorowane z odpowiednim opornikiem charakterystycznym.
Przewody uktada¢ na trasach kablowych nad sufitem podwieszanym oraz pod tynkiem w rurkach
elastycznych REL o s$rednicy dostosowanej do ilosci przewodéw na danym odcinku. Podtgczenie
magistrali komunikacyjnej wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5, prowadzac jg pod tynkiem w rurkach
karbowanych elastycznych.

6.16.6. Ochrona antysabotazowa urzadzen
Wszystkie urzgdzenia systemu wykrywania wfamania i napadu wyposazone sg w elementy
chronigce je przed nieautoryzowanym dostepem. Centrala alarmowa reaguje na kazde naruszenie
ochrony antysabotazowej poprzez zgtoszenie odpowiedniego komunikatu na odpowiednich
manipulatorach. Dla modutéw wyniesionych wymagany jest sabotaz oderwania od podtoza oraz
zdjecia pokrywy.
Zastosowane elementy antysabotazowe:
- czujki pasywne podczerwieni, posiadajg wbudowane elementy chronigce przed mechanicznym
otwarciem i oderwaniem od podtoza,
- centrala alarmowa jak i wszystkie moduty towarzyszace - wbudowane czujniki kraricowe dziatajgce
na otwarcie i oderwanie od podtoza, sabotaz ilosci wprowadzonych btednych kodéw.

6.16.7. Uruchomienie systemu i przeszkolenie obstugi
Po prawidtowym zamontowaniu system nalezy odpowiednio zaprogramowac i uruchomié. Po
uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ i przeprowadzié¢ szkolenie oséb odpowiedzialnych za obstuge systemu.

6.17 System kontroli dostepu KD

System kontroli dostepu ma za zadanie kontrole i ograniczenie ruchu osobowego w budynku
warsztatow - wejscia do budynku oraz w pomieszczeniu serwerowni. Projektuje sie jednostronng
kontrole dostepu do strefy chronionej, wyjscie ze strefy chronionej mozliwe bedzie poprzez nacisniecie
przycisku wyjscia.
Instalacja systemu kontroli dostepu polega na rozbudowie istniejgcego sytemu opartego na systemie
RACS (Roger Access Control System) 4.
Centrala obstuguje uzytkownikéw o réznych uprawnieniach. Przydzielenie uprawnien uzytkownikom
pozwala na ich rozrdznienie i czasokres obstugi. System oparty jest o moduty kontroli dostepu oraz
klawiatury z czytnikami kart zblizeniowych.
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6.17.1. Elementy systemu kontroli dostepu KD
Kontrolg dostepu objete beda:
> Gtéwne drzwi wejsciowe do budynku warsztatéw
> Drzwi do pomieszczenia serwerowni
» W przysztosci nalezy objgé systemem kontroli dostepu pozostate zewnetrzne drzwi
wejsciowe do pomieszczen nie wchodzgcych w zakres niniejszego opracowania.
Przy drzwiach objetych systemem kontroli dostepu projektuje sie zainstalowac:
» Czytnik kart zblizeniowych wraz z klawiatura.
> Elektrozaczep (dostarczany razem ze stolarka drzwiowg lub w przypadku istniejgcych drzwi
zamawiany oddzielnie)
» Czujnik otwarcia drzwi (kontaktron) montowany w oscieznicy drzwi
» Samozamykacz
> Przycisk wyjscia (po stronie chronionej)

6.17.2. Zasilanie systemu kontroli dostepu KD

Podstawowym zasilaniem centrali jest napiecie 230 V z tablicy TG. Zasilanie rezerwowe stanowi
szczelny akumulator kwasowo-otowiowy 24Ah/12V umieszczony wewnatrz obudowy centrali.
Akumulator zapewnia prace systemu pozbawionego zasilania sieciowego przez 30 godzin.

6.17.3. Stan normalnej pracy
W stanie normalnej pracy wszystkie rygle bedg zamkniete tworzac strefy.
Ze wzgleddéw funkcjonalno-uzytkowych drzwi gtéwne do budynku warsztatéw pozostang odryglowane
na czas prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Po ustalonym czasie wejscie do budynku bedzie mozliwe
jedynie po uprzednim wprowadzeniu kodu (odbiciu karty zblizeniowej).

6.17.4. Wspotpraca systemu KD i SSWiN

System kontroli dostepu wspotpracuje z systemem SSWiN. Wszelkie dziatania polegajgce na probie
sabotazu, uszkodzeniu modutéw przejscia jak rowniez nieautoryzowanego otwarcia drzwi beda
odwzorowane w systemie SSWiN, a w konsekwencji Sygnaty alarmowe zostang przestane do Stacji
Monitorowania Alarméw. W przypadku otrzymania sygnatu o wtamaniu wysalany bedzie Patrol
Interwencyjny w celu ujecia intruza.
Pozytywna identyfikacja karty zblizeniowej (kodu PIN) przy drzwiach wejsciowych do budynku
warsztatdw powoduje rozbrojenie alarmu w budynku, z wytgczeniem pomieszczenia serwerowni.
Rozbrojenie alarmu w pomieszczeniu serwerowni nastgpi po pozytywnej weryfikacji karty przy wejsciu
do w/w pomieszczenia.

6.17.5. Przyciski
Opuszczenie strefy chronionej mozliwe bedzie po uprzednim naci$nieciu przycisku wyjscia
odblokowujgcego drzwi. Przycisk zainstalowany bedzie w poblizu drzwi od strony chronione;.

6.17.6. Sytuacje awaryjne
W przypadku uruchomienia pozarowego wytacznika pradu (PWP) nastapi zwolnienie

elektrozaczepu (otwarcie drzwi).
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6.18 Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
Osprzet montowac na wysokosci (nad posadzka):

Wysokos¢ Osprzet Uwagi
Gniazda wtyczkowe
1,2m Zestaw gniazd PEL
0,3m Pozostate gniazda wtyczkowe 230V
2,2m Gniazda zasilajace wiszgce szafy RACK
2,6m Gniazda LAN przy kamerach CCTV Nad sufitem podwieszanym
Oswietlenie
1,4m taczniki oswietlenia w pomieszczeniach

Stosowac osprzet o stopniu ochrony IP 20, a w tazience bryzgoszczelny IP 44.
Instalacje elektryczne zaprojektowano przewodami o przekroju:

3(4)x1,5 mm?* — obwody o$wietleniowe,

3x2,5 mm? — obwody gniazd wtyczkowych 230VAC,

5x2,5 mm?” — obwody gniazd wtyczkowych 400VAC,

F/UTP 4x2x0,5 mm?* Obwody gniazd LAN,

YV V V VY

Wykonanie instalacji:
> instalacje gniazd 230V wykonad¢ jako podtynkows,
> instalacje zasilania gniazd komputeréw 230V prowadzi¢ w listwach kablowych,
> kable instalacji teletechnicznych prowadzié¢ w listwach instalacyjnych.
W korytarzu instalacje prowadzi¢ w stalowych korytkach perforowanych montowanych nad sufitem
podwieszanym. Przewiduje sie montaz trzech korytek dedykowanych instalacjom silnoprgdowym, LAN
oraz instalacji dozorowej (CCTV, SSWIN, KD)

6.19 Instalacja odgromowa
Jako ochrone od bezposrednich wytadowan atmosferycznych na dachu budynku projektuje sie
instalacje odgromowa.

Instalacjg odgromowg obja¢ wszystkie wentylatory dachowe, kominy, instalacje fotowoltaiczng
i wszystkie inne metalowe elementy wystajgce ponad poziom dachu.

Instalacje odgromowa na budynku projektuje sie wykona¢ drutem FeZn ®=8 mm utozonym
wzdtuz dachu. W poblizu pozostatych elementéw zlokalizowa¢ iglice/maszty odgromowe (na blach
kryty papa) o wysokosci 1m.

Przewody odprowadzajgce w postaci drutu drutem FeZn ®=8 mm uktada¢ pod tynkiem
w samogasnacej rurce odgromowej. Grubos¢ Scianki rurki odgromowej (RO) min. 5 mm.

Przy prowadzeniu instalacji odgromowej zachowacd odstepy izolacyjne s (nie mniejsze niz 0,4m).
Uziom otokowy wykonaé w postaci bednarki FeZn 30x4 mm uktadanej w odlegtosci ~1 m od
fundamentéw budynku i na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8 m.
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Pofaczenia instalacji odgromowej z uziomem otokowym wykonaé w postaci bednarki FeZn 25x4.
Bednarke ze ztgcza kontrolnego taczyé z uziomem otokowym metodg spawania lub zgrzewania
egzotermicznego. W przypadku spawania, miejsca potgczen nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie. Ztacza
kontrolne w postaci ztgcza skrecanego 4-otworowego tgczacego przewdd odprowadzajacy oraz
bednarke potgczong z uziomem otokowym umiesci¢ w skrzynce kontrolnej do elewacji (np.
100x100x140 mm).

Dla projektowanego budynku przyjeto IV klase ochrony LPS.

Poszczegdlne poziomy ochrony mozna okresli¢ nastepujgco:
I - ochrona szczegdlnie obostrzona (wrazliwe urzadzenia, od ktérych wymagane jest niezawodne
i pewne dziatanie, urzadzenia te pracujg na najwyzszych pietrach lub bezposrednio pod dachem),
Il - obiekty zagrozone wybuchem mieszanin gazéw, par i pytéw z powietrzem,
Ill - obiekty zagrozone pozarem,
IV - obiekty, ktore ze wzgleddéw technicznych nie wymagajg specjalnych rozwigzan.

h [m]
Poziom 20 | 30 | 45 | 60
ochrony R[m] o] Wymiar oka sieci [m]
| 20| 25 * * * 5x5
Il 30| 35 25 * * 10x 10
]l 45| 45 35 25 * 15x 15
v 60| 55 45 35 25 20x 20

* W tych przypadkach tylko toczaca sie kula i sie¢

Gdzie: R — promien toczacej sie kuli; o - kat ochronny; h —wysokosé zwodu nad ptaszczyzna
odniesienia.

Szczegoty dotyczace instalacji odgromowej pokazano na rysunku nr E-5 —, Plan instalacji odgromowej
—rzut dachu”.

6.20 Rozwigzania alternatywne

Dobrane w projekcie urzqdzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu urzqdzenia,
marki, czy producenta, zostafy dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie miat
na celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzqdzen i
materiatéw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametrow.

6.21 Uwagi
6.21.1. Whytaczniki pozarowe
Whytgczniki pozarowe nalezy poddawal regularnej kontroli w okresach ustalonych przez
producenta, lecz nie rzadziej niz raz w roku.
Konserwacje wytgcznikdow pozarowych nalezy przeprowadzaé w sposéb okreslony w:
»  Polskich normach
» Dokumentacji Techniczno — Ruchowej — opracowanej przez producenta,
» Instrukcji Obstugi — opracowanej przez producenta.

6.21.2. Ochrona przeciwporazeniowa podczas gaszenia pozaru
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Straz pozarna po przyjezdzie na miejsce pozaru zgodnie z procedurami wytgcza w budynku
gtéwny wytacznik pradu. Zarzadca lub osoba przez niego wyznaczona powinna poinformowac
kierujacego dziataniami ratowniczymi (KDR) o wyposazeniu budynku w alternatywne zrédta zasilania
(instalacja fotowoltaiczna). Informacja ta jest kluczowa dla podjecia decyzji o sposobie dalszego
prowadzenie akcji gasniczej oraz zastosowaniu Srodkéw gasniczych (woda, piana, proszek gasniczy,
dwutlenek wegla). Jesli na miejscu nie ma Zarzadcy budynku, KDR powinien doktadnie przeprowadzi¢
rozpoznanie wokoto budynku, aby upewnié sie czy jest on wyposazony w wyzej wymienione instalacje
generujgce napiecie. Z tego wzgledu Wykonawca instalacji fotowoltaicznej powinien w widocznym
miejscu umiesci¢ podstawowe informacje na temat systemu fotowoltaicznego - schemat potaczen,
rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw i kabli. Powinny byé one zawarte rdwniez w instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego, ulokowanej w miejscu dostepnym dla kierujgcego dziataniem
ratowniczym.

W poblizu przyciskow wytqgczenia pozarowego oraz aparatéw wykonawczych umiesci¢ naklejki
informujgcej o alternatywnym Zrodle zasilania (jesli takie zastanie zainstalowane).

6.21.3. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne oraz jego zrddta zasilania nalezy poddawaé okresowym kontrolom
zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku. Kontroli podlega poprawnosc
zadziatania, czasu zadziatania oraz natezenie oswietlenia.

6.21.4. Instalacje teleinformatyczne
1) Uwagiogdlne
Telekomunikacyjne urzadzenia w ktérych znajdujg sie ztgcza swiattowodowe nalezy oznakowac

znakiem ostrzegawczym o niewidzialnym promieniowaniu laserowym.
Przed przekazaniem wszystkich systemoéw staboprgdowych do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy:

» dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i
uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa

> protokoty uruchomienia i préb odbiorczych

> protokoty pomiaréw elektrycznych
2) Instalacje multimedialne
Poprawnos¢ dziatania zaprojektowanej instalacji moze by¢ zagwarantowana tylko w przypadku

zastosowania wysokiej klasy materiatéw i urzadzen oraz przy zachowaniu standardéw dobrych praktyk
i nalezytej starannosci wykonania catosci instalacji tj.:

» Wszystkie kable powinny by¢ obustronnie jednoznacznie opisane.

» Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, podanych w specyfikacji
technicznej danego kabla.

» Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary

> Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z normami oraz
obowigzujgcymi przepisami, przestrzegajgc przepisow BHP.

6.21.5. Wytyczne CPR
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Instalacje elektryczne i teletechniczne projektuje sie wykona¢ za pomocg kabli

bezhalogenowych i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia:

>
>

>

Obwody sterowania i sygnalizacji zadziatania gtéwnego wytacznika pradu B2Ca typu N2XH-J,

w pomieszczeniach budynku klasy DCa typu HDX (kable zasilajgce), LSOH (kable
teleinformatyczne).

na zewnatrz budynku klasy ECa typu YDY, YKY.

Niezaleznie od powyzszego nalezy stosowac kable i przewody o poziomie izolacji min.
0,45/0,75 kV. PrzejScie przewodow przez $ciany oddzielania przeciwpozarowego nalezy
uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy utrzymanie klasy odpornosci ogniowej przegrody.

Przekroje przewoddw/kabli i wartosci zabezpieczerr dobrano do obcigzenia, spadkéw napieé
i warunkow zwarciowych w poszczegélnych obwodach.

6.21.6. Pozostate uwagi

>

>

Opis techniczny wraz z czescig rysunkowg stanowig catos¢ i jako taka powinny by¢
rozpatrywane razem, a w przypadku rozbieznosci nalezy poinformowac o tym autora projektu.
Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére wykonawca chciatby wprowadzi¢ do projektu (na etapie
wykonawstwa) muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegdlnosci
przestrzegac przepisow BHP,

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce
przepisy.

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym
do projektu. Niezaleznie od powyziszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci
interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadniaé
z Inwestorem oraz Projektantem.

Podczas instalacji zakupionych urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen producenta (DTR)
a w przypadku watpliwosci konsultowac z autorem projektu.

Opracowat:

mgr inz. Mieczystaw Niedzwiecki
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8.1.

8.2.

Dobér przekroju przewodéw wiz

Obliczenia natezenia oswietlenia w budynku w programie DiaLux.

str. 8/1

str. 8/2 + 141
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Lp. | Katalog Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
Tablica TG

1. Szafa elektryczna z drzwiami metalowymi, 1P40, ol 1

wymiary 1525x804x322 mm P
2. Szafa elektryczna z drzwiami metalowymi, 1P40, ol 1

wymiary 1525x454x322 mm P
3.

Roztacznik instalacyjny 160A szt. 1
4. . . .

Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
5. . . .

Lampka sygnalizacyjna pojedyncza kpl. 1
6. . .

Ochronnik przepieé typu T1+T2 szt. 1
7. . . .

Roztacznik bezpiecznikowy XLP 000 Szt. 13
8. . .

Wktadka bezpiecznikowa typu NHOO 100A gG szt. 3
9. . .

Wktadka bezpiecznikowa typu NHOOO 80A gG szt. 6
10. . .

Wktadka bezpiecznikowa typu NHO0O 63A gG szt. 3
11. . .

Wktadka bezpiecznikowa typu NHOOO 32A gG szt. 18
12. o

Wktadka bezpiecznikowa typu NHOOO 25A gG szt. 6
13. . .

Wktadka bezpiecznikowa typu NHOOO 20A gG szt. 3
14. o . .

Wytacznik réznicowo-pradowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 7
15. O .

Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30A szt. 1
16. . .

Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B16 szt. 9
17. . .

Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B10 szt. 9
18. . .

Wytgcznik nadpragdowy 1-biegunowy B6 szt. 3
19. . .

Wytgcznik nadpragdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
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Lp. | Katalog Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
20. Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem ; 1 Wytacznik
szt. o
podnapieciowym bezpieczenstwa
21. Podt i
Stycznik modutowy 2P szt. 3 oclaczenie
czujek ruchu
22. .
Blok rozdzielczy 3P+N 100 A szt. 4
23 Czerwony
' Przycisk awaryjnego wytgczenia (NO/NC) szt. 1 przycisk, zétta
obudowa
24, .
Automatyczny przetacznik faz szt. 1
Tablica T1
1 Rozdzielnica nascienna XL*S 160 z drzwiami w drugiej ol 1
' klasie ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm P
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 40A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
5. Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 6
6. Wytgcznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30A szt. 5
7. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B16 szt. 16
8. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B10 szt. 2
9. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
10. Listwa zaciskowa (30-polowa) szt. 1
1 Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem ; 1 Wytacznik
) szt. o
podnapieciowym bezpieczenstwa
12. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 2
Czerwony
13. Przycisk awaryjnego wytgczenia (NO/NC) szt. 17 przycisk, zétta
obudowa
Tablica T2
1 Rozdzielnica nascienna z drzwiami w drugiej klasie ol 1
' ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm P
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 40A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
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Lp. | Katalog Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
5. Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 4
6. Wytacznik réznicowo-pradowy 2-biegunowy 25-30A szt. 3
7. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B16 szt. 10
8. Wytacznik nadpragdowy 1-biegunowy B10 szt. 2
9. Wytgcznik nadprgdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
10. Listwa zaciskowa (15-polowa) szt. 1
1 Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem ‘ 1 Wytacznik
) szt. o
podnapieciowym bezpieczenstwa
12. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 2
Czerwony
13. Przycisk awaryjnego wytaczenia (NO+NC) szt. 9 przycisk, zétta
obudowa
Tablica T3
1 Rozdzielnica nascienna z drzwiami w drugiej klasie ol 1
' ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm P
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 40A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
5. Wytgcznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 4
6. Wytacznik réznicowo-pradowy 2-biegunowy 25-30A szt. 3
7. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B16 szt. 10
8. Wytacznik nadpragdowy 1-biegunowy B10 szt. 2
9. Wytgcznik nadpragdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
10. Listwa zaciskowa (15-polowa) szt. 1
1 Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem ‘ 1 Whytacznik
. szt. o
podnapieciowym bezpieczenstwa
12. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 2
Czerwony
13. Przycisk awaryjnego wytgczenia (NO/NC) szt. 9 przycisk, zétta
obudowa
Tablica T4
1 Rozdzielnica nascienna z drzwiami w drugiej klasie ol 1
' ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm P
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 40A szt. 1
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Lp. | Katalog Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
5. Wytacznik réznicowo-pradowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 4
6. Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30A szt. 3
7. Wytgcznik nadprgdowy 1-biegunowy B16 szt. 10
8. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B10 szt. 2
9. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
10. Listwa zaciskowa (15-polowa) szt. 1
1 Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem <t 1 Wytacznik
podnapieciowym bezpieczenstwa
12. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 2
Czerwony
13. Przycisk awaryjnego wytgczenia (NO/NC) szt. 9 przycisk, zétta
obudowa
Tablica TS5
1 Rozdzielnica nascienna z drzwiami w drugiej klasie kpl. 1
ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 40A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potréjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
5. Wytacznik réznicowo-pradowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 6
6. Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30A szt. 5
7. Wytgcznik nadprgdowy 1-biegunowy B16 szt. 16
8. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B10 szt. 2
9. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
10. Listwa zaciskowa (30-polowa) szt. 1
11, Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem <t 1 Wytacznik
podnapieciowym bezpieczeristwa
12. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 2
Czerwony
13. Przycisk awaryjnego wytgczenia (NO/NC) szt. 17 przycisk, zétta

obudowa

Tablica T6
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1 2 3 4 5 6
n Rozdzielnica nascienna z drzwiami w drugiej klasie kpl. 1
ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 40A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
5. Wytacznik réznicowo-pradowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 4
6. Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30A szt. 3
7. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B16 szt. 10
8. Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy B10 szt. 2
9. Wytgcznik nadpragdowy 1-biegunowy B2 szt. 4
10. Listwa zaciskowa (15-polowa) szt. 1
1 Roztacznik izolacyjny 3 biegunowy 40A z wyzwalaczem ot 1 Wytacznik
podnapieciowym bezpieczeristwa
12. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 2
Czerwony
13. Przycisk awaryjnego wytgczenia (NO/NC) szt. 9 przycisk, zétta
obudowa
Tablica TW
1 Rozdzielnica podtynkowa z drzwiami w drugiej klasie kpl. 1
ochronnosci, IP40, wymiary 750x575x182 mm
2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 80A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4, Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
5. Wytacznik réznicowo-pragdowy 2-biegunowy 25-30AC szt. 9
6. Wytgcznik réznicowo-pragdowy 4-biegunowy 25-30AC szt. 1
7. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B16 szt. 9
8. Wytacznik nadprgdowy 3-biegunowy B16 szt. 1
9. Wytgcznik nadpragdowy 1-biegunowy B2 szt. 3
10. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 1
Tablica TK
L Rozdzielnica podtynkowa z drzwiami w drugiej klasie kpl. 1

ochronnosci, IP40, wymiary 1050x575x182 mm
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2. Roztacznik instalacyjny 3-biegunowy 100A szt. 1
3. Lampka sygnalizacyjna potrdjna kpl. 1
4. Ochronnik przepieé typu T2 szt. 1
6. Wytacznik réznicowo-pragdowy 4-biegunowy 25-30AC szt. 11
8. Wytgcznik nadprgdowy 3-biegunowy B16 szt. 11
9. Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy B2 szt. 3
10. Blok rozdzielczy 3P+N 40 A szt. 1
Ztacze kablowe
n Ztacze kablowe z tworzywa 520x600x245 (WxSxG) z ot 1
fundamentem prefabrykowanym
2. Syna PEN szt. 1
3. Szyna N szt. 1
4, Szyna TH35 szt. 1
5. Roztgcznik bezpiecznikowy NH 160A typ 00 szt. 1
6. Listwa zaciskowa 4x120 mm? szt. 1
7. Ogranicznik przepie¢ T1+T2 (TNS) szt. 1
8. Rozfacznik instalacyjny instalacji PV 100A szt. 1
PWP
1. Zestaw PWP wyposazony w dwa wytgczniki 250 A kpl. 2
2. Urzadzenie uruchamiajace szt. 2
3. Urzadzenie sygnalizujgce szt. 4
Okablowanie (instalacja gniazd wtykowych, oswietlenia, wentylacji, klimatyzacji)
1. HDX 3x2,5 mm?/750 V m 3000
2. HDX 3x1,5 mm?/750 V m 1750
3. HDX 2x1,5 mm?/750 V m 900
4. HDX 4x1,5 mm?*/750 V m 600
5. HDX 5x2,5 mm?/750 V m 700
Okablowanie WLZ
1. N2XH-J 5x120 mm?/1 kV m 100
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2. N2XH 4x120 mm?/1 kV m 20
3. N2XH-J 5x6 mm?/1 kV m 250
4, N2XH-J 5x16 mm?/1 kV m 40
5. N2XH-J 5x35 mm?*/1 kV m 40
6. N2XH 4x25 mm?/1 kV m 15
7. N2XH 4x4 mm?/1 kv m 20
8. N2XH 4x10 mm?/1 kV m 80
. . Obwody
9. Korytko instalacyjne perforowane 300x10 m 150 ;
silnopradowe
10. Korytko instalacyjne perforowane 300x10 m 150 |LAN
. . obwody
11. Korytko instalacyjne perforowane 200x10 m 150
dozorowe
Instalacja CCTV

1. . .

Gniazdo LAN podwdjne, p/t kpl. 14 | Typu keystone
2.

Modut RJ45 U/UTP kat. 6a szt. 14 | Typu keystone
3. . .

Rejestrator wideo 16 kanatowy szt. 1
4. .

Switch 24 portowy z PoE 1U szt. 1
5.

Kamera koputkowa szt. 6
6.

Kamera typu bullet szt. 8
7. ,

F/UTP 4x2x0,5 mm? kat. 6a m 550

Instalacja SSWiN i KD

8.

Centralka alarmowa SSWiN szt. 1
9.

Centralka KD szt. 1
10. .

Dualny czujnik ruchu PIR + MW szt. 27
11. ,

Sygnalizator optyczno akustyczny szt. 1
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12. . .
Czytnik kart do montazu wewnatrz szt. 2
13. . .
Czytnik kart do montazu zewnatrz szt. 1
14. . oy
Przycisk wyjscia szt. 3
15. .
Zamek rewersyjny szt. 3
16.
F/UTP 4x2x0.5, kat. 6a m 300
17. ,
Przewdd LIYCY 2x1.0mm m 300
18.
YTDY 2x0.5mm m 300
19.
YTDY 6x0.5mm m 900
Instalacja LAN
1. F/UTP 4x2x0.5, kat. 6a m 2500
2. Listwa instalacyjne LAN m 300
Szafa RACK
Szafa typu RACK 600x600 mm x mm o wysokosci 42U,
1. wykonana z blachy stalowej, drzwi przednie szklane
. . kpl. 1
jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane
ostony boczne zamykane na klucz.
2. Cokdt do szafy RACK 600x600 mm x mm o wysokosci ; 1
szt.
100 mm
3.
. , kpl. 1
Panel wentylacyjny 6-wentylatoréw z termostatem
4,
. - . - szt. 2
Listwa zasilajgca 7 gniazd, z modutem przepieciowym
5. Switch zarzgdzalny PoE 24 porty z obstugg portdw RJ45,
szt. 1 Kat 6
SFP oraz SFP+
6. Switch 48 porty porty z obstugg portéw RJ45, SFP oraz
szt. 2 Kat 6
SFP+
7.
. szt. 4 Kat 6
Panel krosujgcy 24 porty
8.
. . . szt. 6
Poziomy organizer kabli
9.
) o szt. 1 |1
Potka ruchoma o gtebokosci 450 mm
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10. UPS 3000VA dla podtrzymania zasilania urzadzen ; 1
szt.
aktywnych
11. t 1 jonalni
szt. opcjonalnie
Dodatkowa bateria 3000VA dla UPS Pe
12.
. . kpl. 1
Rejestrator Video
13. Przefacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy ; 1
szt.
12)
14.
Patchord 1m szt. 120
Szafa RACK wiszgca
Szafa typu RACK 600x600 mm x mm o wysokosci 9U,
1 wiszgca, wykonana z blachy stalowej, drzwi przednie ol 6
' szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz, P (=6x1)
zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz.
6
Panel wentylacyjny 2-wentylatory z termostatem kpl. (=6x1)
=6x
. - . - 6
Listwa zasilajgca 7 gniazd, z modutem przepieciowym szt. (=6x1)
=6x
Switch zarzadzalny PoE 48 porty z obstugg portéw RJ45, ; 6
szt.
SFP oraz SFP+ (=6x1)
6
Pétka ruchoma o gtebokosci 450 mm szt. 1U
(=6x1)
Panel k jacy 24 port t 6
anel krosujgc or szt.
Jacy 24 porty (=6x1)
Pozi izer kabli t 18
oziomy organizer kabli szt.
yore (=6x3)
Patchord 1m szt. 280
Instalacja o$wietleniowa
1. Oprawa oswietleniowa, kwadratowa, z dyfuzorem ; 100 |1
szt.
mikropryzmatycznym, do wbudowania w sufit
2. Oprawa oswietleniowa, kwadratowa, z dyfuzorem ; 17 5
szt.
mikropryzmatycznym, do wbudowania w sufit
3. Oprawa oswietleniowa, kwadratowa, z dyfuzorem
. szt. 117 |3
mikropryzmatycznym, nastropowa
4, Oprawa oswietleniowa, okragta, aluminiowa, ; 17 4
szt.
do wbudowania w sufit, z szerokim rozsytem $wiatta
5. Oprawa oswietleniowa, nastropowa, prostokatna, ; c s
szt.
z dyfuzorem pryzmatycznym z poliweglanu
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6. Oprawa oswietleniowa, nastropowa,
szt. 1 G1
prostokatna, zewnetrzna
7. Nastropowa oprawa do oswietlenia ewakuacyjnego
. szt. 4 AWIN
z modutem awaryjnym
8. Nastropowa oprawa do oswietlenia ewakuacyjnego
. szt. 21 LUD VWD-3
z modutem awaryjnym
9. Nastropowa oprawa do oswietlenia ewakuacyjnego
_ szt. 5 |LUDCR-1
z modutem awaryjnym
10. Nastropowa oprawa do oswietlenia ewakuacyjnego
. szt. 8 VWD 3W
z modutem awaryjnym
11. Oprawa oswietlenia kierunkowego z piktogramem,
. szt. 5 EW1
z modutem awaryjnym
12. Oprawa oswietlenia kierunkowego z piktogramem,
. szt. 6 EW2
z modutem awaryjnym
13. Oprawa oswietlenia kierunkowego z piktogramem,
_ szt. 4 |EW1-IP
z modutem awaryjnym
Oprawa oswietlenia z piktogramem (hydrant),
14. z modutem awaryjnym z dodatkowym uktadem ; 3 H
szt.
optycznym stuzgcym do doswietlenia powierzchni
bezposrednio pod oprawa
15.
tacznik 1-obwodowy, p/t, IP20 szt. 3
16. .
tacznik 2-obwodowy, p/t, IP20 szt. 8
17. .
Czujka ruchu z optyka korytarzowg szt. 7
18. . .
Czujka ruchu z optyka 360 stopni Szt. 13
Instalacja gniazd wtyczkowych
1.
Gniazdo wtyczkowe podwdijne, p/t, IP44 szt. 8
2. . y
Gniazdo wtyczkowe podwdijne, p/t, IP20 szt. 13
3. Zestaw gniazd komputerowych DATA w podwdjnej ol 20
ramce, n/t (2xgniazdo, 2xgniazdo DATA, (2x LAN) P
4 Zestaw gniazd komputerowych DATA w podwadjnej
' ramce, (2xgniazdo, 2xgniazdo DATA, (2x LAN) —w kpl. 2
puszcze podtogowej
5.
Gniazdo podwdéjne komputerowe, typu DATA szt. 6
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6.
Modut RJ45 U/UTP kat. 6a szt. 140 | Typu keystone
Instalacja przyzywowa
1 Lampka z buczkiem sygnalizacji przyzywowej szt. 1
Przycisk kasowania szt. 1
Przycisk przyzywowy, pociggowy szt. 2
Transformator zasilania instalacji przyzywowe;j szt. 1
YTKSY 3x2x0,5mm? m 10
HDXpzo 2x1,5mm?/230V m 5
Instalacja uziemiajgca i odgromowa
1.
Maszt/iglica 1m z podstawg metalowg szt. 9
2. .
Skrzynka kontrolna do elewacji 140x140x60 szt. 16
3.
Ztacze kontrolne 4-otworowe szt. 16
4. :
Ztacze krzyzowe 4-otowrowe szt. 30
5.
Drut FeZn ®8mm m 500
6.
Rurka odgromowa 2m szt. 50
7.
Bednarka FeZn 30x4mm m 300
8. . .
Wspornik/uchwyt betonowy w tworzywie szt. 300
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Nr

L.p. Nr rysunku Tytut rysunku . Uwagi
archiwalny
Plan instalacji gniazd wtykowych 230V, gniazd
1. E-1. o 8-07 695
komputerowych oraz sieci LAN - parter
Plan instalacji oswietleniowej oraz przyzywowej
2. E-2. 8-07 696
- parter
3. E-3. Plan instalacji wentylacji i klimatyzacji - parter 8-07 697
Plan instalacji telewizji dozorowej CCTV, czujek ruchu,
4. E-4. 8-07 698
SSWIN - parter
5. E-5. Plan instalacji odgromowej — rzut dachu 7-02 336
6. E-6. Schemat zasilania budynku, 8-07 699
7. E-7. Schemat potgczen PWP, widok elewacji 3-08 853
8. E-8. Schemat blokowy potgczen PWP 3-08 854
9. E-9. Schemat zasilania rozdzielnic 8-07 700
E-10. . . L . .
10. Schemat projektowanej rozdzielnicy gtéwnej TG 8-07 701
E-11. . . . .
11. Schemat projektowanej tablicy wentylacji TW 8-07 702
E-12. . . . . ..
12. Schemat projektowanej tablicy klimatyzacji TK 8-07 703
E-13. Schemat (powtarzalnej) projektowanej tablic
13, . (p_ zalnej) proj j y 8.07 704
rozdzielczej T1 oraz T5
E-14. Schemat (powtarzalnej) projektowane;j tablic
14. nat (p i) proj Jrapley 8-07 705
rozdzielczej T2, T3, T4 oraz T6
E-15. .
15. Widok ztgcza kablowego ZK2 8-07 706
E-16. _—
16. Schemat zasilania kamer CCTV 3-08 855
E-17. Schemat instalacji systemu sygnalizacji wtamania i
17. . 8-07 707
napadu SSWiN
E-18. . .. . . .
18. Widok elewacji szafy RACK w pomieszczeniu serwerowni| 3-08 856
E-19. Widok elewacji szafy RACK w pomieszczeniach
19. 4-03 665
dydaktycznych
E-20. o,
20. Siec¢ strukturalna LAN — schemat 3-08 857
E-21. . .. .
21. Schemat instalacji przyzywowe;j 3-08 858
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	6.1. Budynek – stan istniejący
	Budynek składa się z dwóch części o odrębnej konstrukcji- administracyjnej i hali warsztatów
	Hala jest obiektem parterowym, dwunawowym. Nawy o rozpiętości 9,00m i 12,00m w osiach słupów. Konstrukcja hali z żelbetowych elementów prefabrykowanych.
	Część administracyjna piętrowa, niepodpiwniczona. Ściany murowane, stropy z płyt kanałowych prefabrykowanych.
	6.3.1. Zasilanie budynku – stan istniejący
	6.3.2. Instalacje elektryczne - stan istniejący
	6.3.3. Tablice elektryczne - stan istniejący
	
	6.2. Stan projektowany
	6.2.1 Pożarowy wyłącznik prądu (PWP1 + PWP2)
	6.3. Tablice elektryczne zasilania budynku
	W celu zasilania remontowanego budynku przewiduje się::
	Wymianę złącza kablowego ZK2
	Wymianę rozdzielnicy głównej zasilania (projektowana tablica TG).
	Zaprojektowanie tablic elektrycznych dla poszczególnych pomieszczeń
	Połączenie tablicy głównej TG z istniejącą tablicą T0 w celu zapewnienia dodatkowego zasilania w przypadku awarii
	6.3.1. Przyłącze kablowe ZK2
	Projektuje się złącze kablowe o wymiarach 520x600x245 mm (WxSxG) zlokalizowane w miejscu istniejącego złącza na ścianie północnej. Złącze posadowić na prefabrykowanym fundamencie.
	6.3.2. Projektowana tablica główna zasilania - TG
	Tablicę elektryczną TG projektuje się jako dwie szafy przyścienne, montowane w istniejącej wnęce po zdemontowanej istniejącej rozdzielnicy skrzynkowej, na cokole 100 mm. Drzwi pełne metalowe. Stopień ochrony rozdzielnicy IP40. o wymiarach 1525x804x322 mm oraz 1525x454x322 mm (WxSxG).
	Tablicę należy wyposażyć w:
	rozłącznik izolacyjny,
	rozłączniki bezpiecznikowe,
	kontrolę (sygnalizację) obecności napięcia,
	ochronnik przepięciowy (klasy T1+T2),
	wyłączniki nadprądowe,
	wyłączniki różnicowo prądowe,
	styczniki.
	Z tablicy głównej projektuje się zasilić tablice elektryczne:
	tablice w pomieszczeniach dydaktycznych T1, T2, T3, T4, T5, T6
	tablicę wentylacji TW
	tablice klimatyzacji TK
	instalację oświetlenia oraz gniazd wtykowych w ciągach komunikacyjnych oraz w części socjalnej oraz szatni budynku.
	Tablicę zasilania urządzeń wentylacji TW i klimatyzacji TK zlokalizować w pomieszczeniu serwerowni
	6.3.3. Projektowana tablica zasilania pomieszczeń dydaktycznych (T1, T2, T3, T4, T5, T6)
	Tablice rozdzielcze w salach dydaktycznych stosować w wykonaniu natynkowym do montażu aparatów modułowych na szynach TH 35. Obudowy tablic o stopniu ochrony min. IP 40, z drzwiczkami przeszklonymi zamykanymi na zamki, w II klasie ochronności.
	Z projektowanych tablic należy również zasilić obwody gniazd wtyczkowych oraz oświetlenia.
	W tablicach projektuje się dedykowany rozłącznik izolacyjny wyzwalany przy pomocy przycisków awaryjnych znajdujących się w pobliżu stanowisk komputerowych umożlwiający odłączenie zasilania obwodów gniazd wtykowych (za wyjątkiem obwodów oświetlenia).
	Tablicę należy wyposażyć w:
	rozłącznik izolacyjny,
	rozłącznik z wyzwalaczem podnapięciowym wyłączenia awaryjnego obwodów gniazd elektrycznych
	kontrolę (sygnalizację) obecności napięcia,
	ochronnik przepięciowy (klasy T2),
	wyłączniki nadprądowe,
	wyłączniki różnicowo prądowe.
	6.3.4. Projektowana tablica zasilania wentylacji TW i klimatyzacji TK
	Tablice rozdzielcze obwodów wentylacji i klimatyzacji stosować w wykonaniu podtynkowym do montażu aparatów modułowych na szynach TH 35. Obudowy tablic o stopniu ochrony min. IP 40, z drzwiczkami przeszklonymi zamykanymi na zamki, w II klasie ochronności. Tablice montować w pomieszczeniu technicznym serwerowni.
	Tablice należy wyposażyć w:
	rozłącznik izolacyjny,
	kontrolę (sygnalizację) obecności napięcia,
	ochronnik przepięciowy (klasy T2),
	wyłączniki nadprądowe,
	wyłączniki różnicowo prądowe,
	6.3.5. Istniejąca tablica T0
	Istniejąca tablica T0 zlokalizowana w przedsionku zasila obwody elektryczne na piętrze budynku (obszar nie objęty opracowaniem).
	Przewiduje się wyposażenie tablicy w ręczny przełącznik zasilania typu DCX-M umożliwiający przełączenie zasilanie Tablicy T0 na zasilanie bezpośrednio z tablicy TG w przypadku awarii zasilania podstawowego ze złącza ZK1.
	6.3.6. Kompensacja mocy biernej
	W tablicy TG przewidziano rezerwę miejsca na przyłączenie baterii dławików kompensacji mocy biernej. W celu optymalnego skompensowania mocy biernej zaleca się po uruchomieniu instalacji zainstalowanie analizatora parametrów sieci i dobranie odpowiedniej baterii na podstawie odczytu parametrów sieci.
	6.4. Instalacja przepięciowa
	Projektuje się ograniczniki przepięć:
	Klasy T1 + T2 w tablicy TG
	Klasy T2 w pozostałych tablicach
	6.5. Wewnętrzne linie zasilające
	6.6. Ochrona przeciwporażeniowa
	6.7. Instalacja uziemienia
	6.7.1 Połączenia wyrównawcze – ogólne wytyczne
	6.7.2 Rozdział przewodu PEN na PE(N) i N
	6.8. Instalacja oświetlenia podstawowego
	Sterowanie oświetleniem realizowane będzie za pomocą:
	czujników ruchu z opóźnieniem czasowym wyłączenia - w pomieszczeniach WC, korytarzu
	łączników oświetlenia (1,2-obwodowy, schodowy), w pozostałych pomieszczeniach.
	Szczegóły pokazano na rysunkach nr E-02– „Plan instalacji oświetleniowej”.
	6.9. Oświetlenie awaryjne
	6.9.1 Oświetlenie ewakuacyjne kierunkowe (znaki z piktogramami)
	6.9.2 Kontrola stanu opraw awaryjnych
	6.10 Instalacja gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia
	6.11 Instalacja gniazd podłogowych
	6.12 Instalacja zasilania rolet fasadowych
	6.13 Instalacja przyzywowa
	6.14 Instalacja telekomunikacyjna
	Instalację sieci komputerowej projektuje się wykonać w systemie gwiazdy umożliwiającej dołączenie w miejscu lokalizacji gniazd zarówno aparatów telefonicznych jak i komputerów. Sieć strukturalna wykonana zostanie przewodami kategorii 6A, typu F/UTP 4x2x0.5, prowadzonymi od koncentratora zlokalizowanego w szafie GPD do poszczególnych gniazd sieci.
	Wszystkie kable UTP kat. 6 należy rozszyć w standardzie B. Odległość pomiędzy punktem PEL, a szafą dystrybucyjną PPD nie może przekraczać 90m
	Punkt dystrybucyjny okablowania GPD zostanie umieszczony w pomieszczeniu technicznym nr 07.
	6.14.1. Główny Punkt Dystrybucji (GPD)
	Główny Punkt Dystrybucyjny GPD stanowi szafa teleinformatyczna 19”,
	szerokość 600 mm, głębokość 600 mm,
	wysokość użytkowa 42U,
	ustawiona na cokole o wys. 100 mm,
	drzwi szafy blaszane z szybą z metapleksu z zamkiem,
	dach z dodatkową perforacją.
	Wprowadzenie kabli od tyłu szafy przez przepust szczotkowy w cokole. Szafa wyposażona jest w panele krosowe z wkładkami RJ-45 kat. 6A, panel wentylacyjny, listwy zasilające oraz miejsce na urządzenia aktywne. Stosować urządzenia aktywne z obsługą portów RJ45, SFP oraz SFP+.
	W szafie przewiduje się rezerwę miejsca na lokalizację rejestratora telewizji dozorowej CCTV, zasilacz awaryjny UPS wraz z dodatkową baterią.
	Przewody UTP układać w listwach instalacyjnych PVC. Ilość gniazd pokazano na rzucie budynku. Kable w szafie GPD zaopatrzyć w zapas ułożony w postaci pierścienia.
	Zasilanie szafy teleinformatycznej zrealizowane jest poprzez rozłącznik izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowym połączonym z przyciskiem awaryjnego wyłączenia.
	6.14.2. Pośredni Punkt Dystrybucji (PPD)
	6.14.3. Gniazda teleinformatyczne i komputerowe 230VAC (PEL)
	Gniazda teleinformatyczne stanowić będą wtynkowe gniazda wyposażone w moduły 2xRJ45, kat. 6A. Gniazda montować razem z gniazdami zasilającymi w ramkach pięciokrotnych (2x gniazdo 230V + 2x gniazdo 230V kodowane + 1x podwójne gniazdo LAN).
	Gniazda LAN stosować w standardzie keystone.
	Obwody zasilania komputerów zakończyć gniazdami wtyczkowymi do współpracy z kluczem KF-1.
	6.14.4. Acces Point
	Zgodnie z roboczymi ustaleniami przewiduje się montaż acces pointów w każdej z modernizowanych sal dydaktycznych. Ostateczną decyzje co do lokalizacji acces pointów pozostawia się Użytkownikowi końcowemu.
	6.14.5. Administracja i dokumentacja systemu
	Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szaf teleinformatycznych. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych.
	Powykonawczo należy sporządzić dokumentacje instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych.
	6.14.6. Procedury pomiarowe
	Poprawność wykonania instalacji sieci sygnałowej powinna być potwierdzona pomiarami statycznych i dynamicznych właściwości poszczególnych torów. Należy przeprowadzić testy okablowania dla wszystkich punktów przyłączeniowych.
	6.15 Instalacja telewizji dozorowej CCTV
	Uwaga: nie instalować kamer wewnątrz pomieszczeń np. w salach dydaktycznych.
	6.15.1. Wytyczne odnośnie kamer
	6.15.2. Wytyczne odnośnie rejestratora
	Rejestrator IP o parametrach nie gorszych niż:
	obsługa minimum 16 kanałów o rozdzielczości HD,
	kompresja H.265,
	pasmo nagrywania: 320Mbps,
	możliwość instalacji 4 dysków o pojemności do 6TB,
	wyposażony w dysk o pojemności nie mniejszej niż 14TB,
	port sieciowy 10/1000Mbps z auto negocjacją,
	port USB x 3,
	wyjścia wideo: VGA i HDMI,
	wejścia alarmowe,
	wyjście alarmowe x1,
	kontrola PTZ,
	obsługa analizy wideo (VDECT) z kamer,
	zarządzanie kamerami typu Fischeye,
	aplikacje klienckie umożliwiające obsługę sieciowa i zdalną (UVS i iUVS).
	Dla zewnętrznych użytkowników systemu możliwe jest podglądanie obrazu „na żywo”, odtwarzanie nagrań jak również kopiowanie plików. Oprócz zapisywania plików poprzez sieć, można je również zapisywać poprzez port USB lub na płytę DVD. W celu umożliwienia podglądu należy na wskazanych komputerach zainstalować oprogramowanie aplikacji zdalnego klienta. Dostęp do podglądu i materiałów nagranych zabezpieczony będzie hasłem o określonym poziomie dostępu.
	Przechowywanie nagrań przez okres min. 30 dni.
	Dopuszcza się realizację funkcji rejestracji i stacji operatorskiej na jednym urządzeniu.
	Stacja operatorska wyposażona zostanie w monitor LCD o przekątnej 27” przeznaczony do pracy ciągłej. Wideo rejestrator będzie umożliwiać bieżący podgląd ze wszystkich kamer w podziale konfigurowanym przez operatora.
	6.16 Instalacja systemu sygnalizacji i włamania (SSWiN)
	Ochrona obiektu powinna zapewnić pełne bezpieczeństwo obiektu oraz możliwie wczesne wykrycie intruza po godzinach pracy (w nocy), System SWiN może tego typu zagrożenia w dużym stopniu neutralizować.
	System sygnalizacji włamania jest przystosowany do nadzorowania poprzez linię telefoniczną oraz sieć LAN.
	Elementy, z których składać się będzie projektowany system pokazano na schemacie (rys. nr E-16), natomiast lokalizację elementów pokazano na rzutach (rys. nr E-04 – rzut parteru).
	6.16.1. Elementy systemu
	Centralka wyposażona została dodatkowo w:
	moduł Ethernetowy – zdalny nadzór nad pracą systemu po sieci LAN
	ekspandery wejść
	Centralka zabudowana będzie w obudowie uniwersalnej typu OPU-3P z transformatorem 230V/20V-60VA. Obudowa wykonana jest z poliestru w kolorze białym. Obudowa posiada dwa styki sabotażowe reagujące na otwarcie pokrywy lub oderwanie od podłoża. Akumulator 12V/24Ah projektuje się zabudować w obudowie AWO402.
	6.16.2. Zasilanie
	Podstawowym zasilaniem centrali jest napięcie 230 V z tablicy TG. Zasilanie rezerwowe stanowi szczelny akumulator kwasowo-ołowiowy 24Ah/12V umieszczony wewnątrz obudowy centrali. Akumulator zapewnia pracę systemu pozbawionego zasilania sieciowego przez 30 godzin.
	
	6.16.3. Instalacja osprzętu
	Do ochrony pomieszczeń zastosowano cyfrowe czujki dualne (PIR+MW) z funkcją antymaskingu typu SILVER. Czujka charakteryzuje się dużą czułością przy równocześnie wysokiej odporności na zakłócenia i fałszywe alarmy. Wszystkie czujki PIR podłączone będą do modułów wejściowych liniami nadzorowanymi z opornikiem charakterystycznym dla danej centrali.
	W przypadku wtargnięcia do strefy chronionej generowany jest alarm dźwiękowy i optyczny na sygnalizatorze zewnętrznym oraz komunikat alarmowy na szyfratorach
	Manipulatory LCD do obsługi systemu zlokalizować przy drzwiach wejściowych do budynku na wysokości ok. 1,4 m. W celu zabezpieczenia szyfratorów przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz dostępem do nich osób nieupoważnionych zastosowano obudowy metalowe zamykane na kluczyk (dla szyfratorów z wyświetlaczem LCD obudowa z szybką umożliwiającą wizualna kontrolę stref).
	Na zewnętrznej ścianie budynku, od strony ulicy przewiduje się montaż zewnętrznego sygnalizatora optyczno-akustycznego.
	6.16.4. Monitoring systemu SWiN
	Stany awaryjne i alarmowe centrali włamaniowej będą przekazywane w dwojaki sposób, poprzez sieć LAN, oraz komunikaty głosowe po analogowej linii telefonicznej. O treści komunikatów oraz ilości powiadamianych osób decyduje użytkownik systemu.
	6.16.5. Rozmieszczenie i okablowanie systemu SWiN
	Rozmieszczenie urządzeń pokazano na rzucie budynku. W przypadku ewentualnej zmiany aranżacji wnętrz poszczególnych pomieszczeń może zaistnieć konieczność przemieszczenia czujek lub innych elementów instalacji. Zmiany takie należy uzgodnić z Użytkownikiem oraz właściwym Inspektorem Nadzoru.
	6.16.6. Ochrona antysabotażowa urządzeń
	6.16.7. Uruchomienie systemu i przeszkolenie obsługi
	Po prawidłowym zamontowaniu system należy odpowiednio zaprogramować i uruchomić. Po uruchomieniu należy sprawdzić i przeprowadzić szkolenie osób odpowiedzialnych za obsługę systemu.
	6.17 System kontroli dostępu KD
	System kontroli dostępu ma za zadanie kontrolę i ograniczenie ruchu osobowego w budynku warsztatów - wejścia do budynku oraz w pomieszczeniu serwerowni. Projektuje się jednostronną kontrolę dostępu do strefy chronionej, wyjście ze strefy chronionej możliwe będzie poprzez naciśnięcie przycisku wyjścia.
	Instalacja systemu kontroli dostępu polega na rozbudowie istniejącego sytemu opartego na systemie RACS (Roger Access Control System) 4.
	Centrala obsługuje użytkowników o różnych uprawnieniach. Przydzielenie uprawnień użytkownikom pozwala na ich rozróżnienie i czasokres obsługi. System oparty jest o moduły kontroli dostępu oraz klawiatury z czytnikami kart zbliżeniowych.
	6.17.1. Elementy systemu kontroli dostępu KD
	Kontrolą dostępu objęte będą:
	Główne drzwi wejściowe do budynku warsztatów
	Drzwi do pomieszczenia serwerowni
	W przyszłości należy objąć systemem kontroli dostępu pozostałe zewnętrzne drzwi wejściowe do pomieszczeń nie wchodzących w zakres niniejszego opracowania.
	Przy drzwiach objętych systemem kontroli dostępu projektuje się zainstalować:
	Czytnik kart zbliżeniowych wraz z klawiaturą.
	Elektrozaczep (dostarczany razem ze stolarką drzwiową lub w przypadku istniejących drzwi zamawiany oddzielnie)
	Czujnik otwarcia drzwi (kontaktron) montowany w ościeżnicy drzwi
	Samozamykacz
	Przycisk wyjścia (po stronie chronionej)
	6.17.2. Zasilanie systemu kontroli dostępu KD
	Podstawowym zasilaniem centrali jest napięcie 230 V z tablicy TG. Zasilanie rezerwowe stanowi szczelny akumulator kwasowo-ołowiowy 24Ah/12V umieszczony wewnątrz obudowy centrali. Akumulator zapewnia pracę systemu pozbawionego zasilania sieciowego przez 30 godzin.
	6.17.3. Stan normalnej pracy
	W stanie normalnej pracy wszystkie rygle będą zamknięte tworząc strefy.
	Ze względów funkcjonalno-użytkowych drzwi główne do budynku warsztatów pozostaną odryglowane na czas prowadzenia zajęć dydaktycznych. Po ustalonym czasie wejście do budynku będzie możliwe jedynie po uprzednim wprowadzeniu kodu (odbiciu karty zbliżeniowej).
	6.17.4. Współpraca systemu KD i SSWiN
	System kontroli dostępu współpracuje z systemem SSWiN. Wszelkie działania polegające na próbie sabotażu, uszkodzeniu modułów przejścia jak również nieautoryzowanego otwarcia drzwi będą odwzorowane w systemie SSWiN, a w konsekwencji Sygnały alarmowe zostaną przesłane do Stacji Monitorowania Alarmów. W przypadku otrzymania sygnału o włamaniu wysalany będzie Patrol Interwencyjny w celu ujęcia intruza.
	Pozytywna identyfikacja karty zbliżeniowej (kodu PIN) przy drzwiach wejściowych do budynku warsztatów powoduje rozbrojenie alarmu w budynku, z wyłączeniem pomieszczenia serwerowni. Rozbrojenie alarmu w pomieszczeniu serwerowni nastąpi po pozytywnej weryfikacji karty przy wejściu do w/w pomieszczenia.
	6.17.5. Przyciski
	Opuszczenie strefy chronionej możliwe będzie po uprzednim naciśnięciu przycisku wyjścia odblokowującego drzwi. Przycisk zainstalowany będzie w pobliżu drzwi od strony chronionej.
	6.17.6. Sytuacje awaryjne
	W przypadku uruchomienia pożarowego wyłącznika prądu (PWP) nastąpi zwolnienie elektrozaczepu (otwarcie drzwi).
	6.18 Montaż osprzętu elektroinstalacyjnego
	W korytarzu instalacje prowadzić w stalowych korytkach perforowanych montowanych nad sufitem podwieszanym. Przewiduje się montaż trzech korytek dedykowanych instalacjom silnoprądowym, LAN oraz instalacji dozorowej (CCTV, SSWiN, KD)
	6.19 Instalacja odgromowa
	Jako ochronę od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych na dachu budynku projektuje się instalację odgromową.
	Szczegóły dotyczące instalacji odgromowej pokazano na rysunku nr E-5 – „Plan instalacji odgromowej – rzut dachu”.
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