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Wstep

Podstawy prawne i techniczne opracowania.

Opini¢ z dokumentacjag wykonano dla ustalenia geotechnicznych warunkow

remontu drogi powiatowej na odcinku Lejkowo - Zielenica

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) Opini¢ geotechniczng

opracowuje si¢ dla obiektoéw budowlanych wszystkich kategorii (§ 7.1).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego spetnia wymagania okreslone:

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 201Ir.
(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii;
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463);

Normg PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne,
Zasady ogoélne;

Normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu;

Norma PN-81/B-03020 Grunty Budowlane, Posadowienie bezposrednie
budowli, Obliczenia statystyczne i projektowanie;

Norma PN-EN ISO 22475-1:2006 E. Rozpoznawanie i badanie geotechniczne.
Pobieranie probek metoda wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod
gruntowych. Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady wykonywania;

Norma PN-G-02305-5:2002 P. Wiercenia matosrednicowe 1 hydrogeologiczne.
Wiertnice. Wymagania bezpieczenstwa,

Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar;

PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne oznaczanie 1
klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis;

Norma PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Poprawka do Polskiej Normy;
Norma PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢
1: Zasady ogolne;
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1.2.

- Norma PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs¢

2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

- Norma PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
- Norma PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
- Norma ENV 1997-3:1999. Eurokod 7 - Cze¢$¢ 3: Projektowanie geotechniczne

z zastosowaniem badan polowych;

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,

Warszawa 1998r.;

- Katalogowi typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych,

Warszawa 1997r.;

- Norma PN-87/S-02201; Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe;
- Norma PN-S-02205 : 1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne;
- Normg PN-EN 1997-1 , maj 2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czg$¢ 1: Zasady ogolne

- Normg PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznawanie i
badanie podioza gruntowego.

Celem opinii 1 dokumentacji jest przedtozenie wynikéw badan podtoza
gruntowego niezbgdnych do wilasciwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatacji
obiektu.

Lokalizacje¢ i gtgbokos¢ otwordéw okreslit Zleceniodawca.

Rzedne otworow przyjeto z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce.

Polozenie i morfologia terenu.

Badany teren potozony jest w na odcinku drogi powiatowej Lejkowo-
Zielenica.

Powierzchnia terenu jest urozmaicona, wzniesiona od 22,2 do 37,2 m n.p.m.

Pod wzglgdem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny morenowe;.

Warunki geotechniczne podloza gruntowego
Charakterystyka podloza
W profilach geotechnicznych stwierdzono  wystepowanie  utworow

czwartorzgdowych holocenskich i plejstocenskich.
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gskie:  gleba, nasypy nickontrolowane, piaski gliniaste prochniczne,

2.2.

2.3.

gliny piaszczyste, piaski Srednie prochniczne, zwiry.

Utwory plejstocenskie: gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski drobne, piaski

srednie, zZwiry.
Uktad w/w osaddéw 1 migzszosci poszczegolnych warstw obrazuja zataczone
karty otwordéw geotechnicznych (zat. graf. nr 3).
Wartosci charakterystyczne 1 wspolczynniki materialowe gruntow ustalono na
podstawie badan terenowych oraz normy PN-81/B-03020 i podano w zestawieniu

tabelarycznym (zal. nr 5).

Charakterystyka wod gruntowych.

Wodg jako zwierciadlo swobodne stwierdzono na glebokosci 1,2 m w otworze
nr: 8.

Szczegbdly podaja karty otwordw geotechnicznych.

Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi si¢ do okresu
wiercen i moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnos$ci opadoéw
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego.

Szczegdlowe ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych i nie

ma uzasadnienia ekonomicznego.

Podzial na warstwy.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych w oparciu o norme¢ PN-
81/B-03020 dokonano oceny podtoza przez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Z podzialu na warstwy wytaczono gleb¢ i nasypy niekontrolowane, ktore jako
niejednorodne nie mogg by¢ jednoznacznie okreslone pod wzgledem cech fizyko-
mechanicznych.

Uwzgledniajac geneze, stan i rodzaj gruntow wydzielono nastgpujace warstwy

geotechniczne:

Warstwa I Piaski gliniaste prochniczne, gliny piaszczyste z cze¢Sciami

organicznymi, twardoplastyczne o stopniu plastyczno$ci

L™ =0,24.



Grunty warstwy I sg gruntami, spoistymi, nieskonsolidowanymi

o symbolu konsolidacji C wedlug PN-81/B-03020.

Warstwa 11 Gliny piaszczyste, piaski gliniaste, twardoplastyczne o stopniu

plastycznosci 1™ = 0,20.

Grunty warstwy II sa gruntami morenowymi, spoistymi,
nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B wedlug

PN-81/B-03020.

Warstwa I Piaski $rednie prochniczne, wilgotne i $redniozageszczone o

stopniu zageszczenia ™ = 0,40.

Warstwa 1A% Piaski drobne, wilgotne 1 nawodnione, $redniozagg¢szczone o

stopniu zageszczenia Ip™ = 0,55.

Warstwa \% Piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o

stopniu zageszczenia Ip™ = 0,55.

Warstwa VI Zwiry, wilgotne i $redniozageszczone o stopniu zageszczenia
™ = 0,60.
3. Whioski i zalecenia techniczne

Na podstawie dokonanych badan i1 przedstawionych materiatbw mozna

wyciagna¢ nastepujace wnioski:

3.1. Do gruntéw stabono$nych naleza:
—  gleba,
—  nasypy niekontrolowane,
—  grunty warstw: [, IIL.
Grunty te nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia i1 nalezy je usunagé
z podioza, a ewentualne nierownosci uzupeli¢ podsypka piaszczysto-zwirowa,

7agegszczong.
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3.2

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Jako podloze nosne nalezy traktowa¢ grunty warstw: 11, IV, V, VL.

Glebe usunaé z podtoza i zwalowa¢ w pryzmy o wysokosci max 2,0 m do dalszego

wykorzystania.

Grunty warstw: IV, V, VI sg dobre i niewysadzinowe.
Grunty warstwy III s watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

Grunty warstw: I, II sa bardzo wysadzinowe.

Sprawdzenie stanow granicznych wg. PN-81/B-03020 nalezy oblicza¢ na podstawie
wartos$ci charakterystycznych podanych w tabeli (zal. nr 5).
Do obliczen nalezy przyjmowac wspotczynnik materiatowy dla gruntow

bardziej niekorzystny z punktu widzenia bezpieczenstwa budowli.

Podtoze nalezy traktowac jako warstwowane.

W podtozu mogg wystapi¢ grunty stabonosne nie uchwycone wierceniami.

Odbioru dna wykopu winien dokona¢ uprawniony geolog.

Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

W obrebie gruntdow spoistych roboty =ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob
wykluczajacy zmian¢ naturalnej struktury gruntdw poprzez przemarznigcie lub
dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopow woda atmosferyczng). Doprowadzi to do
pogorszenia wtasciwosci fizyko-mechanicznych.

Partie gruntéw uszkodzonych nalezy usuna¢ i zastgpi¢ podsypka piaszczysto-

ZWIrowa, Zageszczong.

Aby unikng¢ rozmoczenia gruntow spoistych proponujemy pozostawienie w dnie
wykopu warstwy ochronnej o miagzszosci okoto 0,3 m, ktora nalezy wybra¢ recznie

bezposrednio przed utozeniem podbudowy drogowe;.



) gruntowych szacuje si¢ na £ 0,5 m w stosunku do podanego

w dokumentacji.

3.12. Projektowany obiekt proponujemy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej

o prostych warunkach gruntowo-wodnych.

Opracowali:

ragr Inz. Marek

geolog nr upr. VII-

Centrum Doradczo-Laboratoryjne “CertLab*™ - tel. 730 131 130 .- e-mail: biuro@certlab.pl
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

CERT LAB
MIEJSCOWOSC : Lejkowo - Zielenica
OBIEKT : Droga
NR UMOWY : 150/24
~ LA )

(\:/}(r;: plfp_t_ % = E o) E . :% E
g mbol | £ £E| 222 |E|E
= Symb < Nazwa gruntu 25l 232 |2 | &
= gruntu | 2 z2| %= |2 5
= N 5 2 )
2 & % 2| ”

OTWOR NR 1 Rzedna ~ 36,4 m n.p.m.
U= RNPSIK 0,3 Nasy{ niekontrolowany (piasek $redni prochniczny, kamienie), szary|
— | Pd[+K] |7 |Piasek drobny, kamienie, brazowy v W |szg
| —2 [CPg//Pd 1,0 |Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy 11 w |tpl
OTWOR NR 2 Rzedna ~ 36,4 m n.p.m.
— 0—— -
E 0.5 Nasyp niekontrolowany (piasek §redni prochniczny, zwir, kamienie), szary
l—i Glina piaszczysta, cze$ci organiczne, szara 1 w|tpl
= 1,5
7_§ 20 |Zwir, brazowy VI w |szg
OTWOR NR 3 Rzedna ~ 36,8 m n.p.m.
U_g NN(PsH.K) 0,3 | Nasyp niekontrolowany (piasek $redni prochniczny, kamienie), szary
= | Ps[+K] L0 Piasek $redni, kamienie, brazowy \Y% W [szg
_—— 2
OTWOR NR 4 Rzedna ~ 37,2 m n.p.m.
= 0,2 [Gleba, brunatna
E Zwir, brazowy VI
— 1,0
OTWOR NR 5 Rzedna ~ 34,0 m n.p.m.
[ 0—— —Gh
= 7, m— 8:% ﬁyfsbe%é B%gfalglr,labrqzowy v w |szg
= 9 6 Zwir, brazowy VI w sz

p— K Glina piaszczysta, brazowa 11 w |tp

OTWOR NR 6 Rzedna ~ 36,5 m n.p.m.

_U_E Gb 0,2 |Gleba, brunatna

= | Pd[+K] Piasek drobny, kamienie, brazowy v
— 1,0
OTWOR NR 7 Rzedna ~ 33,0 m n.p.m
R GE—0,2 |Gleba, brunatna
= | Pd/Z[+K] Lo Piasek drobny przewarstwiony zwirem, kamienie, brazowy v w |szg
| == >
OTWOR NR 8 Rzedna ~ 22,2 m n.p.m.
0= ==Gr—0,2 |Gleba, brunatna
= 0,5 |Piasek $redni prochniczny, brazowy 11 w |szg
E Zwir, brazowy VI w |szg
1_; PsH 118 Piasek gliniasty prochniczny, brazowy I leV w | tpl
= Pd 20 Piasek drobny, brgzowy v ’ nw |szg
|2 — >
OTWOR NR 9 Rzedna ~ 23,1 m n.p.m
[ 0——
E (PsH.K 0,5 |Nasyp nickontrolowany (piasek $redni prochniczny, kamienie), szary|
| _ 3 10 |Zwir, kamienie, brazowy \%| szg
[ OTWOR NR 10 Rzedna ~ 30,8 m n.p.m
_U_E st V-l | Nasyp niekontrolowany (piasek $redni prochniczny, kamienie), szary
= | Ps[+K] Lo Piasek $redni, kamienie, szary \4 w |[szg
[ 1= 2

Zal. graf. nr 3




OBJASNIENIA DO MAPY, KART 1 PRZEKROJ(’)W
OKRESLENIA, SYMBOLE, PODZIAL I OPIS GRUNTOW
wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu 3A
otwor badawczy (@)
S-1  numer sondowania ~
A sondowanie sondg udarowa 3,3
- . . w
—— linia przekroju geotechnicznego 3,3
Stan gruntu: 33
In  luzny ’
szg  $redniozaggszczony
zZg  zaggszczony 5.8
. 2
mpl  migkkoplastyczny
pl plastyczny
tpl  twardoplastyczny
// przewarstwienia w
+ domieszki nw
granica warstw litologicznych
—————— granica warstw geotechnicznych
1
Ia nr warstwy geotechniczne;j ~13
b
Gb | Gleba TIH | Pyl prochniczny
NN | Nasyp nickontrolowany IIpH | Pyt piaszczysty prochniczny
NB. Nasyp budowlany PgH | Piasek gliniasty prochniczny
T Torf PrH | Piasek pylasty prochniczny
- Kreda jeziorna PdH | Piasek drobny prochniczny
Nmg |Namut gliniasty PsH | Piasek $redni prochniczny
Nmp | Namut piaszezysty - It pylasty
Glina pylasta zwig¢zla
GnzH prochniczna I
li iezt .
GzH ;c)}r (})gﬁn%c‘?neaz a - It piaszczysty
Glina piaszczystaa zwigzla
GpzH prochniczna I Pyt
GnH | Glina pylasta prochniczna Hp Pyt piaszczysty
GH | Glina prochniczna - Glina pylasta zwigzta
GpH Glina piaszczysta prochniczna - Glina zwiezta

K Kamienie
H Czeéci organiczne
H1HI0 Stopien humifikacji torfow

wg skali L. von Posta

nr otworu archiwalnego

archiwalny otwoér badawczy
saczenia wody gruntowej
glebokos¢ saczenia
nawiercone i ustabilizowane
zwierciadlo wody

ustabilizowane

zwierciadlo wody
nawiercone

Wilgotnosé
wilgotny
nawodniony

nr otworu
rzgdna otworu [m n.p.m.]

Glina piaszczysta zwigzta
Glina pylasta

Glina

Glina piaszczysta

Pg Piasek gliniasty
- Pospotka gliniasta
- Zwir gliniasty

P Piasek pylasty

Pd Piasek drobny

Ps Piasek $redni

Pr Piasek gruby

Pospotka

Zwir

Burowegiel (miocen)

Zal. graf. nr 4



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
I WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE
WSPOLCZYNNIKI CZESCIOWE DO PARAMETROW

GEOTECHNICZNYCH y,, NALEZY PRZYJAC ZGODNIE
Z TABLICA A.2 (PUNKT A.2, ZAL. A) Z NORMY PN-EN 1997-1

Miejscowosé: Lejkowo - Zielenica
Obiekt: Droga
Nr umowy: 150/24
Nr Wartosé
w-wy [ charakt. Ip I Wn p du Cu T umax Mo* Tom
geo- Wsp. [%] [t/m3] [o] [kPa] [kPa] [kPa] [%]
techn. mat.
I xX® - 0,24 17,5 1,98 13,7 12 35,5 | 22500 | 2,9
11 x® - 0,20 12,5 2,17 18,2 31 61,8 | 37000 -
I X® 0,40 - 18,0 1,70 28,2 0 - 37000 -
1\ x® 0,55 - 16,0/24,0 | 1,75/1,90 | 30,7 0 - 70000 -
\Y, x® 0,55 - 14,0 1,85 33,3 0 . 106000 -
VI x® 0,60 s 12,0 1,90 39,2 0 . 175000 -

*) Dla zakresu obcigzen 50-100 kPa
**) Stopien humifikacji wg L. von Posta

Zat. graf. nr 5
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