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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH:

0.0 CZESC OGOLNA

0.1 Nazwa zadania

»Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszacymi na Cmentarzu Pradnik
Czerwony ul. Powstancow 48 w Krakowie - odc. AB i C — likwidacja $cieku miedzy
grobami na kw. XCVII i XCVIIl, remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy
grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie obnizenia kraweznika przy wschodnim
wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,Bi C”.

0.2 Przedmiot i zakres robét
Likwidacja sciekow:

e nawierzchnia betonowa o gr. 15 cm — 6,00 m?
e Sciek z el. betonowych o gr. 20 cm — dlugosci ~14,00 mb

Remont chodnika kw. A7 b:

e rozebranie podbuddw, faw i obrzezy betonowych — 25,00 m?

e nawierzchnie z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm z obrzezami na tawach
betonowych i na podsypce piaskowej na podbudowie z klinca na geowidkninie
grubos¢ podbudéw 30 cm — 25,00 m?

¢ plantowanie powierzchni gruntu na obrzezu wykonywanych alejek — 40,00 m?

Wykonanie obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu
(spadek od pochylni do poziomu parkingu):

¢ wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce (chodnik i fragment jezdni) —
kostka z odzysku — 10,00 m?

Remont alejki odcinki A,B i C:

e rozebranie podbuddw, taw i obrzezy betonowych (137,03+409,5+269,64)= 816,17 m?

e nawierzchnie z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm z obrzezami na fawach
betonowych i na podsypce piaskowej na podbudowie z klinca na geowtdkninie
grubos¢ podbudoéw 40 cm — (130,50+390+256,80)= 777,30 m?

e plantowanie powierzchni gruntu na obrzezu wykonywanych alejek —
(43,50+130,00+85,60)= 259,10 m?

INFORMACJE DLA WYKONAWCY ROBOT

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢c na budowie. Przed rozpoczeciem robot
budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodnos¢ projektu - w przypadku
domniemania lub pojawienia sie niescistosci nalezy natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

Rysunki, przedmiary robdt, specyfikacje techniczne i cze$¢ opisowa sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete
w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to
Zamawiajgcemu, ktory zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.



Projekt stanowi cato$¢ razem z kosztorysem, przedmiarem i specyfikacja techniczng,
i projektami branzowymi. W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy nie dopusci¢ do naruszenia
naturalnego stanu gruntéw ponizej posadowienia obiektu.
Wykonawca wykona, przed przystgpieniem do robét i po ich zakonczeniu, doktadng i czytelng,
w zakresie szczegotdw, dokumentacje zdjeciowg i filmowg istniejgcych obiektdw, infrastruktury
i urzadzen budowlanych, w tym: groboéw, nagrobkow i ich otoczenia (co najmniej dwa rzedy grobéw od
miejsca prowadzenia robodt), alejek, kraweznikdw, ogrodzenia, studzienek kanalizacyjnych itp., na
ktore bedzie oddziatywata budowa, wraz z drogami dojazdowymi na terenie cmentarza.




STWIORB. D — M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
zadania pn.: ,,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszgacymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony
ul. Powstancéw 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja $cieku miedzy grobami na kw. XCVII i
XCVIII, remont chodnika kw. A7 b, likwidacja $cieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi, W przypadku braku specyfikacji technicznych dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz zwszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakohczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robéti  administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotamiido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukgciji
nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz roboét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i  specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nos$ne w konstrukciji

nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze

zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogilub  obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko

przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub

innych spraw  zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji

projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzagt dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez

korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizac;ji

zadaniabudowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz

inne miejsca  wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonhczenia i
odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem-drogi-i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta—osirzegaweze,—sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oéwietlenie,—syghaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac¢ wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wiasciwego gospodarowania odpadami wytwarzanymi
w czasie budowy, minimalizowania ich ilosci, gromadzenia ich w sposéb selektywny w wydzielonych
przez siebie i przystosowanych do tego miejscach, w warunkach zabezpieczajgcych przedostanie sie
do srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewnienia ich sprawnego odbioru lub ponownego
wykorzystania. Jezeli w trakcie prowadzonych robét powstang odpady niebezpieczne, to Wykonawca
oddzieli je od odpaddw obojetnych i przekaze je do podmiotdéw specjalistycznych zajmujgcych sie ich
unieszkodliwieniem. Wszelkie konsekwencje niedopetnienia powyzszego obowigzku bedg obcigzaty
Wykonawce. Wykonawca na kazde zgdanie Zamawiajgcego w wyznaczonym przez Zamawiajgcego
terminie, zobowigzany jest przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce zgodne z przepisami wykonanie
obowigzkéw w zakresie gospodarki odpadami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich

6



lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposdéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sag
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panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogag by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opo6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrdodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob cigglty spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wtasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ Ilub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢é zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujgcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacija projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakosc¢ robaot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczgcych urzgadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢é materiatéw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
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niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

° date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

° date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

° date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

° terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

° przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

° uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

° daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

° zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

° stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

° zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

° dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

° dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

° dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzal, wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z
podaniem, kto je przeprowadzat,
o inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robé6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

lloéci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robd6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjag projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PzJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PzJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzgdzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
STWIORB. D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robat,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez witadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z pézn. zm.)
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym (Dz.U. 2022 poz. 503, tj.)
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. 2022 poz. 1029, tj.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1973)

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2020 poz. 10)

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat zarzadzajgcego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych
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STWIORB. D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i
jej punktow wysokosciowych w ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszacymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
oraz potozenia obiektéw inzynierskich w ramach zadania
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodzg:

. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

. zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.
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Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowacC dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki podane w kosztorysie ofertowym
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikébw pomiardw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robét obejmuje:

. sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
. zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

19



STWIORB. D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéow
drég w ramach zadania pn.:
.,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszgcymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
. warstw nawierzchni
obrzezy betonowych,
Sciekéw prefabrykowanych,
granicznikow betonowych (oznakowanie alejek) do ponownego montazu,
. koszy na $mieci z elementdéw stalowych do ponownego montazu,
. demontaz wraz z utylizacja oraz wykonanie nowych krat typu WEMA.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

e o o

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robodt podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

. spycharki,

. tadowarki,

. zurawie samochodowe,
. samochody ciezarowe,
. zrywarki,

. mioty pneumatyczne,

. pity mechaniczne,

. frezarki nawierzchni,

. koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
5.2. Wykonanie roboét rozbidorkowych
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Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w STWIORB. D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB. D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB. D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robé6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:

. dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

. dla obrzeza betonowego, $ciekéw prefabrykowanych - m (metr),

. dla znakéw drogowych, granicznikdw, blokad parkingowych, tawek parkowych i koszy na
$mieci, znakdéw pionowych - szt. (sztuka),

. dla taw betonowych - m3 (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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. ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

. wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki obrzezy betonowych wraz z tawami betonowymi:

. odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

. zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,

. zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

. wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

. odstoniecie Scieku,

. reczne wyjecie elementoéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

. ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

. uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

. zatadunek i wywoz materiatdw z rozbidrki,

. uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbidrki koszy na $mieci, blokad parkingowych i fawek parkowych:

. demontaz elementéw koszy na $mieci, blokad parkingowych i tawek parkowych,

. odkopanie i wydobycie fundamentoéw,

. zasypanie dotéw po wydobyciu fundamentéw z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

. ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

. uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

. demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

. odkopanie i wydobycie stupkow,

. zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
1219],

. zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

. uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidérki granicznikow:

. odkopanie i wydobycie granicznikdw,

. zasypanie dotdow wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

. zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

. uporzgdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIORB. D - 01.03.05 ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH LINIIT WODOCIAGOWYCH
| KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robd6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych 2z regulacjg
wysokosciowg urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych z wymiang starych lub uszkodzonych
urzgdzen w ramach zadania pn.:
.,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszgcymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja $scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
regulacjg wysokosciowg urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych z wymiang starych lub
uszkodzonych urzadzen .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do
przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode
terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtgczony do jednego konca rury ochronnej stuzgcy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.
1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewoddéw
wodociggowychmagistralnych pozwalajagcy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.
1.4.6. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.
1.4.7. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — zlokalizowana na kanale przeznaczona do
kontroli prawidtowej eksploatacji kanalizacji deszczowe;j.
1.4.8. Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do tych urzadzen
1.4.9. Gazociagg — rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060 [1],
PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczagce roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Regulacja wysokosciowa studzienek
Beton hydrotechniczny C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-06250,
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037,
Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501,
2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania roboét
ziemnych i wykonczeniowych:
pite do ciecia asfaltu i betonu,
pite motorowa tanicuchowa
zuraw budowlany samochodowy
koparke podsiebierng
spycharke kotowg lub ggsiennicowag
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
samochdéd dostawczy
samochdéd skrzyniowy
samochéd samowytadowczy
zurawie samochodowe
zurawie samojezdne kotowe
wciggarke reczng
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peilni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych roboét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonu
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu i mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki.
4.3. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w iloSci gwarantujgcej ciagtos¢ dostaw materiatow,
W miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.
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5.4. Regulacja wysokosciowa

Regulacje pionowg urzadzen, nalezy wykonaé uzywajgc cegiet petnych kanalizacyjnych na
zaprawie cementowej z wykonczeniem mieszankg betonowg C16/20 z doprowadzeniem tych
urzadzen do wysokosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej

Krata otworu wlotowego powinna byé usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopdw,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53],
PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
zbadanie materiatébw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.
badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji wysokosciowej
urzadzenia:
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem linii wodociggowych i kanalizacyjnych, a mianowicie:
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roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg scian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

wykonanie izolacji (w razie wystgpienia)

zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
~Wymagania ogolne” pkt 9.

podano w STWIORB D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji wysokosciowej sieci wodociggowej kanalizacyjnej
obejmuje:

dostawe materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedgcej tematem

oddzielnej specyfikacji.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-87/B-01060
PN-80/B-01800

PN-82/B-01801
PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody z rur stalowych i Zzeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoine i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.
59.

PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe koinierzowe zeliwne. Wymagania i

badania.

PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe zeliwne na cisnienie

nominalne 0,63 MPa.

PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe zeliwne na cisnienie

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na
cidnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02

Welon z witdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06.01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW

uktadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i

badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1)

KB 4 - 4.11.5 (5)
KB 8- 13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejécia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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STWIORB. D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w
ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszacymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w
ramach zadania
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB. D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ s
dla:

korpusu Ruchu lekkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét | 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 10.
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STWIORB. D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszacymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podifoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
dla:
Ruchu lekkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
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Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

a|bhiwN

Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w
planie »

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

7 Zageszczenie,
wilgotnos$c¢
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

gruntu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
»~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

. profilowanie dna koryta lub podtoza,

. zageszczenie,

. utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
OS PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
T1.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

STWIORB. D - 04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. kruszywo famane Coos
stabilizowane mechanicznie 31,5/63 zaklinowane klincem w ramach zadania pn.:
.Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszgcymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja Scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego
materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzeh z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.  Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujagcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzedniow  budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe 2z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [26].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych  kawatkbw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzenh z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za
podbudowe.
1.4.17. Podbudowa pomochicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku
warstw o réoznych wiasciwosciach.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O90 umowna S$rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosé

parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowiokniny,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowag
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

. kruszywo,

. woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

. kruszywo naturalne lub sztuczne,
. kruszywo z recyklingu,
. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokfadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20]

i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
WiaSciwose Metoda w warstwie podbudowy pomocniczej pod
K badania nawierzchnig obcigzonej ruchem lekkim
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15,
933-1[8] kruszywo drobne: kat. Ge85,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [8]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciggtym
o} ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci | 933-3 [9]
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci | 933-4 [10]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [11]
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w  kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat.  foex (t. masa frakcji
grubym” 933-1 [8] przechodzacej przez sito 0,063 mm
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jest > 4)

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat.  foe (t. masa frakcji

drobnym? 933-1 [8] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (t. maksymalna warto$é

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]

Odpornosé na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [14]

Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242" (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci
9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[17]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
[17]

Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.

19.1 [17]

Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17]

Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak  substancji  szkodliwych  w

wodzie 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrebnych
[18] przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (j. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[16] Angeles po gotowaniu < 8%)

i PN-EN
1097-2
[13]

Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat.

kruszy- 1367-1 Fa (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

wa 8/16 mm [15] masy), skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25***)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreSlonych w  dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
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| | | odrebnych przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

. ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

. zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w

miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

. ustali¢ lokalizacje robdt,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

. usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

Mozna dodatkowo korzystaé z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skfadnikow i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
. 31,5/63 mm w oparciu o0 PN — EN 13242,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi
SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomaocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
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mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren sftabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 |315
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm m |m mi malm [m |mi m |mi [ma|m |[ma|mnh|ma |mi |ma
n. |ax | n. |x n. |ax |[n. |ax |n |X n. | x . X n. |x

0/63 - - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o
ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢é wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomochniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie  podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwose obcigzonej ruchem lekkim
kruszywa Punkt Wyvmaaani
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 31,5/63 mm w oparciu o PN — EN 13242
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCoo (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat. OC sito 1,4DY powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
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Wymagania wobec | 4.4.2 Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 Wqg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mbe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <7)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu =260

do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymaganh
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
. okres$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustaleh dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa
niezwigzanego mozna ukfadaé na:

. podtozu gruntowym,
. warstwie odsgczajgcej,
. podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu
gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze
powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podfoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem
gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss < 5 (2)
w ktérej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Og0 2 1,2 2
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtfoza,
Oso - umowna srednica poroéw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza

zatrzymujgcego sie na geowtokninie w ilodci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podana
przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m?,

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podfoza gruntowego
do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg
kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce” [5] lub z geowltdkniny (geotkaniny) wedtug STWIORB D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z
geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny
przeznaczone do robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajgcej
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgca to nalezy wykonac jg zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a
w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k =2 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze byé wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug
STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podfozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas
wykonuje sie w goérnej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespo6t warstw
lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie poditoza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w STWIORB D-
04.04.00a ,Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podfoza ulepszonego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatagcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),
. wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacijg projektowg i dokumentaciji projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 3 razy na d_z|enneJ W(g tablicy 4
Ziafce roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$s¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu |10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m? ]

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna

Lp. czestotliwos¢ badan i|Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od

szerokosci projektowej)

2 Roéwno$¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
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3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
* 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowanej +10%,
rzadziej niz raz na 2000 | -15%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

. zageszczenie mieszanki,

. utrzymanie warstwy w czasie robat,

. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
. uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

. roboty wykonczeniowe,

. odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w

STWIORB D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
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5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w STWIORB
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i

skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaitu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

STWIORB. D - 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. kruszywo lamane Cyos
stabilizowane mechanicznie 4/31,5 w ramach zadania pn.:
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.,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszgcymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja $cieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejéciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukgciji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtoéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KRG6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych  decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
. kruszywo,
. woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

. kruszywo naturalne lub sztuczne,
. kruszywo z recyklingu,
. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]
i niniejszg STWIORB.

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwose badania zasadniczej pod nawierzchnig obcigzonej ruchem lekkiego
kruszywa W Punkt Wvmagania
9 PN-EN | YMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogolne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:

o} ciggtym uziarnieniu 1£10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tfj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
1£20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-3 [6] pfaskosci wynosi < 50)

wskaznika ptaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (t. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub famanych catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w  kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (j. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornosé na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat.  WA242™ (t. maksymalna wartos$¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statosé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]

Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

[15]

48




Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13]
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa (fj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg skifadnikdw wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa,

niezwigzane;.

3. SPRZET

ale umozliwiajgcg wilasciwe zageszczenie mieszanki

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

. uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

. zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w

miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

. ustali¢ lokalizacje robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
. 4/31,5 mm w oparciu o PN — EN 13242.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢é zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kiérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
21 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 |315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm M |m mi malm [m |mi m |mi [ma|m |[ma|mnh|ma |mi |ma
n. |ax | n. |X n. |ax |[n. |ax | n. |X n. | x . X n. | x

0/315 | 4 15 | 7 20 | - - 10 | 25 |- - 10 |25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniac¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o
ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgc
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie

mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére
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nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jeéli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Tablica 4. Wymagania wobec

zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosc¢
kruszywa

Wymagania wobec

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig obcigzonej ruchem lekkim

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

4/31,5 mm w oparciu o PN — EN 13242.

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat. UF

4.3.2

Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos$¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$é nadziarna:
Kat. OC

4.3.3

Kat. OCge (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoécig (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE™), co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mbe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance

80-100
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zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$é
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomochniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentac;ji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkciji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe
kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowacé az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gfadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
. wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacijg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
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4 Uziarnienie mieszanki 3 razy na d_z|enneJ Wqg tablicy 4
Ziatce roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu | 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m? '

11 | Inne wiasciwosci mieszanKi Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna
Lp. czestotliwosé badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna W [21] W [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna W [21] W [21]
* 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe W [21] W [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. roztozenie mieszanki,
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. zageszczenie mieszanki,

. utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

. uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

. roboty wykonczeniowe,

. odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
. prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$c¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie
sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢
jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skladami:

. mieszanki z betonu przekruszonego,

. mieszanki z przekruszonego muru,

. mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

. mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

. popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
. przy D < 32 mmmasa probki 4 000 g,
. przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
. kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (tgcznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegty, mury i bloki betonowe,
mur z cegty wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
. destrukt asfaltowy,
. zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartos¢,
[Y6(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i | = 90
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[Y6(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/ms3), | 280
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Skiadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki | Zawartos,
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[%6(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?) i | 250
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Materialy drogowe — 1igcznie z kruszonym
Gtéwne sktadniki betonem, niezwigzanymi  kruszywami i | 290
przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, fgcznie ze | 290
szkiem, ceramika, zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot  lotny ze  spalania  odpadéw | O
komunalnych

ZAY ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajgcg bezposrednio
wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20],
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyzZej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Obecnie stosowane okredlenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i poétsztywnej oraz podioza,
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa S$cieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, | podtoze
wzmachniajgca)

podtoze gruntowe
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D-05.03.01.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej regularnej
6 i 8 cm w ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszacymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja $cieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja Scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejszg STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchni
- 2 kostki betonowej gr. 6 i 8 cm BEHATON lub réownowaznej (kolorystyka i wzér
ukfadania wedtug dokumentacji konserwatorsko-architektonicznej)
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" .
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” 1.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” 2.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik

normy Wymaganie 1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiarow

kostki, grubosci < 100mm > 100mm C Dtugos¢ Szerokosé Grubosé

12 £2 43

1313 4

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej300 mm 400 mm

C Maksymalna (w mm) wypukios¢ wklestos¢ 1,51,0 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
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D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

F Wytrzymatos$é charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé)

F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy

3 oznaczenia H normy) G i H Pomiar wykonany na tarczy szerokiej $ciernej, wg zat. G normy —
badanie podstawowe Bohmego, wg zat. H normy —badanie alternatywne < 23 mm <20.000mm3/5000
mm2

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

| a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1. Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element) J

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Podsypka

Grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuije sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R28 = 2,5 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w

dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej

grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,

tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,

wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie

zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
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5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do

5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza lub koryta wg SST D-04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg SST D-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.03.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji)

Biezgca kontrola j: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjg Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci +1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 — tatg czterometrows)

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg niwelacji)

Jw. Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji)

Jw. Odchyiki od dokumentacji projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym)

Jw. Odchyiki od szerokosci projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug.10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej

Wg pkt-u 5.6.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
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deformacji, wykruszen , spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ co 25 mi
we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.2,
Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”8.
Odbiorowi robét podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymogami

Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik
pozytywny.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
oraz odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszgcych jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

50

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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STWIORB. D - 04.06.01B PODSYPKA Z BETONU POLSUCHEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podsypki z betonu pétsuchego C12/15 w
ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszacymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja $cieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,Bi C”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach
ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja techniczna

Roboty, ktérych dotyczy, STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie podsypki z betonu pétsuchego C12/15 w ramach zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje witasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcymzageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialty — beton, ktory jest w stanie suchym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymato$ci.

1.4.4. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo — liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowana betonu Rb
G dla probek  walcowych i prébek szesciennych.

1.4.6. Domieszki napowietrzajgce — powierzchniowo czynne preparaty sproszkowane lub ciekte
powodujgce  powstanie podczas mieszania masy betonowej wielkiej liczby kulistych zamknietych
pecherzykéw o wielkosci do 200 mikrometréw.

1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem  wody.

1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubodci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.9 Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej C30/37 nalezy stosowa¢ cement CEM | 42,5 N lub R
oraz CEM | klasy 32,5 dla betonu cementowego C8/10 i C12/15. Wymagania dla cementow
przedstawiono w tab. 1-2.
Dodatkowo cement powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 197-1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5

Lp. |Witasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7|=16
dniach
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28|=32,5
dniach
3 chzqtek wigzania, najwczesniej po uptywie, |75
min.
4 Statos¢ objetosci, mm <10
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 42,5
Lp. |Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa na $Sciskanie po 28|42,5<R <62,5 PN-EN-196-1
dniach, MPa
2 Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawarto$c¢ siarczanow SOz, % m/m <4,0dla425R PN-EN 196-2
<35dla425N
6 Zawartos$c¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement
powinien posiada¢ gwarancje producenta.
W uzgodnieniu z Inspektorem dopuszcza sie zmiane klasy cementu.
2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z PN-EN 12620. Dostarczone na
budowe kruszywo powinno posiadac deklaracje zgodnosci i by¢ oznakowane znakiem CE.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.
Wymagania dla kruszywa do betonu okresla tablica 3.
Dopuszcza sie do stosowanie kruszywa o odmiennych parametrach pod warunkiem akceptaciji
Inspektora.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa.

Lp. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie wg normy
0/31,5 mm 0/31,5
(naturalne) (tamane)
Ksztalt ziarna Slbeklarowana Flis, Slis Fl2o, Sl2o PN — EN 933 - 4:2001
Wymiar ziarna Gc, Gk, Gn, Ga Ga90 PN — EN 933 — 1:2000
Ga85
3 |Obecnos¢ zanieczyszczenh barwa jasniejsza PN-B -
06714/12:1976
Py+y foekiarowana f3 PN — EN 933 - 1:2000
5 |Ziarna przekruszone lub Choeklarowana Cor1oo Crsio PN — EN 933 - 5:2000
tamane/catkowicie
zaokraglone
6 Odpornoéé na SZpeklarowana LA2s PN — EN 1097 — 2:2000
rozdrabnianie LApekiarowana
7 | Odpornosé na polerowanie PSVbekiarowana PSVso PN — EN 1097 — 8:2002
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8 | Odpornos¢ na Scieranie AAVpekiarowana AAV1o PN — EN 1097 — 8:2002
powierzchniowe

9 | Odpornosé na Scieranie Mbekiarowana Mpe20 PN — EN 1097 — 1:2000
mikro — Deval

10 |Skurcz przy Wysychaniu Sbeklarowana 0,03 PN — EN 1367 — 4:2000

11 | Nasigkliwo$é WA241 WA242 PN — EN 1097 — 6:2002

WA242

12 Mrozoodpornoéc’: Fpekiarowana F1 PN — EN 1367 — 1:2001
(odpornos¢ na zamarzanie
i odmrazanie)

13 |Mrozoodpornosé z uzyciem Foekiarowana F1 F1 PN — EN 1367 — 2:2000
soli NaCl F2

14 |Zawartos¢ zanieczyszczeh % mcpcO,1 PN - EN 1744 — 1:2000
organicznych lekkich

15 | Trwato$¢ a reaktywnosé % stopien 0 PN-B -
alkaliczno - krzemionkowa 06714/46:1978

16 |Wskaznik piaskowy - 25 PN — EN 933 — 8:2001

17 |Zawartos¢ siarczanu ASpekiarowana ASo2 PN - EN 1744 — 1:2000
rozpuszczalnego w kwasie

18 |Caltkowita zawartos$¢ siarki % <0,1 PN — EN 1744 — 1:2000

19 |Zawartos¢ domieszek % Zwigkszenie czasu PN — EN 1744 — 1:2000
wplywajgcych na uktadanie wigzania — 10 minut < 120
i twardnienie betonu

20 |Uwolnienia radioaktywnosci Ba/kg Fimax=0,25 Instrukcja ITB 234/95
metali ciezkich PAKs lub Fomax=11,70
podobnych
niebezpiecznych substancji

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podsypki nalezy

stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.5. Materiaty do pielegnacji betonu
Do pielegnacji podsypki z betonu mogg by¢ stosowane:
. preparaty powtokowe posiadajgce Aprobate techniczna,
. folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podsypki warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2kPa, co najmniej 5 mm, utrzymanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wodg odpowiadajgcg wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

2.6. Dodatki i domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN — EN
934 — 2:1999.

llos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych
na mieszance betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy bada¢ co
najmniej 3 prébki pobranego z kazdego z 3 zarobow.

Maksymalna ilos¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspdtczynnika k powinna spetniaé
warunek:
. popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 42,5 dopuszcza sie wartosé wspoétczynnika k=0,4.
Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspoétczynnika k powinna
spetnia¢ warunek:

. pyt krzemionkowy/cement F 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci
wspotczynnika k:

. dla okreslonego wspotczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

. dla okreslonego wspotczynnika woda/cement = 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 6%.
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Domieszka napowietrzajgca nie powinna obniza¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie wiecej
niz o 10% w stosunku do betonu bez domieszki. Przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

2.7. Beton
Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie oznaczona na prébkach:
dla betonu C8/10:

. walcowych 8 N/mmz2,
. szesciennych 10 N/mma2.
dla betonu C12/15:

. walcowych 12 N/mm2,
. szesciennych 15 N/mma2.
dla betonu C30/37:

. walcowych 30 N/mm2,
. szesciennych 37 N/mma2.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do
masy cementu nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa ClI 1,0).
Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wiasciwosci betonu:
. maksymalne w/c: 0,45
. minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,
. minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4,
. nasigkliwos¢ wodg (%): <5
2.8. Skiad betonu
Projekt sktadu betonu powinien zawierac¢:
. wyniki badan cementu, wediug PN — B — 04300,
. w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wediug PN — B — 32250,
wyniki badan kruszywa,
sktadniki betonu,
wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN — B — 06250,
wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN — B — 06250,
wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN — B — 06250.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.1. Sprzet stosowany do robét betonowych.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podsypki z betonu powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikow, gwarantujgce dozowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN 206-1.
Doktadnos¢ sprzetu wazgcego cement, kruszywo, wode, domieszki i dodatki powinna spetnia¢
wymagania co najmniej klas 1lll, okreslone zgodnie z PN-EN 45501.
Dodatkowo Wykonawca powinien dysponowac:

. betoniarkami,

. przewoznymi zbiornikami na wode (do pielegnacji),

. uktadarkami do rozktadania mieszanki betonowej,

. mechanicznymi listwami wibracyjnymi do zageszczania mieszanki betonowe;j,

. zageszczarkami ptytowymi oraz matymi walcami wibracyjnymi do zageszczania w miejscach

trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB. D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zniszczeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB. D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

. doborze kruszywa do mieszanki,
. doborze ilosci cementu,

. doborze ilosci wody,

. doborze domieszek.

Specyfikacja projektu betonu powinna zawiera¢é wymagania okreslone w niniejszej specyfikacii:
wymaganie zgodnosci z PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265:2004,

. klase wytrzymatosci na Sciskanie,

. klasy ekspozyciji,

. maksymalny nominalny gérny wymiar ziarn kruszywa,
. klase zawartosci chlorkéw.

Zaleca sie projektowanie betonu, aby zminimalizowa¢ segregacje i wydzielanie cieczy z
mieszanki betonowej.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wtasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy

wykonac:
. oznaczenie konsystencji metoda stozka opadowego wg PN-EN12350-2:2001
. oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.

5.3 Wiasciwosci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiada¢ podanej w Dokumentacji Projektowej klasie
wytrzymatosci na $ciskanie. Badanie wtasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fek,cube) lub na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekcyt) zgodnych z PN-EN 12390-1 i pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Wykonawca w odpowiednim czasie przed wbudowaniem powinien okre$li¢ z Inspektorem, na
jakich prébkach bedzie oznaczana wytrzymatos¢ na Sciskanie.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania jest oznaczona po 28 dniach.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu powinna by¢é réwna Ilub wieksza niz minimalna
charakterystyczna wytrzymatos¢ na $ciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatosci na Sciskanie.

Beton wykonany z kruszywa naturalnego jest zakwalifikowany do klasy Euro A i nie wymaga
przeprowadzenia badan na ognioodpornosc.
5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podsypka z betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podsypki w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Betonowanie
nie moze by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania betonu na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych.
5.5. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podsypke nalezy wykonac¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB. D-04.01.01.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Mieszanie sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie mechanicznie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podsypke z betonu wykonuje sie mechanicznie w jednej warstwie o grubosci okreslonej w
projekcie, po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢
jej zageszczanie.
Zageszczenie utozonej mieszanki betonowej powinno byé rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem
30 min w temp. otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pozniej
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niz przed uptywem 1 godziny, liczac od chwili dodania wody do mieszanki betonowej. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-
04481 (duzy cylinder metoda II).

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podsypki byta podzielona na kwadratowe lub prostokagtne piyty
zgodnie z PN-S-96013. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5
do 1,0.

5.9. Pielegnacja podsypki

Podsypka z betonu powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

. skropienie preparatem pielegnacyjnym,
. przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego,
. przykrycie wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podsypki wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.
5.10. Utrzymanie podsypki

Podsypka po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podsypke do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podsypki, spowodowane przez ten ruch, na
wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podsypki, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Nastepng warstwe nawierzchni nalezy uktada¢ nie wczesniej niz po 7 dniach twardnienia
podsypki po uzyskaniu zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp.),

. wykonaé badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,
. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie sktadu mieszanki betonowej powinno odby¢ sie min. raz na etapie projektowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania kwalifikacyjne

Badania kwalifikacyjne obejmuja:

. sprawdzenie przydatnosci cementu,

. sprawdzenie przydatnosci wody,

. sprawdzenie przydatnosci kruszywa,

. projektowanie sktadu mieszanki betonowej,

. sprawdzenie przydatnosci materiatow do pielegnacji.

Badania kwalifikacyjne powinny by¢ przeprowadzone raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki betonowej i przy kazdej zmianie materiatu.
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6.4. Badania w czasie roboét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Badania w czasie robot

1 rzedne podtoza gruntowego co50m wg pkt. 5.5.

2 zageszczenie podioza gruntowego |w 3 przekrojach na kazdej wg pkt. 5.5.
dziennej dziatce roboczej

3 wilgotnos¢ kruszywa i wytworzonej |2 razy na dziennej dziatce wg pkt. 2.8.

chudej mieszanki betonowej roboczej

4 uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce wg pkt. 2.3.
roboczej lub 6000 m2 podsypki

5 zageszczenie mieszanki betonowej |2 razy na dziennej dziatce wg pkt 5.7.
roboczej

6 grubos¢ podsypki 2 razy na dziennej dziatce wg dokumentacji
roboczej projektowej

7 wytrzymatos¢ na Sciskanie 6 probek z dziennej dziatki wg pkt. 2.7.

roboczej

Badania odbiorcze

1 grubosé¢ podsypki raz na kazde 200 m dtugosci dopuszczalna odchytka +
odbieranego odcinka lcm

2 szerokos¢ podsypki co 100 m dopuszczalna odchytka +

lcm

3 rzedne wysokosciowe podsypki co 100 m dopuszczalna odchytka +

10 mm

4 nasigkliwos¢ betonu w podsypce raz na kazde 200 m dtugosci nasigkliwos¢ wg PN-S-
odbieranego odcinka 96014:1997 [10]

5 mrozoodpornosé betonu w | na prébkach badane;j wg PN-S-96014

podsypce nasigkliwos$ci 11997 [10]

6 réownos¢ w przekroju poprzecznym |10 razy na 1 km i w punktach przeswity miedzy fatg a
gtdwnych tukéw poziomych powierzchnig < 12 mm

7 spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%

spadkéw
zaprojektowanych

8 rownos¢ w profilu  podluznym w dziesieciu miejscach na nieréwno$ci <12

(badania planografem lub fatg 4 -|kazde 1000 m dtugosci odcinka | mm
metrowq)

9 uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz dodatkowo w odchylenie od osi
punktach gtéwnych tukéw zaprojektowanej <5 cm
poziomych i krzywych
przejsciowych

10 rozmieszczenie i wypetnienie | w dwdch miejscach losowo ogledziny zgodnoéci z

szczelin wybranych na kazde 2000 m dokumentacjg projektowg
dtugosci odcinka

11 wytrzymatos¢ betonu w podsypce |w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014

(metodg nieniszczacg lub

probkach wycietych)

na

miejscach na kazdym
kilometrze

11997 [10]
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej warstwy podsypki z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB. D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja projektowa i niniejszg specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 podsypki z betonu obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
opracowanie i zatwierdzenie projektu mieszanki betonowej,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

. przygotowanie podtoza,

. roztozenie i zageszczenie mieszanki,

. pielegnacja wykonanej podsypki,

. prace porzgdkowe,

. odwiezienie sprzetu.

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejsze specyfikaciji.
Cena wykonania robot obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzesS¢ 8:
Oznaczanie polerownosci kamienia

. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro — Deval)

. PN-EN 1367-4 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

71



. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

. PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form

. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

. PN-EN 45501 Zagadnienia metrologiczne wag nieautomatycznych

. PN-S-96013 Drogowe samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i
materiatow budowlanych.

STWIORB. D - 08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza wraz z wykonaniem faw betonowych z betonu C12/15 w ramach zadania pn.:
.Remont nawierzchni alejek z robotami towarzyszgcymi na Cmentarzu Pradnik Czerwony ul.
Powstancow 48 w Krakowie - odc. A,B i C — likwidacja Scieku miedzy grobami na kw. XCVII i XCVIII,
remont chodnika kw. A7 b, likwidacja scieku miedzy grobami na kw. A8 Il rzad 2-1, wykonanie
obnizenia kraweznika przy wschodnim wejsciu od strony parkingu, remont alejki odcinki A,B i C”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sga:
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. obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],

. beton do wykonania taw C12/15,
. cement wg PN-B-19701 [7],
. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
. obrzeze niskie - On,
. obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
. gatunek 1 - G1,
. gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtlugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

73



2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przekitadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowac:

. tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250 [6].

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty do zaprawy:

. mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatébw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.
5.2. Wykonanie tawy
5.2.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie mogg przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypemié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmyé wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

. tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

. ustawienia obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

° linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

° niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

° wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
. wykonane koryto,
. wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza chodnikowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,

. wykonanie koryta,

. wykonanie fawy betonowej,

. ustawienie obrzeza,
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. wypetnienie spoin,
. obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
. wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

Opracowat : mgr inz. Mirostaw Lason

sierpien 2024 r.
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