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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania pn. ,,Remont ulicy 6 Wrze$nia w Starachowicach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na drogach
krajowych, wojewddzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdét drogowych
i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiagcy calo$¢ techniczno uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego , dzialajaca w jego imieniu w zakresie
przekazanych kontroli zgodnoSci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa, przedmiarem roboét ,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw
umowy.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 — Kosztorys ofertowy — wyceniony wykaz rob6t (zgodnie z przedmiarem).

1.4.17. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S§cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢é teren przewidziany
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do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej §ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko§¢ chodnikéw mierzona w  $wietle poreczy  mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.




1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi: harmonogram
robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows: — Zamawiajacego —
sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas budowy. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie. W przypadku
potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy, Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ te projekty i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny Kontraktowej. Projekty
powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektéw opinie, uzgodnienia i pozwolenia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i
uzgodnione przez odpowiednie instytucje nie pdézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét ktérych dotycza.
Projekty powinny uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
srodowiska, os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoS$cig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje si¢ za wytwérce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bgdzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytulu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.




1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej w calym okresie trwania umowy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre§lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na $rodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji pafstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora, wiadciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. W
celu uniknig¢cia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejagcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw.
Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Inspektor bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda




dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania §wiadectwa przejecia przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i
utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Jezeli, na skutek zaniedban
Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca
na polecenie Inspektora nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej
element do zgodnodci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi
naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za witasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t na pozostalo$ci po dzialaniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia
niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé
bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materialéw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spelniajag wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefn od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materialéw do robdét. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdédw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazah Inspektora (w przypadku mozliwodci ich sktadowania w liniach
rozgraniczajacych). Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materialéw pod
wzgledem jakoSci.

W czasie kontroli Inspektor nadzoru powinien mie¢ zapewniony wolny dostep do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Kazdy rodzaj robét, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy be¢da one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora.. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu i uzyskac jego akceptacje.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji
rob6t lub ustaleniom Inspektora nadzoru. Ilo§¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé jako$¢ oraz
terminowo$¢ wykonania robét. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi
poleceniami Zamawiajacego. Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscia robdt, ocena jakoSci materiatéw. Polecenia Inspektora nadzoru bgeda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujac wykonanie robét kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru
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b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jako$ci materialéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajacego system kontroli jako$ci, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji
oraz mozliwos$ci uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwos$cig zgodng ze
SST.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inspektor moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia
badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu. Na
zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udost¢gpnia je na zyczenie Inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymogami SST na podstawie wynikéw badan i
pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wlasnych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

W celu oceny jakosci rob6t Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie
wszelkg potrzebng pomoc.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

- Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ min.:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.
- Ksiegi obmiaru
- Dokumenty laboratoryjne (dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, recepty robocze, wyniki badan
kontrolnych itp.)
- Pozostale dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego/zgloszenie zamiaru rozpoczecia robot,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robét.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegSlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny w
ogdblnie stosowanych jednostkach obmiarowych.

8. Odbiér robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postgpu robét. Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inspektor. Gotowos$¢ danej czgéci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w spos6b niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w cen¢ umowna.
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8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako§ci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
e zakofczenie robdt musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie robot:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi nadzoru kompletnych badan i pomiaré6w wymaganych przez

specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robdt za wyjatkiem badan odbiorczych gérnej
warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw,
- pobranie préb do badan dla odbioru ostatecznego,
* odbiér ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie, odbioru ostatecznego

dokonuje odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora nadzoru i
Wykonawcy,

* odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST,

. w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt jesli ich jakos¢ i ilos§¢ w poszczegélnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajacego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
* dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami,
¢ szczegbdtowe specyfikacje techniczne na poszczegdlne asortymenty robdt,
*  recepty i ustalenia technologiczne,
*  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
*  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ]J,
*  opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
e  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robodt i sieci uzbrojenia terenu,
*  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot
beda obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

» warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drég dojazdowych wraz z ich demontazem
po zakonczeniu robdét,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023, poz. 682, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024, poz. 320, z pozn. zm.)
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi oraz punktéw wysokosSciowych w zwigzku z Przebudowa drogi gminnej nr 304218T -
ul. 6-go Wrzesnia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania

SST Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy. Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych zalozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych i reperéw okreslonych dokumentacji
projektowej dla potrzeb niniejszego zadania),

* wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacego terenu i nawierzchni,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

* zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

* przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dtugosci 0,04 - 0,05m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

* teodolity, tachimetry,
* niwelatory ,
e dalmierze ,
* tyczki,
* laty,
* taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK Wszystkie roboty,
ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora nadzoru. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie drogi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wicksze niz S5cm. Do utrwalenia osi
trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta drogi na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi koryta nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowal do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektows.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robot.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

18




7. Obmiar Robét

Jednostka obmiarowg jest: 1km (kilometr) osi drogi.

8. Odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

* zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw ,

* przygotowanie i oznakowanie roboét,

* zalozZenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

* sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
» zastabilizowanie punktdw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

* odtworzenie pasa drogowego,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

* koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D.01.02.01. Usuniecie drzew, pni i krzewow
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
usuni¢ciem drzew, pni i krzewéw w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrze$nia w
Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu :

» wycinke drzew oraz usuni¢cie karp pni po wycince;

* karczowanie przycinanie krzakéw i matych drzewek,

* zagospodarowanie przez Wykonawce nieprzydatnych galezi zgodnie z obowigzujacymi przepisami (w ramach
ceny jednostkowej),

* zasypanie dotéw po karczowaniu piaskiem, warstwami z zagg¢szczeniem,

* uporzadkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Og6élne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotéw po usunigtej ro§linnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw
3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robdt stosuje sig:

a) spycharki,
b) pity mechaniczne,
c¢) koparki lub ciagniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
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4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.
5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci

Roboty zwigzane z usuni¢ciem roslinno$ci obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i galezi
poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostaloSci po usuni¢tej roslinno$ci. W miejscach
wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeséci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.2. Usunigcie roslinnosci

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie wykop6éw i nasypéw". Doty
w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.3. Zagospodarowanie $cietych drzew

Karpy, pnie i gat¢zie drzew $cigtych na terenach bedacych w administracji Zamawiajacego Wykonawca usunie z
Terenu Budowy. Drewno z wycinki drzew staje si¢ wlasno$cia Wykonawcy.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora.
6. Kontrola jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola robot przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ros$linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okres$lone w D.02.01.01. "Wykonanie nasypéw i wykopow".

7. Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew jest:

* 1 szt. (sztuka) wycietego drzewa, wykarczowanego pnia;

* 1 m2 (metr kwadratowy) karczowanych krzakéw

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuni¢cia drzewa lub pnia uwzglednia:

wyznaczenie drzew do wycinki,

wyciecie i wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni i galezi poza teren budowy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

uporzadkowanie terenu robot.

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej roslinnosci. Cena jednostkowa usunigcia krzewu,
podrostu roslinnego, uwzglednia:

» wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mlodnika, samosiewu le§nego do wycinki,

» wycigcie krzewdw, podrostu ros§linnego i usunigcie karpin,

* wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,

* zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

* zniszczenie pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

* uporzadkowanie terenu robo6t.

» wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.03. Rozbiorka elementé6w obiektéw budowlanych
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
rozbiérka obiektéw budowlanych w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrze$nia w
Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiérka obiektow
budowlanych, kolidujacych z budowana droga. Dotyczy to w szczeg6lno$ci rozbidrki ogrodzenia stalowego
razem ze stupkami i betonowym fundamentem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

* koparki
* mloty pneumatyczne,
Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STT D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem robdt rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegélowej
inwentaryzacji obiektéw przewidzianych do demontazu. Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych nalezy
zabezpieczy¢ teren, na ktérym te roboty beda prowadzone, przed dostgpem o0séb postronnych.
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5.2. Roboty rozbidérkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen,
tak aby nadawaly si¢ do powtérnego wykorzystania. Materiaty, nie nadajgce si¢ do ponownego wykorzystania
nalezy odwiez¢ na wysypisko. Doty (wykopy) po usuni¢tych fundamentach, powinny by¢ natychmiast
zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty nalezy
wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.01.01. "Wykonanie wykopdw i nasypéw”.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

7. Obmiar Robét

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) rozbiérki ogrodzenia;

8. Odbiér Robét Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozbiérki 1m ogrodzenia obejmuje:

* roboty przygotowawcze — wyznaczenie obiektow do rozbidrki,

* zabezpieczenie przylegajacego terenu ,

* demontaz cze¢$ci rozbieralnych (przeset, stupkéw, elementéw muru)

* odkopanie, wydobycie lub ewentualne rozkucie i rozebranie fundamentéw,
* wywOz materialow nieprzydatnych z rozbidrki poza teren budowy,

* wszelkie koszty zwigzane ze znalezieniem i utrzymaniem wysypiska,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i ulic
1. Wstep 1.
1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drogi, ktére zostang wykonane w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go
Wrzesnia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

- Sciekdéw,

- chodnikoéw,

- ogrodzen,

- barier i porgczy,

- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, skltadajacych si¢ z drabin (np. dlugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x
Smmi70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
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3. Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

-spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4. Wykonawca
zapewni¢ sukcesywny wywoéz materialéw z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej SST. Srodki
transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie Robét
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materialéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okres§lony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zaloZeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wiasno§cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. Kontrola jakosci Roboét

6.1. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno§ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar Robét

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. Podstawa platnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
- odstonigcie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podioza,
- zaladunek i wywdz materialéw z rozbidrki,
- uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub porgczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
2oraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow i nasypow
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach Remontu
drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrze$nia w Starachowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie koryta pod konstrukcje¢ drogi oraz rowéw drogowych z przewozem gruntu w obrgbie budowy oraz z
wywozem gruntu poza teren budowy jak réwniez wykonanie nasypéw i regulacji korony z gruntu uzyskanego z
wykopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obregbie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

I = ro/rys
gdzie:
r4 - 2¢stos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/mS),
rqe - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mS).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U = deo/dio
gdzie:

d60 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d,, - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I() = Ez/E 1
gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pktl.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy (Grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,

nalezy podtoze doprowadzic¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

1* odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

2* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

3* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

4* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4. Wybodr
Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
idré kategoria ruchu KR3-
Korpusu eksp;gesowych KR6g
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskazZnika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.

7. obmiar robét

Jednostka obmiaru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest 1 m3. Obmiar robét polega na okreSleniu
faktycznego zakresu robdt i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania
zaakceptowatl Inspektor nadzoru. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu.

8. odbioér robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa i SST na
podstawie:

-przedstawionych przez Wykonawce wynikéw badan i pomiaréw kontrolnych z biezacej kontroli,

- na podstawie oceny wizualnej rob6t, badan i pomiaréw wiasnych oraz zleconych przez Inspektora nadzoru
laboratorium Zamawiajacego,

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robo6t.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie wyniki badan i
pomiaréw spetniajg wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych a Wykonawca wykona
je w ustalonym terminie na koszt wtasny.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

1* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2* oznakowanie robot,

3* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

4* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

5% profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

6% zageszczenie powierzchni wykopu,

7* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
8* rozplantowanie urobku na odktadzie,

9* wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

10* rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrze$nia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
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wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

Profilowanie i zagg¢szczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ IS dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
Ruch ciezki

korpusu ekspresowych . Lo
1 bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
p- 1 pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 R6éwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
5 Rze¢dne wysokoSciowe ) J

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztat . . lanie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
szaltowanie osl w planie 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggeszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.
8. Odbiér Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zagegszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwiazane

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach Remontu drogi gminnej nr
304218T - ul. 6-go Wrzes$nia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacjg okreslong w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlaSciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "”"Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
"”Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
o rzednych podanych w tablicy 1
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

|Sit0 kwadratowe [mm] |Przech0dzi przez sito [%] |
|63

| 100 |
|31,5
|20 |78 - 100 |
|16 |70-95 |
|8 |51-75 |
|4 |37-58 |
|2 |25-42 |
l0,5 |13-23 |
0,075 |2-10 |

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukltadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp | Wyszczegdlnienie ‘Wymagania Badania wedlug
wiasciwosci

1 Zawartosc ziarn mniejszych niz od 2 _B- -
0078 o, 5 (/s Yy an 10 PN-B-06714-15

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wigcej niz

3 Zawartosc ziarn nietforemnych, 35 PN-B-06714-16
% (m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen [barwa nie ciemniejszaj PN-B-06714-26
organicznych niz

wzorcowa

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30
zageszczeniu metoda I lub I wg BN-64/8931-01
PN-B-04481, % do 70

6 Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) Scieralnos$é¢ catkowita po peinej 35
liczbie obrotéw, nie wigcej niz PN-B-06714-42

b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw w

stosunku do ubytku masy po peilnej 30
liczbie obrotéw, nie wigcej niz

7 Nasigkliwo$é, % (m/m), nie 3 PN-B-06714-18
wiece niz

3 Mrozoodpornosc, ubytek masy po
25 cyklach

zamrazania, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-19
wigcej niz

9 ZawartoSC zwigzKow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3

9% (m/m), nie wigcej
niz

10

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %,

nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is>1,00
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.
3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje sprzgtu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest
zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4. Transport
kruszywa moze odbywaé¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usung¢ w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli Inspektor stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielko$¢ i lokalizacje odcinka prébnego uzgadnia Wykonawca z Inspektorem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Dla drég dojazdowych zakres badan uzgodni Wykonawca z Inspektorem i zapisze w PZJ.
6.2. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

L Wyszczegllnienie Czgstotliwo$¢ badan
p: badan Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uz.larmen,u? m.leszank.l 5 600
Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy
10 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tablicy 1, pkt 2.3.2 zmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora, pobieranie
prébek ze $rodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢
metoda obcigzen ptytowych (VSS), wg PN-S-02205:1998 zalacznik B, nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2,
lub wedlug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

EJE < 2,2
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoéci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna
czgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasid
ruchu

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

o Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

[7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 100
m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nig
rzadziej niz raz na 2000
m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w  dwdch|
przekrojach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Réwnos$¢ podluzng i poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ przedmiarem, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci przedmiarowej o wigcej niz: - dla podbudowy zasadniczej
+10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 :1998 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” —
zalacznik B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

‘Wymagane cechy podbudowy

Minimalny modut odksztalcenia mierzony

. Podbudowa z Wskaznik plyta o $rednicy 30 cm, MPa
kruszywa o wskazniku zageszczenia IS

Wnos - . ..
. .. .. nie mniejszy niz
nie mniejszym niz , %

od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
L 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, wg dokumentacji przedmiarowe;j.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od
postanowienn SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po
przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
[1] PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

[14] PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[15] PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16] PN-S-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[18] BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

[19] BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

[20] BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

[21] PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” — zatacznik B
10.2. Inne dokumenty

[22] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D. 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Remont ulic: 6-go Wrzes$nia, Bieszczadzka, Fabryczna, Goérna,
Harcerska, Hauke Bosaka, Henryki Pustowdjtéwny, Jelenia, Lenartowska, Murarska, Nadrzeczna, P.
Wysokiego, Siggacz - Nowowiejska, Siggacz — Skladowa, Tadeusza Kosciuszki, Wesota, Zaktadowa
wStarachowicach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatos$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogbélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

2.3. Grunty

Przydatno§¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,% (m/m),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
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4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]

5 Zawarto$¢ czegsci organicznych, % (m/m), nie wigcej |2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % |1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreSlonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, speniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wig¢cej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad|wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej|0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 Zawarto$¢ siarczanOw, w przeliczeniu na SOS, %, | 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
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wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociaggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

-chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Lp. |nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg
(MPa) Wskaznik mrozood-

po 7 dniach |po 28 dniach |pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 1lub|od od 2,5 do | 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 1,6 5,0
do 2,2

2 Goérna czgs¢  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co|od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna | do 1,6 do 2,5
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza
zZ gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna cze§¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na|_ 0d0,5do 1,5 0,6
podiozu z gruntow
watpliwych i
wysadzinowych
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Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nasyconych wodg (MPa) mrozood-
nawierzchni drogowe;j
po 7 dniach |po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa o RM = 5,0 MPa od 1,6 od 2,5 0,7
do 22 do 5,0
2 Podbudowa o RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5
do 1,6 do 2,5 0,6
3. [Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0.4 0d 0,5
do 1.0 do 1,5 0,6

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].
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Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. |Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

ruchu Podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢é w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej gruboS$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlnga uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno§¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy
od 2 godzin.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podituznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢to§ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdéb, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zagegszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czesciowo nakltadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na peina gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagg¢szczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zagegszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko§ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zagegszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na polaczeniu dzialek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreélenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia podbudowy
Lp. |Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej|lub ulepszonego pod-
dziatce roboczej oza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
) Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu !
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zagegszczenie warstwy 3 400 m?
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 - 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem | 6 prébek
- 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi |6 prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym |3 prébki
8 Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
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10 |- wapna,

11 |- popiotéw lotnych, kazdej zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥
Inspektora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokos¢é wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilo$ci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloSci na
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$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okres$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nos$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

L . L Minimalna cze¢stotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . L
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

) Réwnosé podtuzna W sposéb cie.}gly plan(.)grafem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe
co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

- Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

58




6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang wdokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

RézZnice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podlioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej wSST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. odbior robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatléw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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- Zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24, BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowe;j
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27 Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28.Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D. 05.03.05 Warstwa wiazgca i §cieralna z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego realizowanych w ramach Remontu drogi gminne;j
nr 304218T - ul. 6-go Wrzes$nia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa drogi obejmuja
wykonanie:

» warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 4cm;

* wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 4cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego o
okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, utozona i zaggszczona.

Dodatek - jest to materiat , ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltéw do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogbélne” pkt. 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowa SST i koncowy wyréb powinny
spelnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.
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2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy $cieralnej i wiazacej asfalt
drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy wigzacej asfalt drogowy 35/50, do
warstwy $cieralnej asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], a dla kategorii ruchu KRS i KR6 do warstwy
Scieralnej i wigzacej polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [2]. Lepiszcza asfaltowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5], PN-EN 12591 [1] i PN-EN
14023 [2] oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 1 50/70 do betonu asfaltowego [1]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 22592 240 230
4 Zla_wartosc sktadnik6w rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99 99
niz, [% (m/m)]
5 Zmlaga masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607-1 0.5 0.5
wiecej niz, [% (m/m)]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, [%] PN-EN 1426 53 50
7 ?;%n]lperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 52 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 W.zros.t .t.emg)eratury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 3 9
wiecej niz, [°C]
10 [ Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60
do betonu asfaltowego [2]

Rodzaj asfaltu modyfiko-
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania wanego polimerami
PMB 25/55-60
‘Wtasciwos$ci podstawowe
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 > 60
. . . PN-EN 13589/
- ~ - P 2 o,
3 Sita rozciagania, [J/cm?] PN-EN 13703 >1w5°C
4 Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 <0,5
. o . . PN-EN 12607-1/
5 Pozostala penetracja w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 1426 > 60
. L . e PN-EN 12607-1/
6 ‘Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, [°C] PN-EN 1427 <8
7 Temperatura zaptonu, [°C] EN ISO 2592 > 235
Wiasciwosci dodatkowe
8 Temperatura tamliwosci, [°C] PN-EN 14593 <-10
Nawrot sprezysty w 25°C, [%] PN-EN 13398 > 50
10 [ Przedziat plastycznosci, [°C] PN-EN 14023 TBRV
11 Stabilnos¢ sktadowania — réznica w temp. migknie- PN-EN 13399/ <5
nia, [°C] PN-EN 1427 —
. L .o PN-EN 12607-1/ H
12 | Spadek temperatury migknienia po starzeniu, [°C] PN-EN 1427 TBR
; . o . PN-EN 12607-1 /
13 | Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 13398 > 50

DTBR - To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania
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2.3. Wypelniacz

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ wypeliacz spetniajacy odpowiednie wymagania
okres$lone w tablicy 3 i 4 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4],

Przechowywanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego [4]

L Punkt WT-1 Wymlaganira -W(zlbltzc wypgilniac;a w
p- Kruszywa Wtasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategori ruchu
2008 KR1-2 | KR3-4 | KR5-6
1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24
5 509 quosc Py%ov&{ wg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza
3 5.3.1 - 1
niz, [% (m/m)]
4 5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 5.4.1 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kate- Vagis
goria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
6 342 13179-1, wymagana kategoria Arsr8/25
7 551 Rozpus.zcza}lnosc.w woﬂzw wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz
3 553 Zawarto$¢ C,CO3 w wypetniaczu wapiennym cC
o wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz o
9 554 Zawar.tosc wodorotlenku wapnia w yvype%ma— K10, Kabettaronans
czu mieszanym, wymagana kategoria
10 562 Llczba. asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana BNbettarowans
kategoria

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [4]

Punkt WT-1 Wymag.ania} \yobec wype'lpiacza w za-
Lp. f . leznoéci od kategorii ruchu
Kruszywa Wtasciwoscei wypetniacza
2008 KR1-2 KR3-4 | KR5-6

1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24

) 592 Jakf)sc Pylov&{ wg EN—EN 933-9; kate- MBr10
goria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza

3 5.3.1 .. 1
niz, [% (m/m)]

4 532 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

5 5.4.1 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN

6 342 13179-1, wymagana kategoria Arar8/25

7 551 Rozpuszcz'alnf)sc w.w0d§1.6 wg PN-EN 1744- WS1o
1, kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ C,CO3; w wypetniaczu wapien-

8 553 nym wg PN-EN 196-21, kategoria nie CCrp
nizsza niz
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypet-

? 334 niaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka20, Kal 0. Kupewtarowana

10 562 Liczba asfal'towa wg PN-EN 13179-2, wyma- BNobettuonana
gana kategoria
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace odpowiednie wymagania
okreslone w tablicy 5, 6, 71 8 — wg Warunkéw Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4],

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego [4]

Lp.| Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Kruszywa Sci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 4.1.3 Uziarnienie wg PFILI;EZZI;I I91{3‘23—1 , kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigk-
2 4.1.4 sze niz wg kategorii Go20/17.5 Goor1s Go2o/15
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 ; -
3 4.1.6 k. . . N Ll 2
ategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Flss lub
4 4.1.8 PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz SI 35 Flas lub SIzs | Flas lub SI 25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
5 4.1.9 wierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Cpbeklarowana Coos Cos/i
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria co naj-
6 4.2.2 mniej:
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAso LAso LAzs
- grupa kruszyw B (tablica 8.1) LAss LAss LAso
7 4.3.1 Gestose f;a;celrzl \;g 511\12—51;1 1097-6, deklarowana przez producenta
4.3.3 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 Nasigkliwosé wg.PN—EN 1.097—6, zalacznik Wem0.,5
B; kategoria
10 4.42 Mrozoodpomc?sc \fvg PN—EN 1;67—1, kate- F
goria nie wyzsza niz
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
11 4.4.5 1367-3, kategoria SBra
Sktad chemiczny - uproszczony opis petro-
12 4.5.2 eraficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
13 4.5.3 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla
14 4.6.1 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza zuzla wielkopie-
15 4.6.2 cowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornos¢
EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
16 4.6.3 czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vis
24 g P 3
wyzsza:
M Jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg pkt. 4.4.2.
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Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej $cieralnej z betonu asfaltowego [4]

Wymagania wobec kruszyw w zalez-

Lp. Punkt WT-1 Wihasciwoscei kruszywa nosci od kategorii ruchu

Kruszywa 2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6

1 4.1.3 Uziarnienie wg Pl\_ITEN 9%3—1, kategoria nie Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nizsza niz
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigk-
2 4.1.4 sze niz we kategorii Gzor2s Goas/is Goas/is
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; -
3 4.1.6 . . . - >
kategoria nie wyzZzsza niz:

4 4.1.8 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg FI>s lub Flso lub ST 20 Flso lub ST 20

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzZsza niz SI 25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
5 4.1.9 wierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Cpeklarowana Cos/i Cosni
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria co naj-

6 422 mniej:
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) tizs tizs tizo
- grupa kruszyw B (tablica 8.1) 30 30 25
~ 423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa we- PSVpekla- PSVso PSVso

diug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz rowane
Gestos$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

9 4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik

8 4.3.1 deklarowana przez producenta

a)
10 4.4.1 B; kategoria Wem0,5
Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1,
11 4.4.2 zalgczik B, w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza FrNac17
niz
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
12 4.4.5 1367-3, kategoria SBra
Sktad chemiczny - uproszczony opis petro- ; ; . )
13 4.5.2 eraficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 4.53 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mipcO, 1

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla
15 4.6.1 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwiazkéw Zelaza zuzla wielkopie-
16 4.6.2 cowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornos$¢

EN 1744-1 p.19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z Zuzla stalowni-
17 4.6.3 czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vi
wWyZzZsza:

M Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, to nalezy badaé¢ mrozoodporno$é¢ wg pkt. 4.4.2.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego [4]

W ia wobec kru
Lp. | Punkt WT-1 Wrasciwosci kruszywa ym.agaymla WObEC KUBZYW W
zaleznodci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KRI-2 | KR3-4 | KRS-6
| 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana G5
kategoria
) 415 Tolerancje uziarnienia, odchyl.e.ma nie wigksze niz GiR| Gre20 Grcl
wg kategoril
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie
3 416 wyZsza niz fig
s 417 Jako§¢ pytow wg PN'-EN 9.3'3-9, kategoria nie MBE10
WyZsza niz
5 4110 Kanciasto$¢ kruszywa drqbnego wg PN-']'EN 933-6, | Ecspeka- Eed0 Ees30)
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz Towan
6 431 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta
7 A Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. !
A3 142, kategoria nie wyzsza niz murcl),
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Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [4]

Lp. | Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Kruszywa ci od kategorii ruchu
2008 KRI2 | KR4 | KRS6
| 413 Uziarnienie wg PN-EN ?33—1, wy- G5
magana kategoria
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigk-
2 413 sze niz wg kategorii GreR |+ Grc) Grc2)
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, katego-
3 4.16 e fis
Tid nie Wyzsza niz
Jakosc pytow wg PN-EN 933-9, katego-
4 417 ria nie Wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- e
5| 4110 | EN933-6, rozdz. 8, kategoriamie nizsza | | Ees30 Ecs30)
mZ Wwana
tosc zi PN-EN 1097-6, rozdz.
6 431 Gestos ziaen wg 0976, oudz deklarowany przez producenta
7,81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
! 433 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz mcl)]

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwos$cia ciggtego monitorowania
parametréw produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w plyt¢ do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowania nie moze przekracza¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie techniczne;j.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
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- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Wypekiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta
pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwodjnymi S$ciankami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca opracowuje i
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym projektowane
metoda empiryczng do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej zestawiono w tablicy 9 a do warstwy $cieralnej w
tablicy 101 10b.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. Whasciwosé AC 11 W AC 16 W ACI6W AC22W
KR1-2 KR3-6
1 Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do od do
2 31,5 - - - - - - 100 -
3 224 - - 1100 - 100 - 90 100
4 16 100 - 90 100 90 100 65 80
5 11,2 90 100 | 65 80 65 30 - -
6 8 60 80 - - - - - -
7 2 30 50 | 25 40 25 30 25 33
8 0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
9 0,063 30 180130 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor ) ) ) )
10 (2) w WT—2_] pkt 71 Bmm4q6 Bmm4~,4 Bmm4~,4 Bmm4~,2

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% ('m/m)]
Lp. Wiasciwosé AC5S AC8S | AC11S AC 8S AC 118
KR1-2 KR3-6
1 Wymiar sita #, [mm] od do - - - - - - - -
2 16 - - - - 00| -1 -] - 1w00] -
3 11,2 - - 100 - 90 [100]100] - | 90 | 100
4 8 100 - 90 [ 100 | 70 [ 90 [ 90 [100] 60 | 90
5 5,6 90 [ 100 [ 70 90 - - leo s8] -] -
6 2 40 65 45 65 30 |55 |40 5535350
7 0,125 8 22 8 22 8 J20[s8[2]38 ]2
8 0,063 60 [ 140 [ 60 [ 140 ] 50 [120]50 12050110
Tt Lo y

9 a‘(”;)r‘ss&,;}’z”;ﬁa7"f°r Buin6,0 Buin3.8 Buin5.6 | BunS6 | BuminSd

Tablica 10b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS do warstwy wiazacej [5]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. Whasciwos¢ ACWMS 16 | ACWMS 22
KR3-6
1 Wymiar sita #, [mm] od do od do
2 31,5 - - 100 -
3 24 100 - 90 | 100
4 16 90 | 100 - -
5 112 70 | 85 - -
6 2 10 | 50 10 50
7 0,063 20 11201 20 | 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzér » ‘

10 (2) W WT-Z, pk[ 71 Bmm4,8 Bmm4,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych. Beton
asfaltowy projektowany metoda empiryczng powinien spelnia¢ wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
podane w tablicy 11, 12 i 13 dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej oraz w tablicy 14 i 15 dla warstwy

Scieralnej.
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR1-2
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zaggsz- Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Lp. Wiadciwos¢ czania wg PN-EN badani
13108-20 adania ACIIW AC16W
Zawartos¢ wolnych prze- | C.1.2, ubijanie, Viingo Viins0
: strzeni 20uderzetr | PN 126978, p. 4 Vi Vinass
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2, ubijanie, VEBnings VEBuines
2 pelnione lepiszczem 20uderzetr | PN 12697-8,p.3 VFBuaso | VFBuaso

Zawarto§¢ wolnych prze-
3 |strzeni w mieszance mine-
ralnej

C.1.2, ubijanie,

250 uderze PN-EN 12697-8,p.5 | VMAnins | VMAuinis

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w

40°C z jednym cyklem | ITSRgo ITSRgy

zamrazania, badanie w
25°C

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
wody 2x25 uderzen

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej KR3-4
(projektowanie empiryczne) [5]

o Waran1 ZAGEST- |\ e i warunki Wymiar mieszanki
Lp. [ Wiasciwosé czania wg PN-EN .
13108-20 badania ACI6W |AC22W
| Zawartos¢ wolnych prze-|C.1.3,  ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 4 Vining Viindo

strzeni 2x75 uderzen Vit Vinaxy

PN-EN  12697-22,

Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w-powie-| WISaon | WISuro0

2 trwale Pos-P trzu, PN-EN 13108- | PRDawpekia- | PRD ARDekiarowa-
e 20, D.L6, 60°C, 10 rovane e
000cykli
PN-EN  12697-12,
g - - przechowywanie ~ w
3 Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, H0°C 2 jodnym cyklem | ITSRy) ITSRy,

wody 2x25 uderzen o .
zamrazania, badanie w

25°C

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KRS5-6
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . . Wymiar mieszanki
T . Metoda i warunki
Lp. Wiasciwos¢ czaniawg PN-EN badan
13108-20 adania ACI6W | AC22W
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3, ubijanie, Viing0 Viing
: strzeni WiSulern | PN R4y Vo

PN-EN 12697-22,

Odpornosc na deformacie | C.1.20, watowanie, metoda B w powie- | WISumuss | WTSamos

2 trzu, PN-EN 13108- | PRD amoeks- | PRD ADekiaons-
ke P 0DIEOCI | e |
000cykli
PN-EN 12697-12,
U . przechowywanie w
3 Odpornosc na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 40°C 2jednym cyklem | TSRy, TSRy,

wody 2x25 uderzen O .
zamrazania, badanie w

2%°C
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Tablica 13b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej KR5-6

(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Lp. Wiaciwos¢ czania wg PN-EN | i
1310820 badania ACI6W | AC2W
Zawartos¢ wolnych prze- | C.1.3, ubijanie, Viin2 Viinzg
: strzeni 2x75 uderzef PNENT26973,p.4 Vi Vit
PN-EN 12697-22,
" " ) .| metodaB wpowie- | WTSamoss | WTSamoys
) Odpornosir ;1;1 cleformaqe C.1.2% \&_/glowame, tr20, PN-EN 13108 | PRDusmocs. | PRD octanee
o 20,D.L6,60°C. 10 | e e
000cykli
PN-EN 12697-12,
o Lo przechowywanie w
3 Odp(’m“;;?dm““’ Czislssggrif 40°Czjednymcyklem | ITSRy |  ITSRy
y zamrazania, badanie w
25°C
PN-EN 12697-26,
o C.1.20, walowanie, | 4PB-PR, temperatura | ‘
4 Sztywnos¢ klasa 1 PyPry 10°C, czestoliwos Suin 14000 | Spin 14000
10Hz
PN-EN 12697-26,
. C.1.20, walowanie, | 4PB-PR, temperatura | ‘
5 Sztywnosc klasa 2 PyPiy 10°C, czestoliwose Sin 16000 | Spin 16000
10Hz
Odpornos¢ na zmeczenie, | C.1.20, walowanie, P-EN 12697-24,
6 ateooria nie nizsza niz PP 4PB-PR, temperatura | €613 €6.130
ategoria nie nizsza niz 95-P1oo 10°C, cresodé 10Hz

Tablica 14. Wymagane

empiryczne) [5]
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wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej KRI1-2 (projektowanie

Warunki zaggsz- . Wymiar mieszanki
e, . Metoda i wa-
Lp. Wrasciwos¢ czania wg PN-EN i badani
13108-20 Tunxibadama |- AC 5 § AC8S ACI1S
| Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697- | Viinio Viint,0 Vhint,0
przestrzeni 2x50 uderzen 8,p.4 Vi Vi3 Vi3
) Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697- | VEBuiwis | VFBminis | VFBpinss
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen 8,p.5 VFBmaso3 | VFBmaxs | VFBmaxos
Zawartos¢ wolnych -
L C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697- ) )
3 przestrzepl WIESZANCE | ) o e $p.5 VMAginis | VMAminis | VMAinis
mineralnej
PN-EN 12697-
12, przecho-
. - - wywanie w
4 Odpornos¢ na dziatanie | C.L.1, ubljam’e, H0°C 2 jednym | TSRy TSRy TSRy
wody 2x25 uderzen
cyklem zamra-
7ania, badanie
w 25°C




Tablica 15. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej

empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . . Wymiar mieszanki
Ip. Whaiciwosé czania wg P-EN | Metoda i warunki
1310820 badania AC8S ACILS
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3, ubijanie, Va2 Viinzo
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697 p.4 Vinaxa Vinart
PN-EN 12697-22,
. . . metoda B w powie- | WTSaroz0 WTSaro30
2 Odpornos[cr:;g clomacje | C.1 '2% \A_/;iowame, trzu, PN-EN 13108- [ PRDamDekia- | PRDaDektarows-
I 20,D.16,60C.10 | o w
000cykli
PN-EN 12697-12,
. . - przechowywanie w
3 Odpomoijor:ia rialane (:2;215 Eggritﬁ) 40°Cz jednym cyklem [  ITSRg ITSRyy
Y zamrazania, badanie w
25°C

KR5-6 (projektowanie

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 161 17.

Tablica 16. Wlasciwosci wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

Wartos w zaleznosci od kategori ruchu
Lp. Parametr ACHW | ACI6W | ACI6W [ ACRW
KRI-2 KR3-6
| Wskazmkzaggzczenmwwar— 505 505 508 55
stwie, [%]
) Lawartos¢ Wol'nychprzestrzemw 1060 1060 4070 4070
warstwie, [% (viv)]

Tablica 17. Wiasciwo$ci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

Warto¢ w zaleznoei od ategori ruchu
Lp. Parametr AC3S | AC8S | ACIIS | AC8S | ACIIS
KRI-2 KR34
Wskaznik zaggszzenia w war-
1 . 201 29 | >% 297 2%
stwie, [%]
2Zawartgscwolnychprzestrzemw 1040 | 1040 | 1040 | 2050 2050
warstwie, [% (vIv)]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
nadzoru i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwdrnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong
recepta, a sterowanie musi si¢ odbywaé elektronicznie. Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w
otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie skiadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ 190°C, asfaltu drogowego
50/70: 180°C, polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60: 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza i asfaltu
uzyskala wtasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- dla asfaltu 35/50: 155 = 195°C,
- dla asfaltu 50/70: 140 = 180°C,
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 140 + 180°C .

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
no$ne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 18.

Tablica 18. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z
wylaczeniem warstwy wyréwnawczej (pomiar tatg 4 m lub rownowazna metoda, zgodnie z zapisami w WT-2
[5]p. 8.7.2)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod wat-

Klasa stwe, [mm]

Lp. . Element nawierzchni
drogi

Scieralng Wiazaca podbudowy

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wy-

| G taczania, postojowe, jezdnie facznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
2 |ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Warunkach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.7.2.

W przypadku, gdy nieréwnos$ci podtoza sg wigksze od podanych w tabeli 18, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub/i ulozenie warstwy wyréwnawczej. Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [5]

Lp Podtoze do wykonania warstwy z mieszan- | Tjog¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji [kg/m?]
' ki betonu asfaltowego

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+ 0,5

) Podbudowa z kruszng stgblllzowanego 0.5: 07
mechanicznie

3 Nawierzchnia asfaltowa (istniejaca) 0,2: 0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed ulozeniem warstwy §cieralnej, ilo§¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna

wynosi¢ 0,1-0,3 kg/m>.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwowego ma wyno$ci¢ min 1,3 MPa. Orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej,

- 2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej,

- 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m2 emulsji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokrytz asfaltem drogowym
70/100 lub innym materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. I +10°C dla wykonanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac badanie ekstrakcji.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.8.1.3 (zawarto$¢
lepiszcza) i pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 9 (tablica 11-15), o wiecej niz:

- 2,0 % (v/v) dla AC W (warstwa wigzaca i wyrownawcza)

- 1,5 % (v/v) dla AC S (warstwa $cieralna).

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

- okres$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iloéci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenie wykonania laczen podluznych i poprzecznych, obcigcia krawedzi i potaczen ze studzienkami i
wlazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstw
nawierzchni.

Lokalizacje i dtugo$¢ odcinka préobnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3
dla wytwarzanej mieszanki.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ > 98,0%. Wymagana wytrzymalo$§¢ na S$cinanie polaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi powinna wynosi¢ min 1,3 MPa.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi.
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W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podluzne
nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu.
W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-
asfaltowa.

6.3. Badania w czasie roboét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w niniejszej
szczegbtowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] nalezy
dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje si¢ podejscia grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy stosowaé si¢
do Wymagan Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 [5] pkt.
8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czgstotliwosci badan podanych w tabeli 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan
1 Dozowanie sktadnikéw z czestotliwos$cia dozor ciagly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
) uziarnienie mieszanki mineralnej, wtasciwo$ci|Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
probek  mieszanki  mineralno-asfaltowej  —|Produkcji (ZKP)
pobranej w wytworni
Zgodni iami Zaktadowej Kontroli
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Prg:dl?l:ji (ZZK;/)Y fagamiamt acowe OntroH
Zgodni iami Zaktadowej Kontroli
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepeine) Prg:dlillzji (ZZK;/)Y fagamiamt acowe OntroH
5 Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zakladowej Kontroli

Produkcji (ZKP)
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Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
6 ) dozér ciagly

asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowania

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe [5]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscia zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mi¢knienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu  nastgpujacych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan peilnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalaczony do dostawy, sa
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:
- uziarnienia,
- wilgotnosci,

- gestoscei.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z cze¢stotliwo$cia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowa¢ nowa recepte
laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru #£2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, Mieszanka musi wykazywa¢ jednolita barwe i

jednorodnos¢.

roztadunku i1 wbudowywania.

6.3.10. Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna i niniejsza SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tabela 21.

Tablica 21. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podluzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Z}acza podluzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy
Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w §rodku kazdego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej podbudowy autostrady powinna by¢ stosowana metoda profilometryczna,
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy rejestracje,
z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkéw od dlugosci 50 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza
1000 m.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sa nast¢pujace:
- na 50% dlugosci badanego odcinka - < 2,0,
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- na 80% dlugosci badanego odcinka - < 3,4,
- na 100% dtugosci badanego odcinka - <5,6.

Za zgoda Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru réwnosci podtuznej warstwy wiazacej
autostrady przy uzyciu planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwno$ci podbudowy
WYnosza:

- 6 mm dla paséw ruchu, paséw awaryjnych, paséw dodatkowych, paséw wiaczania i wylaczania,

- 9 mm dla jezdni facznic, SPO i MOP.

Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych lub planografu,
dopuszcza si¢ uzywanie taty 4 metrowej i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina (na
jezdniach tacznic, SPO i MOP) pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci (prze§witéw pod tata), ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wiazacej drogi klasy A sa nastgpujace:
- w 90% liczby pomiaréw - < (6),

- W 95% liczby pomiaréw - <4,

- w 100% liczby pomiaréw - < 6 (9).

Wartosci w nawiasie dotyczy tacznic, SPO i MOP.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg i klinem lub przy uzyciu specjalistycznego
automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m. Dilugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna
by¢ wigksza 1000 m.

R6éwnos¢ podiuzng podbudéw pozostatych nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w
miejscach niedostgpnych — tata i klinem. Réwno$§¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tata i klinem. Dopuszczalne
nieréwno$ci podluzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Wytycznymi Technicznymi WT-Nawierzchnie
asfaltowe2008 [5] pkt. 8.7.21 8.2.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 5 cm.
6.4.7. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci
warstwy: <10%.

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia
konieczno$¢ obcigcia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- opracowanie recept laboratoryjnych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka prébnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— Inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzanego w SST.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami.

3. PN-EN 12697 -11: 2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych
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D 05.08.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno jako dokument przetargowy i kontraktowy w ramach
Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrze$nia w Starachowicach - .

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokos¢.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czeSci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko§¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢
co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad
50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.
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4. Transport
4.1. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace¢ frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigckszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.2. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ matg szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12
mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstkag makroteksture powierzchni. Zegby skrawajace na obwodzie bgbna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.3. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze¢sci jezdni to
frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci
robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢
projektowang z doktadnos$cig + 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.1.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6éw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Réwnos¢ podluzna tata 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5cm.

6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia
+ 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy). Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) 3/3
8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu,

* przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Plantowanie i humusowanie
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
plantowania i humusowania powierzchni ptaskich w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go
Wrzesnia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) - dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonywaniem i
odbiorem rob6t zwigzanych z plantowaniem, humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humus - ziemia roslinna.
Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej

przyjecia sig.

Pozostate okreS$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-0.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 2. Materialami stosowanymi sg: nasiona traw, humus.

2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét okre§lonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* wat kolczatka oraz wat gtadki,

* rowniarki do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni,
» zageszczarki do zageszczania gruntu,

* plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

¢ ubijakéw mechanicznych.
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4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Plantowanie i zageszczanie

Prace nalezy wykona¢ recznie, za pomoca topat lub sprzg¢tem mechanicznym wg pkt 3.2. Ewentualny nadmiar
gruntu nalezy wywiez¢ na odktad lub bezpo$rednio na miejsce wbudowania. Miejsce ewentualnego odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Grunt nalezy spulchni¢ na glgbokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przez dodanie wody i zages$ci¢. Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-
77/8931-12, powinien wynosi¢ 1,00, zgodnie z PN-B04481.

5.3. Humusowanie

Grubos$¢ warstwy humusu wynosi 5 cm. Warstwe humusu nalezy odpowiednio zaggséci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.4. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Teren powinien by¢
oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany. Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy
walowa¢ walem gladkim, a potem walem kolczatka lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ dokonany w dni
bezwietrzne. Nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1,2 kg na 100m* . Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢
watowana watem lekkim w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoS$ci §wiadectwa wysianej mieszanki nasion traw oraz grubosci warstwy humusu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni plantowania, humusowania i obsiania trawa.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* plantowanie i zaggszczenie podioza,

 ewentualne odwiezienie gruntu na odktad

* zakup, dostarczenie i wbudowanie materialéw (humusowanie i obsianie trawg) ,
* uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przez cienkowarstwowe oznakowania w ramach Remontu drogi gminnej nr
304218T - ul. 6-go Wrzes$nia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) - dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres rob6t objetych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania grubowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;
- ochrony Srodowiska;
- ochrony pozarowej;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia terenu budowy;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Og6lne.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materiaty do poziomego znakowania drég to: materialy powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub
bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technika malarskg, punkowe elementy odblaskowe
wklejane w nawierzchnig¢, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki odblaskowe.

2.1 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiaty do znakowania grubowarstwowego to materialty chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od
0,9 do 3,5 mm (a nawet do 5 mm), mierzong na mokro. Powloki grubowarstwowe wykonane z tych farb po
utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny wykazywaé wtasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

2.2 Materialy prefabrykowane

Materiaty prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby nakladane przez
klejenie lub wtapianie. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale). Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywac
wlasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.3 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosci, ktére odbijaja padajace $wiatlo w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi s3 umieszczane na jezdni. Punktowy element
odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy stosowa¢ elementy odblaskowe typu A (niezginajace).
Powinny one zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wedtug normy [2]. Material, z
ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien charakteryzowaé si¢ wytrzymatoscig na $ciskanie
nie mniejsza niz 60 kN w temperaturze od -25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny
wykazywaé wladciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4 Kulki szklane

Kulki szklane sa przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie padajacego
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny by¢ zgodne z normg [1]. Powinny
charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz nie wigcej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm.

2.5 Kruszywo uszorstniajace

Kruszywo uszorstniajace oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
pylastych, mniejszych niz 90 m. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
e frezarek,
* sprezarek,
* malowarek,
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* uktadarek mas chemoutwardzalnych,
* sprzetu do badan kontrolujacych jako§¢ wykonanych roboét.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Materiaty stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢ transportowane w sposéb
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem i wplywami atmosferycznymi w czasie przewozenia, w
warunkach okre$lonych przez ich Producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg¢ w uzgodnieniu z Zamawiajagcym oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Zamawiajacego.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 °C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy wykonywa¢ oznakowania poziomego materialami powlokowymi
podczas wiatru i deszczu.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Zaleca si¢ aby temperatura podloza byl o co najmniej 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy w danej
temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegélnie z SMA) powinno by¢é
nakladane po odpowiednim okresie czasu od ich ukladania, podanym przez producenta stosowanych
materialéw. W wypadku nie dotrzymania w/w terminéw oznakowanie poziome moze nie uzyska¢ wymaganej
przyczepnoS$ci, gwarantujacej jego trwatosc.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca si¢ wykona¢ przedznakowanie, stosujac
nietrwalg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ kreska poprzeczng. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego oznakowania
powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
Postepowanie z odpadami i opakowaniami powinno by¢ zgodne z informacjami zawartymi w kartach
charakterystyki REACH.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
— grubowarstwowego metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na
czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej. Materialy
pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjac,
ze oznakowanie nalezy odnawia¢ za pomoca materialéw, ktére byly uzyty pierwotnie do wykonania
naprawianego oznakowania.

5.9 Wymagane wlasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialnos$é w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona:
- wspoélczynnikiem luminacji w §wietle rozproszonym,
- barwg oznakowania.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Q , okresla si¢ wedtug [3].

Warto$¢ wspétezynnika Q4 dla oznakowania $wiezego w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢:

- dla barwy bialej na nawierzchni asfaltowe;j:

1 1

co najmniej 130 mcd m2Ix!, i co najmniej 150 mcd m2x! w przypadku gotowych elementéw

prefabrykowanych,
- dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2Ix !,
- dla barwy z6ttej, co najmniej 100 mcd m2Ix !,
Wartos¢ wspotczynnika Q,; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego
wykonania i w ciagu catego okresu uzytkowania powinna wynosic:
- dla barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m?2 Ix7,
- dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m21x b
- dla barwy z6ttej, co najmniej 80 med m2Ix,
Barwa oznakowania okre$lona przez wspétrzedne chromatycznosci x i1y, dla suchego oznakowania, okre§lona

jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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Widzialnosé w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R; [med m2Ix 1, okreslany

wedlug [3].

Wartos¢ wspéiczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu (w

stanie suchym) powinna wynosi¢:

1

- dla barwy bialej co najmniej 250 mcd m?2 Ix! i co najmniej 350 mcd m? Ix! w przypadku gotowych

elementéw prefabrykowanych,

-dla barwy z6éttej co najmniej 150 med m21x.

Warto$¢ wspétezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu

powinna wynosic:

- bialej co najmniej 200 mcd m? Ixi co najmniej 350 mcd m? Ix w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych,

- z6ttej co najmniej 100 med m21x

Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg [5]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 SRT,

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkos$ci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sig.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a,
przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidlowe.

6.2 Badania i sprawdzenia w czasie robét

W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubo$¢ (na mokro). Powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3 Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzi¢:
— widzialno$¢ w dzien,

— widzialno$¢ w nocy,

— szorstkos¢.

Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czgstotliwo$¢ pomiaréw podano ponize;j.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspélczynnikow odblaskowosci Q, i luminancji R, aparatami

recznymi.

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Czestotliwos¢ pomiarow, co najmniej | Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 {od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 Jod3dol0 o 1 km 11
3 Jod 10 do 20 0 2 km 11
4 1od 20 do 30 0 3 km 11
S [powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyzej.

6.4 Postepowanie z robotami wadliwymi
W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spelniajagcego wymagan uzytkowych
okreslonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swdj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Préba wahadta

10.2.Inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220. 2181 z
pdézniejszymi zmianami)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrzeénia w Starachowicach.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
iodbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i1 nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

- punktowych elementéw odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane
jako oklejone folig odblaskowa.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (slupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji

1.4.8. Wielkos$ci znakéw pionowych

Znaki nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiaréw podanych w ,Warunkach technicznych dla znakéw i
sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach” uwzgledniajac grupe wielkos$ci znakéw. Przewiduje si¢ ustawienie znaku z folii I typu o wielkos$ci mini
oraz matle;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.2 Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1+A1 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3 Konstrukcje wsporcze

2.3.1 Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej
dobdér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.3.2 Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 2808 [22] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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- Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
- Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgkniec¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.3.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.3.6 Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1iwystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
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2.3.6.1 Trwalos¢ materialéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje¢ montazu znaku,

- dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN 10292 [13],
* blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

* innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg

* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN 10292 [13] lub
z

* blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 m
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899_1 [16]

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie sila naporu kN m™ =2 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatos¢é na

obciazenie skupione kN = 0,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m < 25 TDB4
zginajace
< 0,02 TDTI1
Chwilowe . P < 0,11 TDT3
odksztalcenie skrgtne stopien [ m < 0,57 TDTS
< 1.15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztalcenie trwate stopien 0 m chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przewiercanie lica
znaku

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samga tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gi¢gcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan iotworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$§¢ wynosi 1 mm/m,

* podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-ISO 9227 [4] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

* laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.7 Znaki odblaskowe

2.7.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typdéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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Minimalna poczatkowa warto§¢ wspéiczynnika odblasku R(cd-1Ix'm™? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspodiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R” (kat typ 1 typ2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 2 50 2 180
- 26tte] 235 2 120
1 - CZerwonej od/m?lx 210 2 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskie] 22 > 14
- brazowej 2 06 > 8§
- pomaranczowej 220 2 65
- szarej 2 30 2 90
Wspétczynnik luminancji § i typ 1 typ 2
wspblrzedne chromatycznose x,
y *) dla folii:
- bialej 2035 2027
- 26tte] p2027 2016
2 - czerwonej - B2 005 p 2003
- zielongj B2 0,04 p 2003
- niebieskie] p 2 001 p 2 001
- brazowej 0,0924 2 0,03 | 00928 2 0,03
- pomaraficzowej p 2017 f 2014
- Szarej 01820 2 012 [ 01824 > 0,12
*) wspdtrzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedhug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspérzedne chromatycznosei punktdw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2rddto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
) X 0355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0470 0427 0,465
Matp Lol =0 1 om0 | 048 | 053
Jéttayp 2 ol X 0,545 0487 0427 0,465
y 0454 0423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0409 0362 0399
Brazowa X 0455 0,523 0479 0,558
y 0,397 0429 0373 0,394
Pomaraiczowa X 0,610 0,535 0,506 0570
y 0,390 0,375 0,404 0429
Suna X 0350 0,300 0,285 0335
y 0,360 0310 0,325 0375

2.7.2 Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.8 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
* dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808 [22].
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2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 s3 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

* wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

* kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz

o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.10 Znaki podswietlane

2.10.1 Wymagania ogolne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2-3 [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.10.2 Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod§wietlane;.

2.11 Znaki oSwietlane

2.11.1 Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.11.2 Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.12 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.13 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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» koparek kotowych, np. 0,15 m?> lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

* Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
» S$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wodg,

e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4.Transport

Wykonawca zapewni wszelkie $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace elementy oznakowania pionowego
przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze nalezy wykonywaé zgodnie
z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b
posiadajacymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy wyznaczy¢: - lokalizacje znaku tj. jego pikietaz - odlegltos¢ krawedzi
znaku od krawedzi jezdni - wysoko$¢ zamocowania znaku, Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie odbioru robdét istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw 1 kierujacych pojazdami na
drodze

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoS$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.
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5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
* odchylka od pionu, nie wigcej niz * 1 %,
* odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchylka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.6 Konstrukcje wsporcze

5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak

réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.6.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatg¢zien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu gérnej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.
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5.6.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barweg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6.7 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obroét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotlane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6.8 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.6.9 Zrédto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

¢ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
* wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,
e lampy metalo-halogenowe

» inne Zrédla §wiatta spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica
5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
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Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw pods$wietlanych, jednostka: cdin?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L<I50 150 <L <300 300<L <900
Zétta 30<L<100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<L20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8§<L<20 20<L<T0 T0<L<50
Ciemnozielona 4<LL10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jeSli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdi?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C1.emno- Brazowa
zielona

Barwa Biala Biala Biala Bialaizdlta | Biata

kontrastowa

Kontrast | 5 )5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<IS

luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czegsci znaku, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 13

5.6.10 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt
powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

* sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewn¢trznych wg [18],

» komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

* w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.6.11 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podSwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statlych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

» dla opraw zawieszanych na wysokoS$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

* w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze¢$§¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
imusi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.6.12 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

» Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,

¢ znak budowlany ,.B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,

a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaloSci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci Roboét

6.1 Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materialéw dla tych robét.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubo$¢ (na mokro). Powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.2.1 Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badafi Opis badati Ocena wynikéw
badan
, Powierzchni¢ zbadaé
od 5 dl;) 10 badﬁn nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie z W}lloz?);vélyc sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
powierzchni elementéw w dostf;pnyc.h.n.arzqdm (npf liniatéw Wyniki badas
Kazde: dost z czujnikiem, suwmiarek, . byé
crone] parti ~[———DIKTOmElION itp. P godne
wvrob6 “3 lli)cz —cei Przeprowadzi¢ uniwersalnymi W ngla aniami
Sprawdzenie ’ do 1000a : przyrzadami pomiarowymi lub ’ ungktu 2
2 prawcze clementéw sprawdzianami (np. liniatami, P
Wymiarow przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest ustawienie: — 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku (stupka) — 1 szt.(sztuka) znaku,
tablicy, wraz z zamocowaniem na podporze,

8. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

8.1 Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
1 badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.2 Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.
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9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa zamontowania tarcz znakow na stupkach uwzglednia:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

* oznakowanie miejsca robot,

* zakup i dostarczenie materiatow,

* wyznaczenie lokalizacji,

* wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego;

* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

* wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji. Cena jednostkowa ustawienia
podpory znaku uwzglednia:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopéw,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i ewentualng izolacja,

wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogélne

4. PN-ISO 9227 Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na rozpylona obojetng solanke

(mgte)

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:

Projektowanie weztow

7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty

ogolne i reguty dla budynkéw

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze§¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1+A1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa — Wymaganie i metody badan
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14.  PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
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16.  PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

20. PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe — Czg$¢ 2-3:Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach

grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goragco
-- Czg$¢ 3: Ksztattowniki

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
1. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki i oporniki betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw w
ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Wrzes$nia w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawegznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1  |Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia|ograniczajacych powierzchnie gérne|niedopuszczalne
krawgdzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
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Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- ScieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
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wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawe¢znikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikéw zaprawag
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokoS$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokoSci projektowane;j.
c¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomig¢dzy gérng powierzchnig tawy i przylozona latg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie law bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjegcie ziarna z
fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozona
fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8

. Odbior robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

p

kt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

* oznakowanie miejsca robot

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materialow,

wykonanie wykopu pod tawe ,

wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

ustawienie kraweznikéw,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbg¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejszg SST

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
geometrycznych

7. PN-B-11111
mieszanka

8. PN-B-11112
drogowych

9. PN-B-11113
drogowych. Piasek
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni




10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.10.10. Regulacja wysoko$ciowa urzadzen uzbrojenia podziemnego
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja
wysokosciowa studni do zaworéw wodociggowych w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go
Wrze$nia w Starachowicach .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja
wysokosciowa urzadzen obcych, wlazéw kanatowych, studzienek telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych
gazowych i obejmuja:

- regulacje pionowa wtazéw kanatowych

- regulacje pionowa studzienek teletechnicznych

- regulacje zaworéw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw przed
rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora material z innego zrédla. Wszystkie materialy, dla ktérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione
do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie rob6t . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C 16/20, Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1. Sktadnikami betonu s3: cement. kruszywo i woda.

Kruszywo

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 12620

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.
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Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2012. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i
zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczaé trzech miesigcy.

Piasek

Do zaprawy cementowe]j przy regulacji studzienek nalezy stosowal piaski mineralne, naturalne i tamane, o
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych 1 spetniajgce wymagania PN-EN 13139:2003.
Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy
przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi
kruszywami, a takze przed rozpyleniem.

Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 19-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Do wykonania regulacji nalezy wykorzystac istniejace wlazy i pokrywy studni.

Uszkodzone wilazy kanatowe nalezy wymieni¢ na zeliwne typu ci¢zkiego klasy D400 wg PN-EN 124: 2000 z
otworami wentylacyjnymi, uszczelkg gumowa, zabezpieczeniem przed obrotem.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem?. Betoniarka
powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-79/M-47335.00

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” Do transportu
materiatéw i sprz¢tu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sig.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt obejmujacych roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i r¢czne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik.
5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno§¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno
by¢ zgtoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynaé
betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez

3

laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem”. Utozenie i zageszczenie betonu do

wymaganej w projekcie wysokosci.
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5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wlazy kanalowe oraz
ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢  na odpowiedniej wysoko$ci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowe;.

5.7. Wywéz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robét nalezy oczyscié, a gruz nalezy wywiez¢ na najblizsze sktadowisko odpaddw.

6. Kontrola jakosci Roboét

6.1. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych. Wykonawca rob6t
ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnoS$ci
dostarczonych materiatéw i zrealizowanych robét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST.

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodno$ci z wymogami
wysokoéciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysoko$ciowym, oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania k6t
samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. Obmiar Robot

Jednostka obmiarowa jest: 1szt. (sztuka) regulowanej studni. Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej
ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych, zgtoszonych po wykonaniu na budowie i
dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. Odbiér Robét

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych.
Zasady odbioru okre§lono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne punkt 8.

Regulacj¢ i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badaf i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej
SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonane;j
regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okre§lonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. Podstawa platnosci

Platnos$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gérnej czg¢sci urzadzenia obcego,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,

- utozZenie i zaggszczenie betonu oraz pielegnacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
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- ewentualne zastosowanie nowego wtazu, lub zaworu
- montaz ram i pokryw cig¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
- wywoOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wltasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement Cze¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoS$cia.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane
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