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D–M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

 1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru robót drogowych dla zadania pn. „Remont ulicy 6 Września w Starachowicach”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na drogach
krajowych, wojewódzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych
szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,  dla  poszczególnych  asortymentów  robót  drogowych
i mostowych.

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość  mostu -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  pomostu,  a  w  przypadku  mostów
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do ruchu pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.6.  Dziennik  budowy –  dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego , działająca w jego imieniu w zakresie
przekazanych kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, przedmiarem robót ,
specyfikacjami  technicznymi,  przepisami,  zasadami  wiedzy  technicznej,  oraz  postanowieniami  warunków
umowy.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.13. Konstrukcja  nośna (przęsło  lub  przęsła  obiektu  mostowego)  -  część  obiektu  oparta  na  podporach
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16 – Kosztorys ofertowy – wyceniony wykaz robót (zgodnie z przedmiarem). 

1.4.17.  Rejestr  obmiarów -  akceptowany  przez  Inspektora  nadzoru  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,
służący do wpisywania  przez Wykonawcę  obmiaru dokonywanych  robót  w formie  wyliczeń,  szkiców i  ew.
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.18.  Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.19.  Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektową
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.20. Most -  obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  wodną  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej  
i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa  ścieralna -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  
i czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej
nawierzchni.

d) Podbudowa -  dolna  część  nawierzchni  służąca  do  przenoszenia  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże.
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa  pomocnicza -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje
zabezpieczenia  nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem  cząstek  podłoża.  Może
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego. 

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie  przygotowana i odpowiednio utrzymana  do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany
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do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi
przez ruch na drodze. 

1.4.27. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.29. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.32.  Przedsięwzięcie  budowlane -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita
modernizacja/przebudowa  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie  i  przekroju  podłużnym)
istniejącego połączenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna -  dzieło ludzkie,  stanowiące utrudnienie  w realizacji zadania budowlanego,  na
przykład droga, kolej, rurociąg itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.

1.4.37. Rekultywacja -  roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.

1.4.39. Szerokość  całkowita  obiektu  (mostu/wiaduktu) -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną
ustroju niosącego.

1.4.40. Szerokość  użytkowa  obiektu -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych
rodzajów  ruchu  oraz  szerokość  chodników  mierzona  w  świetle  poręczy  mostowych  
z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Tunel  -  obiekt  zagłębiony  poniżej  poziomu  terenu  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej  
i ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt -  obiekt  zbudowany  nad  linią  kolejową  lub  inną  drogą  dla  bezkolizyjnego  zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie
może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie  określonym  w dokumentach umowy  przekaże  Wykonawcy  teren budowy wraz  ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne  punktów
głównych  trasy  oraz  reperów,  dziennik  budowy  oraz  dwa  egzemplarze  dokumentacji  projektowej  i  dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi:  harmonogram
robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać  rysunki,  obliczenia i  dokumenty,  zgodne z wykazem podanym w

szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: − Zamawiającego −
sporządzoną przez Wykonawcę; 

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę 

Wykonawca  we  własnym  zakresie  opracuje  i  uzgodni  z  Inspektorem  Nadzoru  oraz  innymi  odpowiednimi
Instytucjami  projekt  organizacji  ruchu  na  czas  budowy.  Wszelkie  koszty  związane  z  przygotowaniem,
zaopiniowaniem  i  uzgodnieniem  w/w  dokumentacji  nie  będą  podlegały  odrębnej  zapłacie.  W  przypadku
potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowań projektowych w trakcie budowy, Wykonawca jest
zobowiązany wykonać  te projekty i uzgodnić z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny Kontraktowej.  Projekty
powinny być sporządzone przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego.  Wykonawca  powinien  uzyskać  do  wykonanych  projektów opinie,  uzgodnienia  i  pozwolenia,
zgodnie z obowiązującymi  przepisami.  Projekty wykonywane  przez Wykonawcę  powinny być  sporządzone i
uzgodnione  przez odpowiednie instytucje  nie  później  niż  14 dni  przed rozpoczęciem robót których dotyczą.
Projekty powinny uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa,  SST i wszystkie  dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru  stanowią  część  umowy,  a  wymagania  określone  w  choćby  jednym  z  nich  są  obowiązujące  dla
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast  powiadomić  Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję  o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. 

Wszystkie  wykonane  roboty i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  Dane
określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie
to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a  elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod ruchem”)

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  na  terenie  budowy,  w  sposób  określony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
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Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  do  zatwierdzenia  uzgodniony
z  odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem  projekt  organizacji  ruchu
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji
ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.

W czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie obsługiwał  wszystkie  tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały,  itp.,  zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe  warunki  widoczności  w dzień  i w nocy tych zapór i  znaków,  dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora  nadzoru.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,  że jest włączony w cenę
umowną.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w  tym:
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

 a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować  wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla
środowiska,  osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a  wynikających  z  nadmiernego  hałasu,  wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.

Wykonawcę  uznaje  się  za  wytwórcę  odpadów  powstających  w  czasie  budowy.  Usunięcie  odpadów,  ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił
żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisy  ochrony  przeciwpożarowej  w  całym  okresie  trwania  umowy.
Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów  sprawny  sprzęt
przeciwpożarowy,  na terenie  baz produkcyjnych,  w pomieszczeniach biurowych,  mieszkalnych,  magazynach
oraz  w  maszynach  i  pojazdach.  Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi
przepisami  i  zabezpieczone  przed  dostępem osób  trzecich.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie
straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się
użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od  dopuszczalnego,
określonego  odpowiednimi  przepisami.  Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę
techniczną  wydaną  przez uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak szkodliwego  oddziaływania
tych  materiałów  na  środowisko.  Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania
wymagań  technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów  administracji  państwowej.  Jeżeli
Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na
terenie  budowy i  powiadomić  Inspektora,  właściciela  instalacji  oraz władze  lokalne  o  zamiarze rozpoczęcia
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowanego  właściciela  oraz  (w  zależności  od  potrzeby)  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi
współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  napowietrznych,  na
powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego.  Jeżeli  teren  budowy  przylega  do  terenów z  zabudową  mieszkaniową,  Wykonawca  będzie
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. W
celu  uniknięcia  niesłusznych  roszczeń  odszkodowawczych  ze  strony  właścicieli  istniejących  nieruchomości,
Wykonawca  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  sporządzi  inwentaryzacje  stanu  istniejącej  zabudowy
zlokalizowanej  w bezpośrednim sąsiedztwie  pasa  drogowego,  dokumentując  stan techniczny  tych  obiektów.
Nieodłączną  częścią  tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie  budzący wątpliwości  co do
momentu  ich  wykonania  oraz  obiektu,  który  dokumentują.  Inspektor  będzie  na  bieżąco  informowany  o
wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy  Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących
korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor ani Zamawiający nie będzie ingerował w
takie porozumienia,  o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami  zawartymi  w Warunkach Kontraktu.  W
przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawca
jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach  publicznych  przy
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora. Inspektor może polecić, aby pojazdy nie spełniające
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą
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dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i  higieny
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  
i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań  określonych
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty
rozpoczęcia do daty wydania świadectwa przejęcia przez Inspektora. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do
czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas,  do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i
utrzymania  Robót nie podlega odrębnej  zapłacie i  powinien być  uwzględniony w Cenie  Kontraktowej.  Jeśli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocząć roboty
utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24  godziny  po  otrzymaniu  tego  polecenia.  Jeżeli,  na  skutek  zaniedbań
Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek części budowli drogowej lub jej elementów, to Wykonawca
na polecenie Inspektora nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzając budowlę drogową lub jej
element  do  zgodności  z  wymaganiami  kontraktu.  Wykonawca  poniesie  wszelkie  koszty  związane  z  takimi
naprawami.

 1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy i  przepisy,  które spełniać  mają
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego
wydania  lub  poprawionego  wydania  powołanych  norm  i  przepisów  o  ile  w  warunkach  kontraktu  nie
postanowiono  inaczej.  W  przypadku  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są  państwowe  lub  odnoszą  się  do
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub
wyższy poziom wykonania  niż  powołane  normy lub przepisy,  pod warunkiem ich sprawdzenia i  pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o  znaczeniu
geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  będą  uważane  za  własność  Zamawiającego.
Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inspektora  i  postępować  zgodnie  z  jego  poleceniami.  Jeżeli  w
wyniku  tych  poleceń  Wykonawca  poniesie  koszty  i/lub  wystąpią  opóźnienia  w  robotach,  Inspektor  po
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o
którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 

W przypadku  natrafienia  w  trakcie  prowadzenia  robót  na  pozostałości  po  działaniach  wojennych  tj.  miny,
niewypały,  niewybuchy  pociski  i  tego  typu  materiały  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  niezwłocznego
przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie
saperskie)  i  niezwłocznego  powiadomienia  Inżyniera.  Koszty  zabezpieczenia  terenu  oraz  akcji  usunięcia
niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający. 
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2. MATERIAŁY 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczać
będzie definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje  dotyczące
proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania  materiałów  jak  również  odpowiednie
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego
źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca
zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w
sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze
źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć
Inspektorowi  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem  eksploatacji  źródła.  Wykonawca  przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentację  zawierającą raporty z badań  terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów
administracji  państwowej  i  samorządowej.  Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań
ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.  Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem
materiałów do  robót.  Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  dokopów i  miejsc  pozyskania
materiałów  miejscowych  będą  formowane  w  hałdy  i  wykorzystane  przy  zasypce  i  rekultywacji  terenu  po
ukończeniu robót.  Wszystkie  odpowiednie materiały  pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio
do  wymagań  umowy  lub  wskazań  Inspektora  (w  przypadku  możliwości  ich  składowania  w  liniach
rozgraniczających). Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi,
które  zostały  wyszczególnione  w dokumentach  umowy,  chyba,  że  uzyska  na  to  pisemną  zgodę  Inspektora.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  nadzoru  w  celu  sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod
względem jakości.

W czasie kontroli Inspektor nadzoru powinien mieć zapewniony wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem, które zorganizuje własnym staraniem Wykonawca. Każdy rodzaj robót, w
którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc
się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca  zapewni,  aby tymczasowo składowane  materiały,  do czasu,  gdy będą  one użyte do robót,  były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,  zachowały swoją  jakość  i  właściwości  i były dostępne do kontroli
przez Inspektora.. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
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2.6. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed użyciem materiału i uzyskać jego akceptację.

3. Sprzęt

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i
powinien odpowiadać  pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji
robót  lub  ustaleniom  Inspektora  nadzoru.  Ilość  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  jakość  oraz
terminowość wykonania robót. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być
utrzymywany  w dobrym stanie  i  gotowości  do pracy.  Będzie  on zgodny  z  normami  ochrony środowiska  i
przepisami  dotyczącymi  jego użytkowania.  Wykonawca  powinien  również  dysponować  sprawnym  sprzętem
rezerwowym.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna
zapewniać  prowadzenie  robót zgodnie  z zasadami  określonymi  w dokumentacji  projektowej.  Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST  i
poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i
wyznaczenie  wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub  pisemnymi
poleceniami  Zamawiającego.  Inspektor  nadzoru  podejmuje  decyzje  we  wszystkich  sprawach  związanych  z
jakością  robót, oceną  jakości materiałów. Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż  w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości

Do obowiązków Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  akceptacji  Zamawiającego  programu
zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  zamierzony  sposób  wykonania  robót,  możliwości  techniczne,
kadrowe i organizacyjne  gwarantując wykonanie robót  kontraktowych  zgodnie z dokumentacją  projektową  i
SST Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

- bhp.,

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

-  wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

-  sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru
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b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

-  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

-  sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót,

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów i powinien zapewnić odpowiedni,
zaakceptowany  przez  Zamawiającego  system  kontroli  jakości,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy  powinny  posiadać  aktualne  świadectwo  legalizacji  i
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm dotyczących metod badań.

Inspektor nadzoru powinien mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji
oraz możliwości uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp.

Wykonawca  powinien przeprowadzać  pomiary i  badania  materiałów oraz robót  z częstotliwością  zgodną  ze
SST.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych  na
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.  Inspektor  będzie mieć  zapewnioną  możliwość  udziału w pobieraniu próbek. Ponadto
Inspektor  może  pobierać  próbki  i  badać  materiały  niezależnie  od  Wykonawcy,  korzystając  w  tym  celu  z
niezależnego od Wykonawcy zaplecza. Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia
badań  przez Wykonawcę  są zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. Na
zlecenie  Inspektora  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

 6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne
procedury,  zaakceptowane  przez  Inspektora  nadzoru.  Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca  kompletuje  i  przechowuje raporty ze wszystkich  badań  i  udostępnia  je na życzenie  Inspektora
nadzoru.

Inspektor  nadzoru  ocenia  zgodność  materiałów i  robót  z  wymogami  SST  na  podstawie  wyników  badań  i
pomiarów zawartych w raportach oraz na podstawie badań własnych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 

W celu oceny jakości robót Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie
od  Wykonawcy,  na  koszt  Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  zapewnić  mu  w  tym  względzie
wszelką potrzebną pomoc.

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich Norm,  aprobat  technicznych  oraz właściwych  przepisów i  dokumentów
technicznych,
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
- Polską Normą lub
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte
certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi SST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badań  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań  będą  dostarczone przez Wykonawcę
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje:

- Dziennik budowy
Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy  zapis  w  dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem osoby,  która  dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy należy wpisywać min.:

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych
odbiorów robót,

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robót,

- dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót,

- inne istotne informacje o przebiegu robót.

- Księgi obmiaru

- Dokumenty  laboratoryjne  (dzienniki  laboratoryjne,  atesty  materiałów,  recepty  robocze,  wyniki  badań
kontrolnych itp.)

- Pozostałe dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego/zgłoszenie zamiaru rozpoczęcia robót,

b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) korespondencję na budowie.
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST,
w  jednostkach  ustalonych  w  kosztorysie  ofertowym.  Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru. Wyniki  obmiaru będą
wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii
osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako
długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą  zaakceptowane  przez
Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie
ich  wykonywania.  Obmiar  robót  podlegających  zakryciu  przeprowadza  się  przed  ich  zakryciem.  Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą  wykonane w sposób zrozumiały  i jednoznaczny w
ogólnie stosowanych jednostkach obmiarowych.

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
 b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej  ocenie ilości i  jakości wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania
ogólnego postępu robót. Odbioru przedmiotowych robót dokonuje Inspektor. Gotowość danej części robót do
odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór
będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w ciągu  3 dni  od daty zgłoszenia  wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia
Inspektor  na  podstawie  dokumentów zawierających  komplet  wyników badań  laboratoryjnych  i  w oparciu  o
przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  uprzednimi  ustaleniami.
Wykonawca  jest  zobowiązany  również  do  dokumentowania  odbieranych  robót  w  postaci  fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący wątpliwości, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektów, które dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości
i wartości.

Zasady odbioru ostatecznego:

• zakończenie robót musi być potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy.

Warunki wpisu potwierdzającego zakończenie robót:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi nadzoru kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robót za wyjątkiem badań odbiorczych górnej
warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów,

- pobranie prób do badań dla odbioru ostatecznego,

• odbiór  ostateczny  powinien  nastąpić  w  terminie  ustalonym  w  kontrakcie, odbioru  ostatecznego

dokonuje  odbierający  wyznaczony  przez  Zamawiającego  przy  udziale  Inspektora  nadzoru  i
Wykonawcy,

• odbierający w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakościowej na podstawie przedłożonych

dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z
dokumentacją projektową i SST,

•  w czasie odbioru ostatecznego Odbierający zapoznaje się również z realizacją ustaleń przyjętych w

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu,

•  odbierający  dokonuje  odbioru  ostatecznego  robót  jeśli  ich  jakość  i  ilość  w  poszczególnych

asortymentach jest zgodna z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Zamawiającego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami,

• szczegółowe specyfikacje techniczne na poszczególne asortymenty robót,

•  recepty i ustalenia technologiczne,

•  dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

•  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

•  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,

•  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

•  geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

•  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

 8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze  ostatecznym  i  zaistniałych  w  okresie  gwarancyjnym.  Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji
kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie,
określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót
będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na
teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami i kosztami dróg dojazdowych wraz z ich demontażem
po zakończeniu robót, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  odpowiednimi  instytucjami  projektu  organizacji  ruchu  na  czas  trwania
budowy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

(e) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  poziomych,
barier i świateł,

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023, poz. 682, z późn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024, poz. 320, z późn. zm.)
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi oraz punktów wysokościowych w  związku z Przebudową drogi gminnej nr 304218T -
ul. 6-go Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania 

SST Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna jest stosowana  jako Dokument  Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie przebiegu trasy. Zakres robót pomiarowych obejmuje:

 • wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów
roboczych założonych w terenie dowiązanych do reperów państwowych i reperów określonych dokumentacji
projektowej dla potrzeb niniejszego zadania), 

• wykonanie pomiarów sprawdzających istniejącego terenu i nawierzchni, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych, 

• zastabilizowanie  punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed  zniszczeniem oraz oznakowanie  w sposób
ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

 • przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym. 

• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy. 

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M.00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Rodzaje materiałów

Do stabilizacji punktów trasy należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08m i długości około 0,30m, a
dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni  bolce stalowe o średnicy 5mm i długości  0,04 - 0,05m.
“Świadki”  powinny  mieć  długość  około  0,50m  i  przekrój  prostokątny.  Do  utrwalenia  punktów  osnowy
geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami technicznymi G1 i G-2. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.
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3.1. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity, tachimetry, 

• niwelatory , 

• dalmierze , 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe, szpilki.
 Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.1. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być  wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK Wszystkie roboty,
które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów
przez Inspektora  nadzoru.  Wszystkie  pozostałe  prace pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.2. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie drogi należy wykonać  w oparciu o Dokumentację Projektową.  Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być większe niż 5cm. Do utrwalenia osi
trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt.2.1. 

5.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi  koryta  drogi  na powierzchni  terenu
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wyznaczania krawędzi koryta należy stosować dobrze widoczne paliki.
Odległość  między  palikami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy  drogowej.
Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  koryta  o  kształcie  zgodnym  z
Dokumentacją Projektową. 

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 

Przeniesienie  osnowy  geodezyjnej  poza  granicę  robót  wraz  z  odtworzeniem  wysokościowym  może  być
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi być wykonane przed przystąpieniem do robót. 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. 
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7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiarową jest: 1km (kilometr) osi drogi. 

8. Odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.1. Sposób odbioru robót 

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• zakup, dostarczenie i składowanie materiałów , 

• przygotowanie i oznakowanie robót, 

• założenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej, 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

• zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  ułatwiające
odszukanie i ewentualne odtworzenie 

• odtworzenie pasa drogowego, 

• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

• koszty ośrodków geodezyjnych. 

10. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 

Dziennik  Ustaw  Nr  30,  poz.  163  z  późniejszymi  zmianami  z  dnia  17  maja  1989  r  –  Prawo  geodezyjne  i

kartograficzne. 
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D.01.02.01. Usunięcie drzew, pni i krzewów 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z
usunięciem  drzew,  pni  i  krzewów  w  ramach  Remontu  drogi  gminnej  nr  304218T  -  ul.  6-go  Września  w
Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu : 

• wycinkę drzew oraz usunięcie karp pni po wycince; 

• karczowanie przycinanie krzaków i małych drzewek, 

• zagospodarowanie przez Wykonawcę nieprzydatnych gałęzi zgodnie z obowiązującymi przepisami (w ramach
ceny jednostkowej), 

• zasypanie dołów po karczowaniu piaskiem, warstwami z zagęszczeniem, 

• uporządkowanie terenu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  zamieszczonymi  w  ST  D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M.00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Grunt do zasypania dołów 

Do zasypania dołów po usuniętej roślinności należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do karczowania roślinności 

Roboty związane z karczowaniem roślinności mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robót stosuje się:

 a) spycharki, 
b) piły mechaniczne, 
c) koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.
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4.1. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roślinności 

Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gałęzi
poza  teren  budowy,  zasypanie  dołów oraz  zniszczenie  pozostałości  po  usuniętej  roślinności.  W  miejscach
wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,  teren należy oczyścić  z roślinności,
wykarczować  pnie i  usunąć  korzenie tak, aby zawartość  części organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

5.2. Usunięcie roślinności 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie wykopów i nasypów". Doły
w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

5.3. Zagospodarowanie ściętych drzew

Karpy, pnie i gałęzie drzew ściętych na terenach będących w administracji Zamawiającego Wykonawca usunie z
Terenu Budowy. Drewno z wycinki drzew staje się własnością Wykonawcy. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami Inspektora.

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Kontrola robót przy usuwaniu roślinności 

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  roślinności,  wykarczowania
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania
określone w D.02.01.01. "Wykonanie nasypów i wykopów". 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew jest: 

• 1 szt. (sztuka) wyciętego drzewa, wykarczowanego pnia; 

• 1 m2 (metr kwadratowy) karczowanych krzaków 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem. 
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9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa usunięcia drzewa lub pnia uwzględnia: 

• wyznaczenie drzew do wycinki, 

• wycięcie i wykarczowanie drzew, 

• wywiezienie pni i gałęzi poza teren budowy, 

• zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem, 

• zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności. 

• uporządkowanie terenu robót. 

• wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności. Cena jednostkowa usunięcia krzewu,
podrostu roślinnego, uwzględnia: 

• wyznaczenie krzewów, podrostu roślinnego, młodnika, samosiewu leśnego do wycinki, 

• wycięcie krzewów, podrostu roślinnego i usunięcie karpin, 

• wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy,

 • zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem, 

• zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności. 

• uporządkowanie terenu robót. 

• wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy

 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.03. Rozbiórka elementów obiektów budowlanych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z
rozbiórką  obiektów  budowlanych  w  ramach  Remontu  drogi  gminnej  nr  304218T  -  ul.  6-go  Września  w
Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  Robót  związanych  z  rozbiórka  obiektów
budowlanych,  kolidujących z  budowaną  drogą.  Dotyczy to w szczególności  rozbiórki  ogrodzenia  stalowego
razem ze słupkami i betonowym  fundamentem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  zamieszczonymi  w  ST  D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M.00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką obiektów budowlanych należy stosować:

 • koparki 

• młoty pneumatyczne, 
Zastosowany sprzęt powinien być uzgodniony i uzyskać akceptację Inspektora. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STT D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed  wykonaniem  robót  rozbiórkowych  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  szczegółowej
inwentaryzacji  obiektów  przewidzianych  do  demontażu.  Przed  rozpoczęciem  robót  rozbiórkowych  należy
zabezpieczyć teren, na którym te roboty będą prowadzone, przed dostępem osób postronnych. 
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5.2. Roboty rozbiórkowe 

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń,
tak aby nadawały się do powtórnego wykorzystania. Materiały, nie nadające się do ponownego wykorzystania
należy  odwieźć  na  wysypisko.  Doły  (wykopy)  po  usuniętych  fundamentach,  powinny  być  natychmiast
zabezpieczone.  W  szczególności  należy  zapobiec  gromadzeniu  się  w  nich  wody  opadowej.  Doły  należy
wypełnić warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami
określonymi w ST D.02.01.01. "Wykonanie wykopów i nasypów”. 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) rozbiórki ogrodzenia; 

8. Odbiór Robót Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa rozbiórki 1m ogrodzenia obejmuje: 

• roboty przygotowawcze – wyznaczenie obiektów do rozbiórki,

• zabezpieczenie przylegającego terenu , 

• demontaż części rozbieralnych (przęseł, słupków, elementów muru) 

• odkopanie, wydobycie lub ewentualne rozkucie i rozebranie fundamentów, 

• wywóz materiałów nieprzydatnych z rozbiórki poza teren budowy, 

• wszelkie koszty związane ze znalezieniem i utrzymaniem wysypiska, 

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
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D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic 

1. Wstęp 1.

1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z
rozbiórką elementów drogi, które zostaną wykonane w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go
Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
- warstw nawierzchni,
- krawężników, obrzeży i oporników,
 - ścieków,
- chodników,
- ogrodzeń,
- barier i poręczy,
- znaków drogowych,
- przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  zamieszczonymi  w  ST  D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z
krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowań  drabinowych,  składających  się  z  drabin  (np.  długości  6  m,  szerokości  52 cm),  usztywnionych
stężeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około
1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x
5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m,

- rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

- drewno  i  tarcica  wg  PN-D-95017  [1],  PN-D-96000  [2],  PN-D-96002 [3]  lub  innej  zaakceptowanej  przez
Inspektora nadzoru,

- gwoździe wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru,

– kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
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3. Sprzęt 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

-spycharki,

- ładowarki,

- żurawie samochodowe,

- samochody ciężarowe,

- zrywarki,

- młoty pneumatyczne,

- piły mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. Wykonawca
zapewnić  sukcesywny  wywóz  materiałów  z  rozbiórki  zgodnie  z  ustaleniami  pkt.  5  niniejszej  SST.  Środki
transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i  rozbiórkowej,  Inspektor
nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany
odzysk materiałów.

Roboty  rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób  określony  w  SST  lub  przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku  usuwania  warstw  nawierzchni  z  zastosowaniem  frezarek  drogowych,  należy  spełnić  warunki
określone w OST D-05.03.11 „Recykling”.

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,

- rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem
prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,

- demontażu  prefabrykowanych  elementów  przepustów  (np.  rur,  elementów  skrzynkowych,  ramowych)  z
uprzednim  oczyszczeniem  spoin  i  częściowym  usunięciu  ław,  względnie  ostrożnego  rozebrania  konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce
określone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiały,  które zgodnie z SST stają się własnością  Wykonawcy,  powinny być  usunięte z terenu
budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie
zgodnie  z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów drogowych  należy wypełnić,  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w OST
D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
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6. Kontrola jakości Robót 

6.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni,  ogrodzeń  i
przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),

- dla znaków drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustów i ich elementów

 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),

 b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr). 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. Podstawa płatności 

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:

- odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,

- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki ścieku:

- odsłonięcie ścieku,

- ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupełnienie i wyrównanie podłoża,

- załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,

- uporządkowanie terenu rozbiórki;

d) dla rozbiórki chodników:

- ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

e) dla rozbiórki ogrodzeń:

- demontaż elementów ogrodzenia,
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- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,

- ≥zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy na
poboczu,

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

- uporządkowanie terenu rozbiórki;

f) dla rozbiórki barier i poręczy:

- demontaż elementów bariery lub poręczy,

- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,

- ≥zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

- uporządkowanie terenu rozbiórki;

g) dla rozbiórki znaków drogowych:

- demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,

- odkopanie i wydobycie słupków,

- ≥zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

- uporządkowanie terenu rozbiórki;

h) dla rozbiórki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,

- ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,

- rozebranie elementów przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

- ≥zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. Przepisy związane 

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco
ogólnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury  stalowe  bez  szwu  ciągnione  i  walcowane  na
zimno ogólnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

7. PN-H-93402 Kątowniki  nierównoramienne  stalowe walcowane  na
gorąco

8. BN-87/5028-12 Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z  trzpieniem
gładkim, okrągłym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

 D.02.01.01. Wykonanie wykopów i nasypów 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach Remontu
drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Roboty,  których  dotyczy  niniejsza  SST  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie koryta pod konstrukcję drogi oraz rowów drogowych z przewozem gruntu w obrębie budowy oraz z
wywozem gruntu poza teren budowy jak również wykonanie nasypów i regulacji korony z gruntu uzyskanego z
wykopu.

 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.3.  Wysokość  nasypu  lub  głębokość  wykopu  -  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót  ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno  -  grunt  organiczny  nasycony  wodą,  o  małej  nośności,  charakteryzujący  się  znacznym  i
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc

ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.15.  Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie
wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy  nasypów oraz  innych  prac  związanych  z  trasą
drogową.
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1.4.16.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu,  określona  wg
wzoru:

Is = rd/rds

gdzie:

rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

rds -  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  zgodnie  z

PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:

U = d60/d10

gdzie:

d
60

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d
10

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaźnik  odkształcenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu,  określona  wg
wzoru:

 I0 = E2/E1

gdzie:

E
1
 -  moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej  warstwy  zgodnie  z  PN-S-

02205:1998 [4],

E
2
 -  moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej  warstwy  zgodnie  z  PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca
robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały (Grunty)

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni.
Zgodnie  z  Katalogiem  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych  [12]  powinien
charakteryzować  się  grupą  nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności,

należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący do wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu do:

1* odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,  koparki,
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

2* jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia  do
hydromechanizacji itp.),

3* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

4* sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. Transport 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”  pkt.  4.  Wybór
środków transportu  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do kategorii  gruntu  (materiału),  jego
objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  od  odległości  transportu.  Wykonawca  ma  obowiązek
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego,
jak i poza nim. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu  przydatności  do
budowy  nasypów były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od
powyższego  wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym  układem  warstw  geotechnicznych,  wymaga  zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  w  nasyp  lub
przewiezione na odkład. O ile Inspektor nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Minimalna wartość Is dla:

Strefa autostrad innych dróg

Korpusu
i dróg
ekspresowych

kategoria  ruchu  KR3-
KR6

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00

Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od
powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w tablicy  1  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego
uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki,  o  ile  nie  są
określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
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Dodatkowo można sprawdzić  nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

5.3. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z chwilą  przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn
wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie  sporadyczny  ruch  pojazdów,  które  nie
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków
obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b)zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5.2.

7. obmiar robót

Jednostką  obmiaru robót związanych z wykonaniem wykopów jest 1 m3. Obmiar robót polega na określeniu
faktycznego zakresu robót i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania
zaakceptował Inspektor nadzoru. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu.

8. odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Inspektor  nadzoru oceni  jakość  wykonanych  robót  oraz ich zgodność  z dokumentacją  projektową  i  SST na
podstawie:

-przedstawionych przez Wykonawcę wyników badań i pomiarów kontrolnych z bieżącej kontroli,

- na podstawie oceny wizualnej robót, badań i pomiarów własnych oraz zleconych przez Inspektora nadzoru
laboratorium Zamawiającego,

- na podstawie pomiarów kontrolnych w czasie odbioru robót.

Roboty uznaje się  za wykonane  zgodnie z dokumentacją  projektową  i  SST jeżeli wszystkie  wyniki  badań  i
pomiarów spełniają wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych a Wykonawca wykona
je w ustalonym terminie na koszt własny.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:

1* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2* oznakowanie robót,

3* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie,  przemieszczenie,
załadunek, przewiezienie i wyładunek,

4* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

5* profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

6* zagęszczenie powierzchni wykopu,

7* przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

8* rozplantowanie urobku na odkładzie,

9* wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

10* rekultywację terenu. 

10. przepisy związane

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i  opis
gruntów

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
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D.04.00.00. PODBUDOWY

 D.04.01.01. Profilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z profilowaniem i
zagęszczeniem podłoża w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  Roboty  związanych  z  profilowaniem  i
zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne drogi. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca  przystępujący do wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża powinien wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

−  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru może dopuścić
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio
przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do
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wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczania  podłoża,  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być  wcześniej
przygotowane.

Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w osi  drogi  i  w rzędach  równoległych  do  osi  drogi  lub  w inny  sposób
zaakceptowany  przez  Inspektora  nadzoru.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj sprzętu,  a w szczególności jego moc należy dostosować  do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są
roboty i do trudności jego odspojenia.

Koryto można wykonywać  ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót  o małym zakresie.  Sposób wykonania  musi  być  zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4.

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru,
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej
do uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w  robotach
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić  do jego zagęszczania.  Zagęszczanie podłoża należy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  podanego  w  tablicy  1.  Wskaźnik
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

 Minimalna wartość Is dla:

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

korpusu ekspresowych
Ruch ciężki

i bardzo ciężki

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00

Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od
powierzchni podłoża

 

1,00

 

1,00

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i
wtórny moduł  odkształcenia  podłoża według  BN-64/8931-02 [3].  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego  modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
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Wilgotność  gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być  równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto)  po wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu powinno  być  utrzymywane  w dobrym stanie.  Jeżeli  po
wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w  robotach  i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania  kolejnej
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta  i
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp.
Wyszczególnienie badań

i pomiarów

Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7
Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu podłoża

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie

rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych   

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm
i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i  profilowanego podłoża należy mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie z normą  BN-
68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją
± 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

 Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg
ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie
powinna być większa od 2,2.

Wilgotność  w  czasie  zagęszczania  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność  gruntu  podłoża
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie
6.2  powinny być  naprawione  przez spulchnienie  do głębokości  co najmniej  10 cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za
wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  ST,  jeżeli  wszystkie  badania  i  pomiary  wg  pkt.  6  z
uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. Warunki płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

− profilowanie dna koryta lub podłoża,

− zagęszczenie,

− utrzymanie koryta lub podłoża,

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy związane 

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach Remontu drogi gminnej nr
304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacją określoną w
dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  w
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "”Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
"”Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych  mechanicznie  powinno  być

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków

albo ziaren żwiru większych od 8 mm.

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi
o rzędnych podanych w tablicy 1
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63
100

31,5

20 78 - 100

16 70-95

8 51-75

4 37-58

2 25-42

0,5 13-23

0,075 2 -10

Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  może  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej
uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa
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Lp Wyszczególnienie 
właściwości 

   Wymagania Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych  niż 
0,075 mm,  %   (m/m) 

od 2 PN-B-06714-l5 
 do 10 
          

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niż 

 5 PN-B-06714-15 

        
        

3 Zawartość ziarn nieforemnych, 
%  (m/m), nie więcej niż 35 PN-B-06714-16 

 
   
          

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych 

  barwa nie ciemniejsza 
niż 

PN-B-06714-26 

   wzorcowa 
         
       

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg      
PN-B-04481, % 

od 30  
 BN-64/8931-01 
 do 70 
         
       

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 

     

 a)   ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 

35  
 PN-B-06714-42 
 b)   ścieralność częściowa po 1/5 

pełnej liczby obrotów  w 
 stosunku do  ubytku  masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
   
 30  
  
   

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie 
wiece niż 

  3 PN-B-06714-18 

    
8 Mrozoodporność,  ubytek  masy  po  

25  cyklach 
  

 zamrażania, % (m/m), nie 
więcej niż 

  5 PN-B-06714-19 

    
9 Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3 
1 PN-B-06714-28 

 %(m/m), nie więcej 
niż 

    

          
10          

 Wskaźnik nośności wnoś  mieszanki 
kruszywa, %, 

  

 nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu Is≥1,00 

80 PN-S-06102 

 



2.3.3. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250.

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa należy stosować następujące rodzaje sprzętu: 

a)  mieszarki  stacjonarne  do  wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposażone  w  urządzenia  dozujące  wodę.
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymagania to jest
zbędne  w  przypadku,  gdy  producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednorodnej  mieszanki  o  wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
b) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. Transport
kruszywa  może  odbywać  się  samochodami  samowyładowczymi  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże  powinno  być  wyprofilowane,  równe  i  czyste.  Wszelkie  wady  podłoża  należy  usunąć  w  sposób
uzgodniony z Inspektorem.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach
stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka  kruszywa  powinna być  rozkładana  w warstwie  o jednakowej  grubości,  takiej,  aby jej ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w sposób  zapewniający
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora,  zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien
zostać  osuszony  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.Jeżeli  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  niższa  od
optymalnej  o  20%  jej  wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10% jej wartości,
mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1.
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5.5. Odcinek próbny

Jeżeli  Inspektor  stwierdzi  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,

- określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości
warstwy po zagęszczeniu,

- określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć  takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkość i lokalizację odcinka próbnego uzgadnia Wykonawca z Inspektorem.

Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez
Inspektora.

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał  gotową  podbudowę  do  ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany
naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  w  celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te  powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Dla dróg dojazdowych zakres badań uzgodni Wykonawca z Inspektorem i zapisze w PZJ.

6.2. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Lp. 
Wyszczególnienie 

badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

  
  

  

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 
3 Zagęszczenie warstwy  

10 próbek na 10 000 m2   

4 
Badanie właściwości kruszywa 

wg tablicy 1, pkt 2.3.2 
dla  każdej partii  kruszywa  i  przy  każdej  

zmianie 
kruszywa   

     
 



6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie  mieszanki powinno być  zgodne z wymaganiami  podanymi  w pkt 2.3.  Próbki należy pobierać  w
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Dopuszcza się, za zgodą Inspektora, pobieranie
próbek ze środków transportowych  na  terenie  wytwórni  mieszanki.  Wyniki  badań  powinny  być  na bieżąco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją+10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12.  W  przypadku,  gdy  przeprowadzenie
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy przeprowadzić
metoda obciążeń płytowych (VSS), wg PN-S-02205:1998 załącznik B, nie rzadziej niż 10 razy na 10 000 m2,
lub według zaleceń Inspektora.

Zagęszczenie  podbudowy stabilizowanej  mechanicznie  należy uznać  za  prawidłowe,  gdy stosunek  wtórnego
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2/E1 ≤  2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczące wykonanej podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica  3.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie
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Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna 
częstotliwość pomiarów 

   
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
   
2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
   
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
   
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
   
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
   
6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 
   
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
   w 3 punktach na każdej 

działce roboczej, lecz 
     nie rzadziej niż raz na 1000 

m2 
   Przed odbiorem: 
   w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 
   m2 
8 Nośność podbudowy:  
 - moduł odkształcenia co najmniej w dwóch 

przekrojach na każde 1000 m 
    
    

 



*)  Dodatkowe  pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać  w  punktach
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na  jezdniach  bez  krawężników szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od  szerokości  warstwy  wyżej
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną na przekroju normalnym.

6.4.3. Równość podbudowy

Równość  podłużną  i  poprzeczną  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z  BN-68/8931-04.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być przedmiarem, z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości przedmiarowej o więcej niż: - dla podbudowy zasadniczej
± 10%,

6.4.8. Nośność podbudowy

Moduł odkształcenia  wg PN-S-02205 :1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” –
załącznik B powinien być zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od  określonych  w  punkcie  6.4
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli  szerokość  podbudowy  jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm i  nie  zapewnia
podparcia  warstwom wyżej  leżącym,  to Wykonawca  powinien na własny koszt  poszerzyć  podbudowę  przez
spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu,  dołożenie  materiału  i  powtórne
zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie powinny być  naprawione przez spulchnienie  lub wybranie warstwy na odpowiednią  głębokość,
zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i
ponownie zagęszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i  ocena
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy,  gdy  zaniżenie  nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. Obmiar Robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2  (metr  kwadratowy)  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie, wg dokumentacji przedmiarowej.

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za
wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  SST  jeżeli  wszystkie  badania  i  pomiary  z  zachowaniem
tolerancji  wg  pkt.  6  dały  wyniki  pozytywne.  Wszystkie  elementy  robót,  które  wykazują  odstępstwa  od
postanowień  SST,  powinny  być  doprowadzone  na  koszt  Wykonawcy  do  stanu  zgodności  z  SST,  a  po
przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora.

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, rozłożenie mieszanki,
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane 

10.1. Normy

[1] PN-B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
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[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

[13]  PN-B-06731Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

[14]  PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

[15]  PN-B-32250Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16]  PN-S-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17]  BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

[18]  BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

[19]  BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym

[20]  BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

[21] PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” – załącznik B

10.2. Inne dokumenty

[22] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D. 04.05.01  Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, które
zostaną  wykonane  w  ramach  zadania  pn. „Remont  ulic:  6-go  Września,  Bieszczadzka,  Fabryczna,  Górna,
Harcerska,  Hauke  Bosaka,  Henryki  Pustowójtówny,  Jelenia,  Lenartowska,  Murarska,  Nadrzeczna,  P.
Wysokiego,  Sięgacz  -  Nowowiejska,  Sięgacz  –  Składowa,  Tadeusza  Kościuszki,  Wesoła,  Zakładowa 
wStarachowicach”

1.2. Zakres stosowania SST

 Szczegółowa specyfikacja techniczna  (SST) jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa  stabilizowane  cementem mogą  być  stosowane  do wykonania  podbudów zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych
[29].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej  mieszanki
cementowo-gruntowej,  która  po osiągnięciu  właściwej  wytrzymałości  na ściskanie,  stanowi  fragment  nośnej
części nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Mieszanka  cementowo-gruntowa  -  mieszanka  gruntu,  cementu  i  wody,  a  w  razie  potrzeby  również
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku
ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane  cementem  -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,  cementu  i wody,  a  w  razie
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:

- cement portlandzki bez dodatków

- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

 

16

16

16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

 

60

12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować  za
zgodą Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty

Przydatność  gruntów przeznaczonych  do stabilizacji  cementem należy ocenić  na podstawie  wyników badań
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty
spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że
wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu  stabilizowanego  są  zgodne  z  wymaganiami
określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niż:

b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,% (m/m),
powyżej

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyżej

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej

 

 

100

 

85

 

50

 

20

 

 

 

 

PN-B-04481 [2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]
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4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość  części organicznych,  % (m/m),  nie więcej
niż:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3,  %

(m/m), nie więcej niż:

1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty  nie  spełniające  wymagań  określonych  w  tablicy  2,  mogą  być  poddane  stabilizacji  po  uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30% mogą być stabilizowane
cementem dla podbudów pomocniczych  i  ulepszonego  podłoża pod warunkiem użycia  specjalnych  maszyn,
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie
próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo  można  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań  laboratoryjnych
wykażą,  że wytrzymałość  na ściskanie  i  mrozoodporność  próbek kruszywa  stabilizowanego  będą  zgodne  z
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a)                  ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, 
%, nie mniej niż:
b)                 ziarn przechodzących przez sito 0,075
mm, %, nie więcej niż:

 
 
30
 
15

 
 
PN-B-06714-15 [4]
 

2 Zawartość  części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %,  nie  więcej
niż:

0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %,

poniżej:

1 PN-B-06714-28 [6]

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do wykonania  warstwy nie  jest  wbudowane  bezpośrednio po dostarczeniu na
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane
w  pryzmach,  na  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach  zabezpieczających  przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy
powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-32250  [13].  Bez  badań  laboratoryjnych  można  stosować
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wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z wątpliwych  źródeł  nie  może  być  użyta  do  momentu  jej
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioły lotne wg PN-S-96035 [18],

-chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za  zgodą  Inspektora  mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym  działaniu,  posiadające  aprobatę
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zależności  od rodzaju  warstwy  w konstrukcji  nawierzchni  drogowej,  wytrzymałość  gruntu  lub  kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica  4.  Wymagania  dla  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  cementem  dla  poszczególnych  warstw
podbudowy i ulepszonego podłoża

 

Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej

Wytrzymałość  na  ściskanie
próbek  nasyconych  wodą
(MPa)

 

 

Wskaźnik mrozood-

  po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa  zasadnicza  dla  KR1  lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od
1,6           
do 2,2

od 2,5         do
5,0

0,7

2 Górna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  o  grubości  co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna
część warstwy ulepszenia słabego podłoża
z  gruntów  wątpliwych  oraz
wysadzinowych

 

od 1,0          
do 1,6

 

od 1,5             
do 2,5

 

0,6

3 Dolna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  w  przypadku
posadowienia konstrukcji  nawierzchni  na
podłożu  z  gruntów
wątpliwych                       i
wysadzinowych

 

 

-

 

 

od 0,5 do 1,5

 

 

0,6
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Tablica  5.  Wymagania  dla  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  cementem  dla  poszczególnych  warstw
podbudowy i ulepszonego podłoża

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  stabilizowanego  spoiwami
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,

- zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w
miejscach trudnodostępnych,

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania
spoiw,

- przewoźnych  zbiorników  na  wodę,  wyposażonych  w  urządzenia  do  równomiernego  i  kontrolowanego
dozowania wody,

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,

- zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w
miejscach trudnodostępnych.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
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 Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymałość na ściskanie próbek Wskaźnik 
Lp. nasyconych wodą (MPa) mrozood- 

nawierzchni drogowej 
 po 7 dniach po 28 dniach porności   
     

1 Podbudowa o RM = 5,0 MPa od 1,6 od 2,5 0,7 
  do 2,2 do 5,0    
     

2 Podbudowa o RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5  

do 1,6 do 2,5 0,6 
  

3. Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0,4 od 0,5  

do  1.0 do 1,5 0,6 
  

 



Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót
w odstępach nie większych niż co 10 m.

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle
linie  krawędzi  układanej  warstwy  według  dokumentacji  projektowej.  Wysokość  prowadnic  powinna
odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi,  w  stanie
niezagęszczonym.  Prowadnice powinny być  ustawione stabilnie,  w sposób wykluczający ich przesuwanie się
pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór
mieszanki,  aby  spełnić  wymagania  wytrzymałościowe  określone  w p. 2.7  tablica  4,  przy  jak  najmniejszej
zawartości cementu.

Tablica  5.  Maksymalna  zawartość  cementu  w  mieszance  cementowo-gruntowej  lub  w  mieszance  kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

 Lp. Kategoria Maksymalna  zawartość  cementu,  %  w  stosunku  do  masy
suchego gruntu lub kruszywa

 ruchu Podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone podłoże

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10
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Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany  skład  mieszanki  powinien  zapewniać  otrzymanie  w czasie  budowy właściwości  gruntu  lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  można  użyć  specjalistycznych  mieszarek
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić  jego wilgotność  i w razie potrzeby ją zwiększyć  w celu ułatwienia
rozdrobnienia.  Woda  powinna  być  dozowana  przy  użyciu  beczkowozów  zapewniających  równomierne  i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno
lub  popioły lotne,  w ilości  określonej  w recepcie  laboratoryjnej,  o  ile  ich  użycie  jest  przewidziane  w tejże
recepcie.

Cement należy dodawać  do rozdrobnionego i ewentualnie  ulepszonego gruntu w ilości  ustalonej  w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien  być  wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność  na określoną głębokość,
gwarantującą  uzyskanie  projektowanej  grubości  warstwy  po  zagęszczeniu.  W  przypadku  wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie
skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza
od  optymalnej  o  więcej  niż  20%,  należy  dodać  odpowiednią  ilość  wody  i  mieszankę  ponownie  dokładnie
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej
niż +10%, -20% jej wartości.

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy
od 2 godzin.

Po  zakończeniu  mieszania  należy  powierzchnię  warstwy  wyrównać  i  wyprofilować  do  wymaganych  w
dokumentacji  projektowej  rzędnych  oraz  spadków  poprzecznych  i  podłużnych.  Do  tego  celu  należy  użyć
równiarek  i  wykorzystać  prowadnice  podłużne,  układane  każdorazowo  na  odcinku  roboczym.  Od  użycia
prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  specjalistycznych  mieszarek  i  technologii  gwarantującej
odpowiednią  równość  warstwy,  po  uzyskaniu  zgody  Inspektora.  Po  wyprofilowaniu  należy  natychmiast
przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki  mieszanki  i  w razie  potrzeby dodatki  ulepszające,  powinny być  dozowane  w ilości  określonej  w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania
nie  zostanie  dozwolony  przez  Inspektora  po  wstępnych  próbach.  W  mieszarkach  typu  ciągłego  prędkość
podawania  materiałów  powinna  być  ustalona  i  na  bieżąco  kontrolowana  w  taki  sposób,  aby  zapewnić
jednorodność mieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
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Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.

Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy pomocy  układarek  lub  równiarek.  Grubość
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i
poprzecznych.  Przy  użyciu  równiarek  do  rozkładania  mieszanki  należy  wykorzystać  prowadnice,  w  celu
uzyskania odpowiedniej  równości  profilu warstwy.  Od użycia prowadnic  można odstąpić  przy zastosowaniu
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczać:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeżeli  projektowana  grubość  warstwy  podbudowy  jest  większa  od  maksymalnej,  to  stabilizację  należy
wykonywać w dwóch warstwach.

Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może
być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny
być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy  podbudowy  zasadniczej  powinny  być  wykonywane  według  technologii  mieszania  w  mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagęszczanie  podbudowy  oraz  ulepszonego  podłoża  o  przekroju  daszkowym  powinno  rozpocząć  się  od
krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się  w stronę  osi  jezdni.  Zagęszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie
zagęszczania  zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia  i  podobne  wady,  muszą  być  natychmiast  naprawiane  przez
wymianę  mieszanki  na  pełną  głębokość,  wyrównanie  i  ponowne  zagęszczenie.  Powierzchnia  zagęszczonej
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

W  przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania  i  obróbki
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  mieszanki  określonego  wg  BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w  sąsiedztwie  spoin  roboczych  podłużnych  i
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W  miarę  możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez  wykonanie  warstwy  na  całej
szerokości.

Jeśli  jest  to  niemożliwe,  przy warstwie  wykonywanej  w prowadnicach,  przed  wykonaniem kolejnego  pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych.
Od  obcięcia  pionowej  krawędzi  w  wykonanej  mieszance  można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas  pomiędzy
zakończeniem zagęszczania  jednego  pasa,  a  rozpoczęciem wbudowania  sąsiedniego  pasa,  nie  przekracza 60
minut.

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora.

5.11. Odcinek próbny

Jeżeli  w  SST  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy,

- określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości
warstwy po zagęszczeniu,

- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.

Na odcinku próbnym  Wykonawca  powinien użyć  materiałów oraz sprzętu  takich,  jakie  będą  stosowane  do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  po  zaakceptowaniu
odcinka próbnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinny  być
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia
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podbudowy,  spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża
uszkodzonych  wskutek  oddziaływania  czynników atmosferycznych,  takich jak opady deszczu  i  śniegu  oraz
mróz.

Wykonawca  jest  zobowiązany wstrzymać  ruch  budowlany po okresie  intensywnych  opadów deszczu,  jeżeli
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez
Inspektora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  spoiw,  kruszyw  i  gruntów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów w czasie  wykonywania  podbudowy lub  ulepszonego  podłoża
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna  liczba
badań  na  dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchnia  podbudowy
lub ulepszonego pod-

łoża przypadająca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 600 m2
2

Wilgotność  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze
spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu 1)

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

3 400 m2
5 Zagęszczenie warstwy

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

7

Wytrzymałość na ściskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi

- 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowanym

6 próbek

6 próbek

3 próbki
400 m2

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych

9

Badanie spoiwa:

- cementu, przy  projektowaniu  składu  mieszanki  i  przy
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10

11

12

- wapna,

- popiołów lotnych,

- żużla granulowanego

każdej zmianie

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

dla każdej  partii  i  przy każdej  zmianie  rodzaju
gruntu lub kruszywa

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w  przypadkach  wątpliwych  i  na  zlecenie
Inspektora

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi

4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów
i ulepszonego podłoża.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki,
z tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80%
(przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża.
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka  powinna  być  zagęszczana  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi.
±Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm.

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6
sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji
spoiwami.  Trzy próbki  należy  badać  po  7  lub  14  dniach  oraz  po 28  lub  42  dniach  przechowywania,  a  w
przypadku  stabilizacji  żużlem  granulowanym  po  90  dniach  przechowywania.  Wyniki  wytrzymałości  na
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ściskanie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  SST  dotyczących  poszczególnych  rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Mrozoodporność

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić
właściwości podane w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości
powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w SST dotyczących  poszczególnych  rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoża.

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR

Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica  2.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem albo co 20
m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7
Grubość  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na

2000 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać  w  punktach
głównych łuków poziomych.
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6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm, -5 cm.

Na  jezdniach  bez  krawężników szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od  szerokości  warstwy  wyżej
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną wdokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża

Nierówności  podłużne  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie powinny przekraczać:

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki  poprzeczne  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z
±tolerancją  0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża

Różnice pomiędzy rzędnymi  wykonanej  podbudowy i ulepszonego podłoża a  rzędnymi  projektowanymi  nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o
±więcej niż  5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:

±- dla podbudowy zasadniczej  10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i
ponownie  wykonana  na  koszt  Wykonawcy.  Dopuszcza  się  inny  rodzaj  naprawy  wykonany  na  koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5
cm i nie  zapewnia podparcia warstwom wyżej  leżącym,  to Wykonawca powinien poszerzyć  podbudowę  lub
ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę  podbudowy
lub  ulepszonego  podłoża  przez  zerwanie  wykonanej  warstwy,  usunięcie  zerwanego  materiału  i  ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na
własny  koszt.  Po  wykonaniu  tych  robót  nastąpi  ponowny  pomiar  i  ocena  grubości  warstwy,  na  koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli wytrzymałość  średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej  wSST dla poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i  urządzeń
pomocniczych,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,

- pielęgnacja wykonanej warstwy

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i urządzeń
pomocniczych,

- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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- zagęszczenie warstwy,

- pielęgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy związane

10.1. Normy

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń

obcych
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń

organicznych
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  siarki  metodą

bromową
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w  bębnie  Los

Angeles
11. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena

zgodności
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu

stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
23. BN-70/8931-05 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako

podłoża nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  aktywności  pucolanowej

popiołów lotnych z węgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi

popiołami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego”

28.Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.

61



D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D. 05.03.05 Warstwa wiążąca i ścieralna z betonu asfaltowego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego realizowanych w ramach Remontu drogi gminnej
nr 304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  prowadzenia robót związanych z budową drogi obejmują
wykonanie: 

• warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S, grubość warstwy po zagęszczeniu 4cm; 

• wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W, grubość warstwy po zagęszczeniu 4cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego o
określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, ułożona i zagęszczona. 
Dodatek - jest to materiał , który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialności lub koloru. 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Środek  adhezyjny  –  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezję  asfaltów  do  materiałów
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą.
Kategoria  ruchu  (KR)  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach  obliczeniowych  na
obliczeniowy pas ruchu na dobę.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.
Materiały  użyte  do wykonania  końcowego  wyrobu  objętych przedmiotową  SST i  końcowy wyrób  powinny
spełniać  wymagania  dla  systemu  2+  (system  oceny  zgodności  wyrobu  budowlanego)  zgodnie  z
Rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w sprawie  systemów oceny zgodności,
wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikacyjne  jednostki  uczestniczące  w  ocenie  zgodności,  oraz  sposobu
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. 
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2.2. Lepiszcze asfaltowe 

Do betonu  asfaltowego  należy  stosować  dla  kategorii  ruchu  KR1-2 do warstwy  ścieralnej  i  wiążącej  asfalt
drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy wiążącej asfalt drogowy 35/50, do
warstwy ścieralnej asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], a dla kategorii ruchu KR5 i KR6 do warstwy
ścieralnej i wiążącej polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [2]. Lepiszcza asfaltowe powinny
odpowiadać  wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5],  PN-EN 12591 [1] i  PN-EN
14023 [2] oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 i 2.

 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 do betonu asfaltowego [1]

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami – polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60
do betonu asfaltowego [2]

1)TBR – To Be Reported – wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania
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Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

Właściwości obligatoryjne 

1 Penetracja w 25ºC, [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50 50-70 
2 Temperatura mięknienia, [ºC] PN-EN 1427 50-58 46-54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, [ºC] PN-EN 22592 240 230 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 
niż, [% (m/m)] 

PN-EN 12592 99 99 

5 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż, [% (m/m)] 

PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, [%] PN-EN 1426 53 50 

7 
Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, 
[ºC] 

PN-EN 1427 52 48 

Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, [%] PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż, [ºC] 

PN-EN 1427 8 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, [ºC] PN-EN 12593 -5 -8 

 

Lp. Właściwości Metoda badania 

Rodzaj asfaltu modyfiko-
wanego polimerami 

PMB 25/55-60 

Właściwości podstawowe 

1 Penetracja w 25ºC, [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55 
2 Temperatura mięknienia, [ºC] PN-EN 1427 ≥ 60 

3 Siła rozciągania, [J/cm2] 
PN-EN 13589 / 
PN-EN 13703 

≥ 1 w 5ºC 

4 Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 ≤ 0,5 

5 Pozostała penetracja w 25ºC po starzeniu, [%] 
PN-EN 12607-1 / 

PN-EN 1426 
≥ 60 

6 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, [ºC] 
PN-EN 12607-1 / 

PN-EN 1427 
≤ 8 

7 Temperatura zapłonu, [ºC] EN ISO 2592 ≥ 235 
Właściwości dodatkowe 

8 Temperatura łamliwości, [ºC] PN-EN 14593 ≤ -10 
9 Nawrót sprężysty w 25ºC, [%] PN-EN 13398 ≥ 50 

10 Przedział plastyczności, [ºC] PN-EN 14023 TBR1) 

11 
Stabilność składowania – różnica w temp. mięknie-
nia, [ºC] 

PN-EN 13399 / 
PN-EN 1427 

≤ 5 

12 Spadek temperatury mięknienia po starzeniu, [ºC] 
PN-EN 12607-1 / 

PN-EN 1427 
TBR1) 

13 Nawrót sprężysty w 25ºC po starzeniu, [%] 
PN-EN 12607-1 / 
PN-EN 13398 

≥ 50 

 



2.3. Wypełniacz 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować  wypełniacz spełniający odpowiednie wymagania
określone w tablicy 3 i 4 – wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 „Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” [4],
Przechowywanie  wypełniacza  powinno  się  odbywać  w  silosach,  w  warunkach  zabezpieczających  go  przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

 

Tablica 3. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego [4]

Tablica 4. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego [4]
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Lp. 
 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 
Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec wypełniacza w 
zależności od kategorii ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 

2 5.2.2 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż 

MBF10 

3 5.3.1 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż, [% (m/m)] 

1 

4 5.3.2 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 5.4.1 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kate-
goria 

V28/45 

6 5.4.2 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria 

∆R&R8/25 

7 5.5.1 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż 

WS10 

8 5.5.3 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
wg PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż 

CC70 

9 5.5.4 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełnia-
czu mieszanym, wymagana kategoria 

Ka10, KaDeklarowana 

10 5.6.2 
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BNDeklarowana 

 

Lp. 
 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 
Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec wypełniacza w za-
leżności od kategorii ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 

2 5.2.2 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kate-
goria nie wyższa niż MBF10 

3 5.3.1 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż, [% (m/m)] 

1 

4 5.3.2 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 5.4.1 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V28/45 

6 5.4.2 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria 

∆R&R8/25 

7 5.5.1 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa niż 

WS10 

8 5.5.3 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapien-
nym wg PN-EN 196-21, kategoria nie 
niższa niż 

CC70 

9 5.5.4 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypeł-
niaczu mieszanym, wymagana kategoria 

Ka20, Ka10,KaDeklarowana 

10 5.6.2 
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wyma-
gana kategoria 

BNDeklarowana 

 



2.4. Kruszywo 

W zależności  od kategorii  ruchu i  warstwy  należy stosować  kruszywa  spełniające  odpowiednie  wymagania
określone w tablicy 5, 6, 7 i 8 – wg Warunków Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 „Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” [4],

Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
 

Tablica 5.  Wymagania  wobec  kruszywa  grubego do  warstwy wiążącej  i  wyrównawczej  z  betonu
asfaltowego [4]
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Lp. 
 
 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 

Właściwości kruszywa 
 
 

Wymagania wobec kruszyw w zależno-
ści od kategorii ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GC85/20 GC90/20 GC90/20 

2 4.1.4 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie więk-

sze niż wg kategorii 
G20/17,5 G20/15 G20/15 

3 4.1.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 ; 

kategoria nie wyższa niż: f2 

4 4.1.8 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 

PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż 
FI35 lub 

SI 35 
FI25 lub SI 25 FI25 lub SI 25 

5 4.1.9 
Procentowa zawartość ziaren o po-

wierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-
EN 933-5, kategoria nie niższa niż 

CDeklarowana C90/1 C95/1 

6 4.2.2 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, rozdział 5, kategoria co naj-

mniej: 
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) 
- grupa kruszyw B (tablica 8.1) 

 

 
 

LA30 
LA35 

 
 

LA30 
LA35 

 
 

LA25 
LA30 

7 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 4.3.3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 4.4.1 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik 

B; kategoria Wcm0,5a) 

10 4.4.2 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kate-

goria nie wyższa niż 
F1 

11 4.4.5 
"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 

1367-3, kategoria 
SBLA 

12 4.5.2 
Skład chemiczny - uproszczony opis petro-

graficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

13 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

14 4.6.1 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporność 

15 4.6.2 
Rozpad związków żelaza żużla wielkopie-
cowego chłodzonego powietrzem wg PN-

EN 1744-1 p.19.2 
wymagana odporność 

16 4.6.3 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowni-

czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 
wyższa: 

V3,5 

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg pkt. 4.4.2. 

 



Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej ścieralnej z betonu asfaltowego [4]

Tablica  7.  Wymagania  wobec  kruszywa  drobnego  lub  o  ciągłym  uziarnieniu  do  warstwy  wiążącej  i
wyrównawczej z betonu asfaltowego [4]
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Lp. 
 
 

Punkt WT-1 
Kruszywa 2008 

Właściwości kruszywa 
 
 

Wymagania wobec kruszyw w zależ-
ności od kategorii ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GC85/20 GC90/15 GC90/15 

2 4.1.4 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie więk-

sze niż wg kategorii 
G20/25 G25/15 G25/15 

3 4.1.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 ; 

kategoria nie wyższa niż: 
f2 

4 4.1.8 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 

PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż 
FI25 lub 

SI 25 
FI20 lub SI 20 FI20 lub SI 20 

5 4.1.9 
Procentowa zawartość ziaren o po-

wierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-
EN 933-5, kategoria nie niższa niż 

CDeklarowana C95/1 C95/1 

6 4.2.2 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, rozdział 5, kategoria co naj-

mniej: 
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) 
- grupa kruszyw B (tablica 8.1) 

 
 

LA25 
LA30 

 
 

LA25 
LA30 

 
 

LA20 
LA25 

7 4.2.3 
Odporność na polerowanie kruszywa we-

dług PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż 
PSVDekla-

rowane 
PSV50 PSV50 

8 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

9 4.3.3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 4.4.1 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik 

B; kategoria 
Wcm0,5a) 

11 4.4.2 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 

załączik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyższa 
niż 

FNaCl7 

12 4.4.5 
"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 

1367-3, kategoria 
SBLA 

13 4.5.2 
Skład chemiczny - uproszczony opis petro-

graficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

14 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

15 4.6.1 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporność 

16 4.6.2 
Rozpad związków żelaza żużla wielkopie-
cowego chłodzonego powietrzem wg PN-

EN 1744-1 p.19.2 
wymagana odporność 

17 4.6.3 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowni-

czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 
wyższa: 

V3,5 

a) Jeżeli nasiakliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg pkt. 4.4.2. 

 

Lp. 
 
 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 

Właściwości kruszywa 
 
 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 

2 4.1.5 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 

wg kategorii 
GTCNR GTC20 GTC20 

3 4.1.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż f16 

4 4.1.7 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż 
MBF10 

5 4.1.10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż 
ECSDekla-

rowana 
ECS30 ECS30 

6 4.3.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta 

7 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż mLPC0,1 

 



Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy ścieralnej  z betonu
asfaltowego [4]

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca  przystępując  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych  i  sterowaniu  elektronicznym  wraz  z  możliwością  ciągłego  monitorowania
parametrów produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajności min. 150 ton/godz.,
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  z elektronicznym
sterowaniem układania i wyposażonych w płytę do wstępnego zagęszczania z układem grzewczym,
− skrapiarek wyposażonych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchyłka dozowania nie może przekraczać ± 10% ustalonej jednostkowej ilości dozowania,
− walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,
− walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach,
− samochodów samowyładowczych wysokotonażowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie technicznej.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:
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Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 

Właściwości kruszywa 
 
 

Wymagania wobec kruszyw w zależno-
ści od kategorii ruchu 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

1 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wy-

magana kategoria 
GF85 

2 4.1.5 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie więk-

sze niż wg kategorii 
GTCNR GTC20 GTC20 

3 4.1.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, katego-

ria nie wyższa niż 
f16 

4 4.1.7 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, katego-

ria nie wyższa niż MBF10 

5 4.1.10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 

niż 

ECSDeklaro-

wana 
ECS30 ECS30 

6 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta 

7 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

 



- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przeznaczonych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczony  przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę  betonu asfaltowego należy przewozić  pojazdami samowyładowczymi  wyposażonymi  w pokrowce
brezentowe.  W  czasie  transportu  i  podczas  oczekiwania  na  rozładunek  mieszanka  powinna  być  przykryta
pokrowcem.

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny z jednoczesnym spełnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca  się  stosowanie  samochodów  termosów  z  podwójnymi  ściankami  skrzyni  wyposażonej  w  system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót,  w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,  Wykonawca  opracowuje  i
dostarczy  Inspektorowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-  asfaltowej  oraz  wyniki  badań
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze składników mieszanki,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Uziarnienie  mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartości lepiszcza w betonie asfaltowym projektowane
metodą empiryczną  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  zestawiono w tablicy 9 a do warstwy ścieralnej w
tablicy 10 i 10b.
 

68



Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i
wyrównawczej w projektowaniu empirycznym [5]

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej
w projektowaniu empirycznym [5]

Tablica 10b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywności AC WMS do warstwy wiążącej [5]

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek laboratoryjnych. Beton
asfaltowy projektowany  metodą  empiryczną  powinien  spełniać  wymagania  w zależności  od kategorii  ruchu
podane  w tablicy 11,  12  i  13  dla  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  oraz  w tablicy  14 i  15  dla  warstwy
ścieralnej.
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Lp. Właściwość 

Przesiew, [% (`m/m)] 

AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W 

KR1-2 KR3-6 
1 Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 
2 31,5 - - - - - - 100 - 
3 22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
4 16 100 - 90 100 90 100 65 80 
5 11,2 90 100 65 80 65 80 - - 
6 8 60 80 - - - - - - 
7 2 30 50 25 40 25 30 25 33 
8 0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 
9 0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

10 
Zawartość lepiszcza, wzór 

(2) w WT-2, pkt. 7.1 
Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

 

Lp. Właściwość 

Przesiew, [% (`m/m)] 

AC 5S AC 8S AC 11S AC 8S AC 11S 

KR1-2 KR3-6 
1 Wymiar sita #, [mm] od do - - - - - - - - 

2 16 - - - - 100 - - - 100 - 

3 11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100 

4 8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90 
5 5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - - 

6 2 40 65 45 65 30 55 40 55 35 50 

7 0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20 
8 0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 12,0 5,0 11,0 

9 
Zawartość lepiszcza, wzór 

(2) w WT-2, pkt. 7.1 
Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6 Bmin5,6 Bmin5,4 

 

Lp. Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC WMS 16 AC WMS 22 

KR3-6 
1 Wymiar sita #, [mm] od do od do 
2 31,5 - - 100 - 
3 22,4 100 - 90 100 
4 16 90 100 - - 
5 11,2 70 85 - - 
6 2 10 50 10 50 
7 0,063 2,0 12,0 2,0 11,0 

10 
Zawartość lepiszcza, wzór 

(2) w WT-2, pkt. 7.1 
Bmin4,8 Bmin4,8 

 



Tablica  11.  Wymagane  właściwości  betonu  asfaltowego  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  KR1-2
(projektowanie empiryczne) [5]

Tablica  12.  Wymagane  właściwości  betonu  asfaltowego  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  KR3-4
(projektowanie empiryczne) [5]

Tablica  13.  Wymagane  właściwości  betonu  asfaltowego  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  KR5-6
(projektowanie empiryczne) [5]
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Lp. Właściwość 
Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 11 W AC 16 W 

1 
Zawartość wolnych prze-

strzeni 
C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 
Vmax6 

Vmin3,0 
Vmax6 

2 
Wolne przestrzenie wy-

pełnione lepiszczem 
C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin65 
VFBmax80 

VFBmin64 
VFBmax80 

3 
Zawartość wolnych prze-
strzeni w mieszance mine-

ralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 

4 
Odporność na działanie 

wody 
C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

40ºC z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 

25ºC 

ITSR80 ITSR80 

 

Lp. Właściwość 
Warunki zagęsz-
czania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 

1 
Zawartość wolnych prze-

strzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7 

Vmin4,0 
Vmax7 

2 
Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powie-
trzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60ºC, 10 
000cykli 

WTSAIR0,30 
PRDAIRDekla-

rowane 

WTSAIR0,30 
PRDAIRDeklarowa-

ne 

3 
Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
40ºC z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
25ºC 

ITSR80 ITSR80 

 

Lp. Właściwość 
Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 

1 
Zawartość wolnych prze-

strzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7 

Vmin4,0 
Vmax7 

2 
Odporność na deformacje 

trwałe 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powie-
trzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60ºC, 10 

000cykli 

WTSAIR0,15 
PRDAIRDekla-

rowane 

WTSAIR0,15 
PRDAIRDeklarowa-

ne 

3 
Odporność na działanie 

wody 
C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

40ºC z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 

25ºC 

ITSR80 ITSR80 

 



Tablica  13b.  Wymagane  właściwości  betonu  asfaltowego  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  KR5-6
(projektowanie empiryczne) [5]

Tablica  14.  Wymagane  właściwości  betonu  asfaltowego  do  warstwy  ścieralnej  KR1-2  (projektowanie
empiryczne) [5]
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Lp. Właściwość 
Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 

1 
Zawartość wolnych prze-

strzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin2,0 
Vmax4,0 

Vmin2,0 
Vmax4,0 

2 
Odporność na deformacje 

trwałe 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powie-
trzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60ºC, 10 

000cykli 

WTSAIR0,15 
PRDAIRDekla-

rowane 

WTSAIR0,15 
PRDAIRDeklarowa-

ne 

3 
Odporność na działanie 

wody 
C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

40ºC z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 

25ºC 

ITSR80 ITSR80 

4 Sztywność klasa 1 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 
4PB-PR, temperatura 
10ºC, częstotliwość 

10Hz 

Smin 14000 Smin 14000 

5 Sztywnośc klasa 2 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 
4PB-PR, temperatura 
10ºC, częstotliwość 

10Hz 

Smin 16000 Smin 16000 

6 
Odporność na zmęczenie, 
kategoria nie niższa niż 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-24, 
4PB-PR, temperatura 
10ºC, częstość 10Hz 

ε6-130 ε6-130 

 

Lp. Właściwość 
Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i wa-
runki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 5 S AC 8 S AC 11 S 

1 
Zawartość wolnych 

przestrzeni 
C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-
8, p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3 

Vmin1,0 
Vmax3 

Vmin1,0 
Vmax3 

2 
Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 
C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-
8, p. 5 

VFBmin75 
VFBmax93 

VFBmin75 
VFBmax93 

VFBmin75 
VFBmax93 

3 
Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-
8, p. 5 

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14 

4 
Odporność na działanie 

wody 
C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-
12, przecho-
wywanie w 

40ºC z jednym 
cyklem zamra-
żania, badanie 

w 25ºC 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

 



Tablica  15.  Wymagane  właściwości  betonu  asfaltowego  do  warstwy  ścieralnej  KR5-6  (projektowanie
empiryczne) [5]

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać odpowiednie wymagania podane w tablicy 16 i 17.

Tablica 16. Właściwości wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

Tablica 17. Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Produkcja mieszanki AC może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inspektora
nadzoru i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwórnia musi być zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną
receptą,  a  sterowanie  musi  się  odbywać  elektronicznie.  Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w
otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie  składników  powinno  być  wagowe  i  zautomatyzowane  oraz  zgodne  z  receptą.  Dopuszcza  się
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.

± Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika.
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Lp. Właściwość 
Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 8 S AC 11 S 

1 
Zawartość wolnych prze-

strzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

2 
Odporność na deformacje 

trwałe 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powie-
trzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60ºC, 10 

000cykli 

WTSAIR0,30 
PRDAIRDekla-

rowane 

WTSAIR0,30 
PRDAIRDeklarowa-

ne 

3 
Odporność na działanie 

wody 
C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

40ºC z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 

25ºC 

ITSR90 ITSR90 

 

Lp. Parametr 

Wartość w zależności od kategorii ruchu 

AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W 

KR1-2 KR3-6 

1 
Wskaźnik zagęszczenia w war-

stwie, [%] 
≥ 98 ≥ 98 ≥ 98 ≥ 98 

2 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie, [% (v/v)] 
3,0-6,0 3,0-6,0 4,0-7,0 4,0-7,0 

 

Lp. Parametr 

Wartość w zależności od kategorii ruchu 

AC 5 S AC 8 S AC 11 S AC 8 S AC 11 S 

KR1-2 KR3-4 

1 
Wskaźnik zagęszczenia w war-

stwie, [%] 
≥ 97 ≥ 97 ≥ 98 ≥ 97 ≥ 98 

2 
Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie, [% (v/v)] 

1,0-4,0 1,0-4,0 1,0-4,0 2,0-5,0 2,0-5,0 

 



Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w
ilościach określonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym
± utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 5ºC.

Najwyższa  temperatura  asfaltu  drogowego  35/50  w  zbiorniku  powinna  wynosić  190ºC,  asfaltu  drogowego
50/70: 180ºC, polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60: 180ºC.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza i asfaltu
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej
niż 30ºC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:

- dla asfaltu 35/50: 155 ÷ 195ºC,
- dla asfaltu 50/70: 140 ÷ 180ºC,
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 140 ÷ 180ºC .

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane i
nośne. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni nie powinny być większe od podanych w tabeli 18.

Tablica  18.  Maksymalne  nierówności  podłoża  z  warstwy  starej  nawierzchni  pod  warstwy  asfaltowe  –  z
wyłączeniem warstwy wyrównawczej (pomiar łatą 4 m lub równoważną metodą, zgodnie z zapisami w WT-2
[5] p. 8.7.2)

Nierówności podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w
Warunkach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.7.2.
W przypadku, gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tabeli 18, podłoże należy wyrównać poprzez
frezowanie  lub/i  ułożenie  warstwy  wyrównawczej.  Przed  rozłożeniem  warstwy  nawierzchni  z  betonu
asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [5]

Przy skrapianiu warstwy wiążącej przed ułożeniem warstwy ścieralnej, ilość asfaltu (po odparowaniu) powinna

wynosić 0,1-0,3 kg/m2.
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Lp. 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża pod war-
stwę, [mm] 

ścieralną wiążącą podbudowy 

1 G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wy-

łączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

8 10 12 

2 Z,L,D Pasy ruchu 9 12 15 

 

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy z mieszan-

ki betonu asfaltowego 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji [kg/m2] 

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3÷ 0,5 

2 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
0,5÷ 0,7 

3 Nawierzchnia asfaltowa (istniejąca) 0,2÷ 0,5 

 



Skropienie  powinno  być  wykonane  z  wyprzedzeniem  w  czasie  przewidzianym  na  odparowanie  wody.
Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwowego ma wynościć min 1,3 MPa. Orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej,

- ÷2 h przy zastosowaniu 0,5 1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej,

- 8 h przy zastosowaniu powyżej 1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokrytz asfaltem drogowym
70/100 lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być  układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od
+5ºC dla  wykonywanej  warstwy  grubości  >8  cm.  I  +10ºC dla  wykonanej  warstwy  grubości  ≤  8  cm.  Nie
dopuszcza  się  układania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  podczas  opadów atmosferycznych  oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  jest  zobowiązany  do
przeprowadzenia w obecności Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując badanie ekstrakcji.
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny
być  zgodne  z  Wymaganiami  Technicznymi  WT-2 Nawierzchnie  asfaltowe  2008  [5]  pkt.  8.8.1.3  (zawartość
lepiszcza) i pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  Marshalla  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (AC)  lub
wyjątkowo  powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie  może  wykroczyć  poza  wartości
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 9 (tablica 11-15), o więcej niż:
-  2,0 % (v/v) dla AC W (warstwa wiążąca i wyrównawcza)
-  1,5 % (v/v) dla AC S (warstwa ścieralna).

5.7. Odcinek próbny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy,
- sprawdzenie wykonania łączeń  podłużnych i poprzecznych, obcięcia krawędzi i połączeń ze studzienkami i
włazami.
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstw
nawierzchni.
Lokalizację i długość odcinka próbnego Wykonawca powinien uzgodnić z Inspektorem nadzoru.
Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  warstwy  nawierzchni  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego
przez Inspektora nadzoru.
 
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3
dla wytwarzanej mieszanki.
Zagęszczanie  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.  Wskaźnik  zagęszczenia  ułożonej
warstwy  powinien  być  ≥  98,0%.  Wymagana  wytrzymałość  na  ścinanie  połączenia  między  warstwami
asfaltowymi powinna wynosić min 1,3 MPa.
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi drogi.
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W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.

W  przypadku  rozkładania  mieszanki  połową  szerokości  warstwy,  występujące  dodatkowo  złącze  podłużne
należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  pełne  badania  lepiszcza,  wypełniacza  oraz
kruszyw  przeznaczonych  do  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  przedstawić  wyniki  tych  badań
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania pełne należy także wykonać przy zmianie pochodzenia materiału.
W takim przypadku powinna zostać również opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszankę mineralno-
asfaltową.

6.3. Badania w czasie robót

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wymagania zawarte w niniejszej
szczegółowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] należy
dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badania typu. Badania należy wykonać zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje się podejścia grupowego.

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W  ramach  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  należy  sprawdzać  produkcyjny  poziom  zgodności  metodą
pojedynczych wyników zgodnie z punktem A.3 załącznika A do normy PN-EN 13108-21. należy stosować się
do Wymagań Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 [5] pkt.
8.9.2 z jednoczesnym uwzględnieniem częstotliwości badań podanych w tabeli 20.

Tablica 20. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań

1 Dozowanie składników z częstotliwością dozór ciągły

2

Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej,
uziarnienie  mieszanki  mineralnej,  właściwości
próbek  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –
pobranej w wytwórni

Zgodnie  z  wymaganiami  Zakładowej  Kontroli
Produkcji (ZKP)

3 Właściwości asfaltu (badania niepełne)
Zgodnie  z  wymaganiami  Zakładowej  Kontroli
Produkcji (ZKP)

4 Właściwości wypełniacza (badania niepełne)
Zgodnie  z  wymaganiami  Zakładowej  Kontroli
Produkcji (ZKP)

5 Właściwości kruszywa
Zgodnie  z  wymaganiami  Zakładowej  Kontroli
Produkcji (ZKP)
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6
Temperatura  składników  mieszanki  mineralno-
asfaltowej

dozór ciągły

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania

8 Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  wg  norm  podanych  w
Wymaganiach  Technicznych  WT-2  Nawierzchnie  Asfaltowe  [5].  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  receptą
laboratoryjną z tolerancjami określonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  należy  badać  na  kruszywie  uzyskanym  po  ekstrakcji.  Krzywa  uziarnienia
powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu

Należy wykonać badania sprawdzające z częstotliwością zgodną z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25ºC,

- temperatury mięknienia PiK,

- nawrotu sprężystego (tylko dla polimeroasfaltów).

Asfalt  z  dostawy  należy  uznać  za  przydatny  do  produkcji  przy  równoczesnym  spełnieniu     następujących
warunków:

- wyniki badań sprawdzających j.w. są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2,

- wyniki  badań  pełnych  wykonanych  przez  producenta  asfaltu,  stanowiące  atest  załączony  do  dostawy,  są
zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza

Należy określić właściwości wypełniacza opisane w pkt. 2.3 z częstotliwością zgodną z ZKP w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotności,

- gęstości.

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa

Należy badać uziarnienie kruszywa z częstotliwością wymagana w ZKP.

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić przydatność kruszywa wg pkt. 2 oraz opracować nową receptę
laboratoryjną i uzgodnić ją z Inżynierem

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury  składników mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  odczytaniu  temperatury  na  skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być  zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkakrotnym  zanurzeniu  termometru  w
mieszance  i  odczytaniu  temperatury.  Temperatura  może  być  również  odczytywana  lub  rejestrowana
automatycznie z urządzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokładność pomiaru ±2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  ocenie  wizualnej  jej  wyglądu  w  czasie
produkcji,  załadunku,  rozładunku  i  wbudowywania.  Mieszanka  musi  wykazywać  jednolitą  barwę  i
jednorodność. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy określać  na próbkach zagęszczonych  metodą  Marshalla.
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i niniejszą SST.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów wykonanej  warstwy  podbudowy  z betonu  asfaltowego  podaje
tabela 21.

Tablica 21. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość podłużna warstwy Pomiar równości należy wykonać zgodnie z pkt. 6.4.3

3 Równość poprzeczna warstwy Nie rzadziej niż co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej  oraz
usytuowania osi według dokumentacji budowy6 Ukształtowanie osi w planie

7 Grubość wykonywanej warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.4.2. Szerokość warstwy

±Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm.
Szerokość  warstwy  asfaltowej  niżej  położonej,  nie  ograniczonej  krawężnikami  lub  opornikiem  w  nowej
konstrukcji nawierzchni powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej,
nie mniej jednak niż 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy

Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego pasa ruchu.

Do  oceny  równości  podłużnej  podbudowy  autostrady  powinna  być  stosowana  metoda  profilometryczna,
umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI.

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być stosowany sprzęt umożliwiający rejestrację,
z  błędem  pomiaru  nie  większym  niż  1,0  mm,  profilu  podłużnego  o  charakterystycznych  długościach
mieszczących  się  w przedziale  od 0,5  do 50 m.  Wartości  IRI  oblicza się  dla  odcinków od długości  50 m.
Wymagana równość podłużna jest określana przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%,
80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni.  Długość  ocenianego odcinka nie powinna być  większa
1000 m.

Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy A są następujące:

- ≤ na 50% długości badanego odcinka - 2,0,
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- ≤ na 80% długości badanego odcinka - 3,4,

- ≤ na 100% długości badanego odcinka - 5,6.

Za  zgodą  Inspektora  nadzoru  dopuszcza  się  wykonanie  pomiaru  równości  podłużnej  warstwy  wiążącej
autostrady  przy  użyciu  planografu  wg  BN-68/8931-04.  Maksymalne  dopuszczalne  nierówności  podbudowy
wynoszą:

- 6 mm dla pasów ruchu, pasów awaryjnych, pasów dodatkowych, pasów włączania i wyłączania,

- 9 mm dla jezdni łącznic, SPO i MOP.

Na  elementach  nawierzchni,  na  których  nie  można  wykorzystać  metod  profilometrycznych  lub  planografu,
dopuszcza się używanie łaty 4 metrowej i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina (na
jezdniach łącznic, SPO i MOP) pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest
określona przez wartości odchyleń równości (prześwitów pod łatą), które nie mogą być przekroczone w liczbie
pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku.

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, dla warstwy wiążącej drogi klasy A są następujące:

- ≤ w 90% liczby pomiarów - (6),

- ≤ w 95% liczby pomiarów - 4,

- ≤w 100% liczby pomiarów -  6 (9).

Wartości w nawiasie dotyczy łącznic, SPO i MOP.

Równość  poprzeczną nawierzchni należy mierzyć  4-metrową  łatą i klinem lub przy użyciu specjalistycznego
automatycznego urządzenia pomiarowego, nie rzadziej niż co 5 m. Długość  ocenianego odcinka nie powinna
być większa 1000 m.

Równość  podłużną  podbudów pozostałych nawierzchni należy mierzyć  wg BN-68/8931-04 planografem, a w
miejscach  niedostępnych  –  łatą  i  klinem.  Równość  poprzeczną  należy mierzyć  łatą  i  klinem.  Dopuszczalne
nierówności  podłużne  i  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  Wytycznymi  Technicznymi  WT-Nawierzchnie
asfaltowe2008 [5] pkt. 8.7.2 i 8.2.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±0,5%

6.4.5. Rzędne wysokościowe

±Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  1 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

±Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchyłki grubości
warstwy: ≤10%.

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza  w nawierzchni  powinny być  wykonane  w linii  prostej,  równolegle  lub prostopadle do osi.  Złącza  w
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny być
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad
ich  powierzchnię.  Warstwy  bez  oporników  powinny  być  wyprofilowane,  a  w  miejscach  gdzie  zaszła
konieczność  obcięcia  –  pokryte  asfaltem  drogowym  70/100  lub  innym  materiałem  uszczelniającym
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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6.4.10. Wygląd warstwy

Wygląd  warstw  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty  uznaje  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora  nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.  6  dały  wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- zakup i dostarczenie materiałów,

- opracowanie recept laboratoryjnych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,

- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka próbnego,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

– Inne roboty składajace się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzanego w SST.

–
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy

 

1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych

polimerami.

3. PN-EN 12697 -11: 2009 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  --  Część  11:  Oznaczanie  powinowactwa  pomiędzy
kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania  Techniczne WT-1 2008 Kruszywa  do mieszanek mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń na drogach publicznych – IBDiM, 2008 r.
5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
6.  Wymagania  Techniczne  WT-3  Emulsje  asfaltowe  2009  „Kationowe  emulsje  asfaltowe  na  drogach
publicznych
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D 05.08.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z  frezowaniem  nawierzchni  asfaltowych  na  zimno  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  w  ramach
Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach - . 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Recykling  nawierzchni  asfaltowej -  powtórne  użycie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  odzyskanej  z
nawierzchni. 

1.4.2.  Frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na  zimno -  kontrolowany  proces  skrawania  górnej  warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

2. Materiały

 Nie występują. 

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować  frezarki  drogowe umożliwiające frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na zimno na określoną
głębokość. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz
pochyleń  poprzecznych i  podłużnych  powierzchni  po frezowaniu.  Do małych  robót  (naprawy części  jezdni)
Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. Szerokość bębna frezującego powinna być  dobrana
zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość  bębna może być  dostosowana do szerokości
skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być
co najmniej równa 1200 m. Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego
materiału, podający go z jezdni na środki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad
50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie
współbieżne,  tzn.  takie,  w  którym  kierunek  obrotów bębna  skrawającego  jest  zgodny  z  kierunkiem  ruchu
frezarki. Za zgodą Inżyniera może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek
obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera
można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
Wykonawca może używać  tylko frezarki  zaakceptowane przez Inżyniera.  Wykonawca powinien przedstawić
dane  techniczne  frezarek,  a  w  przypadkach  jakichkolwiek  wątpliwości  przeprowadzić  demonstrację  pracy
frezarki, na własny koszt. 
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4. Transport 

4.1. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów.
Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.

5. Wykonanie robót

5.1. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia  powinna  być  frezowana  do  głębokości,  szerokości  i  pochyleń  zgodnych  z  dokumentacją
projektową  i  SST.  Jeżeli  frezowana  nawierzchnia  ma  być  oddana  do  ruchu  bez  ułożenia  nowej  warstwy
ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form
geometrycznych,  gwarantujących  równość,  szorstkość  i  estetyczny  wygląd.  Jeżeli  ruch  drogowy  ma  być
dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące
warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b)  przy  frezowaniu  poszczególnych  pasów  ruchu,  wysokość  podłużnych  pionowych  krawędzi  nie  może
przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza
się  większy uskok niż  określono w pkt b),  ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga  on specjalnego
oznakowania, 
d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.2. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą szorstkością
spowodowaną  polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna ściąć około 12
mm  warstwy  ścieralnej  tworząc  szorstką  makroteksturę  powierzchni.  Zęby  skrawające  na  obwodzie  bębna
frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po frezowaniu. 

5.3. Profilowanie warstwy ścieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub innych deformacji.
Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka
musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego
nie może być mniejsza od 1800 mm. Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to
frezarka może być sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości
robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.4. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania należy użyć  frezarek sterowanych  elektronicznie,  względem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowując  spadki  poprzeczne  i  niweletę  drogi.  Nawierzchnia  powinna  być  sfrezowana  na  głębokość
projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

Przy kapitalnych  naprawach  nawierzchni  frezowanie  obejmuje  kilka  lub  wszystkie  warstwy  nawierzchni  na
głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.1.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania  na bieżąco, według SST 

6.1.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową  zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczać 6 mm. 

6.1.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±
0,5%. 

6.1.4. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ±
5 cm. 

6.1.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością
± 5 mm. Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą  wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni  przy naprawach kapitalnych.  W takim przypadku wymagania powinny być  określone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) 3/3 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• frezowanie, 

• transport sfrezowanego materiału, 

• przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

D-06.01.01. Plantowanie i humusowanie 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
plantowania  i  humusowania  powierzchni  płaskich w ramach Remontu drogi gminnej  nr  304218T - ul.  6-go
Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) - dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i
odbiorem robót związanych z plantowaniem,  humusowaniem i obsianiem trawą. 

1.4. Określenia podstawowe 

Humus – ziemia roślinna. 
Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjęcia się. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2.MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-0.00.00. "Wymagania
ogólne" pkt 2. Materiałami stosowanymi są: nasiona traw, humus. 

2.2. Nasiona traw 

Wybór  gatunków traw należy dostosować  do rodzaju gleby i  stopnia  jej  zawilgocenia.  Zaleca  się  stosować
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  określonych  w  niniejszej  SST  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wał kolczatka oraz wał gładki, 
• równiarki do wyrównywania skarp oraz humusowania powierzchni, 
• zagęszczarki do zagęszczania gruntu, 
• płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
• ubijaków mechanicznych. 
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4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed
zawilgoceniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Plantowanie i zagęszczanie 

Prace należy wykonać ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym wg pkt 3.2. Ewentualny nadmiar
gruntu należy wywieźć  na odkład lub bezpośrednio na miejsce wbudowania. Miejsce ewentualnego odkładu
należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. Grunt należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do
wilgotności  optymalnej  przez  dodanie  wody  i  zagęścić.  Wskaźnik  zagęszczenia  określony  zgodnie  z  BN-
77/8931-12, powinien wynosić 1,00, zgodnie z PN-B04481. 

5.3. Humusowanie 

Grubość warstwy humusu wynosi 5 cm. Warstwę humusu należy odpowiednio zagęścić przez ubicie ręczne lub
mechaniczne. 

5.4. Obsianie nasionami traw 

Obsianie  powierzchni  należy  wykonać  w  odpowiednich  warunkach  atmosferycznych.  Teren  powinien  być
oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany. Przed siewem nasion trawy ziemię należy
wałować  wałem  gładkim,  a  potem  wałem  kolczatką  lub  zagrabić.  Siew  powinien  być  dokonany  w  dni
bezwietrzne. Nasiona traw wysiewane są w ilości od 1,2 kg na 100m2 . Po wysiewie nasion ziemia powinna być
wałowana  wałem lekkim w celu ostatecznego  wyrównania  i  stworzenia  dobrych warunków dla podsiąkania
wody. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty
ważności świadectwa wysianej mieszanki nasion traw oraz grubości warstwy humusu. 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni plantowania, humusowania i obsiania trawą.
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 8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• plantowanie i zagęszczenie podłoża, 
• ewentualne odwiezienie gruntu na odkład 
• zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów (humusowanie i obsianie trawą) , 
• uporządkowanie terenu, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
2. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

1. Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
oznakowania  poziomego  dróg  przez  cienkowarstwowe  oznakowania  w  ramach  Remontu  drogi  gminnej  nr
304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) - dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacją projektową.

Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje:

− przedznakowanie,

− wykonanie oznakowania grubowarstwowego.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2.  Znaki  podłużne -  linie  równoległe  do  osi  jezdni  lub  odchylone  od  niej  pod  niewielkim  kątem,
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3.  Znaki  poprzeczne -  znaki  wyznaczające  miejsca  przeznaczone  do  ruchu  pieszych  i  rowerzystów w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.4.  Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg -  materiały  zawierające  rozpuszczalniki,  wolne  od
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą  zostać naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.5. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8
mm. 

1.4.6.  Kulki  szklane -  materiał  do posypywania  lub narzucania  pod ciśnieniem na oznakowanie  wykonane
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  ich  wykonanie  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony robót budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich;
- ochrony środowiska;
- ochrony pożarowej;
- warunków bezpieczeństwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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- warunków organizacji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodników i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne.

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00.

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  to:  materiały  powłokowe  zawierające  rozpuszczalniki  lub
bezrozpuszczalnikowe,  przeznaczone  do  nanoszenia  techniką  malarską,  punkowe  elementy  odblaskowe
wklejane w nawierzchnię, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki odblaskowe.

2.1 Materiały do oznakowania grubowarstwowego

Materiały do znakowania grubowarstwowego to materiały chemoutwardzalne nakładane warstwą  grubości od
0,9 do 3,5 mm (a nawet do 5 mm), mierzoną  na mokro. Powłoki grubowarstwowe wykonane z tych farb po
utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny  wykazywać właściwości użytkowe opisane w p. 5.8.

2.2  Materiały prefabrykowane

Materiały  prefabrykowane  przeznaczone  do  oznakowania  poziomego  to  gotowe  wyroby  nakładane  przez
klejenie  lub  wtapianie.  Zalicza  się  do nich masy termoplastyczne  w arkuszach do wtapiania  oraz taśmy do
oznakowań  tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywać
właściwości użytkowe opisane w p.5.8.

2.3 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o różnym kształcie, wielkości i wysokości, które odbijają padające światło w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi są umieszczane na jezdni. Punktowy element
odblaskowy może być jedno lub dwukierunkowy. Należy stosować elementy odblaskowe typu A (niezginające).
Powinny one zapewniać widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu według normy [2]. Materiał, z
którego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien charakteryzować się wytrzymałością na ściskanie
nie  mniejszą  niż  60  kN  w  temperaturze  od  –25  do  +60  °  C.  Punktowe  elementy  odblaskowe  powinny
wykazywać właściwości użytkowe opisane w p.5.8.

2.4  Kulki szklane

Kulki  szklane  są  przeznaczone  do  posypywania  lub  narzucania  pod  ciśnieniem  na  oznakowanie  wykonane
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie padającego
światła  pojazdu  w  kierunku  kierowcy.  Kulki  szklane  powinny  być  zgodne  z  normą  [1].  Powinny
charakteryzować  się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać  odporność na wodę,  kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o
maksymalnej  średnicy poniżej  1 mm oraz nie więcej  niż  30 % w przypadku kulek o maksymalnej  średnicy
równej i większej niż 1 mm.

2.5 Kruszywo uszorstniające

Kruszywo  uszorstniające oznakowanie  może  być  stosowane  w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek
pylastych, mniejszych niż 90 m. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika

≥szorstkości oznakowania SRT  50.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
• szczotek mechanicznych wyposażonych w urządzenia odpylające oraz szczotek ręcznych,
• frezarek,
• sprężarek,
• malowarek,
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• układarek mas chemoutwardzalnych,
• sprzętu do badań kontrolujących jakość wykonanych robót.

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00.

Materiały stosowane do wykonywania  poziomego oznakowania  dróg powinny być  transportowane w sposób
zabezpieczający  opakowania  przed  uszkodzeniem  i  wpływami  atmosferycznymi  w  czasie  przewożenia,  w
warunkach określonych przez ich Producenta.

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność projektem organizacji robót opracowanym
przez  Wykonawcę  w  uzgodnieniu  z  Zamawiającym  oraz  poleceniami  Zamawiającego.  Wykonawca  jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i
wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zamawiającego. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5 oC, a
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.
Producent  nie  zaleca  inaczej.  Nie  należy  wykonywać  oznakowania  poziomego  materiałami  powłokowymi
podczas wiatru i deszczu. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu,
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Zamawiającego.
Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana  do  wykonania  oznakowania  poziomego  musi  być  czysta  i  sucha.
Zaleca się aby temperatura podłoża był o co najmniej 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy w danej
temperaturze i wilgotności.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych  bitumicznych (szczególnie z SMA) powinno być
nakładane  po  odpowiednim okresie  czasu  od ich układania,  podanym przez  producenta  stosowanych
materiałów. W wypadku nie dotrzymania w/w terminów oznakowanie poziome może nie uzyskać wymaganej
przyczepności, gwarantującej jego trwałość.

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca się wykonać przedznakowanie, stosując
nietrwałą farbę, np. silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii  lub kropek.  Początek i koniec znakowania  należy zaznaczyć  kreską  poprzeczną.  W przypadku
odnawiania  oznakowania  drogi,  gdy  stare  oznakowanie  jest  czytelne  i  zgodne  z  dokumentacją  projektową,
przedznakowania można nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

Wykonanie  oznakowania  poziomego,  technologia  wykonania,  sposób  ochrony  wykonanego  oznakowania
powinny być  zgodne z  zaleceniami  Producenta  zawartymi  w kartach technicznych  stosowanych  materiałów.
Postępowanie  z  odpadami  i  opakowaniami  powinno  być  zgodne  z  informacjami  zawartymi  w  kartach
charakterystyki REACH. 
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności  usunięcia  istniejącego oznakowania poziomego, czynność  tę  należy wykonać  jak
najmniej uszkadzając nawierzchnię. Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

– cienkowarstwowego,  metodą:  frezowania  mechanicznego  lub  wodą  pod  wysokim  ciśnieniem

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
– grubowarstwowego metodą piaskowania, kulkowania, frezowania,

– punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Środki  zastosowane  do  usunięcia  oznakowania  nie  mogą  wpływać  ujemnie  na  przyczepność  nowego
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. Usuwanie oznakowania na
czas  robót  drogowych  może  być  wykonane  przez  zamalowanie  nietrwałą  farbą  barwy  czarnej.  Materiały
pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Zamawiającego. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie  oznakowania  poziomego,  wykonywanego  w  przypadku  utraty  wymagań  jednej  z  właściwości,
należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. Jako zasadę można przyjąć,
że  oznakowanie  należy  odnawiać  za  pomocą  materiałów,  które  były  użyty  pierwotnie  do  wykonania
naprawianego oznakowania. 

5.9 Wymagane właściwości użytkowe oznakowania poziomego

Widzialność w dzień

Widzialność w dzień jest określona:
- współczynnikiem luminacji w świetle rozproszonym,
- barwą oznakowania.

Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, określa się według [3].

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania świeżego w ciągu 14 – 30 dni po wykonaniu powinna wynosić:

- dla barwy białej na nawierzchni asfaltowej:

co  najmniej  130  mcd  m-2lx-1,  i  co  najmniej  150  mcd  m-2lx-1  w  przypadku  gotowych  elementów
prefabrykowanych,

- dla barwy białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2lx-1,

- dla barwy żółtej, co najmniej 100 mcd m-2lx-1,

Wartość  współczynnika  Qd powinna  wynosić  dla  oznakowania  eksploatowanego  po  30  dniach  od  jego

wykonania i w ciągu całego okresu użytkowania powinna wynosić:

- dla barwy białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1,

- dla barwy białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1,

- dla barwy żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1.

Barwa oznakowania określona przez współrzędne chromatyczności x i y, dla suchego oznakowania, określona
jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narożne:

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg
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Punkt narożny 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,5 0,5 0,5 0,43 
 y 0,4 0,5 0,5 0,48 

 



Widzialność w nocy

Za miarę  widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL  [mcd m-2lx-1], określany

według [3].

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego w ciągu 14 – 30 dni po wykonaniu (w

stanie suchym) powinna wynosić:

- dla  barwy białej  co  najmniej  250  mcd  m-2 lx-1  i  co  najmniej  350 mcd  m-2 lx-1  w przypadku  gotowych
elementów prefabrykowanych,

-dla barwy żółtej co najmniej 150 mcd m-2 lx-1.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu

powinna wynosić:    

- białej  co  najmniej  200 mcd  m-2 lx-1  i  co  najmniej  350 mcd  m-2 lx-1  w przypadku  gotowych  elementów
prefabrykowanych,

- żółtej co najmniej 100 mcd m-2 lx-1.

Szorstkość oznakowania

Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT (Skid  Resistance  Tester)  mierzona
wahadłem angielskim, wg [5]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:

- świeżym, co najmniej 50 SRT,

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkości punktowych elementów odblaskowych nie sprawdza się. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót należy ocenić  wizualnie,  czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a,
przedznakowanie (jeżeli jest wykonywane) jest prawidłowe.

6.2 Badania i sprawdzenia w czasie robót

W trakcie układania oznakowania grubowarstwowego należy kontrolować jego grubość (na mokro). Powinna
być zgodna z wymaganiami producenta materiału do oznakowania.

6.3  Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania należy sprawdzić:
−   widzialność w dzień,
−   widzialność w nocy,
−   szorstkość.

Terminy sprawdzeń, metody badań i wymagania podano w p.5.8. Częstotliwość pomiarów podano poniżej.
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Tablica  2.  Częstotliwość  pomiarów  współczynników  odblaskowości  Qd i  luminancji  RL aparatami

ręcznymi.

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiarów oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadać następującym warunkom:
- ±szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej

±z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego

± ±wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.

Przy  wykonywaniu  nowego  oznakowania  poziomego,  spowodowanego  zmianami  organizacji  ruchu,  należy
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyżej.

6.4 Postępowanie z robotami wadliwymi

W  wypadku  stwierdzenia  wadliwego  wykonania  oznakowania  lub  nie  spełniającego  wymagań  użytkowych
określonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swój koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidłowo.

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków.

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  SST  i  wymaganiami  Zamawiającego,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
-  naniesienie  powłoki  znaków  na  nawierzchnię  drogi  o  kształtach  i  wymiarach  zgodnych  rozporządzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i
sygnałów drogowych, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
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Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 



 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1.       PN-EN 1423  Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg Materiały  do  posypywania.  Kulki  szklane,
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN  1463-1  Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Punktowe  elementy  odblaskowe  Część  1:
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu

3.       PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych oznakowań
dróg

4.       PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne

5.       PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe.  Metody badań.  Część  4: Metoda pomiaru oporów
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: Próba wahadła

10.2.Inne dokumenty 

1. Załącznik  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  Szczegółowe  warunki
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220. 2181 z
późniejszymi zmianami)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem  niniejszej  SST  są  wymagania  szczegółowe  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
oznakowaniem pionowym w ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach.

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem
iodbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znaków ostrzegawczych,
- znaków zakazu i nakazu,
- znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości,
- znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych.
- punktowych elementów odblaskowych.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Znak  pionowy –  znak  wykonany  w  postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo  symbolami,  zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny,  na powierzchni którego umieszczona jest treść znaku. Tarcza
może być wykonana z blachy ocynkowanej – jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku powinno być wykonane
jako oklejone folią odblaskową. 

1.4.4.  Konstrukcja  wsporcza znaku – słup  (słupy),  wysięgnik,  wspornik  itp.,  na  którym zamocowana  jest
tarcza znaku wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości  odblaskowe (wykonane jest z
materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym) 

1.4.6. Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od
daty produkcji 

1.4.7. Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od
daty produkcji 

1.4.8. Wielkości znaków pionowych 

Znaki  należy  wykonać  według  wzorów  i  wymiarów  podanych  w  „Warunkach  technicznych  dla  znaków  i
sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunkach  ich  umieszczania  na
drogach” uwzględniając grupę wielkości znaków. Przewiduje się ustawienie znaku z folii I typu o wielkości mini
oraz małej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. Materiały 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków
drogowych  powinny  posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę  oraz  deklaracje
zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje
zgodności z odpowiednimi normami.

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków
pionowych.

2.2 Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego „na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.

Fundamenty  pod  konstrukcje  wsporcze  oznakowania  kierunkowego  należy  wykonać  z  betonu  lub  betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1+A1 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z
normą PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą
PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu.

2.3  Konstrukcje wsporcze

2.3.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[16] i ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z
propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera.

Konstrukcje  wsporcze  do znaków i  tablic  należy zaprojektować  i  wykonać  w sposób gwarantujący stabilne
i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres  dokumentacji  powinien  obejmować  opis  techniczny,  obliczenia  statyczne  uwzględniające  strefy
obciążenia  wiatrem  dla  określonej  kategorii  terenu  oraz  rysunki  techniczne  wykonawcze  konstrukcji
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic
oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, 
gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej
dobór  wymagają  oddzielnych  rozwiązań  projektowych  spełniających  warunek  bezpieczeństwa  dla
użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].  

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),
- nie pochłaniająca energii (NE).

2.3.2  Rury

Rury  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  ISO  2808  [22]  lub  innej  normy  zaakceptowanej  przez
Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i
naderwań.  Dopuszczalne  są  nieznaczne  nierówności,  pojedyncze  rysy  wynikające  z  procesu  wytwarzania,
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
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- Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.

- Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:

- ±dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości
rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3  Kształtowniki

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10163-3 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna
być  charakterystyczna  dla  procesu walcowania  i  wolna od wad  jak widoczne  łuski,  pęknięcia,  zwalcowania
i naderwania.  Dopuszczalne  są  usunięte  wady  przez  szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  że  obrobiona
powierzchnia  powinna  mieć  łagodne  wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika  nie  może
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.3.4  Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać
wymagania PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m.

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

2.3.5  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w  przypadku  znaków  umieszczanych  na  innych
obiektach  lub  konstrukcjach  (wiadukty  nad  drogą,  kładki  dla  pieszych,  słupy  latarń  itp.),  także  elementów
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na
okres trwałości  znaku uzgodniony z odbiorcą.  Przedmiotem gwarancji są  właściwości  techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach  oraz  w  przypadku  elementów,  służących  do  zamocowania  znaków  do  innych  obiektów  lub
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków
drogowych  bramowych  i  wysięgnikowych  gwarancja  jest  wystawiana  indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.

2.3.6  Tarcza znaku

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia
znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury,  wpływy
atmosferyczne  i występujące  w  normalnych  warunkach  oddziaływania  chemiczne  (w  tym  korozję
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.
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2.3.6.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia
znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury,  wpływy
atmosferyczne  i występujące  w  normalnych  warunkach  oddziaływania  chemiczne  (w  tym  korozję
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.

2.4 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:

- instrukcję montażu znaku,
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat.

2.5 Materiały do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z :

• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN 10292 [13],

• blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

• innych  materiałów,  np.  tworzyw syntetycznych,  pod warunkiem uzyskania  przez producenta  aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z :

• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg  

• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN 10292 [13] lub
z

• blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 m

(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1 [16] 
Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN ≥  0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 

zginające 
mm/m ≤  25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień ⋅  m 

≤  0,02 
≤  0,11 
≤  0,57 
≤  1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m  lub 

stopień ⋅  m 
20 % odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- 
Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 
P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 

na konstrukcjach wysięgnikowych  

 



2.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:

• krawędzie  tarczy  znaku  powinny  być  usztywnione  na  całym obwodzie  poprzez  ich  podwójne  gięcie
o promieniu  gięcia  nie  większym  niż  10  mm  włącznie  z  narożnikami  lub  przez  zamocowanie
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,

• powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  być  równa  –  bez  wgięć,  pofałdowań  i otworów
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

• podwójna  gięta  krawędź  lub  przymocowane  do  tylnej  powierzchni  profile  montażowe  powinny 
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem
stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

• tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami
chemicznymi  oraz  powłoką  lakierniczą  o  grubości  min.  60  µm  z proszkowych  farb  poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie
z PN-ISO 9227 [4] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:

• narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi
w załączniku  nr  1  do rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003 r.  nie  mniejszym
jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

• łączenie  poszczególnych  segmentów  tarczy  (dla  znaków  wielkogabarytowych)  wzdłuż  poziomej  lub
pionowej  krawędzi  powinno  być  wykonane  w  taki  sposób,  aby  nie  występowały  przesunięcia  i
prześwity w miejscach ich łączenia.

2.7 Znaki odblaskowe

2.7.1  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej  przez  docisk,  folii  odblaskowej.  Znaki  drogowe  klasy  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  T  i  urządzenia
bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  klasy  U  nie  odblaskowe,  nie  są  dopuszczone  do  stosowania  na  drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno być wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta  danej  folii,  transparentne  folie  ploterowe  posiadające  aprobaty  techniczne  oraz  w
przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza się  wycinanie  kształtów z folii  2 i  3 typu pod warunkiem zabezpieczenia  ich krawędzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,

- folie  o 2-letnim i 3-letnim okresie  trwałości  mogą  być  wykorzystywane  do znaków tymczasowych
stosowanych do oznakowania robót drogowych,  pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.
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Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2  )  znaków odblaskowych,  zmierzona
zgodnie  z  procedurą  zawartą  w  CIE  No.54,  używając  standardowego  iluminanta  A,  powinna  spełniać
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Współczynnik  odblasku  R’  dla  wszystkich  kolorów drukowanych,  z  wyjątkiem  białego,  nie  powinien  być
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W  przypadku  oświetlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w  geometrii  45/0  współrzędne
βchromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

βTablica  2.  Wymagania  dla  współczynnika  luminancji   i  współrzędnych  chromatyczności  x,  y  oraz
współczynnika odblasku R’
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 

- czerwonej 
- zielonej 

- niebieskiej 
- brązowej 

- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 1 
 
 

≥  50 
≥  35 
≥ 10 
≥  7 
≥  2 

≥  0,6 
≥  20 
≥  30 

typ 2 
 
 

≥  180 
≥  120 
≥   25 
≥   21 
≥   14 
≥    8 
≥   65 
≥   90 

2 

Współczynnik luminancji β  i 
współrzędne chromatyczności x, 

y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 

- czerwonej 
- zielonej 

- niebieskiej 
- brązowej 

- pomarańczowej 
- szarej 

- 

typ 1 
 
 

β  ≥  0,35 
β  ≥  0,27 
β  ≥  0,05 
β  ≥  0,04 
β  ≥  0,01 

0,09 ≥ β  ≥  0,03 
β  ≥  0,17 

0,18 ≥ β  ≥  0,12 

typ 2 
 
 

β  ≥  0,27 
β  ≥  0,16 
β  ≥  0,03 
β  ≥  0,03 
β  ≥  0,01 

0,09 ≥ β  ≥  0,03 
β  ≥  0,14 

0,18 ≥ β  ≥  0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3  

 



Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

2.7.2  Wymagania jakościowe

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na krawędziach.
Na powierzchni mogą występować  w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni
(kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać  jej odłączenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być  odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.

Powłoka  lakiernicza  w  kolorze  RAL  7037  na  tylnej  stronie  znaku  powinna  być  równa,  gładka  bez  smug
i zacieków.    

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

2.8.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:

•    dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

•    dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.8.2  Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ± 15 nm.  Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808 [22].

100

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 



2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni

Odchylenia  od  poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2  %,  wyjątkowo  do  0,5  %.  Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

•    wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr
1 są ± należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm,

•    wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni  > 1m2 podane w opisach szczegółowych
załącznika nr 1 oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć  o 15 mm i
wykonać w tolerancji wymiarowej ±  10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

•    tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±  1,5 mm,

•    tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±  2 mm,

•    kontury  rysunku  znaku  (obwódka  i  symbol)  muszą  być  równe  z  dokładnością  w każdym 
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  4 x 4 cm nie może występować
więcej  niż  0,7 lokalnych  usterek (załamania,  pęcherzyki)  o wymiarach nie  większych  niż  1 mm w każdym
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
się  do 2 usterek jak wyżej,  o wymiarach nie większych niż  1 mm w każdym kierunku.  Na powierzchni  tej
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10
cm. Na całkowitej  długości  znaku dopuszcza się  nie  więcej  niż  5 rys szerokości nie większej  niż  0,8 mm i
długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

Na  znakach  w  okresie  gwarancji  dopuszcza  się  również  lokalne  uszkodzenie  folii  o  powierzchni  nie

przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz

o powierzchni  nie  przekraczającej  8  mm2 każde  -  w  liczbie  nie  większej  niż  8  na  każdym  z  fragmentów
powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak
musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę  folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.

W znakach  eksploatowanych  dopuszczalne  jest  występowanie  co najwyżej  dwóch lokalnych  ognisk  korozji
o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku
o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji
żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

2.9 Obowiązujący system oceny zgodności

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robót  budowlanych  w  zakresie  odpowiadającym  jego  właściwościom  użytkowym  i  przeznaczeniu,  jeżeli
producent  dokonał oceny zgodności,  wydał  krajową  deklarację zgodności z aprobatą techniczną  i oznakował
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami.
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Zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  oceny  zgodności  wyrobu
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.

2.10  Znaki podświetlane

2.10.1  Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych

Znaki  drogowe  podświetlane  wykonuje  się  jako  urządzenia,  których  integralnym  składnikiem  jest  oprawa
oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło.

Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2-3 [20].

Znak drogowy podświetlany musi  mieć  umieszczone  w sposób trwały oznaczenia  przewidziane na naklejce
według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:  a) napięcia znamionowego zasilania,  b) rodzaju
prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych.

2.10.2  Lico znaku podświetlanego

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć itp.
Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej.

2.11  Znaki oświetlane

2.11.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w sposób sztywny
oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku.

Jeśli  dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych,  znak musi
spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1.

2.11.2 Lico znaku oświetlonego

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2).

2.12  Materiały do montażu znaków

Wszystkie  łączniki  metalowe przewidywane  do mocowania między sobą  elementów konstrukcji  wsporczych
znaków  jak  śruby,  listwy,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinny  być  czyste,  gładkie,  bez  pęknięć,  naderwań,
rozwarstwień i wypukłych karbów.

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności
od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję
w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.13 Przechowywanie i składowanie materiałów

Prefabrykaty  betonowe  powinny  być  składowane  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu.
Prefabrykaty  należy  układać  na  podkładach  z  zachowaniem  prześwitu  minimum  10  cm  między  podłożem
a prefabrykatem.

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

102



•    koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,

•    żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
•    wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
•    betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
•    środków transportowych do przewozu materiałów,
•    przewoźnych zbiorników na wodę,
•    sprzętu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.

4.Transport 

Wykonawca zapewni wszelkie środki i warunki techniczne zabezpieczające elementy oznakowania pionowego
przed uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze należy wykonywać zgodnie
z  obowiązującymi  w  tym  zakresie  przepisami  bezpieczeństwa  i  organizacji  ruchu,  pod  nadzorem  osób
posiadającymi odpowiednie uprawnienia. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót  należy wyznaczyć:  - lokalizację  znaku tj.  jego pikietaż  -  odległość  krawędzi
znaku od krawędzi  jezdni  -  wysokość  zamocowania  znaku,  Punkty stabilizujące miejsca ustawienia  znaków
należy  zabezpieczyć  w taki  sposób,  aby w czasie  odbioru robót  istniała  możliwość  sprawdzenia  lokalizacji
znaków. Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na
drodze 

5.2 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową  lub
wskazaniami Inżyniera.

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić.  Wolne przestrzenie między ścianami
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić  materiałem kamiennym,  np. klińcem i dokładnie zagęścić  ubijakami
ręcznymi.

Jeżeli  znak  jest  zlokalizowany  na  poboczu  drogi,  to  górna  powierzchnia  prefabrykatu  powinna  być  równa
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.4 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy  pod  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  dla  zamocowania  znaków  wielkowymiarowych  (znak
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych  należy  wykonywać  zgodnie
z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód
opadowych  przez  wyprofilowanie  terenu  ze  spadkiem  umożliwiającym  łatwy  odpływ  wody  poza  teren

±przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm.

Przy naruszonej  strukturze gruntu rodzimego,  grunt należy usunąć  i  miejsce wypełnić  do spodu fundamentu
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją
asfaltową.  Po  wykonaniu  fundamentu  wykop  należy  zasypać  warstwami  grubości  20  cm  z  dokładnym
zagęszczeniem gruntu.
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5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
być wykonane zgodnie z dokumentacją i  ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

•    ±odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,

•    ±odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,

odchyłka  w  odległości  ustawienia  znaku  od  krawędzi  jezdni  utwardzonego  pobocza  lub  pasa  awaryjnego
±postoju,  nie  więcej  niż   5  cm,  przy  zachowaniu  minimalnej  odległości  umieszczenia  znaku  zgodnie  z

załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania na drogach  [25].

5.6 Konstrukcje wsporcze

5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje  wsporcze  znaków  drogowych  bramowych  lub  wysięgnikowych  jedno  lub  dwustronnych,  jak

również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje
możliwość  bezpośredniego  najechania  na  nie  przez  pojazd  -  muszą  być  zabezpieczone  odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu
użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inżynier.

5.6.2  Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej

W przypadku  konstrukcji  wsporczych,  nie  osłoniętych  barierami  ochronnymi  -  zaleca  się  stosowanie  łatwo
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych
nie osłoniętych barierami ochronnymi,  które znajdują się  na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego
(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.).

Łatwo  zrywalne  lub  łatwo  rozłączalne  złącza,  przekroje  lub  przeguby  powinny  być  tak  skonstruowane  i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części
konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25
m.

5.6.3 Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic  szlaku drogowego,  tablic  objazdów itp.)  umieszczanych  na dwóch słupach lub podporach - odległość
między  tymi  słupami  lub  podporami,  mierzona  prostopadle  do  przewidywanego  kierunku  najechania  przez
pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między
nimi może być mniejsza.
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5.6.5 Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane
jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią  pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.

5.6.6  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się
barwę  naturalną  pokryć  cynkowanych.  Zabrania  się  stosowania  pokryć  konstrukcji  wsporczych  o  jaskrawej
barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6.7  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub
obrót.

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą  musi  umożliwiać,  przy użyciu
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.

Na  drogach  i  obszarach,  na  których  występują  częste  przypadki  dewastacji  znaków,  zaleca  się  stosowanie
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby
niepowołane.

Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  wymagający  bezpośredniego
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

5.6.8  Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy  umieszczaniu  na  konstrukcji  wsporczej  znaku  drogowego  jakichkolwiek  urządzeń  elektrycznych  -
obowiązują  zasady  oznaczania  i  zabezpieczania  tych  urządzeń,  określone  w  odpowiednich  przepisach  i
zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem
natomiast  poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,  określonym w EN 60529:2003 [18],
powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody.

5.6.9 Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inżyniera,
jako:

•    lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej,

•    wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw,

•    lampy metalo-halogenowe

•    inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica
5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetlanych.
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⋅Tablica 4 .Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd m-2

Kontrast  luminancji  znaków  podświetlanych,  jeśli  został  wyznaczony  jako  stosunek  luminancji  barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5.

⋅Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd m-2

Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, oznaczona
jako stosunek najniższej do najwyższej  wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Równomierność luminancji

5.6.10  Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego

Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich  sił  statycznych  i  dynamicznych  na  zamocowanie  i  konstrukcje  podtrzymującą.  Ściany  obudowy
powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt
powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania:

•    sposób połączeń  lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych wg [18],

•    komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18],

•    w oznaczeniu musi być podany rok produkcji.
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50 

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

 

Barwa Niebieska Czerwona Zielona 
Ciemno-
zielona 

Brązowa 

Barwa 
kontrastowa 

Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast 
luminancji 

5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

 

Klasa Stosunek maksymalny 
U1 1/10 
U2 1/6 
U3 1/3 

 



5.6.11  Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego

Zewnętrzne  oprawy  oświetleniowe  powinny  być  zgodne  z  PN-EN  60598-1  [19].  Minimalnym  poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne,
obudów znaków podświetlanych,  opraw oświetleniowych  i  ich  obudów przed  przenikaniem  kurzu  i  wody,
określonym w PN-EN 60529:2003 [18],  powinien być  poziom 2 dla  cząstek stałych  i  poziom 3 dla  wody.
Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy.  Zaleca się,  aby oprawa była zbudowana jako zamknięta,  o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę,  słupek i zamocowania. Lampy
powinny  być  zabezpieczone  obudową  osłaniającą  od  deszczu,  wiatru  i  innych  niesprzyjających  warunków
zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe  powinny być zgodne z PN-EN 12899-1 [16].

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania :

•    dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być  wykonany z materiałów
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

•    w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji.

Oprawa oświetleniowa  stanowiąca integralną  część  znaku oświetlanego  umieszczana  jest  przed licem znaku
i musi  być  sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się,  aby oprawy były montowane tak, żeby nie
zasłaniały kierowcom lica znaku.

5.6.12  Oznakowanie znaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:

•    numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [16],
•    klasy istotnych właściwości wyrobu,
•    miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
•    nazwę,  znak  handlowy  i  inne  oznaczenia  identyfikujące  producenta  lub  dostawcę  jeśli  nie  jest

producentem,
•    znak budowlany „B”,
•    numer aprobaty technicznej IBDiM,
•    numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia,

a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie
tarczy  znaku  nie  powinna  być  niższa  od  wymaganej  trwałości  znaku.  Naklejkę  należy  wykonać  z  folii
nieodblaskowej.

6. Kontrola jakości Robót 

6.1  Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.
Uwzględniając nieskomplikowany charakter  robót fundamentowych,  na wniosek Wykonawcy,  Inżynier może
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.2  Badania w czasie wykonywania robót

W trakcie układania oznakowania grubowarstwowego należy kontrolować jego grubość (na mokro). Powinna
być zgodna z wymaganiami producenta materiału do oznakowania.

6.2.1  Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę  powinny być  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica  7.  Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów  wyrobów  dostarczonych  przez
producentów

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

6.2.2  Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:

-         zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  dokumentacją  projektową  (lokalizacja,  wymiary
znaków, wysokość zamocowania znaków),

-         zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,

-         prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

-         poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,

-         poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

-        zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową jest ustawienie: − 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku (słupka) − 1 szt.(sztuka) znaku,
tablicy, wraz z zamocowaniem na podporze, 

8. Odbiór Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST jeżeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej SST dały pozytywne wyniki. 

8.1 Odbiór ostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów
i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.2 Odbiór pogwarancyjny

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać  przegląd znaków i wybraną  grupę  poddać  badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego.

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.
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Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybra-  nych 

losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 

wyrobów liczą-cej 
do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 

z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2  
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 



9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa zamontowania tarcz znaków na słupkach uwzględnia: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• oznakowanie miejsca robót, 

• zakup i dostarczenie materiałów, 

• wyznaczenie lokalizacji, 

• wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego; 

• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej SST,

• wykonanie  inwentaryzacji  powykonawczej  z  opracowaniem  dokumentacji.  Cena  jednostkowa  ustawienia
podpory znaku uwzględnia: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• oznakowanie miejsca robót, 

• zakup i dostarczenie materiałów, 

• wyznaczenie lokalizacji, 

• wykonanie wykopów, 

• przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 

• wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu i ewentualną izolacją, 

• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej SST, 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne

  4. PN-ISO 9227 Farby i lakiery – Oznaczanie odporności na rozpyloną obojętną solankę
(mgłę)

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

  6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod  3:  Projektowanie  konstrukcji  stalowych  –  Część  1-8:
Projektowanie węzłów

  7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 –  Projektowanie  konstrukcji  z  betonu –  Część  1-1:  Reguły
ogólne i reguły dla budynków

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy  oświetleniowe.  Część  5.  Słupy  oświetleniowe  stalowe.
Wymagania.

  9. PN-EN 206-1+A1 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium  i  stopy  aluminium  -  Blachy,  taśmy  i  płyty  -  Tolerancje
kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  wyroby  stalowe  i  żeliwne  metodą
zanurzeniową – Wymaganie i metody badań

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne  i/lub  zewnętrzne  powłoki  ochronne  rur  stalowych.
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane
ogniowo  w sposób  ciągły  do  obróbki  plastycznej  na  zimno.  Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10346 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki
plastycznej na zimno – Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań
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16. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe

17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania

20. PN-EN 60598-2-3 Oprawy oświetleniowe – Część  2-3:Wymagania szczegółowe - Oprawy
oświetleniowe drogowe i uliczne

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki

23. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco
-- Część 3: Kształtowniki

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty 

1.       Załączniki  nr  1  i  4  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  w  sprawie
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2.       Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11 sierpnia  2004 r.  w sprawie  sposobów deklarowania
zgodności  wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania  ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr  198, poz.
2041)

3.       Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4.       CIE  No. 39.2 1983  Recommendations  for  surface  colours  for  visual  signalling  (Zalecenia  dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5.       CIE  No. 54  Retroreflection  definition  and  measurement  (Powierzchniowy  współczynnik  odblasku
definicja i pomiary)

6.       Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7.       Stałe odblaskowe znaki  drogowe i urządzenia bezpieczeństwa  ruchu drogowego.  Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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 D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawężniki i oporniki betonowe 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników w
ramach Remontu drogi gminnej nr 304218T - ul. 6-go Września w Starachowicach - .

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  ustawieniem
krawężników:

-      betonowych na ławie betonowej z oporem

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężniki  betonowe –  prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające  chodniki  dla  pieszych  od
jezdni. 

1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na
grunt. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M.00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2.  Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

-      krawężniki betonowe,

-      piasek na podsypkę i do zapraw,

-      cement do podsypki i zapraw,

-      woda,

-      materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3.  Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.  Typy

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.  Rodzaje

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych:

-      prostokątne ścięte - rodzaj „a”,

-      prostokątne             - rodzaj „b”.

2.3.3.  Odmiany

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:

1  - krawężnik betonowy jednowarstwowy,

2  - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

 

Rodzaj wad i uszkodzeń

Dopuszczalna  wielkość
wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby  i  uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających  powierzchnie  górne
(ścieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczających  pozostałe
powierzchnie:

- liczba max

 

 

2

 

 

2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.4.3.  Składowanie

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów,
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

Krawężniki  betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych  o  wymiarach:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.4.4.  Beton i jego składniki

2.4.4.1.   Beton do produkcji krawężników

Do produkcji  krawężników należy  stosować  beton  wg  PN-B-06250  [2],  klasy  B  25  i  B 30.  W przypadku
wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z
betonu klasy B 30.

112



Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:

-      nasiąkliwością, poniżej 4%,

-      ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

-      mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien być  cementem portlandzkim klasy nie  niższej  niż  „32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5.  Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement  na  podsypkę  i  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie
mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6.  Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:

a)     ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać
wymaganiom punktu 2.4.4,

b)    ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7],

c)     ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7.  Masa zalewowa

Masa zalewowa,  do wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco,  powinna  odpowiadać  wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.  SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2.  Sprzęt

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

-      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

-      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.  Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z  nachyleniem  w
kierunku jazdy.

Krawężniki powinny być  zabezpieczone przed przemieszczeniem się  i  uszkodzeniami w czasie transportu, a
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3.  Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej
metody Proctora.

5.3.  Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.  Ława betonowa

Ławy  betonowe  zwykłe  w gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy gruntach  sypkich  należy
stosować szalowanie.

Ławy betonowe z oporem wykonuje się  w szalowaniu.  Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251  [3],  przy  czym  należy  stosować  co  50  m szczeliny  dylatacyjne  wypełnione  bitumiczną  masą
zalewową.

5.4.  Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1.  Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,  a  w  przypadku  braku  takich  ustaleń  powinno  wynosić  od  10  do  12  cm,  a  w  przypadkach
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wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16
cm.

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem,
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.  Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3.  Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub
zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników  zaprawą
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1.  Badania krawężników

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów  elementów należy  przeprowadzić  z  dokładnością  do  1  mm  przy  użyciu
suwmiarki  oraz przymiaru  stalowego  lub  taśmy  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  1  i  2.  Sprawdzenie  kątów
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia
odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.2.2.  Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3.  Badania w czasie robót

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2.  Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a)     Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.  Dopuszczalne
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b)    Wymiary ław.

Wymiary ław należy sprawdzić  w dwóch dowolnie  wybranych  punktach na każde  100 m ławy.  Tolerancje
wymiarów wynoszą:

-  dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,

-  dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

c)     Równość górnej powierzchni ław.

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać                 1 cm.

d)    Zagęszczenie ław.

Zagęszczenie  ław  bada  się  w  dwóch  przekrojach  na  każde  100  m.  Ławy  ze  żwiru  lub  piasku  nie  mogą
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z
ławy.

e)     Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         ± 2 cm na każde 100
m wykonanej ławy.

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a)     dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na
każde 100 m ustawionego krawężnika,

b)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi
± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

c)     równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną
łatą nie może przekraczać 1 cm,

d)    dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-      wykonanie koryta pod ławę,

-      wykonanie ławy,

-      wykonanie podsypki.

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa ustawienia 1m krawężnika uwzględnia: 

• oznakowanie miejsca robót 

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

• zakup, dostarczenie i składowanie wszystkich potrzebnych materiałów, 

• wykonanie wykopu pod ławę , 

• wykonanie szalunku pod ławę betonową, 

• wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 

• ustawienie krawężników, 

• przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 

• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie, 

• wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą SST 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy

1.         PN-B-06050                  Roboty ziemne budowlane

2.         PN-B-06250                  Beton zwykły

3.         PN-B-06251                  Roboty betonowe i żelbetowe

4.         PN-B-06711                  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

5.         PN-B-06712                  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

6.         PN-B-10021                  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

7.         PN-B-11111               Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i
mieszanka

8.         PN-B-11112                  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni

drogowych

9.         PN-B-11113                  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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10.         PN-B-19701                  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności

11.         PN-B32250                  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

12.         BN-88/6731-08             Cement. Transport i przechowywanie

13.         BN-74/6771-04             Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.         BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

15.         BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe

16.         BN-64/8845-02             Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.10.10. Regulacja wysokościowa urządzeń uzbrojenia podziemnego 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem  niniejszej  SST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  regulacją
wysokościową  studni do zaworów wodociągowych w ramach Remontu drogi gminnej  nr 304218T - ul.  6-go
Września w Starachowicach .

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  regulacją
wysokościową urządzeń obcych, włazów kanałowych, studzienek telefonicznych oraz zaworów wodociągowych
gazowych i obejmują:
- regulację pionowa włazów kanałowych
- regulację pionową studzienek teletechnicznych
- regulację zaworów wodociągowych i gazowych

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
pkt.1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów     

 Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST.
Wykonawca  powinien  powiadomić  Inspektora       o  proponowanych  źródłach  otrzymania  materiałów  przed
rozpoczęciem ich dostawy.  W przypadku nie  zaakceptowania  materiału  ze wskazanego  źródła,  Wykonawca
powinien  przedstawić  do  akceptacji  Inspektora  materiał  z  innego  źródła.  Wszystkie  materiały,  dla  których
przewidziano w SST przeprowadzenie badań kontrolnych, powinny być sprawdzone, zbadane i przedstawione
do akceptacji Inspektora przed ich użyciem w czasie robót . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie
może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiałami stosowanymi przy regulacji urządzeń obcych są:

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna być z betonu klasy C 16/20, Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN
206-1. Składnikami betonu są: cement. kruszywo     i woda.

Kruszywo

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadać
wymaganiom PN-EN 12620

Woda

Woda powinna  być  odmiany „1" zgodnie z  wymaganiami  PN-EN 1008. Barwa wody powinna  odpowiadać
barwie  wody  wodociągowej,  woda  nie  powinna  wydzielać  zapachu  glinianego.  Bez  badań  laboratoryjnych
można stosować wodę wodociągową pitną.
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Cement

Cement stosowany do betonu powinien być  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom
PN-EN 197-1:2012. Cement powinien być dostarczony w workach. Cement należy przechowywać w suchych i
zadaszonych  miejscach.          W  normalnych  warunkach  czas  przechowywania  cementu  nie  powinien
przekraczać trzech miesięcy.

Piasek

Do zaprawy cementowej  przy regulacji  studzienek należy stosować  piaski  mineralne,  naturalne  i  łamane,  o
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych         i spełniające wymagania PN-EN 13139:2003.
Piaski powinny być  przebadane             w laboratorium i posiadać  deklarację  zgodności z PN. Piasek należy
przewozić  luzem  dowolnymi  środkami  transportowymi,  w  warunkach  zabezpieczających  go  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  klasami,  odmianami  lub  gatunkami  piasku  oraz  z  innymi
kruszywami, a także przed rozpyleniem.

Deski

Deski użyte do deskowania powinny być z drzew iglastych. Deski powinny być klasy III, grubości 19-25 mm,
powinny być proste i nie powykrzywiane.

Do wykonania regulacji należy wykorzystać istniejące włazy i pokrywy studni.

Uszkodzone włazy kanałowe należy wymienić na żeliwne typu ciężkiego klasy D400 wg PN-EN 124: 2000 z
otworami wentylacyjnymi, uszczelką gumową, zabezpieczeniem przed obrotem.

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę  betonową  należy  wytworzyć  w  betoniarce  wolnospadowej  elektrycznej   250  dcm3.  Betoniarka
powinna być stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym    i odpowiadać wymogom PN-79/M-47335.00

4. Transport 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w ST  D-M.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”  Do transportu
materiałów i sprzętu na plac budowy szczegółowych wymagań nie określa się.

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót obejmujących roboty rozbiórkowe

Mechaniczne i ręczne odkucie nawierzchni wokół urządzeń. Zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie  powinno  zapewniać  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.
Deskowanie  powinno  być  skonstruowane  w  sposób  umożliwiający  łatwy  jego  montaż  i  demontaż.  Przed
wypełnieniem  masą  betonową  deskowanie  powinno  być  sprawdzone,  aby  wykluczało  wyciek  zaprawy
betonowej, możliwość zniekształcenia lub odchyleń w betonowej konstrukcji. Skończone deskowanie powinno
być zgłoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynać
betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez

laboratorium  w  betoniarce  wolnospadowej  elektrycznej  250  dcm3.  Ułożenie  i  zagęszczenie  betonu  do
wymaganej w projekcie wysokości.
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5.5. Rozebranie deskowań

Po  związaniu  betonu  deskowania  należy  rozebrać  w  sposób  uniemożliwiający  uszkodzenie  wykonanych
elementów betonowych.

5.6. Osadzenie przykryć

Przykrycia  urządzeń  obcych  (żeliwne  skrzynki  zaworów wodociągowych  i  gazowych,  włazy  kanałowe  oraz
ramy  i  pokrywy  studni  telekomunikacyjnych)  należy  osadzić      na  odpowiedniej  wysokości  na  uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowej.

5.7. Wywóz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robót należy oczyścić, a gruz należy wywieźć na najbliższe składowisko odpadów.

6. Kontrola jakości Robót 

6.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Celem kontroli robót jest stwierdzenie jakości wyregulowanych przykryć urządzeń obcych. Wykonawca robót
ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu  wykazania  Inspektorowi  zgodności
dostarczonych materiałów i zrealizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami SST.

Badania i pomiary wyregulowanych przykryć urządzeń obcych przeprowadza się dla wykonania deskowania i
sprawdzenia  osadzenia  pokrywy.  Sprawdzenie  wykonania  deskowania  należy  przeprowadzić  dla  każdego
regulowanego  urządzenia,  polega  ono  na  sprawdzeniu  szczelności,  wymiarów oraz  zgodności  z  wymogami
wysokościowymi  regulowanej  przykrywy.  Sprawdzenie  osadzenia  pokrywy  polega  na  sprawdzeniu
wysokościowym, oraz na sprawdzeniu stabilności (pokrywa nie może ulegać drganiom podczas najeżdżania kół
samochodu). Rzędne przekryć powinny być wykonane            z dokładnością do ± 5 mm.

7. Obmiar Robót 

Jednostką  obmiarową  jest: 1szt. (sztuka) regulowanej  studni.  Obmiar robot polega na określeniu rzeczywistej
ilości podniesionych i wyregulowanych przykryć  urządzeń obcych,  zgłoszonych po wykonaniu na budowie i
dokonanego w terenie w obecności Inspektora. 

8. Odbiór Robót 

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urządzeń  podziemnych.
Zasady odbioru określono w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne punkt 8.

Regulację  i  naprawę  urządzeń  obcych  uważa  się  za  wykonaną  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  jeżeli
wszystkie wyniki badań i pomiary okazały się zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej
SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali  zakres robót poprawkowych lub poleci rozbiórkę  wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie według zasad określonych w niniejszej SST.

Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanych robót i
ustalić  zakres i  wielkość  potrąceń  za obniżoną  jakość.  Roboty poprawkowe  lub rozbiórkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. Podstawa płatności 

Płatność za 1 [szt.] będzie przyjęta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- zdjęcie przykrycia,
- rozebranie uszkodzonej górnej części urządzenia obcego,
- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokół urządzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
- wykonanie deskowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,
- ułożenie i zagęszczenie betonu oraz pielęgnacja,
- rozebranie deskowania,
- przygotowanie zaprawy cementowej,
- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
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- ewentualne zastosowanie nowego włazu, lub zaworu
- montaż ram i pokryw ciężkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
- wywóz gruzu, oczyszczenie miejsca robót.

10. Przepisy związane 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
PN-EN  197-1:2012  Cement  Część  1.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
PN-EN 124:2000  Zwieńczenie  wpustów i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane
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