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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

[TB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:

Roboty budowiane dla zadania pn.: ,Remont budynku Sadu Rejonowego w Pleszewie przy ul. Malinskiej 21b”
w m. Pleszew, ul. Malinska 21b, 63-300 Pleszew, dz. nr 3014/13.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elekirycznych zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukiadanie kabli

i przewodow, montaz osprzetu, opraw, rozdzielnicy elektrycznej) oraz montazu instalacji odgromowej

f potgczen wyréwnawczych w obiektach kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowe| (SST), stosowane]j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektemn roboét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganegoe standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:

» uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiormnikéw energii elektrycznej, wraz z pPrzygotowaniem podioza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych,

* kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp. itd.),

* Ulozeniem wszystkich materiatow w sposob | w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentagiji,

» ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. kable w rurarzu),

* wykonaniem oznakowania kabli | przewodéw,

¢ przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie  protokotami kwalifikujacymi
montowany eiement instalacji elektrycznej.
kompletacjg wszystkich materialow i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

¢ wykonaniem wszelkich robot pomoacniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

* Zzamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng

+ dokonaniem wszelkich potaczer instalacyjhych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz srodkow wg dokumentacji technicznej,

* wykonaniem wewnetrznych polgczen ochronnych oraz polfgczer ochronnych  konstrukcji pomiedzy
poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca,

s wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy
zawartych w dokumentagji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

» opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

* montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentaciji techniczne;j,

* przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw  ze  sporzgdzeniem protokotow
kwalifikujacych rozdzieinice (prefabrykat) do eksploatacji.

* uktadaniem kabli w budynkach,

* montazem konstrukcji wsporczych do ukiadania kabli,

wraz z przygotowaniem podioZza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych. ST dotyczy
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wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wskazanych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania kabli i linii,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element linii energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dia
samego wyrobu, w zakresie pararnetrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczefstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodlyke badar dia
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrabu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elekirycznej lub
urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia
funkeji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsdw elektrycznych
w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli | przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow réwnoleglych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podiogowe,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

koricowki kablowe, zaciski | konektory,

pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, zlgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacii elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii ($wiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace moziliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie sluzgce do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony Zrodet $wiatta przed wplywami zewnetrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietinych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczna
wymiang zrédet Swiaila, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi s3 ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie klosza, odbtyénika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - ckreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektryczne] oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wady) i
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gazow, a kidra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem
energii elekirycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio pofgczonych przewodow elekirycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktemn zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabii i przewoddw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu uchwytow do ruri przewodow,

Montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczone] w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i
przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej.
Aparatura, stanowigca wraz z obudows (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze speiniac
nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okresiajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) | gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej - zespot aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wszelkich celdw wyznaczonych danegj rozdzielnicy.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zZrodiem
energii elekirycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspéinym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczenych przewoddw elekirycznych, W skiad obwodu elekirycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punkiem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Czesc dostepna - przewodzagca czest urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (t]. takiego, na ktorym czlowiek o przecietne] sprawnosci fizycznej
moze sie znale2¢ bez korzystania ze srodkow pomochiczych np. drabiny, stupctazow itp.), kidra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiocenia
(uszkodzenia lub niezamierzone] zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk iub
uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. }.

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajag jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgca czescig kiora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na
kidrym znajdujg sie stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik {gczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izclowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - siet¢ elekiroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opér indukeyiny (reaktancje kompensujgca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z
ziemia).

Uziemienie - zespdl $rodkéw i urzgdzen stuzacych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednia instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

s ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

¢ robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowad w obwodzie widrnym transformatora {ub przetwomnicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
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15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dia wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego.

Moze wystepowac jako:

« naturalny {(wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

» sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

» sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkiadu potencjaiow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

+ Stal ocynkowana na gorgeo oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

» Miedz gola a tekze pokryta cyna lub ocynkowana

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo | achrone przed skutkami
wyladowar piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez. wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych fub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych rownolegle, kiore wraz z osprzetem utozone sana wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoéch urzgdzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiece] linii kablowych.
Skrzyzowanie - migjsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome rdznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym odlegiosé pomiedzy roznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna jest mniejsza niz odlegiosé dopuszczalna dla danych warunkow
ukiadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca
przecigganie i igczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanalach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel, posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym Uo -
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowse kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15
KV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV, dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosic od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne procdukowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - iloS¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesylania energii elektrycznej;, w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnaty, impulsu
itp. Jako czes¢ przewodzaca moze wystepowadé drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ziozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elekirycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napiec
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm? Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg
elastycznose kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wiazek, zawierajgeych po kilka zyt splatane sa
we wspdlosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie
dodatkowo Zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia
kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,20” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ityg izolacii,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci
przewodzgce - dostepnego urzgdzenia

elektrycznego (ktdre moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzace obeych instalaci
elektrycznych, glowng szyne (zacisk) uziemiajgcy 1 uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napiecie od 0.6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? - przekrdj zylty ochronnej minimum 16 mm?,
natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyta powrotna {stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdlosiowa z przewodzgcege ekranu niemetalicznego, znajdujacego
sie na izolacji zyty lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pragdow zwarciowych i wyréwnawczych (pradow
zaktdeceniowych) w ukladzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej
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Zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gidwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub
2,5 mm?.

Zyta neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych pefni role
przewedu ochronno-neutrainege PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy
np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm?® moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkdw kabla lub kabli.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w
5T ,Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja rohot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacii elekirycznej stanowia:

» projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.08.2004 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U.z 2005 r, Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwiert publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 . Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami),

» dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrcbach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881}, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdéw dotyczace stosowania
wyrobow,

» protokoly odbiorow czesciowych, kericowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

s dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

s Montaz elementéw instalacji elektryczne] nalezy wykonywac na podstawie dokumentacii projektowej i
szczegotowe] specyfikacji techniczne] wykonania i odbicru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnege przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Rohoty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw instalacji
elektryczne;j.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw | materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego

standardu wykonania | okredlenia wiasciwosci t wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkly (wyroby) innych producentdw pod warunkiem:

o spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

¢ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WWymagania ogdlne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elekirycznej w obiektach
budowlanych naiezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dia ktérych producent lub jego upowaznicny
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przedstawiciel

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny

zgodnosci,

» wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbiore Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Migdzynarodowe] Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgeymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
ckreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dia zdrowia i
bezpieczenstwa,

« wydat oSwiadczenie, 2e zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokumentacjg projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym pl’OjEkCIE dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Szczegdlowe wymaganhia dotyczace whasciwosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalagji elektryczne] powinny odpowiadac¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementdw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga byé wykorzystane w
prakiyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia

i powioke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dia linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?,

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na stale, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednic do podicza lub ukladanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego redzaju przewodu. Napiecia
Znamionowe izolacji wynoszg: 450/750V w zaleznosci od wymogow, przekroje ukiadanych przewoddéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnegoc 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dia przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejSciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowacé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze
nalezy chronié¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet rdznych elementow instalacji elekirycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadajg bogate zestawy elementdéw dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt
metalowych posiadaja faczniki tukowe, umozliwiajgce plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyf).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-fworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce monfazu moga by¢ scienne, przypodiogowe,
sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i
listew s3 zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg plaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300 mm, jednoczesnie kanaly o wieksze] szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalacji w ciagach réwnoleglych we wspdlnym
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kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanalow i listew
instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach -
wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej | o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i slabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokigj
temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instafacije wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalose, wymagaja stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych
zale2y od przekroju poprzecznego kabli | przewodow wceigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdingj rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie fub sztywne;
srednice typowych rur gltadkich: od @ 16 do & 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach Zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarme,
malowane lub ocynkowane mogag by¢ gladkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
2 13 do 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do & 50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane 2 tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
macowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (ctwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podicgowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapainych, kiére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokie] temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cziowieka,
jednoczesnie zapewniaja stopiefi ochrony minimainy IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podicgowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepuj @ ce wymagania co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koficowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6
mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd |

facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub
wkretow.

Koricéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podiaczanie | umozliwia wielokrotne odigczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez
koniecznoéci kazdorazowego przygotowania kofcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocag osfon izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo cbstugi; wyrdznic mozna kilkka grup
materialow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2,6. Cbudowy rozdzielnic i aparatéw

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy eiekirycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elekirycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementow pod napigciem, sa
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopiefi ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidiowe
funkcionowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i@ przy réznym obciazeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, kitére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy {lub cala cbudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogélne dotyczace pustych obudow

rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygofowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
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prefabrykaty skiadowe, musza zostaé zachowane wszelkie uwagi | wytyczne producenta obudowy dotyczgce
metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw zlacznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudow. Nalezy stosowad
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementdw pc obrébce mechanicznej {zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacie
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojekiowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytworce certyfikat zgodnosci fub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementdw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. .

Poigczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomocsg: szyn poprzez zaciski, szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przylgczeniowych lub przewoddw. Na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowac
koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzic czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci iub aprobate

techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu: )

+ zabetonowanie w poditozu lub cianie przygotowanych w obudowie kotew statowych,

+ osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozperowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),

* przykrecenie za pomocag materialdow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.9. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrdwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do kitdrej dotaczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczgce urzgdzenia i instalacje z szyna przedstawia.
Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne - ukladanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepieé¢ - stanowia ochrone urzadzen korficowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwosc
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2.10. Kable elektroenergetyczne i syghalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elekiroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawflgocenia izolacji. Syciwa moga byc
sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli ukladanych przy duzych roznicach
poziomodw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powloka ~ chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gidwnie wilgocia szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w ckreslonym srodowisku. Stosuje sie
powloki metalowe: clowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz
szersze zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej
odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognicodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami Kabla a powlokg w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypethienie stosuje sie: papier, tworzywa
sztluczne, materialy widknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, hawinietych spiralnie na oslone powloki kabla.
Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow widknopochodnych, pokrytych warstwg
polewy ochronngj lub z tworzyw sztucznych (polwiniiu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
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oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg zwykle zbiezne z zawartosciag informacji o danym kablu
np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami
zawarte s3 najczescie] dane na temat: materialu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej {lub ¢
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, cpancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za
symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koricu symbolu llos€ i przekrdj zyt.

2.2.11. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach, kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z
blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sig¢ blach o zwiekszonej
odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg
wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C® lub ,U", dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikow
ulatwiajacych prowadzenie linii kablowej. Drabinki uklada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do
podioza, przy czym odlegiosé pomiedzy punkitami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukiadane
poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli jednozylowych tworzacych jedna linie. Kable ukladane
pionowo nalezy mocowaé do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli. Przy ukiadaniu kabli o odpornosci pozarowe] w pionie nalezy stosowacé kompensacje
zespotu kablowego.

2.3, Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable | przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (cigglosé 2zyl, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywad w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podanc w ST ,Wymagania ogéine”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatow
uzytych na poszczegdlhe elementy obudowy, dia tgczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie
gazowe lub lukowe w ostonie gazowej.

4.. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogélne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc aby nie
uszkedzi¢c materiatébw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transporiu wynosza
dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwesci uszkodzer transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajgce] tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogoine”

Wykonawca jest cdpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umows oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot,

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2, Szczegolowe zasady wykonania robét
5.2.1. Montaz przewododw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:
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przemieszczenie w strefie montazowej,

ziozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze cgdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia scian i

stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykiyé kanatdéw instalacyjnych, wykonanie $lepych

otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow

w sufitach, $cianach lub podiozach,

= osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

» montaz na gotowym podiozu elementdow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
22.2),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich

ukiadania. Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy

rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 180 |190 (250 (250 350 |450

e {gczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez kielichowanie),

» puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkawaniu
$ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

« Kkoniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$c¢ do 5 mm,

» wcigganie do rur instalacyjnych i kanatoéw zakrytych drutu stalowego o érednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
{szczegotowej) SST, ukitadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe
haprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowe]) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

» roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-JEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzern iodbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w kornicowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dzialanie oraz prawidiowosé potgczen.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos$c
na wyciaganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd witykowych 2-biegunowych nalezy podfaczac w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutrainy do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacie bedaca kombinacjg barwy
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zielonej i zéitej.
Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.2.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencijat elektryczny, nalezy wykona¢
instalacje polgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie z potgczenia wyrdownawczego: glownego (glowna
szyna wyroéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrdwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze giowne | miejscowe nalezy wybra¢ lgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Do glownej szyny uziemiajgce] podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp. itd.
sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtdwne| szyny uziemiajgce).

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalac]i potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietieniowe
nalezy stosowac odgromniki zawcrowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalag)i
pioruncchronne;.

5.2. 4, Ukladanie kabli w kanatach, tunelach i budynkach

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podfodze lub
w ziemi a takze w stropie lub w &cianie budynku albo budowli. Szczegding forma tej technologii ukiadania kabli
jest prowadzenie linii kablowej pod podioga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sg
przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki
poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli diugosé kanalu przekracza 50 m,
najprostszg grodzig meze byd warstwa piasku o grubosci 1 m, cbmurowana obustronnie cegig. Tunele
kablowe pozwalaja na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie Scian ceramicznych
lub piyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami oghioodpormnymi z drzwiami przetazowymi,
stosuje sie co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwér przetazowy
{(bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budcwane z materialéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody sciekowe) i
kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokesé minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢ komunikacyjna nie mnigj
niz 80 cm, W kanalach i tunelach uktadaé mozna kable o powloce:
s plowianegj,
» aluminiowe] z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez nigj, jesli srodowisko nie jest niszczgce dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako 2yta ochronna,
» Z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napiec
znamionhowych kabli i montaz poszeczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto
nN, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjagtek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa
zestawy kabli sygnalizacyjnych poditaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce
instalacie oswietleniowg ktére moga sie stykaé. Ukladanie kabli moze odbywad sie sposobem recznym lub
mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera
pkt. 2.1.4. Odleglosci minimalne pomigdzy
sgsiednimi mocowania kabli ukladanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata
ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi
(miekkimi}) wkiadkami i szerokosci co najmnie] rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostong ochronng wioknistq uktada sie bezposrednio na
Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyinych budynku oraz
kanatach - niektére sposoby uktadania omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwr6cicé przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materiatem na dlugosci 8 cm dia stropow i 10 cm dla $cian i dodatkowo ¢ odpernosci ogniowej
danej przegrody Ilub strefy w przypadku przebic migdzy rdznym strefami pozarowymi. Dodatkowe
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zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegolnych np. izolacja od zracych opardw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejSciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe] i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dla
kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne
odlegiosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie
powyze] 1 kV. Odlegiosci minimaine od rurociggow podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie
mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.

5.2.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

MontaZz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

» Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywad pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

s Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

» Osprzet powinien by¢ montowany w migjscu docelowego utozenia lub jesli.to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedziwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia glowic kablowych na poziomie
terenu, a nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

s Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogéinodostepnych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

s Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy moniowac
z przesunieciem odpowiadajgcym dlugosci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

» Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac: na kencach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
adcinkach linii kablowej utozone] w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

» Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawierac nastepujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o 1ok utozenia kabla,

o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy {przy kablach jednozylowych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

QOgélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6~
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700.1998/Az1:200Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w
PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1.:2000

Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli | przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
51:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét polegaja na sprawdzeniu:

» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

s zgodnosci potgczeri z podanymi w dokumentac]i powykonawczej,

¢ stanu kanalow i listew kablowych, kabli | przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu
i kompletnosci dokumentacji dotyczgce] zastosowanych materiatdw,

» sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen s$rubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen 1 odbiornikow energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania | dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,
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dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki  energii elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikdw,

stanu i gotowosct ruchowej aparatury i napeddow tacznikow,

stanu zewnetrznego glowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukeji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzgdzen wentylacyjnych - chiodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu | kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,

sprawdzenie ciagtosci przewoddw fazowych, neutralnych i echronnych,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,

potwierdzonych protokotem przez Wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektryczne] potwierdzonych protokolem przez
wykonawce montazu.

» pomiarach rezystancji instalacji lub je] elementdw, 2zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu

woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz

zrodio pradu powinno byc izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatlami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajacg zasadniczego
wplywu na jakosc funkcjonowania instalac]i | ustali¢ zakres i wietkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7.. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru robét dokenuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary cdpowiadajgce zawartym
w dokumentagji i tak:

+ dia osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektryczne|: szt., kpl.

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl, kg, t,

W specyfikacji techniczne] szczegdtowej dla robét mentazowych instalacji elektryczne] opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustalié inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot.

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robdt.

8.. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podanc w ST ,\Wymagania cgolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny.

Odbi6ér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:
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+ przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodoéw, facznikéw, gniazd, opraw cdwietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii efektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, kiérej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,

gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

wykonanie | montaz konstrukcji,

instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikow.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, kidre

ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi

przepisami i projektem:

» wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

» prawidlowoS¢ montazu oraz zgodnosé z cbowigzujgcymi przepisami i projektem: wydznelonych petli lub
elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po
zakoriczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

» dla napie¢ do 1 kV pamiar rezystancji izolacji instalacji,

» dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci
zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
izolacji toréw gtdwnych,

izolacji tordw pomocniczych,

dziatania funkcjonalnege obwodéw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tacznikow, blokad iip.,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia roboét i pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST Wymagania ogoine”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robodt i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo pc wykonaniu

pelnego zakresu robot i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw

czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz piatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanow! wartos¢ tych robot

obliczona nha podstawie:

s okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i tlosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

» ustalone] w umowie kwaty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykcnania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmuijgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obsiugi,

+ ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot

na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek | odpadéw materiatdow w sposdb podany w specyfikacji technicznej

szczegolowe],
» likwidacje stanowiska robcczego.
W kwotach ryczaftowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusziowan niezbednych do

18



wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgednionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne] ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusziowarn koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robodt w zakresie instalacji oraz
opraw elekirycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w cobiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 i

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Qchrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie
izolacyine i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia

ogalne.
PN-IEC 60364-5-52.:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé
pradowa diugctrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowtanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i
przewody ochronne,

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w cbiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalagji lub lokalizacgji.
Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w ohiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub lokalizacji.
Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 50384-7-704 “152¢
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolhiczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ked IP).

PN-EN 60664-1:2003 (L)

Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukladach niskiego napiecia. Czes¢ 1. Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnege do uzytku domowego i podobnego. Czese 1. Wymagania
ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesd 1. Wytaczniki do obwodow prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wylgczniki do obwodow prgdu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czest 1. Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowoprgdowe bez whudowanego zabezpieczenia nadpradowego
do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czest 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do
uzytku domowegoc i podobnego (RCBO). Czes¢ 1. Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia [ ukfady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wylyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia | uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomantazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1}).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyiny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania.

PN-E-93207:1988/Az1:1999

Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZzne na napiecie do 75C V do przewodow o
przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V 1 220 V | prady
znamicnowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka 2z maszyng oznaczane | centyikacia
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne orzecrowzczania
pomontazawych badan odbiorczych (Zmiana Az1)
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=



PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami | uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uklady uziemiajace i polgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjainych

instalacjt lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Wymagania dotyczace uziemief instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czesé 2.

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$é 3. Wymagania dotyczgce urzadzeti do
ograniczania przepiec¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi,

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkdw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia | uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach -elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - \Wytwarzanie, przesylanie i1 rozdzielzne energii
elektrycznej - Eksploatacja.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa.

PN-S0/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zra—orowym ne
przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakoficzenia 2yt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli ¢ napiecu zrsmorow, ™ o
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napiecu z-z2—: m e
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napiecu z—=—¢
przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne [ sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napiecu == )
przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61558-1.2000

Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasilajgacych i podobnych. Ogélne wym=z=-= ===
PN-EN 61558-1:2006 (U)

tn
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Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikéw i urzadzen podobnych - Czesé 1:
Qgolne wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczensiwo transformatordow mocy, jednostek zasilajgcych | podobnych. Szczegdfowe wymagania
dotyczace transformatordw bezpieczenstwa do 0géinego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczefistwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czes$é 2-23: Szczegolowe
wymagania dotyczgce transformatoréw stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne Lirzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 $1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 $1:2002/A3.2003 {U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badani (Zmiana A3).

PN-HD 621 $1:2003 (U)

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowianych (Dz. U. 2021 r., poz. 1213).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 06.09.2021 r. w sprawie prowadzenia dziennika
budowy, montazu i rozbibrki.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11.08.2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE.

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, czesé 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I}, OWEQB Promocja - 2005 .
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