OPIS TECHNICZNY
l. INSTALACJI WOD-KAN i C.O.
1. DANE OGOLNE
Projektowana przebudowa dwdch budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz zmiana sposobu ich uzytkowania na
budynek wielorodzinny z poddaszem mieszkalnym, czg¢$¢ parteru z lokalem ustugowym (administracyjnym — klub)
uzytkowana bedzie do docelowego zamieszkania jako budynek komunalny z lokalem na parterze o funkcji spoteczno-
organizacyjnej. Budynek zaprojektowano jako pigtrowy z poddaszem mieszkalnym. Budynek bedzie posiadat przytacza
wodno-kanalizacyjne, wewnetrzne instalacje sanitarne, gazowe oraz instalacje c.0. Cze¢$¢ instalacyjna zaprojektowano przy
zatozeniu, ze budynek posiada przytacza infrastruktury technicznej tj; wode, kanalizacje, energi¢ elektryczna. Przytacze wody
nalezy przebudowaé wg odrebnego opracowania.
W budynku w zakresie instalacji zaprojektowano:
1. Instalacj¢ kanalizacyjna,
2. Instalacje wody zimnej,
3. Instalacj¢ wody cieptej podgrzewang w wymiennikach ptytowych przeplywowych umieszczonych w weztach
mieszkaniowych,
4. Instalacje centralnego ogrzewania zasilang z kotta gazowego poprzez bufor z jedng wezownicg dla kolektorow
stonecznych, w ktérym woda podgrzewana bgdzie do celéw grzewczych przez 2 kotly gazowe kondensacyjne wiszace oraz 5
kolektorow stonecznych zamontowanych na dachu budynku gospodarczego, w ktdrym umieszczona pomieszczenie kottowni.
Dane dla budynku.
Projektowe catkowite obcigzenie cieplne budynku dla c.o. 29,6 kW
Srednie zuzycie wody przy przyjetym zapotrzebowaniu (zimna i ciepta tacznie) 2,74 m¥/dobe

2. INSTALACJA KANALIZACYJNA

Piony i odptywy z przyborow projektuje si¢ na kielichy z uszczelkami typu wargowego (alternatywnie z rur HDPE
,,GEBERIT”0 potaczeniach zgrzewanych). Podej$cia do przybordéw sanitarnych montowaé w bruzdach $cian. Srednice
podejs¢ 1 spadki wedtug rysunkow i norm. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewna. Piony
omurowac $ciankg z cegly gr. 6 cm lub ptyta gips/karton wodoodporng na stelazu metalowym. Pod pionami kanalizacyjnymi
beda montowane rewizje (czyszczaki).

Przejscia przez tawy fundamentowe nalezy wykonaé w rurze ochronnej uszczelnionej elastycznym szczeliwem. Poziome
przewody uklada si¢ ze spadkiem pokazanym na rozwinieciach instalacji lecz nie mniejszym 0,4%. Scieki z budynku
odprowadzone beda przez istniejaca studzienke rewizyjna do kanalizacji sanitarnej miejskiej. Przytacze kanalizacji sanitarnej
nalezy wykona¢ z rur PVC g>160 mm na podsypce piaskowej. W przypadku ulozenia rur przytacza na gtgbokosci ponizej 1
m w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem przytgcze kanalizacyjne ociepla sie warstwg zuzla. Rure z tworzywa sztucznego
nalezy zabezpieczy¢ przed kontaktem z warstwa zuzla. Po wykonaniu catosci instalacji kanalizacyjnej i przed zasypaniem
przytacza wykona¢ probe na szczelno$é przytacza. Odprowadzenie wod deszczowych z dachu budynku jako umownie czyste
wykona¢ po powierzchni terenu. Projektuje si¢ w mieszkaniach na pigtrze i poddaszu miski sedesowe zawieszane na stelazu
metalowym oraz brodziki z korkiem i obudowg ze szkla hartowanego, ponadto w tazienkach projektuje si¢ umywalki
fajansowe zawieszone na uchwytach mocowanych do $cian. W pomieszczeniach kuchni projektuje si¢ zlewozmywaki
dwukomorowe z ptyta ocickowa mocowane na uchwytach do $ciany. W dwdch mieszkaniach na pigtrze projektuje si¢ w
miejsce brodzikow wanny stalowe o dlugosci 1,6 m. W mieszkaniu na parterze oraz biurze projektuje si¢ sedes i umywalke
przystosowana dla 0osob niepelnosprawnych oraz w mieszkaniu wanne.

Obliczenia:

Raport wyznaczenia Srednic przewodow poziomych odplywowych
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K3-T1 PVC /160 1.00 31.70 0.6 2.82 0.013 11.75 | 0.65 5.1
T1-K6 PVC /160 8.94 2.60 0.4 0.81 0.013 10.48 | 0.58 2.9
Raport przeplywu charakterystycznego dla pionu kanalizacyjnego
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K1-Pion1 PVC /110 0.38 9.60 1.55 2 100 64.00 | 4.00 13
Pion1-T17 PVC /110 3.06 3.00 0.87 0 70 9.00 1.50 0
T17-T20 PVC /110 0.08 6.00 1.22 1 100 64.00 | 4.00 13
T20 - C2 PVC/110 2.49 4.70 1.08 1 100 64.00 | 4.00 13
K1 - Pion 1 PVC/110 0.38 9.60 1.55 2 100 64.00 | 4.00 13

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Zasilanie w wode przewiduje si¢ z sieci wodociagowej z projektowanego przytacza doprowadzonego do budynku wg
odrebnego opracowania od ulicy Nowomiejskiej.

Zaopatrzenie budynku w wodg¢ bedzie nastgpowato z wybudowanego przytacza wg odrebnego opracowania. Dla kazdego
lokalu projektuje si¢ odrgbny wodomierz na wodg zimng zamontowany w wezle mieszkaniowym z zaworem odcinajgcym,
zaworem antyskazeniowym oraz filtrem. Wodomierze o przepustowosci min. 1,5 m%h i $rednicy 20 mm. Dla pomiaru
zuzycia wody w kotlowni i pomieszczeniu gospodarczym projektuje si¢ odrebny zestaw wodomierzowy z zaworem
odcinajacym , antyskazeniowym i filtrem zamontowany w pomieszczeniu kottowni.

3.1. Obliczenia

3.1.1 Woda zimna

Zapotrzebowanie na wode¢ (Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r. Dz.U. Nr8):

Tlo$¢ 0s6b zamieszkujacych docelowo w budynku: 15MK + 3 urzgdnikéw,
Norma zuzycia wody na osobg: 100 dm¥/(MK x d),
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody: 18 x 100 = 1800 dmd3/d = 1,8 m3/d,
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody: 1800 x 1,5 = 2700 dm?/d,
Sredni dobowy zrzut $ciekow: 2398 dm®/d.

Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego wody na cele bytowo gospodarcze dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego z
klubem

Rodzaj punktu Tlo&¢ Normatywny Normatywny Suma Przeptyw
czerpalnego wyplyw wody wyplyw wody obliczeniowy wody
zimnej gzw cieptej qew q

umywalka 7 0,07 0,07 0,98

zlewozmywak 7 0,07 0,07 0,98

zmywarka 6 0,15 0,90

wanna 3 0,15 0,15 0,90

natrysk 3 0,15 0,15 0,90

zawoOr ze zlaczka 2 0,30 0,60

pralka 6 0,25 1,50

miska ustepowa 7 0,13 0,91

qn | 7,67 1,16 dm/s

Goyt= 1,08 * (qn)®5— 1,83 [dm%/s] = 1,08 * 2,77 — 1,83 = 2,99 — 1,83 = 1,16 dm®/s

Gdzie:
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g — przeptyw obliczeniowy
On— normatywny wyptyw z punktéow czerpalnych dm?/s
oyt = 1,16 dm®/s = 4,18 m?/h

3.1.2 Woda ciepla

Nie uwzglednia sie¢ zréznicowania zuzycia wody cieptej oraz sprawnosci jej wykorzystania zwigzanej ze sposobem poboru
(nawyki i przyzwyczajenia uzytkownikow instalacji, rozne typy baterii czerpalnych, itp.).

Nie uwzglednia si¢ zuzycia wody cieplej i energii niezbednej do jej przygotowania zwigzanej z przeprowadzaniem

okresowych dezynfekcji instalacji (np. unieszkodliwianie bakterii Legionella).

Nie uwzglednia sig strat ciepta zwigzanych z magazynowaniem wody.

Temperatura wody zimnej, stuzacej do przygotowania wody cieptej wynosi 10°C.

Temperatura wody cieptej wyptywajacej bezposrednio z urzadzenia do jej przygotowania wynosi 50°C.
Temperatura wody cieptej przed punktem czerpalnym nie jest nizsza niz 50°C.

Z uwagi na brak wytycznych Inwestora przyjeto z danych literaturowych oraz badan zuzycia cieplej wody przez

mieszkancOw w systemie opomiarowanym przyjeto 60 1/M/d a dla lokalu biurowego 15 l/os/d.

Zapotrzebowanie wody cieplej
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1 pokojowe | 3 2 6 60 360 1,6 15
2 pokojowe | 3 3 9 60 540 1,6 15
Uslugowy 1 3 3 15 45 1,6 1,5
(Klub)
Razem: 7 X 18 X 945 1,6 15

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody dla budynku;

Qdmax = Qusr X Nd [|/d]
Qdmax =945x 1,6 =1512 I/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody dla budynku wg zuzycia;

Qhmax = Nhx 2 [l/d] = 1,5 x =2 = 94,5 l/d = 3,94 I/h
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Qnsr = Qamex/20 = 1512/20 = 75,6 I/h

Maksymalne godzinowe zuzycie wody cieplej wg liczby osob;
Qnmax = 9,32 x 180244 =9,32 x 0,494 = 4,60 I/h

75,6 x 4,60 = 347,76 1/h = 0,0966 I/s

Obliczenie wielko$ci grzewczej wymiennika ptytowego dla cwu:

Q=mxcwX (Th2— T

Q - wymagana moc grzewcza wymiennika [kW]

m — masowe natezenie przeptywu wody [kg/s]

Cw — cieplo wiasciwe wody [4193 J/kg*K]

Th — zadana temperatura wody na wylocie z wymiennika - 50°

Th1 — temperatura wody na wlocie do wymiennika - 10°

A — wspotczynnik przenikania ciepta dla wody W(m2*°C) — 850 - 1700
N — sprawnos$¢ wymiennika — zatozono 0,92

Q =0,0966 x 4193 x 40 = 16202 W = 16,202 kW/0,92 = 17,61 kW

Przyjeto:




Z uwagi na brak danych co do iloéci 0s6b w poszczegdlnych lokalach dla zapewnienia odpowiedniej ilosci cieptej wody dla
kazdego lokalu przyjeto odrebny wymiennik ptytowy zamontowany w wezle mieszkaniowym o mocy 15 kW.
Sprawdzenie czasu podgrzania wody w wymienniku od temp. 10°C do 55°C przy mocy wymiennika 15 kW

_029%x1,163x45 _ 15,18
T 15000x 0,92 kgx°C 13800

=0,0011h =3,96 s

t — czas podgrzania wody

0,29 — normatywny wyptyw wody cieptej w lokalu [kg]
1,163 — ciepto whasciwe wody [Wh]

10° - temperatura na wlocie do wymiennika

55°C — temperatura na wylocie z wymiennika

0,92 — sprawno$¢ wymiennika

3.2. Rozwiazania techniczne instalacji wewnetrznej

Projektuje si¢ wykonanie instalacji z rur i ksztaltek BOR-PLUS SZTABI o potaczeniach zgrzewanych (system umozliwiajacy
uktadanie rur w posadzkach i bruzdach $ciennych). Przewody nalezy prowadzi¢ pod posadzka oraz w bruzdach $cian
budynku w otulinie z pianki PE, w warstwie pod posadzkowej ocieplenia. Zasady montazu rur zgodnie z instrukcja montazu
producenta systemu. Podejécia do przyboréw nalezy wykonac za pomocag ksztattek. Zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy
@ 20mm dla kazdego lokalu odr¢bny w weztach cieplnych oraz dla kottowni w pomieszczeniu kottowni. Wode nalezy
doprowadzi¢ nowym przytgczem z rur PE @ 63x5,8 mm. Przylacze wykona¢ wg odrgbnego opracowania na podstawie
warunkow ZUK w Lubrancu. Przed i za wodomierzem zamontowa¢ zawory odcinajgce. Za wodomierzem nalezy
zamontowac zawOr zwrotny antyskazeniowy typu BA (np. firmy Danfoss) wg wymagan normy PN-EN 17172003.
Urzadzenie musi by¢ tatwo dostepne i zabezpieczone przed wptywem niskiej lub wysokiej temperatury. Woda ciepta
przygotowywana bedzie w ptytowym podgrzewaczu o mocy 15 kW zamontowanym w weztach mieszkaniowych
wspolpracujacych z kottem c.o.. Jesli cisnienie zasilania przekracza 3,3 bar nalezy zastosowa¢ reduktor ci$nienia wody
(zaleca si¢ montaz na przylgczu instalacji wodnej za wodomierzem, szczegolnie w przypadku instalacji c.w.u. z bateriami
mieszajacymi). Nalezy wykona¢ odprowadzenie z zaworu bezpieczenstwa do kanalizacji.

Zaleca si¢ zastosowanie zaworu regulacyjnego z mozliwos$cia nastawienia okresowej dezynfekcji instalacji w temp. 70 °C
(np. TCV firmy Danfoss).

Po montazu instalacji wody wykonaé proby na szczelno$¢ i cisnienie zgodnie z wytycznymi dla systemow z rur PP.

W przypadku wykonania instalacji z zastosowaniem przewodow metalowych, a takze metalows armaturg oraz urzadzenia w
instalacji wykonanej z materiatow nie przewodzacych pradu elektrycznego nalezy objaé elektrycznymi potaczeniami
wyrdéwnawczymi, zgodnie z wymaganiami normy PN - IEC 60364-5-5421999.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje zaprojektowano jako pompowa dwururowa wodng instalacj¢ centralnego ogrzewania. Budynek bedzie ogrzewany z
wlasnego zrodta ciepta. Mieszkania ogrzewane beda poprzez wezty mieszkaniowe montowane na klatce schodowej. W
wezlach mieszkaniowych projektuje si¢ liczniki ciepta wykazujace ilo$¢ zuzytej energii do ogrzania mieszkania i podgrzania
C.W.u.

- 111 strefa klimatyczna (temperatura obliczeniowa powietrza na zewnatrz budynkéw: -20 °C) - tz/tp = 70/60 °C.

4.1. Rozwigzania techniczne

— zrédlo ciepla podstawowe

Podstawowym zrodlem ciepta beda dwa piece kondensacyjne jednofunkcyjne wiszace Firmy Immergas 0 mocy nominalnej
24 kW kazdy. Piece podgrzewaty bgda czynnik jakim bedzie woda w buforze o pojemnosci 500 1 wyposazonym w
wezownice wspolpracujaca z baterig kolektorow stonecznych. piece nalezy zaprogramowa¢ w uktadzie pracy kaskadowe;j
naprzemiennej uruchamiane w zalezno$ci od temperatury czynnika na powrocie z bufora w celu utrzymania odpowiedniej
temperatury w buforze. Temperatura pracy piecy - tz/tp = 75/70°C. Zasilenie bufora z pieca poprzez rozdzielacz rurowy @ 50
mm z zaworami odcinajacymi i zwrotnymi.

Drugim zrodtem ciepta wspomagajacym dla bufora bedzie bateria kolektorow stonecznych w okresie od kwietnia do
pazdziernika. Kolektory beda stuzyty do podgrzewania wody w buforze zarowno dla celow grzewczych jak i podgrzewania
c.w.u. na instalacji pomigdzy buforem a budynkiem nalezy zamontowac¢ licznik ciepta do pomiaru ilosci ciepta wystanego do
budynku.

- Uzupelniajgce zrédlo ciepla

W polskich warunkach klimatycznych, w stoneczny dzien mozna uzyskaé z jednego metra kwadratowego powierzchni
czynnej kolektora od 3 do 3,5 kWh energii. Wartos¢ ta potwierdzona jest badaniami, jak rowniez wyliczeniem, ze instalacja
moze pracowacé przez okoto sze$¢ godzin dziennie przy $redniej warto$ci promieniowania stonecznego 800 W/m? i $redniej



sprawnosci okoto 65%. Dlatego wskazana powyzej warto$¢ energii stanowi podstawe doboru baterii kolektorow w stosunku
do zapotrzebowania na podgrzanie bufora w danej instalacji.

Sprawnos¢ optyczna

W wykonywanych projektach bardzo czegsto obserwujemy przyjmowanie mocy kolektora jako wielkosci decydujacej o
doborze ilosci kolektorow. Najczesciej przyjmowana jest moc maksymalna, wynikajaca ze sprawnosci optycznej (,,eta zero")
i promieniowania stonecznego na poziomie G = 1000 W/m2, z pomini¢ciem strat na skutek réznicy temperatur. Sg to wigc
warunki czysto teoretyczne, z ktorymi nie mamy do czynienia w rzeczywistosci. Ponadto w czasie pracy kolektora mamy do
czynienia z ciagla zmiang mocy, z jakg pracuje. Przy sprawdzaniu warto$ci sprawnosci optycznej najbezpieczniej jest
postugiwac si¢ danymi z europejskiego certyfikatu Solar Keymark.

W przypadku doboru powierzchni kolektorow ptaskich nie musimy rozpatrywac¢ ich specyficznych parametrow, gdyz, poza
szczegolnymi przypadkami, wydajnosci tych urzadzen w dobrych warunkach pogodowych sa do siebie zblizone.

Przy obliczaniu powierzchni uzytecznej kolektora wg Firmy Hewalex mozemy wyj$¢ od wzoru:

Ez

Flol = Ekolxn

gdzie:

Ez — energia pobierana przez instalacje

Ekol — energia stoneczna docierajgca do kolektora
N — sprawnos¢ kolektora

Sprawnos¢ kolektora zalezy od jego budowy i od rdznicy temperatur pomigdzy absorberem i otoczeniem. Im wyzsza tym
wieksze straty ciepta (rys. 1)

0,9
0.8

0,7

0.6 Kolektor prézniowy

O 0,5
‘0
C 04
S
E 0,3
Q.
N 02 |
Kolektor ptaski
0,1
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Roéznica temperatury (K)
Rys.1 Sprawno$¢ kolektorow plaskich i rurowych

Sprawnos¢ kolektora mozna wyliczy¢ ze wzoru:
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gdzie:

No- sprawno$¢ optyczna kolektora podawana w charakterystyce

k1, ko — wspotezynniki strat podawane w charakterystyce kazdego kolektora (mozna spotkac tez oznaczenia ai, az)
AT — réznica temperatur pomiedzy temperatura absorbera a temperaturg otoczenia.

Eg — nateZenie promieniowania w danej miejscowosci w KWh/m?

Maksymalna sprawnos¢ osiagana jest wowczas, gdy roznica migdzy temperatura absorbera a temperatura zewnetrzng wynosi
AT, a straty termiczne sg rowne 0. Im bardziej roénie temperatura kolektora, tym wigksze sa straty ciepta i tym mniejszy jest
wspotczynnik sprawnosci.

W przyblizeniu mozna przyjac, ze Srednia sprawnos$¢ kolektora plaskiego to 50-60%, prozniowego 60-65%. Aby policzy¢ Eial,
musimy zna¢ wielko$¢ nastonecznienia w danej miejscowosci. Do obliczef przyjeto warto$é 800 W/m?, gdzie dla Lublina ilo$é
KWh energii stonecznej docierajgcej w ciggu roku wynosi 1048 KWh/m2 i jest najwicksza w kraju (zalezy od przyjetego okresu
lat, rejony o najwigkszej w Polsce insolacji to teren Zamojszczyzny i lubelskie, wedtug danych IMiGW w ostatnich latach

insolacja rosnie i w latach 2005-2012 przekracza juz 1200 kWh/m2 dla najbardziej nastonecznionych obszarow).

Energia promieniowania docierajaca do kolektora $rednio w ciagu doby obliczymy ze wzoru:

Eprom 800 kWh
L ==——=2,19

Ekol _—— ==
liczba dniwroku 365 m2xd

Dobowe zapotrzebowanie ciepta w instalacji Ez na podgrzanie wody w buforze bedzie z kolei zaleze¢ od pojemnos$ci bufora.
E,=c, m, AT

Ilo$¢ wody w buforze wynosi¢ bedzie 500 1. Nasz wzor mozemy teraz zapisaé w postaci:

Fro = V x AT x cw
kol = 5600 x 1 x Ekol

oraz po uwzglednieniu jednostek

gdzie:

V — pojemnos¢ bufora

AT — réznica temperatur migdzy wodg z powrotu instalacji i cieplg zasilajgcg instalacje (okoto 70-50 = 20°C).

CW- ciepto wiasciwe wody w 4,190kJ/kgK

Jesli nasz kolektor bedzie potozony pod innym katem iazymutem niz zalecany wzér powyzszy nalezy przemnozyé
przez wspoétczynniki korekcyjne.
Stad wymagana powierzchnia kolektorow wyniesie:

500x20x4,19 _ 41900
3600x0,6x2,19 4730,4

Fro 1= = 8,86 m?

Z uwagi na planowany montaz kolektorow na dachu budynku nie zastosowano wspotczynnikéw korekcyjnych ze wzgledu na
inny kat nachylenia kolektorow.

Przyjeto 5 szt kolektorow ptaskich Firmy Hewalex typu KS2600F TLP AC powierzchni brutto 2,6 m2, sprawno$ci optycznej
75,3%, sterownik MiniSOL, zesp6t pompowy ALEX HX10 z naczyniem wzbiorczym przeponowym. Wskazane jest aby
kolektory dobiera¢ w zestawach oferowanych przez producentow.

Jest to wielkos$¢ wystarczajaca do otrzymania zadanej temperatury wody w instalacji C.O. i podgrzania c.w.u..

Paliwo

Paliwem podstawowym bedzie gaz ziemny.

Automatyka



Automatyka pompy tadujacej bufor umozliwia sterowanie pracg pompy przy uwzglednieniu warunkow eksploatacyjnych i
pogodowych uzalezniona od temperatury na powrocie czynnika grzewczego z bufora. Pompa podajaca czynnik grzewczy do
budynku zamontowana tacznie z zaworem trojdroznym poditagczonym do automatyki pogodowej.

Zabezpieczenie

Pompa wyposazona jest w automatyczny ogranicznik temperatury.

Naczynie wzbiorcze

W zwigzku z tym, ze instalacja c.o. zaprojektowano systemu zamknietego projektuje si¢ naczynie wzbiorcze przeponowe 0
pojemnosci N140 I. W przypadku zastosowania innego zrodla ciepta nalezy dobra¢ nowe naczynie wzbiorcze.

Polaczenie pompy z instalacja

Pompa moze by¢ podtaczona z instalacja grzewcza za pomoca ztaczy kotnierzowych, lutowanych lub gwintowanych,
podtaczy¢ rury uktadu bezpieczenstwa. Na powrocie instalacji nalezy posiada¢ zainstalowana pompeg obiegowa , przed
pompa umiescié filtr oraz zawory odcinajace. Na instalacji grzewczej posiada zamontowany zawor mieszajacy trojdrogowy w
celu sterowania ogrzewaniem budynku i c.w.u.. Woda uzywana do napetniania i dopelniania instalacji C.O. wraz z pompa
powinna by¢ wolna od zanieczyszczen mechanicznych i organicznych, spelnia¢ wymagania PN-85/C-04601 oraz jej
twardos$¢ nie powinna przekraczaé¢ 4°n (stopni niemieckich). Jezeli twardo$¢ wody przekracza 4°n powinna by¢ uzdatniona.
Pomieszczenie kotléw grzewczych

Pomieszczenie, w ktorym usytuowano piece grzewcze powinno odpowiada¢ wymaganiom normy dotyczacej pomieszczen
gospodarczych. Podloga w pomieszczeniu powinna by¢ wykonana z materiatdw zmywalnych, wytrzymata na nagte zmiany
temperatury oraz uderzenia.

Rozwigzania techniczne — wentylacja

W przypadku zastosowania zrodta ciepta na paliwo gazowe wymagana jest sprawna wentylacja grawitacyjna (wentylator
mechaniczny niedopuszczalny). Kanal wentylacji nawiewnej powinien mie¢ wymiar, co najmniej 200 cm?. Kanal wentylacji
wywiewnej 0 wym. nie mniejszym niz 14 x 14 cm z otworem wlotowym pod sufitem, wyprowadzony nad dach i
umieszczony obok komina. Komin do ktorego podtacza si¢ kociot powinien by¢ wolny od innych podtaczen. Podtgczenie
komina powinno odpowiada¢ wymogom zawartym w Rozp. Ministra Adm. i Gosp. Teren. i Ochrony Srodowiska 1980r. (Dz.
U. Nr 17 poz. 82) oraz PN-89/B-10425. Badania przewodow spalinowych i wentylacyjnych powinien dokona¢ Zaktad
Kominiarski posiadajacy koncesje opiniodawcza.

4.2. Rozwiazania techniczne - instalacja

Grzejniki tazienkowe i grzejniki pltytowe zasilane beda z odrebnych obiegéw za posrednictwem rozdzielaczy umieszczonych
w szafkach. Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki i zawory odcinajace na kr6écach
przytaczeniowych. Rozdzielacze nalezy umiesci¢ w szafkach ostonowych. Szafki wyposazone sa w maskownice oraz listwy
do montazu rozdzielacza. W kotlowni instalacje zaprojektowano z rur miedzianych taczonych na lut twardy.

Ogrzewanie grzejnikowe

Projektuje sie¢ zamontowanie grzejnikow stalowych drabinkowych i ptytowych z wbudowang wktadka zaworu
termostatycznego z regulacja wstepng i odpowietrznikiem. Grzejniki podtaczone oddolnie - za pomoca zintegrowane;
armatury przylaczeniowej z mozliwoscig odcigcia i spustu wody. Na zasilaniu zamontowa¢ zawory grzejnikowe podwdjnej
regulacji. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczng. Odpowietrzenie instalacji nastepuje poprzez
odpowietrzniki bgdace na wyposazeniu kotta i rozdzielaczy, oraz zawory odpowietrzajace na grzejnikach. Zawor
nadmiarowo- upustowy taczacy rurociag zasilajacy i powrotny zabezpiecza instalacje przed wzrostem cisnienia i
niekorzystnymi warunkami hydraulicznymi w przypadku przymkniecia czgéci zawordw termostatycznych. Projektuje sie
Iaczenie grzejnikow systemem dwururowym. Wielkosci, typy 1 moce grzejnikdw dobrane do strat ciepta poszczegdlnych
pomieszczen—wg rysunkow. Projektuje si¢ wykonanie instalacji z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT oraz szerokiej
gamy zlaczek zaprasowywanych. Rury prowadzi¢ w bruzdach §ciennych oraz w posadzce na styropianie w rurze ochronne;j
Peschla, lub otulinie z pianki minimum 4 cm. Grubo$¢ wylewki nad otuling lub rurg Peschla min. 4 cm. W przejsciach przez
mury, stropy zastosowac¢ tuleje ochronne.

Instalacja jest napetniana woda. Instalacje nalezy zinwentaryzowac¢ w dokumentacji powykonawczej. Proby szczelnosci na
zimno i goraco nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji. Probe instalacji przeprowadzi¢ przed
zamurowaniem bruzd i zabetonowaniem posadzek.

5. WYTYCZNE BRANZOWE

Kominy spalinowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 14432005. Piony wod. - kan. prowadzone przy $cianach i
kominach wentylacyjnych omurowac¢ $cianka z cegly z zapewnieniem dostgpu do pokryw czyszczakow kanalizacyjnych oraz
zaworow odcinajacych. Instalacje wykonang z zastosowaniem przewodow metalowych, a takze metalowa armaturg oraz
urzadzenia w instalacji wykonanej z materiatow nie przewodzacych pradu elektrycznego nalezy obja¢ elektrycznymi
potaczeniami wyréwnawczymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-5-54z1999. Kociot i pompe cyrkulacyjna
wyposazy¢ w oddzielne zabezpieczenia i obwody elektryczne. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sposob zabezpieczenia i
sygnalizacji przy przekroczeniu ustawionej temperatury wody grzewczej (dopuszczalna temperatura dla przewoddw z rur
wielowarstwowych PEKSAL i PE-RT/AI/PE-RT wynosi 95°C).



6. UWAGI KONCOWE

Prace instalacyjno-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”, oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 18.09.2015 roku, poz. 1422).

1. INSTALACJA GAZOWA
1.0. Podstawa opracowania
1.1. zlecenie Inwestora,
1.2. obowigzujace normy i przepisy w tym zakresie,
1.3. uzgodnienia z Inwestorem
1.4. Norma PN-EN 10210-2 Rury stalowe bez szwu,
1.5. Norma PN-EN 1555-2:2004-SDR 11 Rury z PE80 polietylenowe,
1.6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (T.j. Dz. U. z 9 czerwca 2022 r. poz. 1225),

2.0.Przylaczenie gazowe

Istniejacy przebudowany budynek wielorodzinny zostanie podigczony z lokalnej sieci gazowej gazem ziemnym wysoko
metanowym symbol E do szafki gazowej z zespotem redukcyjno-pomiarowym. Szafke¢ gazowa z zespotem redukcyjno —
pomiarowym oraz gazomierz G-4 dostarczyt Zaktad Gazowniczy. Kurek gtéwny umieszczony zostanie w szafce gazowej
redukcyjnej zamontowanej przy Scianie przedmiotowego budynku od ulicy Brzeskiej, oraz na $cianie budynku kottowni w
wentylowanej szafce przed wej$ciem instalacji do budynku oraz w szafkach wentylowanych dla poszczegdlnych lokali na
klatce schodowe;j.

2.1. Szafka redukcyjno-pomiarowa - istniejaca

2.1.1. Definicje i okreslenia

Punkt gazowy — zesp6t gazowy na przytaczu, stuzacy do redukcji ci$nienia, pomiaru ilo$ci gazu ziemnego o strumieniu
przeptywajacego gazu do 60 m3 /h wlacznie i o maksymalnym cis$nieniu roboczym (MOP) na wejsciu do 0,5 MPa wiacznie.
Standardowa szafka punktu gazowego powyzej 10 m® /h (Szafka gazowa) - obudowa punktu gazowego do 10 m3/h na
pojedyncze uktady pomiarowe lub redukcyjno-pomiarowe z gazomierzami typu G1,6; G2,5; G4; G6 wraz z monoztgczem,
zabezpieczajaca go przed dostepem 0so6b nieupowaznionych oraz warunkami atmosferycznymi.

PSG - Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.

RAL - System oznaczania kolor6w oparty na poréwnaniu z wzorcami.

2.1.2. Wymagania ogolne

e Typ 2B — szafka gazowa wolnostojaca, z tylng $ciankg, montowana na podstawie z tworzywa sztucznego

2.2.1. Wymagania szczegotowe dla szafki gazowe;j

2.2.1.1. Szafke gazowa nalezy wykona¢ z wysokiej jako$ci tworzywa sztucznego odpornego na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, agresywnych czynnikéw chemicznych oraz na odksztalcenia mechaniczne (np. kompozyt poliestrowy lub
laminat poliestrowo -szklany, poliweglan). Szafka gazowa powinna by¢ wykonana z materiatu posiadajacego klase reakcji na
ogien zgodnie z norma PN-EN 13501-1 dla trudno zapalnego, samogasnacego tworzywa sztucznego. Konstrukcja szafki oraz
szafki wraz z podstawa powinna zapewnia¢ na etapie montazu i eksploatacji wytrzymato$¢ mechaniczng i sztywnos¢
uniemozliwiajacg odksztalcenia i skrecenia pionowe i osiowe od pierwotnego ksztattu. Materiat uzyty do produkcji szafki
powinien, zapewnia¢ wysoka odporno$¢ na warunki atmosferyczne (w zakresie temperatur od - 30°C do + 60°C) oraz na
promieniowanie ultrafioletowe (UV) w zakresie odpornos$ci na zmiang kolorystyki przez okres objety gwarancja.
Powierzchnia zewnetrzna szafki powinna utrudnia¢ osadzanie si¢ zanieczyszczen i by¢ odporna na przenikanie wilgoci.
2.2.1.2. Drzwiczki w szafce powinny by¢ jednoskrzydtowe i otwierane w sposob zapewniajacy swobodny montaz oraz
demontaz elementéw punktu pomiarowego lub redukcyjno-pomiarowego. Kat otwarcia drzwiczek powinien wynosié nie
mniej niz 130°. Zaleca sig, aby drzwiczki byly otwierane w prawa strong.

2.2.1.3. Drzwiczki szafki gazowej nie powinny posiada¢ wziernika (okienka) do odczytu stanu licznika.

2.2.1.4. Szafka powinna sktada¢ si¢ z dwoch elementéw: korpusu i drzwiczek. Wszelkie potaczenia elementow szafki
powinny zapewnia¢ stabilnos¢ i trwalo$¢ catej konstrukcji. Polaczenia skrgcane poszczegdlnych elementéw szafki powinny
by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy demontaz od zewngtrznej strony przez osoby do tego nie powotane. Szafka
powinna by¢ wykonana w taki sposdb, aby na etapie montazu i eksploatacji nie dochodzito w niej do powstawania szpar
pomigdzy korpusem a drzwiczkami.

2.2.1.5. Konstrukcja szafki oraz szafki wraz z podstawg powinna zapewnia¢ sztywnos$¢, umozliwiajacg swobodne jej
otwieranie i zamykanie po montazu wyposazenia szafki oraz uniemozliwia¢ otwarcie drzwiczek bez uzycia klucza oraz bez
pozostawienia trwalych §ladow ingerencji.

2.2.1.6. Konstrukcja szafki gazowej powinna zabezpieczac jej wnetrze przed wptywem warunkow atmosferycznych oraz
przed ingerencja osob niepowotanych w taki sposob, ze drzwiczki szafki powinny by¢ wpuszczone do wewnatrz obudowy
tak, aby lico drzwiczek byto na tej samej ptaszczyznie co zewngtrzna krawedz szafki. Drzwiczki muszg opierac si¢ na catym
obwodzie obudowy o rant stabilizacyjny, uniemozliwiajacy wepchnigcie drzwiczek do $rodka i dodatkowo zabezpieczajacy
przed przedostaniem si¢ wod opadowych sptywajacych po drzwiczkach do wnetrza szafki gazowej. Dopuszcza si¢ rowniez



rozwigzanie polegajace na wykonczeniu konstrukeji drzwiczek w formie kolnierza obejmujacego zewnetrzng krawedz
korpusu szafki.

2.2.1.7. Szafka powinna by¢ w kolorze z6ttym (RAL 1021) o wymiarach zewnetrznych tylnej §cianki (wys. x szer..) - 600 X
600 [mm]. Dopuszcza si¢ szafke o ksztalcie innym niz prostopadtoscian, gdzie wymiary przedniej $cianki wynosza min. 540
x 540 [mm]. Gl¢boko$¢ szatki powinna wynosi¢ 250 mm. Do powyzszych wymiardw dopuszcza si¢ tolerancje +/- 10 mm.
2.2.1.8. Szafka gazowa powinna by¢ wentylowana w sposdb naturalny przez nawiewne i wywiewne otwory wentylacyjne,
ktorych faczna powierzchnia powinna wynosi¢ co najmniej 2% powierzchni przekroju poziomego obudowy.

2.2.1.9. Na zewng¢trznej stronie drzwiczek szafki, powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty za pomoca nadruku nastepujace
napisy: a. ,,GAZ" - w kolorze czarnym, o wysokoéci 50 - 80 mm i szerokosci liter 5 - 9 mm, b. ,,tel. 992" - w kolorze czarnym
o wysokosci 30 - 50 mm i szerokosci liter 3 - 5 mm, c. ,,Wtasno$¢ PSG", w kolorze czarnym o wysokosci 10 - 15 mm i
szerokosci liter 1,5 - 2,0 mm.

2.2.1.10. Na wewnetrznej stronie drzwiczek szafki, powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty za pomoca nadruku lub
odpowiednio trwatej naklejki: a. napis ,,Wtasno$¢ PSG", w kolorze czarnym o wysokos$ci 10 - 15 mm i szeroko$ci liter min.
1,5- 2,0 mm, b. dane producenta szafki gazowej, c. nr fabryczny (unikalny w skali roku) oraz rok produkcji, przedstawione
ponizej na pogladowym rysunku.

2.2.1.11. Szafka gazowa powinna zapewnia¢ montaz uktadu pomiarowego lub redukcyjno-pomiarowego z gazomierzem typu
G4 oraz reduktora o przepustowosci do 10 m3 /h.

2.2.1.12. Drzwiczki szatki powinny by¢ wyposazone w uniwersalny zamek, umozliwiajacy dostep stuzbom pozarniczym i
gazowym. Koncowka sworznia powinna mie¢ ksztatt trojkata rownobocznego o boku 9 mm. Zamek oraz sworzen powinny
by¢ wykonane z metalu z pokryciem galwanicznym lub w inny sposob zabezpieczone przed korozjg. Koncéwka sworznia nie
powinna wystawaé poza obrys szyldu zamka.

2.2.1.13. Metalowy klucz do zamka w drzwiczkach powinien stanowi¢ wyposazenie szafki gazowe;j.

2.2.1.14. Wysoka jako$¢ wykonania zawiaséw do drzwiczek oraz zamka powinna zapewnia¢ niskg awaryjno$¢ podczas
wieloletniej eksploatacji, a ich konstrukcja powinna zabezpieczaé¢ wnetrze szafki przed ingerencja os6b niepowotanych w taki
sposob, ze niemozliwe jest otwarcie drzwiczek bez ich zniszczenia.

2.2.1.15. Elementy metalowe szafki oraz klucz powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje¢ lub powleczone
galwanicznie.

2.2.1.16. Szatka powinna by¢ wyposazona w monoztacze pod gazomierz o rozstawie 130 mm, umozliwiajace tatwy i bez
naprezeniowy montaz gazomierza lub gazomierza i reduktora. Monozlacze powinno by¢ trwale montowane do tylnej $cianki
szafki z mozliwoscia jego regulacji co najmniej w poziomie. Odlegtos¢ od osi zamontowanego monoztgcza do $ciany szafki
powinna umozliwia¢ wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych.

2.2.1.17. Monoztacze powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajagcy zmiang potozenia wzgledem siebie srubunkow, w
ktére montowany jest gazomierz, w zalezno$ci od potrzeb Zamawiajgcego: a. z kolanem i pétSrubunkiem z prawej strony
oraz wyjsciem 180° lub 90° (przy zasilaniu $§rednim ci$nieniem), b. z kolanem i pot§rubunkiem z dwéch stron (przy zasilaniu
niskim ci$nieniem).

2.2.1.18. Elementem szafki gazowej Typu 1, 2A i 2B powinien by¢ regulowany uchwyt stabilizujacy przylacze.

2.2.1.19. Konstrukcja i wymiary szafki gazowej oraz typ monoztacza i sposob jego zamontowania muszg umozliwiaé
swobodny montaz oraz demontaz:

a. gazomierza o rozstawie 130 mm (G1 1/4") oraz reduktora domowego, katowego o rozstawie kré6¢coOw 63 x 133 mm lub 103
x 60+3 mm (G3/4" stozkowo - kulowe x G1 1/4"ptaskie) oraz ich oplombowanie plombami typu ,,obejma" w przypadku
zasilania $rednim ci$nieniem,

b. gazomierza stosowanego w danym Oddziale Zaktadzie Gazowniczym o rozstawie 130 mm (G1 1/4") oraz oplombowanie
go plombami typu ,,obejma" w przypadku zasilania niskim ci$nieniem.

2.2.1.20. Stelaz i monoztacze powinny by¢ wykonane z materiatdéw pokrytych galwanicznie. Monoztacze powinno by¢
wykonane z rur i spawalnych ksztattek spetniajagcych wymagania podane odpowiednio w normach PN-EN 10208 (PN-EN
ISO 3183) lub PNEN 10255 z materialu o minimalnej normatywnej granicy plastycznosci co najmniej 195 MPa. Monoztacze
powinno mie¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.3. Wymagania szczego6lowe dla podstawy z betonu

2.3.1. Podstawa prefabrykowana powinna by¢ wykonana z betonu klasy min. C16/20 o stopniu mrozoodpornosci co najmniej
F50 wg PN-EN 206, zbrojona drutem z zatopionymi elementami, umozliwiajacymi montaz/demontaz szafki. Dopuszcza si¢
wykonanie podstawy z wykorzystaniem technologii niewymagajacej zastosowania drutu zbrojeniowego pod warunkiem
zapewnienia porownywalnej wytrzymatosci.

2.3.2. Konstrukcja podstawy powinna umozliwia¢ swobodne prowadzenie przytacza gazu i instalacji. Podstawa powinna by¢
wyposazona w zestaw elementow metalowych zapewniajacych potgczenie skrecane z szatka gazowa w sposob trwaly i
stabilny. Sruby o rozmiarze nie mniej niz M8 powinny by¢ usytuowane w miejscach umozliwiajacych swobodny montaz i
demontaz szafki gazowej oraz powinny by¢ wykonane z materialdéw odpornych na korozje lub powleczone galwanicznie.
Potaczenia skrecane nie moga powodowaé powstawania w szafce dodatkowych naprezen wplywajacych na jej geometrie.
2.3.3. Podstawa powinna odpowiada¢ wymiarom szafki na niej posadowione;j.

2.3.4. Wysoko$¢ podstawy powinna wynosi¢ min. 1,0 m. Dopuszcza si¢ wykonanie podstawy w gornej jej czesci posiadajacej
Scianki o wysokosci ok. 0,6 m, ostaniajace przylacze i instalacje, a w dolnej czgsci podziemnej dopuszcza si¢ inne
rozwiazanie niewymagajace wykonania $cianek. Konstrukcja podstawy powinna zapewnia¢ stabilno$¢ posadowienia po jej
zasypaniu poprzez zastosowanie np. ptyt lub stop stabilizujacych itp.



2.3.5. Podstawa po jej wmontowaniu powinna wystawac ok. 0,5 m nad powierzchnig¢ terenu.

2.3.6. Beton zastosowany do produkcji podstawy powinien zapewnia¢ odporno$¢ na dziatanie wilgoci. W tym celu dopuszcza
si¢ rowniez zabezpieczenie za pomocg powlok bitumicznych

2.3.7. Potwierdzeniem spetnienia warunku wytrzymatosci oraz mrozoodpornosci powinien by¢ odpowiedni atest wystawiony
przez wytworce betonu.

2.4. Wymagania szczeg6lowe dla podstawy z tworzywa sztucznego

2.4.1. Podstawa w czgéci nadziemnej powinna by¢ wykonana z tego samego materialu co szafka gazowa. W przypadku
zastosowania w czg¢$ci podziemnej podstawy elementéw konstrukcyjnych poprawiajacych stabilnos¢ i sztywnosé
posadowienia podstawy wraz z szafka, dopuszcza si¢ aby te elementy byty wykonane z innego materiahu.

2.4.2. Konstrukcja podstawy powinna umozliwia¢ swobodne prowadzenie przytacza gazu i instalacji. Podstawa powinna by¢
wyposazona w zestaw elementow metalowych, zapewniajacych potaczenie skrecane z szafka gazowa w sposob trwaly i
stabilny. Sruby o rozmiarze nie mniej niz M8 powinny by¢ usytuowane w miejscach umozliwiajacych swobodny montaz i
demontaz szatki gazowej oraz powinny by¢ wykonane z materialdéw odpornych na korozje lub powleczone galwanicznie.
Potlaczenia skrecane nie moga powodowaé powstawania w szafce dodatkowych naprezen wptywajacych na jej geometrie.
2.4.3. Podstawa w cze$ci nadziemnej powinna by¢ w kolorze zottym (RAL 1021) i odpowiada¢ wymiarom szafki na niej
posadowionej oraz stanowi¢ konstrukcje sztywna.

2.4.4. Wysoko$¢ podstawy powinna wynosi¢ min. 1,0 m. Dopuszcza si¢ wykonanie podstawy w gornej jej czesci posiadajacej
$cianki o wysokosci ok. 0,6 m, ostaniajace przylacze i instalacj¢, a w dolnej czesci podziemnej dopuszcza si¢ inne
rozwigzanie niewymagajace wykonania $cianek. Konstrukcja podstawy powinna zapewniac¢ stabilno$¢ posadowienia po jej
zasypaniu poprzez zastosowanie np. stezen, rozpor, plyt stabilizujacych itp. W przypadku modutowego wykonania podstawy,
elementy sktadane powinny by¢ polaczone w sposdb zapewniajacy wysoka trwatos¢ i sztywnos¢ konstrukcji podstawy.
2.4.5. Podstawa po jej wmontowaniu powinna wystawac ok. 0,5 m nad powierzchnig terenu.

3.0.Instalacja gazowa — odcinek zewnetrzny

Przewody instalacji gazowej od punktu wyjscia z systemu gazowego wykonaé z rur polietylenowych zgodnych z normg PN-
EN 1555-2:2004-SDR 11 o srednicy DN 63 mm. Odcinek pionowy od szafki redukcyjno - pomiarowej oraz odcinek pionowy
od rury PE do wewnatrz pomieszczenia i w budynku wykona¢ z rur stalowych spawanych. Na potaczeniach rur stalowych z
rurami PE zastosowa¢ potaczenia z ksztaltek przej$ciowych stal/PE i PE/stal. Odcinek instalacji od szafki redukcyjno —
pomiarowej do budynku ulozy¢ w wykopie na glgbokosci min. 80 cm. Nad rurociggiem powyzej 20 cm nad rurg utozy¢
taSme ostrzegawcza. Instalacje z rur stalowych zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie.

Przejscie przez $ciany nalezy wykonaé z zastosowaniem stalowych rur ochronnych Dn40 i Dn80. Przestrzen pomiedzy
rurami ochronnymi a rurami gazowymi nalezy uzupehi¢ plastycznym szczeliwem. Rurociagi nalezy utozy¢ zgodnie z
rysunkami przestawionymi w czesci graficznej. Przed nagazowaniem instalacj¢ nalezy podda¢ probie ci$nienia.

Gazomierz oraz inne przybory nalezy potaczy¢ z instalacja w sposob umozliwiajacy tatwy montaz i demontaz.

Na $cianie budynku kottowni oraz przed kazdym lokalem projektuje si¢ dodatkowy zawor odcinajacy gaz umieszczony w
skrzynce gazowej montowanej na wysokosci max 1,6 m od podtogi.

Instalacja gazowa przylaczona do sieci gazowej wykonanej z przewoddéw metalowych powinna by¢ zabezpieczona przed
wplywem pradow bladzacych przez zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu metalowej rury gazowej do budynku.
Roboty ziemne na calym odcinku zewnetrznym naleZy prowadzié sposobem recznym.

4.0.0dbior instalacji gazowej

Instalacja gazowa po wykonaniu a przed napetnieniem gazem i jej uruchomieniu podlega sprawdzeniu przez Wykonawce w
obecnosci Inwestora.

Sprawdzenie polega na:

- kontroli zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem,

- kontroli, jakosci wykonania instalacji,

- kontroli szczelnosci przewodow.

Szczelno$¢ instalacji sprawdza si¢ przez napetnienie instalacji (bez przyborow) przed wykonaniem izolacji powietrzem na
ci$nienie 500 hPa. Po ustaleniu si¢ ci$nienia proby 500 hPa sprawdza si¢ za pomoca manometru tarczowego lub rurki U-
ksztaltnej rtgciowej stan ci$nienia po 30 minutach.

Probe uznaje si¢ za pozytywna, jesli w ciggu przewidzianego czasu proby ci$nienie w rurociggu nie spadnie ponizej ci§nienia
proby.

W przypadku utraty ci$nienia podczas proby, probe nalezy powtoérzy¢. Ewentualna trzecia proba z wynikiem negatywnym
kwalifikuje instalacje do rozbiérki oraz ponownego jej wykonania z nowych materiatow.

Po wykonaniu proby szczelnosci instalacje nalezy oczyscié, i pokry¢ podwojng warstwa farby antykorozyjnej koloru zéitego.

5.0. Obliczenia i raport strat cisnienia

Parametry paliwa gazowego:

Rodzina: Ziemne (2)

Grupa: Wysokometanowe (E)

Cieplo spalania gazu: Hs = 33.7 MJ/m3




Wartosé opatowa gazu:  Hi =31 MJ/m3
Gestos¢ gazu: pg =0.72 kg/m3
Lepkosé kinematyczna:  y = 1.43e-05 m2/s

Cisnienie gazu na przytgczu: niskie Pmin = 1.6 kPa
Pmax =5 kPa
Cisnienie gazu na wejsciu do instalacji: Pp min = 1.6 kPa

Pp max = 2.5 kPa

Odcinek gl -SZG gl.6-9gl gl.5-9gl6

Qrzecz [m3/h] 11.66 11.66 6.09

Wsp. jedn. 1.000 1.000 1.000

Qoblicz [m3/h] 11.66 11.66 6.09

Wymiary [mm x mm] 42.4x2.60 63.0x5.80 40.0x3.70

V [m/s] 2.98 1.56 2.03

DELUGOSCI ZASTEPCZE Zawor [m] 0.00 0.00 0.00
Kolano [m] 1.80 5.70 1.50
Tréj-p [m] 0.00 0.00 0.00
Tréj-o [m] 0.00 2.70 0.00
Zwezka [m] 0.00 0.30 0.00

L odc. [m] 1.27 32.25 2.63

L catk. [m] 3.07 40.95 413

Aha [Pa] 0.00 0.00 0.00

Ahj [Pa/m] 2.99 0.62 1.75

Ah [Pa] 9.18 25.41 7.23

Odcinek gl.4-915 gl.3-gl4 gl.2-gl1.3

Qrzecz [m3/h] 6.09 5.23 4.37

Wsp. jedn. 1.000 1.000 1.000

Qoblicz [m3/h] 6.09 5.23 4.37

Wymiary [mm x mm] 42.4%4.00 42.4%4.00 33.7x3.20

V [mis] 1.82 1.56 2.07

DLUGOSCI ZASTEPCZE Zawor [m] 0.00 0.00 0.00
Kolano [m] 4.50 0.00 5.20
Tréj-p [m] 0.50 0.50 0.00
Tréj-0 [m] 0.00 0.00 1.10
Zwezka [m] 0.00 0.20 0.15

L odc. [m] 2.92 0.45 9.29

L catk. [m] 7.92 1.15 15.74

Aha [Pa] 0.00 0.00 0.00

Ahj [Pa/m] 1.40 1.08 2.38

Ah [Pa] 11.08 1.24 37.40




Odcinek gll-gl2 SZG9-gl.1 KG - SZG9
Qrzecz [m3/h] 3.44 0.86 0.86
Wsp. jedn. 1.000 1.000 1.000
Qoblicz [m3/h] 3.44 0.86 0.86
Wymiary [mm x mm] 33.7x4.00 21.3x2.60 21.3x2.60
V [m/s] 1.84 1.17 1.17
DLUGOSCI ZASTEPCZE Zawor [m] 0.00 0.00 0.40
Kolano [m] 1.30 0.00 4.40
Tréj-p [m] 0.00 0.00 0.00
Tréj-0 [m] 1.10 0.00 0.00
Zwezka [m] 0.15 0.00 0.30
L odc. [m] 2.03 0.70 16.55
L catk. [m] 4.58 0.70 21.65
Aha [Pa] 0.00 0.00 8.00
Ahj [Pa/m] 2.10 1.84 1.84
Ah [Pa] 9.60 1.29 47.84
Suma strat cisnienia 150.26 Pa
Odzysk/ubytek cisnienia 18.94 Pa
Strata cisnienia na urzqdzeniach pomiarowych 0.00 Pa
Catkowita strata cisnienia 131.33 Pa
Dopuszczalna catkowita strata cisnienia gazu 160.00 Pa
Dopuszczalna jednostkowa strata cisnienia gazu 0.05 Pa/m
Min. cisnienie przed odbiornikiem 1.47 kPa > 0.50 kPa
Max. cisnienie przed odbiornikiem 2.37 kPa <2

Catkowity przeplyw obliczeniowy gazu dla instalacji 11.66 m3/h

6.0. Warunki geotechniczne:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463 z pozn. zm.)
projektowana budowa instalacji gazu ziemnego (posadowienie szafki redukcyjno-pomiarowej posadowiona bedzie na
gruntach zaliczanych do I kategorii geotechnicznej. W czasie ogledzin oraz po wykonaniu odkrywki stwierdzono
wystepowanie na terenie dziatki w wierzchniej warstwie ok. 20 -30 cm humusu. Ponizej tego poziomu stwierdzono
wystepowanie: piaski gliniaste lekkie i gliny lekkie. Przyjeto nosnos¢ obliczeniowa podtoza gruntowego mqF = 0,15
MPa = 150 daN. Do glebokosci odkrywki tj. ok. 1,0 m nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych. W przypadku
stwierdzenia w wykopie innego rodzaju gruntu, nalezy ten fakt zglosi¢ do autora projektu, ktéry poda wiasciwy sposob
wykonania fundamentowania.

Grunt zapewnia bezpieczne wykonanie projektowanej inwestycji.

1.0. Wplyw instalacji na istniejqcy drzewostan, powierzchnig ziemi, glebe, wody powierzchniowe i podziemne.
Projektowana budowa instalacji gazu ziemnego z szafka redukcyjno-pomiarowa nie powoduje zacienienia otoczenia.
Obiekt nie wprowadza szczegolnych zaklocen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wod
powierzchniowych i podziemnych. Charakter uzytkowy inwestycji pozwala na zachowanie biologicznie czynnego
terenu dziatki poza powierzchnig zabudowy i powierzchnig utwardzonych dojs¢ i dojazdu do budynkow.

8.0.Uwagi koncowe

Prace instalacyjno-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych” oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (T.j. Dz. U. z 9 czerwca 2022 r. poz. 1225),
Podziemne odcinki instalacji gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16
kwietnia 2013 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. z dnia 4
czerwca 2013 r, poz. 640).



Wszystkie prace budowlane przy wykonywaniu instalacji sanitarnych oraz odbiory tych roboét nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacji
sanitarnych. Zobowiazuje si¢ Inwestora do wystapienia w Zaktadu gazowniczego o wydanie warunkow technicznych
na przylaczenie do sieci gazowe;j.
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