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Warszawa, czerwiec 2022 r. 
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9512000083 
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mgr inż. Janusz Gagatko UPR. NR PDK/0135/PWOK/06 
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1. DOKUMENTY DOŁĄCZONE DO PROJEKTU. 

 

 

Warszawa, czerwiec 2022 r. 

 

 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO 

 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 

1333 tekst jednolity z późn. zm.) my niżej podpisani oświadczamy, że wymieniony 

projekt ,,Przebudowa i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej przy  

ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie” został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

ARCHITEKTURA: 

 

PROJEKTANT: 

mgr inż. Janusz Gagatko UPR. NR PDK/0135/PWOK/06 

Upr. bud. w spec. konstr.. do proj. bez ogr. 

ASYSTENT: 

mgr inż. Viktor Demchuk 

 

SPRAWDZAJĄCY : 

mgr inż. arch. Paweł Chiliński UPR. NR LUB/0222/PBKb/17 

Upr. bud. w spec. konstr. do proj. bez ogr. 
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CZĘŚĆ OPISOWA 

 

 

1. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

 

1.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego. 

 

Inwestycja dotyczy budynku Prokuratury Rejonowej w Strzelinie, znajdującego 

się przy ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie.  

Budynek wolnostojący, podpiwniczony z dwoma kondygnacjami 

nadziemnymi oraz z poddaszem nieużytkowanym, stanowiącym otwartą przestrzeń z 

kilkoma wydzielonymi pomieszczeniami. Powierzchnia zabudowy wynosi 270,80m2. 

Przedmiotowy budynek zaprojektowano na planie o kształcie zbliżonym do 

prostokąta z dwoma wysuniętymi ryzalitami oraz schodami zewnętrznymi. 

Kategoria obiektu budowlanego stanowi kategorię XII tj. budynki administracji 

publicznej. 

Budynek posadowiony bezpośrednio na gruncie. Ściany fundamentowe z 

kamienia. Ściany osłonowe i konstrukcyjne z cegły pełnej. Ściany działowe z cegły 

pełnej w systemie suchej zabudowy i drewniane ściany na poddaszu. Strop nad 

piwnicą łukowy ceglany, pozostałe stropy są drewniane. Dach w konstrukcji 

drewnianej wykończony papą wierzchniego krycia. 

 

1.2. Zamierzony sposób użytkowania pod kątem wpływu na konstrukcję. 

 

Projekt nie zakłada zmiany funkcji obiektu budowlanego. Istotne zmiany 

dotyczą usunięcie ścian nośnych i zaprojektowania w tych miejscach wymianów dla 

podparcia konstrukcji stropu oraz nowoprojektowanych otworów drzwiowych i 

wykonaniu nadproży w ścianach istniejących. 

 

 

1.3. Forma konstrukcyjna, układ przestrzenny i rozwiązania 

materiałowe. 

 

1.3.1 Forma konstrukcyjna – BEZ ZMIAN 

 

1.3.2 Układ konstrukcji 

 

Istotnym miejscem zmiany pod względem konstrukcji jest wyburzenie ścian 

konstrukcyjnych od osi E do F przy osi 4 na parterze i od osi E do F przy osi 4 i 3 na 

pierwszym piętrze i montaż w tych miejscach belek stalowych podpierających strop 

drewniany. Wykonanie nadproży stalowych do nowoprojektowanych otworów pod 

drzwi w ścianach istniejących. Pod nowymi ścianami działowymi zaprojektowano 
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belke stalową która przenosi obciożenia od ciężaru ściany działowej. Wszystkie 

elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie przed ich montażem 

 

1.3.3 Rozwiązania materiałowe 

 

1.3.3.1 Dach: 

 

Stan istniejący: Więźbę dachową tworzy układ płatwiowo-kleszczowy oparty 

na ścianach murowanych 

na stropie poddasza. Pokrycie dachowe stanowi papa wierzchniego krycia na 

deskowaniu pełnym. Dach bez izolacji termicznej. 

PRZEBUDOWA NIE ZAKŁADA INGERENCJI W EL. KONSTRUKCYJNE. 

 

1.3.3.2 Strop:  

 

Stan istniejący: Strop nad piwnicą łukowy Kleina.  

Strop nad parterem i I piętrem drewniany . Ustrój stworzony z połączenia belek 

drewnianych o zmiennym przekroju własnym i przekroju całkowitym około 25x25 cm 

Występuje częściowo istniejąca podłoga ślepa z warstwą izolacji termicznej z wełny 

mineralnej twardej grubości 5 cm 

Ze względu na wyburzenie ścian nośnych od osi E do F przy osi 4 na parterze i 

od osi E do F przy osi 4 i 3 na pierwszym piętrze zaprojektowano stalowe belki 

podpierające strop w miejscach starej ściany. Belki opierać na ścianach nośnych 

murowanych wkuwając je do środka minimum na 160mm. Belki stalowe 

zaprojektowano z kształtownika IPN 220. Poziom belek dopasować tak żeby góra 

kształtownika podpierała belki drewniane lub legary podłogowe. Elementy stalowe 

należy zabezpieczyć antykorozyjnie przed ich montażem. 

 

1.3.3.3 Posadzka: 

 

- skucie posadzek istniejących, 

- uzupełnienie ubytków w istniejącej wylewce betonowej, 

- warstwy wykończeniowe wg. architektury. 

 

1.3.3.4 Fundamenty:  

Stan istniejący: Ściany fundamentowe wykonano z kamienia naturalnego 

grubości 74 cm. Brak izolacji ścian fundamentowych . poziom posadowienia ław 

ścian zewnętrznych min. 1,39 cm poniżej poziomu terenu. Przewiduje się osuszenie 

istniejących fundamentów oraz zaizolowanie ścian fundamentowych.  

 

NIE DOTYCZY – POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA. PRZEBUDOWA NIE 

ZAKŁADA INGERENCJI W EL. KONSTRUKCYJNE. 

 

1.3.3.5 Ściany konstrukcyjne:  
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Ściany konstrukcyjne budynku wymurowano z cegły pełnej/kamienia w 

przedziale grubości 37-74 cm. Projektuje się ocieplenie ścian zewnętrznych od 

wewnątrz budynku płytami z wełny mineralnej o grubości 15 cm i współczynniku 

przenikania ciepła U= 0,2 W/m2K. 

W ścianach konstrukcyjnych istniejących dodać nadproża stalowe pod 

nowoprojektowane otwory drzwiowe. Nadproża składają się z belek stalowych 

CE120 i IPE120 połączonych między sobą płaskownikami stalowymi dołem oraz 

skręcone prętami gwintowymi w środku wysokości. Belkę stalową montować metodą 

wkuwania - najpierw z jednej, potem z drugiej strony. Belki opierać na murze za 

pomocą poduszki z zaprawy niskoskurczowej Ceresit CX15 lub innej, o zbliżonych 

właściwościach i parametrach wytrzymałościowych. Belki owinąć siatką Rabitza i 

zakryć zaprawą cementową poprzednio zabezpieczając antykorozyjnie. 

 

Szczegóły dot. wyburzeń w rys. A-01- A-04. 

 

1.3.3.6 Ściany wewnętrzne: 

 

Stan istniejący: wykonane w technologii murowanej.  

Nowoprojektowane: Projekt zakłada wyburzenie istniejących ścian 

działowych oraz wykonanie nowych przegród. 

Nowoprojektowane ściany działowe- Ściana z pustaka komórkowego - pustak 

silikatowy klasy min. 15. Grubość ściany - 15 cm. Murowana na zaprawie 

cienkowarstwowej. 

Projektuje się belka stalowa z IPE220 na górze stropu Kleina (pod ścianą 

działową) która przenosi obciążenia tylko od ciężaru ściany. Belki opierać na 

ścianach nośnych murowanych wkuwając je do środka minimum na 160mm. 

Elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie przed ich montażem. 
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Rzut piwnicy - rozmieszczenie konstrukcji dodatkowej

Prokuratura Okręgowa we Wrocławiu, Ul. Podwale 30, 50-950 Wrocław.

Przebudowa i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej przy ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie. 
nazwa, adres

UWAGI OGÓLNE:
1. DOPUSZCZA SIĘ ZAMIANĘ MATERIAŁÓW LUB PRODUCENTÓW ZAPROPONOWANYCH 
W PROJEKCIE POZOSTAWIAJĄC TE SAME WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE I ESTETYCZNE. 
W WYPADKACH ZMIAN MATERIAŁOWYCH NALEŻY UZYSKAĆ ZGODĘ INWESTORA I 
NADZORU AUTORSKIEGO.

2. WSZYSTKIE ZAPROPONOWANE PRZEZ WYKONAWCĘ MATERIAŁY, URZĄDZENIA, 
ELEMENTY I TECHNOLOGIE, POWINNY SPEŁNIAĆ WSZYSTKIE ZAŁOŻONE W PROJEKCIE 
PARAMETRY TECHNICZNE, ESTETYCZNE I FORMALNO-PRAWNE.

3.WSZYSTKIE MATERIAŁY, URZĄDZENIA I TECHNOLOGIE POWINNY POSIADAĆ 
PRZEWIDZIANE PRAWEM I ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI DOPUSZCZENIA, ATESTY I 
CERTYFIKATY.

4. PRZED PRZYSTĘPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH WSZYSTKIE WYMIARY NALEŻY 
SPRAWDZIĆ W NATURZE. W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEZGODNOŚCI NALEŻY 
ZWRÓCIĆ SIĘ DO PROJEKTANTA.

IDENTYFIKATOR DZIAŁKI: 021704_4.0001.AR_15.56

Konstr.
branża

data

projektant: Asystent:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Janusz Gagatko
UPR.NR PDK/0135/PWOK/06

Sprawdził:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Paweł Chiliński
UPR.NR LUB/0222/PBKb/17

mgr inż. Viktor Demchuk
12/07/2022
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Rzut parteru - rozmieszczenie konstrukcji dodatkowej

Prokuratura Okręgowa we Wrocławiu, Ul. Podwale 30, 50-950 Wrocław.

Przebudowa i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej przy ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie. 
nazwa, adres

UWAGI OGÓLNE:
1. DOPUSZCZA SIĘ ZAMIANĘ MATERIAŁÓW LUB PRODUCENTÓW ZAPROPONOWANYCH 
W PROJEKCIE POZOSTAWIAJĄC TE SAME WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE I ESTETYCZNE. 
W WYPADKACH ZMIAN MATERIAŁOWYCH NALEŻY UZYSKAĆ ZGODĘ INWESTORA I 
NADZORU AUTORSKIEGO.

2. WSZYSTKIE ZAPROPONOWANE PRZEZ WYKONAWCĘ MATERIAŁY, URZĄDZENIA, 
ELEMENTY I TECHNOLOGIE, POWINNY SPEŁNIAĆ WSZYSTKIE ZAŁOŻONE W PROJEKCIE 
PARAMETRY TECHNICZNE, ESTETYCZNE I FORMALNO-PRAWNE.

3.WSZYSTKIE MATERIAŁY, URZĄDZENIA I TECHNOLOGIE POWINNY POSIADAĆ 
PRZEWIDZIANE PRAWEM I ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI DOPUSZCZENIA, ATESTY I 
CERTYFIKATY.

4. PRZED PRZYSTĘPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH WSZYSTKIE WYMIARY NALEŻY 
SPRAWDZIĆ W NATURZE. W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEZGODNOŚCI NALEŻY 
ZWRÓCIĆ SIĘ DO PROJEKTANTA.

IDENTYFIKATOR DZIAŁKI: 021704_4.0001.AR_15.56

Konstr.
branża

12/07/2022
data

projektant: Asystent:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Janusz Gagatko
UPR.NR PDK/0135/PWOK/06

Sprawdził:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Paweł Chiliński
UPR.NR LUB/0222/PBKb/17

mgr inż. Viktor Demchuk
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Rzut piętra 1 - rozmieszczenie konstrukcji dodatkowej

Prokuratura Okręgowa we Wrocławiu, Ul. Podwale 30, 50-950 Wrocław.

Przebudowa i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej przy ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie. 
nazwa, adres

UWAGI OGÓLNE:
1. DOPUSZCZA SIĘ ZAMIANĘ MATERIAŁÓW LUB PRODUCENTÓW ZAPROPONOWANYCH 
W PROJEKCIE POZOSTAWIAJĄC TE SAME WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE I ESTETYCZNE. 
W WYPADKACH ZMIAN MATERIAŁOWYCH NALEŻY UZYSKAĆ ZGODĘ INWESTORA I 
NADZORU AUTORSKIEGO.

2. WSZYSTKIE ZAPROPONOWANE PRZEZ WYKONAWCĘ MATERIAŁY, URZĄDZENIA, 
ELEMENTY I TECHNOLOGIE, POWINNY SPEŁNIAĆ WSZYSTKIE ZAŁOŻONE W PROJEKCIE 
PARAMETRY TECHNICZNE, ESTETYCZNE I FORMALNO-PRAWNE.

3.WSZYSTKIE MATERIAŁY, URZĄDZENIA I TECHNOLOGIE POWINNY POSIADAĆ 
PRZEWIDZIANE PRAWEM I ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI DOPUSZCZENIA, ATESTY I 
CERTYFIKATY.

4. PRZED PRZYSTĘPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH WSZYSTKIE WYMIARY NALEŻY 
SPRAWDZIĆ W NATURZE. W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEZGODNOŚCI NALEŻY 
ZWRÓCIĆ SIĘ DO PROJEKTANTA.

IDENTYFIKATOR DZIAŁKI: 021704_4.0001.AR_15.56

Konstr.
branża

12/07/2022
data

projektant: Asystent:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Janusz Gagatko
UPR.NR PDK/0135/PWOK/06

Sprawdził:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Paweł Chiliński
UPR.NR LUB/0222/PBKb/17

mgr inż. Viktor Demchuk
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Nadproża stalowe

Prokuratura Okręgowa we Wrocławiu, Ul. Podwale 30, 50-950 Wrocław.

Przebudowa i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej przy ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie. 
nazwa, adres

UWAGI OGÓLNE:
1. DOPUSZCZA SIĘ ZAMIANĘ MATERIAŁÓW LUB PRODUCENTÓW ZAPROPONOWANYCH 
W PROJEKCIE POZOSTAWIAJĄC TE SAME WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE I ESTETYCZNE. 
W WYPADKACH ZMIAN MATERIAŁOWYCH NALEŻY UZYSKAĆ ZGODĘ INWESTORA I 
NADZORU AUTORSKIEGO.

2. WSZYSTKIE ZAPROPONOWANE PRZEZ WYKONAWCĘ MATERIAŁY, URZĄDZENIA, 
ELEMENTY I TECHNOLOGIE, POWINNY SPEŁNIAĆ WSZYSTKIE ZAŁOŻONE W PROJEKCIE 
PARAMETRY TECHNICZNE, ESTETYCZNE I FORMALNO-PRAWNE.

3.WSZYSTKIE MATERIAŁY, URZĄDZENIA I TECHNOLOGIE POWINNY POSIADAĆ 
PRZEWIDZIANE PRAWEM I ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI DOPUSZCZENIA, ATESTY I 
CERTYFIKATY.

4. PRZED PRZYSTĘPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH WSZYSTKIE WYMIARY NALEŻY 
SPRAWDZIĆ W NATURZE. W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEZGODNOŚCI NALEŻY 
ZWRÓCIĆ SIĘ DO PROJEKTANTA.

IDENTYFIKATOR DZIAŁKI: 021704_4.0001.AR_15.56

Konstr.
branża

12/07/2022
data

projektant: Asystent:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Janusz Gagatko
UPR.NR PDK/0135/PWOK/06

Sprawdził:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Paweł Chiliński
UPR.NR LUB/0222/PBKb/17

mgr inż. Viktor Demchuk

UWAGI DO BELEK STALOWYCH:
1. Rysunek rozpatrywać łącznie z pozostałymi rysunkami konstrukcji i z projektem 

architektonicznym.
2. Pokazane belki stalowe i nadproża realizować po uprzednim występlowaniu stropów.
3. Belki stalowe montować metodą wkuwania - najpierw z jednej, potem z drugiej strony.
4. Rozkucia wykonać dopiero po montażu belki lub nadproża.
5. Elelmenty stalowe (profile, blachy przewiązek) każdorazowo dopasować do geometrii 

ściany istniejącej.
6. Pokazane otuliny można zmniejszyć pod warunkiem spełnienia przepisów 

przeciwpożarowych i związanych.
7. Elementy stalowe należy każdorazowo zabezpieczyć antykorozyjnie przed ich 

wmontowaniem.
8. Belki opierać na murze za pomocą poduszki z zaprawy niskoskurczowej Ceresit CX15 

lub innej, o zbliżonych właściwościach i parametrach wytrzymałościowych.
9. Belki i nadproża stalowe przed zakryciem zaprawą cementową/betonem owinąć siatką 

Rabitza.
10.Wszelkie nieścisłości wyjaśnić z zespołem projektowym.
11. Na czas robót zapewnić udział osoby uprawnionej.
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Belki stalowe

Prokuratura Okręgowa we Wrocławiu, Ul. Podwale 30, 50-950 Wrocław.

Przebudowa i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej przy ul. Bolka I Świdnickiego 6 w Strzelinie. 
nazwa, adres

UWAGI OGÓLNE:
1. DOPUSZCZA SIĘ ZAMIANĘ MATERIAŁÓW LUB PRODUCENTÓW ZAPROPONOWANYCH 
W PROJEKCIE POZOSTAWIAJĄC TE SAME WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE I ESTETYCZNE. 
W WYPADKACH ZMIAN MATERIAŁOWYCH NALEŻY UZYSKAĆ ZGODĘ INWESTORA I 
NADZORU AUTORSKIEGO.

2. WSZYSTKIE ZAPROPONOWANE PRZEZ WYKONAWCĘ MATERIAŁY, URZĄDZENIA, 
ELEMENTY I TECHNOLOGIE, POWINNY SPEŁNIAĆ WSZYSTKIE ZAŁOŻONE W PROJEKCIE 
PARAMETRY TECHNICZNE, ESTETYCZNE I FORMALNO-PRAWNE.

3.WSZYSTKIE MATERIAŁY, URZĄDZENIA I TECHNOLOGIE POWINNY POSIADAĆ 
PRZEWIDZIANE PRAWEM I ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI DOPUSZCZENIA, ATESTY I 
CERTYFIKATY.

4. PRZED PRZYSTĘPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH WSZYSTKIE WYMIARY NALEŻY 
SPRAWDZIĆ W NATURZE. W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEZGODNOŚCI NALEŻY 
ZWRÓCIĆ SIĘ DO PROJEKTANTA.

IDENTYFIKATOR DZIAŁKI: 021704_4.0001.AR_15.56

Konstr.
branża

12/07/2022
data

projektant: Asystent:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Janusz Gagatko
UPR.NR PDK/0135/PWOK/06

Sprawdził:

upr. bud. w specj. konstr. do proj. bez ogr.

mgr inż. Paweł Chiliński
UPR.NR LUB/0222/PBKb/17

mgr inż. Viktor Demchuk

UWAGI DO BELEK STALOWYCH:
1. Rysunek rozpatrywać łącznie z pozostałymi rysunkami konstrukcji i z projektem 

architektonicznym.
2. Pokazane belki stalowe i nadproża realizować po uprzednim występlowaniu stropów.
3. Belki stalowe montować metodą wkuwania - najpierw z jednej, potem z drugiej strony.
4. Rozkucia wykonać dopiero po montażu belki lub nadproża.
5. Elelmenty stalowe (profile, blachy przewiązek) każdorazowo dopasować do geometrii 

ściany istniejącej.
6. Pokazane otuliny można zmniejszyć pod warunkiem spełnienia przepisów 

przeciwpożarowych i związanych.
7. Elementy stalowe należy każdorazowo zabezpieczyć antykorozyjnie przed ich 

wmontowaniem.
8. Belki opierać na murze za pomocą poduszki z zaprawy niskoskurczowej Ceresit CX15 

lub innej, o zbliżonych właściwościach i parametrach wytrzymałościowych.
9.  Wszelkie nieścisłości wyjaśnić z zespołem projektowym.
10.Na czas robót zapewnić udział osoby uprawnionej.
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Pręt nr 0 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1] 

  

  

Informacje o elemencie 

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu. 

Węzły: 0 (x=6.400m, y=7.300m); 1 (x=11.400m, y=7.300m) 

Profil: Przekrój-1 (S 235) 

 

Wyniki dla elementu 

Całkowite wytężenie elementu: 51% 

   Rozciąganie: 0 % 

   Ściskanie: 0 % 

   Zginanie: 51 % 

   Zginanie z siłą podłużną: 5 % 

   Zginanie ze ściskaniem: 48 % 

   Ścinanie: 6 % 

   Środnik pod obciążeniem skupionym: 6 % 

   Smukłość: 0 % 

   Ugięcia: 36 % 

 

Wyniki w punktach charakterystycznych 

Nr Rzędna Obwiedni
a 

Warunek Wytężenie 

0 0.000 min Mx Ścinanie 1.2 % 

1 0.000 ext U Ugięcia 0.0 % 

2 0.000 min Ty Ścinanie 1.2 % 

3 0.000 max N Ścinanie 1.2 % 

4 0.000 max Ty Ścinanie 6.4 % 

5 0.000 min N Ścinanie 4.8 % 

6 0.000 max Mx Ścinanie 1.2 % 

7 0.250 min Mx Zginanie 6.9 % 

8 0.250 ext U Ugięcia 25.3 % 

9 0.250 min Ty Zginanie 6.9 % 

10 0.250 max N Zginanie 6.9 % 

11 0.250 max Ty Zginanie 38.0 % 

12 0.250 min N Zginanie 28.7 % 

13 0.250 max Mx Zginanie 38.0 % 

14 0.500 min Mx Zginanie 9.2 % 

15 0.500 ext U Ugięcia 35.5 % 

16 0.500 min Ty Zginanie 9.2 % 
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17 0.500 max N Zginanie 50.7 % 

18 0.500 max Ty Zginanie 9.2 % 

19 0.500 min N Zginanie 9.2 % 

20 0.500 max Mx Zginanie 50.7 % 

21 0.750 min Mx Zginanie 6.9 % 

22 0.750 ext U Ugięcia 25.3 % 

23 0.750 min Ty Zginanie 38.0 % 

24 0.750 max N Zginanie 38.0 % 

25 0.750 max Ty Zginanie 6.9 % 

26 0.750 min N Zginanie 6.9 % 

27 0.750 max Mx Zginanie 38.0 % 

28 1.000 min Mx Ścinanie 6.4 % 

29 1.000 ext U Ugięcia 0.0 % 

30 1.000 min Ty Ścinanie 6.4 % 

31 1.000 max N Ścinanie 6.4 % 

32 1.000 max Ty Ścinanie 1.2 % 

33 1.000 min N Ścinanie 1.2 % 

34 1.000 max Mx Ścinanie 1.2 % 

Wyniki szczegółowe 

Długość wyboczeniowa 

 Współczynniki długości wyboczeniowej przyjęto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (załącznik E):  

  – w pł. układu: η1 = 1.000 η2 = 1.000 ηv = 0.000 → μy = 1.000 oraz lo,y = 5.0m  

  – w pł. układu: η1 = 1.000 η2 = 1.000 ηv = 0.000 → μz = 1.000 oraz lo,z = 5.0m  

 Wyboczenie skrętne: μω = 1.000 oraz lo,ω = 5.0m  

Uwaga! Przy obliczaniu współczynnika długości wyboczeniowej założono, że elementy belkowe dochodzące 
do słupa pracują w zakresie sprężystym oraz są nieznacznie obciążone osiowo. 

Siły krytyczne 

 Ncr,y =
π2EJy

(μyl)
2 =

π2⋅210000.0MPa⋅3055.1cm4

(1.000⋅5.0m)2 = 2532.8kN  

 Ncr,z =
π2EJz

(μzl)2 =
π2⋅210000.0MPa⋅162.0cm4

(1.000⋅5.0m)2 = 134.3kN  

 Ncr,T =
1

is
2 [

π2EJω

(μωl)2 + GJT]  

 Ncr,T =
1

9.02 [
π2210000.0MPa⋅20762.9cm6

(1.000⋅5.0m)2 + 80769.0MPa ⋅ 14.5cm4] = 1652.0kN  

 Ncr,TF =
(Ncr,y+Ncr,T)−√(Ncr,y+Ncr,T)

2
−4Ncr,yNcr,T(1−μzs

2 is
2⁄ )

2(1−μzs
2 is

2⁄ )
=

(Ncr,y+Ncr,T)−√R

2(1−μzs
2 is

2⁄ )
  

 R = (134.3 + 1652.0)2 − 4 ⋅ 134.3 ⋅ 1652.0(1 − 1.000 ⋅ −0.02 9.0242⁄ ) = 2303368.5kN  

 NTF,yz =
(134.3+1652.0)−√2303368.5

2(1−1.000⋅−0.02 9.0242⁄ )
= 134.3kN  

Moment krytyczny 

 Moment krytyczny został wyliczony zgodnie z zał. F do ENV 1993-1-1:1992.  
 Wsp. długości wyboczeniowej: μz,Mcr = 1.00, μω,Mcr = 1.00(tylko do obliczeń Mcr)  

 Współczynniki ze względu na podparcie i obciążenie: C1 = 1.13, C2 = 0.46, C3 = 0.53  

 Współrzędna przyłożonego obciążenia względem środka ciężkości: za = 11.0cm  

 Współrzędna środka ścinania:  zs = 0.0cm  

  zj = zs − 0.5 ∫ (y2 + z2)z dA Jy⁄
A

= 0.0 + 0.5 ⋅ 0.00 = 0.0  

  Ncr,z = π2EJz (μz,McrL)
2

⁄ = π221000.0 ⋅ 162.0 (1.00 ⋅ 500.0)2⁄ = 134.3kN  
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  Mcr = C1Ncr,z {[(
μz,Mcr

μω,Mcr
)

2
Jω

Jz
+

GJt

Ncr,z
+ V]

0.5

− V}  

  V = C2(za − zs) − C3zj = 0.46(11.0 − 0.0) − 0.53 ⋅ 0.0 = 5.05  

  Mcr = 1e − 2 ⋅ 1.13 ⋅ 134.3 {[(
1.00

1.00
)

2 20762.9

162.0
+

8076.9⋅14.5

134.3
+ 5.05]

0.5

− 5.05} = 41.04kNm  

Ściskanie (0.0 %) 

Przekrój: x/L=1.000, L=5.00m; Kombinacja: max N (+0,+1,+3,+4,+5,) 

 Pole przekroju (klasa 1): A = Abrutto = 39.5cm2  

 Nośność obliczeniowa przekroju: Nc,Rd =
Afy

γM0
=

39.5⋅23.5

1.0
= 928.4kN  

 Współczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):  

  λȳ = √Nc,Rd Ncr,y⁄ = 928.4 2532.8⁄ = 0.605 → krzywa 'a' → χy(λȳ) = 0.888 (giętne x-x)  

  λz̄ = √Nc,Rd Ncr,z⁄ = 928.4 134.3⁄ = 2.629 → krzywa 'b' → χz(λz̄) = 0.127 (giętne y-y)  

  λx̄ = √NRc Ncr,x⁄ = 928.4 1652.0⁄ = 0.750 → krzywa 'c' → χx(λx̄) = 0.694 (skrętne)  

  λzx
¯ = √Nc,Rd Ncr,zx⁄ = 928.4 134.3⁄ = 2.629 → krzywa 'b' → χzx(λzx

¯ ) = 0.127 (giętno-skrętne)  

 Przyjęto do obliczeń: χ = min(χi) = 0.127  
 Warunek nośności (stateczności) elementu ściskanego:  

  Nb,Rd =
χAfy

γM1
=

0.127⋅39.5⋅23.5

1.0
= 118.1kN > 0.0kN = NEd  

Ścinanie (6.4 %) 

Przekrój: x/L=1.000, L=5.00m; Kombinacja: max N (+0,+1,+3,+4,+5,) 

Ścinanie po kierunku osi głównej Z-Z 

 Przekrój czynny przy ścinaniu: Av,z = 15.8cm2  

 Warunek stateczności: hw,z tz⁄ = 24.1 < 60.0 = 72 ε η⁄     

 Warunek nośności plastycznej:  

  Vpl,Rd,z =
Av,zfy

√3γM0
=

15.8⋅23.5

√3⋅1.0
= 215.0kN > 13.7kN = VEd,z  

Ścinanie po kierunku osi głównej Y-Y 

 Przekrój czynny przy ścinaniu: Av,y = 21.9cm2  

 Warunek nośności plastycznej:  

  Vpl,Rd,y =
Av,yfy

√3γM0
=

21.9⋅23.5

√3⋅1.0
= 297.6kN > 0.0kN = VEd,y  

Zginanie (50.7 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+4,+5,) 

Zginanie względem osi głównej Y-Y 

 Wsp. zwichrzenia:  

  
λLT = min [√

Wpl,yfy

Mcr
, 3.0] = min [√

322.9⋅23.5⋅1e−2

41.04
, 3.0] = 1.360

αLT = 0.490

→ χLT(λLT, αLT) = 0.447  

 Nośność obliczeniowa z uwzględnieniem zwichrzenia (klasa 1):  

  Mb,Rd,y = χLT

Wpl,yfy

γM1
= 0.447

322.9⋅23.5

1.0
1e − 2 = 33.9kNm   

 Warunek nośności:  

  
MEd,y

Mb,Rd,y
=

17.2

33.9
= 0.51 < 1.0  

Zginanie względem osi głównej Z-Z 

 Nośność obliczeniowa przekroju (klasa 1):  

  Mc,Rd,z = Mpl,Rd,z =
Wpl,zfy

γM0
=

55.5⋅23.5

1.0
1e − 2 = 13.1kNm   

 Warunek nośności:  

  
MEd,z

Mpl,Rd,z
=

0.0

13.1
= 0.00 < 1.0  

Zginanie z siłą podłużną (5.1 %) 
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Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+4,+5,) 

Zredukowana nośność plastyczna przy zginaniu względem Y-Y z siłą podłużną 

  n = NEd Npl,Rd⁄ = 0.0 928.4⁄ = 0.000  

  ay = min[(A − 2Abt,y) A⁄ , 0.5] = min[(39.5 − 2 ⋅ 12.0) 39.5⁄ , 0.5] = 0.395  

  MN,y,Rd = min [Mpl,y,Rd
(1−n)

(1−0.5ay)
, Mpl,y,Rd] = min [75.9

(1−0.000)

(1−0.5⋅0.395)
, 75.9] = 75.9kNm  

Zredukowana nośność plastyczna przy zginaniu względem Z-Z z siłą podłużną 

  az = min[(A − 2Abt,z) A⁄ , 0.5] = min[(39.5 − 2 ⋅ 12.0) 39.5⁄ , 0.5] = 0.395  

  n ⩽ az → MN,z,Rd = Mpl,z,Rd = 13.1kNm  

Warunek nośności (klasa 1 i 2) z uwzględnieniem ew. wpływu siły poprzecznej: 

  α = 2.0, β =  max ( 5n, 1.0 )  = 1.0  

  [
My,Ed

MN,y,Rd
]

α

+ [
Mz,Ed

MN,z,Rd
]

β

= [
17.2

75.9
]

2.0

+ [
0.0

13.1
]

1.0

= 0.05 < 1.0  

Zginanie ze ściskaniem (48.3 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+4,+5,) 

Wyznaczenie współczynników interakcji (metoda 2, Załącznik B): 

  Cmy = 0.95 + 0.05αh = 0.95 − 0.05 ⋅ 0.000 = 0.950  

  Cmz = max(0.6 + 0.4ψ, 0.4) = max(0.6 + 0.4 ⋅ 1.000,0.4) = 1.000  

  CmLT = Cmy = 0.950  

  kyy = [Cmy (1 + min(λȳ − 0.2,0.8)
NEd

χyNRk γM1⁄
)]   

  kyy = [0.950 (1 + min(0.605 − 0.2,0.8)
0.0

0.888⋅928.4 1.0⁄
)] = 0.954  

  kzz = [Cmz (1 + min(2λz̄ − 0.6,1.4)
NEd

χzNRk γM1⁄
)]  

  kzz = [1.000 (1 + min(2 ⋅ 2.629 − 0.6,1.4)
0.0

0.127⋅928.4 1.0⁄
)] = 1.014  

  kyz = 0.6kzz = 0.6 ⋅ 1.014 = 0.608  

  kzy = 0.6kyy = 0.6 ⋅ 0.954 = 0.572  

 Warunki nośności dla elementu zginanego i  ściskanego (klasa 1):  

  
NEd

χyNRk
γM1

+ kyy

My,Ed+ΔMy,Ed
χLTMy,Rk

γM1

+ kyz
Mz,Ed+ΔMz,Ed

Mz,Rk
γM1

= 0.48 < 1.0  

  
0.0

0.888⋅928.4

1.0

+ 0.954
17.2+0.0
0.447⋅75.9

1.0

+ 0.608
0.000+0.000

13.1

1.0

= 0.48 < 1.0    

  
NEd

χzNRk
γM1

+ kzy

My,Ed+ΔMy,Ed
χLTMy,Rk

γM1

+ kzz
Mz,Ed+ΔMz,Ed

Mz,Rk
γM1

= 0.29 < 1.0  

  
0.0

0.127⋅928.4

1.0

+ 0.572
17.2+0.0
0.447⋅75.9

1.0

+ 1.014
0.000+0.000

13.1

1.0

= 0.29 < 1.0  

Środnik pod obciążeniem skupionym (5.6 %) 

Przekrój: x/L=1.000, L=5.00m; Kombinacja: max N (+0,+1,+3,+4,+5,) 

 Dane dla najbardziej wytężonego środnika [mm]: tw = 8.1, hw = 195.6, tf = 12.2, bf = 98.0  
 Parametr niestateczności:  

  kF = 6 + 2 (
hw

a
)

2

= 6 + 2 (
195.6

500.0
)

2

= 6.306  

 Efektywna szerokość strefy obciążenia:  

  ly = min[Ss + 2tf(1 + √m1 + m2), a] = min[20.0 + 2 ⋅ 12.2(1 + √12.1 + 0.0), 500.0] = 129.3mm  

 Efektywny wymiar środnika przy obciążeniu skupionym:  

  λF̄ = √
lytwfyw

0.9kFEtw
3 hw⁄

= √
129.3⋅8.1⋅235.0

0.9⋅6.306⋅210000.0⋅8.13 195.6⁄
= 0.276  

  χF = min [
0.5

λF̄
, 1.0] = min [

0.5

0.276
, 1.0] = 1.000  

  Leff = χFly = 1.000 ⋅ 129.3 = 129.3mm  

 Nośność obliczeniowa środnika:   
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  FRd =
fywLefftw

γM1
=

235.0⋅129.3⋅8.1

1.0
1e − 3 = 246.1kN > 13.7kN = FEd  

Ugięcia (35.5 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: ext U (0,1,3,4,5,) 

 Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: uz = |−5.1|mm < 14.3mm = uz,lim.  

 Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: uy = |0.0|mm < 14.3mm = uy,lim.  

Uwaga! Przy obliczaniu ugięć nie wzięto pod uwagę ewentualnego efektu szerokiego pasa. 

  

Pręt nr 1 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1] 

  

  

Informacje o elemencie 

Nazwa/Opis: element nr 1 (belka) - Brak opisu elementu. 

Węzły: 2 (x=12.700m, y=7.300m); 3 (x=17.700m, y=7.300m) 

Profil: Przekrój-1 (S 235) 

 

Wyniki dla elementu 

Całkowite wytężenie elementu: 80% 

   Rozciąganie: 0 % 

   Ściskanie: 0 % 

   Zginanie: 80 % 

   Zginanie z siłą podłużną: 13 % 

   Zginanie ze ściskaniem: 77 % 

   Ścinanie: 12 % 

   Środnik pod obciążeniem skupionym: 12 % 

   Smukłość: 0 % 

   Ugięcia: 75 % 

 

Wyniki w punktach charakterystycznych 

Nr Rzędna Obwiedni
a 

Warunek Wytężenie 

0 0.000 min Mx Ścinanie 11.9 % 

1 0.000 ext U Ugięcia 0.0 % 

2 0.000 min Ty Ścinanie 11.9 % 

3 0.000 max N Ścinanie 11.9 % 

4 0.000 max Ty Ścinanie 11.9 % 

5 0.000 min N Ścinanie 11.9 % 

6 0.000 max Mx Ścinanie 11.9 % 

7 0.250 min Mx Zginanie 60.2 % 

8 0.250 ext U Ugięcia 53.5 % 

9 0.250 min Ty Zginanie 60.2 % 
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10 0.250 max N Zginanie 60.2 % 

11 0.250 max Ty Zginanie 60.2 % 

12 0.250 min N Zginanie 60.2 % 

13 0.250 max Mx Zginanie 60.2 % 

14 0.500 min Mx Zginanie 80.3 % 

15 0.500 ext U Ugięcia 75.1 % 

16 0.500 min Ty Zginanie 80.3 % 

17 0.500 max N Zginanie 80.3 % 

18 0.500 max Ty Zginanie 80.3 % 

19 0.500 min N Zginanie 80.3 % 

20 0.500 max Mx Zginanie 80.3 % 

21 0.750 min Mx Zginanie 60.2 % 

22 0.750 ext U Ugięcia 53.5 % 

23 0.750 min Ty Zginanie 60.2 % 

24 0.750 max N Zginanie 60.2 % 

25 0.750 max Ty Zginanie 60.2 % 

26 0.750 min N Zginanie 60.2 % 

27 0.750 max Mx Zginanie 60.2 % 

28 1.000 min Mx Ścinanie 11.9 % 

29 1.000 ext U Ugięcia 0.0 % 

30 1.000 min Ty Ścinanie 11.9 % 

31 1.000 max N Ścinanie 11.9 % 

32 1.000 max Ty Ścinanie 11.9 % 

33 1.000 min N Ścinanie 11.9 % 

34 1.000 max Mx Ścinanie 11.9 % 

Wyniki szczegółowe 

Długość wyboczeniowa 

 Współczynniki długości wyboczeniowej przyjęto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (załącznik E):  

  – w pł. układu: η1 = 1.000 η2 = 1.000 ηv = 0.000 → μy = 1.000 oraz lo,y = 5.0m  

  – w pł. układu: η1 = 1.000 η2 = 1.000 ηv = 0.000 → μz = 1.000 oraz lo,z = 5.0m  

 Wyboczenie skrętne: μω = 1.000 oraz lo,ω = 5.0m  

Uwaga! Przy obliczaniu współczynnika długości wyboczeniowej założono, że elementy belkowe dochodzące 
do słupa pracują w zakresie sprężystym oraz są nieznacznie obciążone osiowo. 

Siły krytyczne 

 Ncr,y =
π2EJy

(μyl)
2 =

π2⋅210000.0MPa⋅2774.0cm4

(1.000⋅5.0m)2 = 2299.8kN  

 Ncr,z =
π2EJz

(μzl)2 =
π2⋅210000.0MPa⋅204.9cm4

(1.000⋅5.0m)2 = 169.9kN  

 Ncr,T =
1

is
2 [

π2EJω

(μωl)2 + GJT]  

 Ncr,T =
1

9.42 [
π2210000.0MPa⋅22722.8cm6

(1.000⋅5.0m)2 + 80769.0MPa ⋅ 6.8cm4] = 829.3kN  

 Ncr,TF =
(Ncr,y+Ncr,T)−√(Ncr,y+Ncr,T)

2
−4Ncr,yNcr,T(1−μzs

2 is
2⁄ )

2(1−μzs
2 is

2⁄ )
=

(Ncr,y+Ncr,T)−√R

2(1−μzs
2 is

2⁄ )
  

 R = (169.9 + 829.3)2 − 4 ⋅ 169.9 ⋅ 829.3(1 − 1.000 ⋅ −0.02 9.4452⁄ ) = 434883.4kN  

 NTF,yz =
(169.9+829.3)−√434883.4

2(1−1.000⋅−0.02 9.4452⁄ )
= 169.9kN  

Moment krytyczny 
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 Moment krytyczny został wyliczony zgodnie z zał. F do ENV 1993-1-1:1992.  
 Wsp. długości wyboczeniowej: μz,Mcr = 1.00, μω,Mcr = 1.00(tylko do obliczeń Mcr)  

 Współczynniki ze względu na podparcie i obciążenie: C1 = 1.13, C2 = 0.46, C3 = 0.53  

 Współrzędna przyłożonego obciążenia względem środka ciężkości: za = 11.0cm  
 Współrzędna środka ścinania:  zs = 0.0cm  

  zj = zs − 0.5 ∫ (y2 + z2)z dA Jy⁄
A

= 0.0 + 0.5 ⋅ 0.00 = 0.0  

  Ncr,z = π2EJz (μz,McrL)
2

⁄ = π221000.0 ⋅ 204.9 (1.00 ⋅ 500.0)2⁄ = 169.9kN  

  Mcr = C1Ncr,z {[(
μz,Mcr

μω,Mcr
)

2
Jω

Jz
+

GJt

Ncr,z
+ V]

0.5

− V}  

  V = C2(za − zs) − C3zj = 0.46(11.0 − 0.0) − 0.53 ⋅ 0.0 = 5.05  

  Mcr = 1e − 2 ⋅ 1.13 ⋅ 169.9 {[(
1.00

1.00
)

2 22722.8

204.9
+

8076.9⋅6.8

169.9
+ 5.05]

0.5

− 5.05} = 31.58kNm  

Ściskanie (0.0 %) 

Przekrój: x/L=1.000, L=5.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+4,+5,) 

 Pole przekroju (klasa 1): A = Abrutto = 33.4cm2  

 Nośność obliczeniowa przekroju: Nc,Rd =
Afy

γM0
=

33.4⋅23.5

1.0
= 784.7kN  

 Współczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):  

  λȳ = √Nc,Rd Ncr,y⁄ = 784.7 2299.8⁄ = 0.584 → krzywa 'a' → χy(λȳ) = 0.896 (giętne x-x)  

  λz̄ = √Nc,Rd Ncr,z⁄ = 784.7 169.9⁄ = 2.149 → krzywa 'b' → χz(λz̄) = 0.184 (giętne y-y)  

  λx̄ = √NRc Ncr,x⁄ = 784.7 829.3⁄ = 0.973 → krzywa 'c' → χx(λx̄) = 0.556 (skrętne)  

  λzx
¯ = √Nc,Rd Ncr,zx⁄ = 784.7 169.9⁄ = 2.149 → krzywa 'b' → χzx(λzx

¯ ) = 0.184 (giętno-skrętne)  

 Przyjęto do obliczeń: χ = min(χi) = 0.184  
 Warunek nośności (stateczności) elementu ściskanego:  

  Nb,Rd =
χAfy

γM1
=

0.184⋅33.4⋅23.5

1.0
= 144.5kN > 0.0kN = NEd  

Ścinanie (11.9 %) 

Przekrój: x/L=1.000, L=5.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+4,+5,) 

Ścinanie po kierunku osi głównej Z-Z 

 Przekrój czynny przy ścinaniu: Av,z = 11.9cm2  

 Warunek stateczności: hw,z tz⁄ = 34.2 < 60.0 = 72 ε η⁄     

 Warunek nośności plastycznej:  

  Vpl,Rd,z =
Av,zfy

√3γM0
=

11.9⋅23.5

√3⋅1.0
= 161.4kN > 19.2kN = VEd,z  

Ścinanie po kierunku osi głównej Y-Y 

 Przekrój czynny przy ścinaniu: Av,y = 19.2cm2  

 Warunek nośności plastycznej:  

  Vpl,Rd,y =
Av,yfy

√3γM0
=

19.2⋅23.5

√3⋅1.0
= 259.9kN > 0.0kN = VEd,y  

Zginanie (80.3 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+4,+5,) 

Zginanie względem osi głównej Y-Y 

 Wsp. zwichrzenia:  

  
λLT = min [√

Wpl,yfy

Mcr
, 3.0] = min [√

285.0⋅23.5⋅1e−2

31.58
, 3.0] = 1.456

αLT = 0.340

→ χLT(λLT, αLT) = 0.446  

 Nośność obliczeniowa z uwzględnieniem zwichrzenia (klasa 1):  

  Mb,Rd,y = χLT

Wpl,yfy

γM1
= 0.446

285.0⋅23.5

1.0
1e − 2 = 29.9kNm   

 Warunek nośności:  

  
MEd,y

Mb,Rd,y
=

24.0

29.9
= 0.80 < 1.0  
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Zginanie względem osi głównej Z-Z 

 Nośność obliczeniowa przekroju (klasa 1):  

  Mc,Rd,z = Mpl,Rd,z =
Wpl,zfy

γM0
=

58.1⋅23.5

1.0
1e − 2 = 13.7kNm   

 Warunek nośności:  

  
MEd,z

Mpl,Rd,z
=

0.0

13.7
= 0.00 < 1.0  

Zginanie z siłą podłużną (12.8 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+4,+5,) 

Zredukowana nośność plastyczna przy zginaniu względem Y-Y z siłą podłużną 

  n = NEd Npl,Rd⁄ = 0.0 784.7⁄ = 0.000  

  ay = min[(A − 2Abt,y) A⁄ , 0.5] = min[(33.4 − 2 ⋅ 10.1) 33.4⁄ , 0.5] = 0.394  

  MN,y,Rd = min [Mpl,y,Rd
(1−n)

(1−0.5ay)
, Mpl,y,Rd] = min [67.0

(1−0.000)

(1−0.5⋅0.394)
, 67.0] = 67.0kNm  

Zredukowana nośność plastyczna przy zginaniu względem Z-Z z siłą podłużną 

  az = min[(A − 2Abt,z) A⁄ , 0.5] = min[(33.4 − 2 ⋅ 10.1) 33.4⁄ , 0.5] = 0.394  

  n ⩽ az → MN,z,Rd = Mpl,z,Rd = 13.7kNm  

Warunek nośności (klasa 1 i 2) z uwzględnieniem ew. wpływu siły poprzecznej: 

  α = 2.0, β =  max ( 5n, 1.0 )  = 1.0  

  [
My,Ed

MN,y,Rd
]

α

+ [
Mz,Ed

MN,z,Rd
]

β

= [
24.0

67.0
]

2.0

+ [
0.0

13.7
]

1.0

= 0.13 < 1.0  

Zginanie ze ściskaniem (76.6 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+4,+5,) 

Wyznaczenie współczynników interakcji (metoda 2, Załącznik B): 

  Cmy = 0.95 + 0.05αh = 0.95 − 0.05 ⋅ 0.000 = 0.950  

  Cmz = max(0.6 + 0.4ψ, 0.4) = max(0.6 + 0.4 ⋅ 1.000,0.4) = 1.000  

  CmLT = Cmy = 0.950  

  kyy = [Cmy (1 + min(λȳ − 0.2,0.8)
NEd

χyNRk γM1⁄
)]   

  kyy = [0.950 (1 + min(0.584 − 0.2,0.8)
0.0

0.896⋅784.7 1.0⁄
)] = 0.954  

  kzz = [Cmz (1 + min(2λz̄ − 0.6,1.4)
NEd

χzNRk γM1⁄
)]  

  kzz = [1.000 (1 + min(2 ⋅ 2.149 − 0.6,1.4)
0.0

0.184⋅784.7 1.0⁄
)] = 1.014  

  kyz = 0.6kzz = 0.6 ⋅ 1.014 = 0.608  

  kzy = 0.6kyy = 0.6 ⋅ 0.954 = 0.572  

 Warunki nośności dla elementu zginanego i  ściskanego (klasa 1):  

  
NEd

χyNRk
γM1

+ kyy

My,Ed+ΔMy,Ed
χLTMy,Rk

γM1

+ kyz
Mz,Ed+ΔMz,Ed

Mz,Rk
γM1

= 0.77 < 1.0  

  
0.0

0.896⋅784.7

1.0

+ 0.954
24.0+0.0
0.446⋅67.0

1.0

+ 0.608
0.000+0.000

13.7

1.0

= 0.77 < 1.0    

  
NEd

χzNRk
γM1

+ kzy

My,Ed+ΔMy,Ed
χLTMy,Rk

γM1

+ kzz
Mz,Ed+ΔMz,Ed

Mz,Rk
γM1

= 0.46 < 1.0  

  
0.0

0.184⋅784.7

1.0

+ 0.572
24.0+0.0
0.446⋅67.0

1.0

+ 1.014
0.000+0.000

13.7

1.0

= 0.46 < 1.0  

Środnik pod obciążeniem skupionym (11.8 %) 

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+4,+5,) 

 Dane dla najbardziej wytężonego środnika [mm]: tw = 5.9, hw = 201.6, tf = 9.2, bf = 110.0  
 Parametr niestateczności:  

  kF = 6 + 2 (
hw

a
)

2

= 6 + 2 (
201.6

500.0
)

2

= 6.325  

 Efektywna szerokość strefy obciążenia:  
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  ly = min[Ss + 2tf(1 + √m1 + m2), a] = min[20.0 + 2 ⋅ 9.2(1 + √18.6 + 0.0), 500.0] = 117.8mm  

 Efektywny wymiar środnika przy obciążeniu skupionym:  

  λF̄ = √
lytwfyw

0.9kFEtw
3 hw⁄

= √
117.8⋅5.9⋅235.0

0.9⋅6.325⋅210000.0⋅5.93 201.6⁄
= 0.366  

  χF = min [
0.5

λF̄
, 1.0] = min [

0.5

0.366
, 1.0] = 1.000  

  Leff = χFly = 1.000 ⋅ 117.8 = 117.8mm  

 Nośność obliczeniowa środnika:   

  FRd =
fywLefftw

γM1
=

235.0⋅117.8⋅5.9

1.0
1e − 3 = 163.4kN > 19.2kN = FEd  

Ugięcia (75.1 %) 

Przekrój: x/L=0.500, L=2.50m; Kombinacja: ext U (0,1,4,5,) 

 Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: uz = |−10.7|mm < 14.3mm = uz,lim.  

 Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: uy = |0.0|mm < 14.3mm = uy,lim.  

Uwaga! Przy obliczaniu ugięć nie wzięto pod uwagę ewentualnego efektu szerokiego pasa. 
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