1. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTU TECHNOLOGII SCENICZNYCH

1.1. Zakres dokumentacji
Dokumentacja projektowa w czesci technologii scenicznych bedzie obejmowaé nastepujgce zakresy:
e mechanizacje sceny
e system nagtosnienia
e system dystrybucji sygnatéw
e system inspicjenta

e system o$wietlenia scenicznego

1.2. Zawartos¢ projektu technologii scenicznych

Projekt technologii powinien sie sktadac z:

1. Czes$¢ Opisowa
a. Spis Tresci
b. Legenda uzytych oznaczen projektowych
c. Spis zatacznikéw
d. Podstawa opracowania: merytoryczna, formalna, wykaz norm i aktéw
prawnych
e. Czesc opisowa —
i. Zatozenia projektowe
ii. Opis stanu istniejgcego
iii. Opis projektowanych rozwigzan
Lista kablowa,
Zestawienie przyfaczy elektroakustyki i oswietlenia

> @ -

Zestawienie urzadzen i ustug,

Minimalne wymagania techniczne do zastosowanych urzadzen
j.  Koordynacja miedzybranzowa:
i. Wytyczne ogdlne dla architektury — zabudowy meblowe, wneki
montazowe,
ii. Wytyczne elektryczne,
iii. Wytyczne HVAC — odbiory ciepta,
iv. Wytyczne konstrukcyjne (jesli potrzebne),
v. Wytyczne p.poz (jesli potrzebne),
vi. Wytyczne teletechniczne (jesli potrzebne)
2. Czes¢ Rysunkowa
a. Rozmieszczenie urzadzen na rzutach i przekrojach
b. Schematy potaczen niskopragdowych
3. STWIOR (Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét)
a. Zakres Robot
b. Wymagania dot. uzytych materiatow
¢. Wymagania dot. uzytego sprzetu
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Wymagania dot. srodkéw transportu
Wymagania dot. wykonania robdt, zalecenia
Opis kontroli jakosci robot

@ 0 oo

Wymagania dot. odbioru robét, w tym:
i. Odbidr urzadzen przed montazem
ii. Odbidr urzgdzen po montazu
iii. Szkolenie personelu
h. Wykaz przepiséw i aktéw prawnych powigzanych z wykonaniem robét
i. Minimalne wymagania techniczne co do urzadzen, ustug i robdt
(wymagania jakosciowo — ilosciowe)
4. Kosztorys Inwestorski
5. Przedmiar Robét

2. Wymagania dotyczace mechanizacji sceny

W ramach tej czesci projektu nalezy zaprojektowac urzgdzenia mechaniki scenicznej gérnej oraz
dolnej, uktad sterowania i okotarowanie sceny. Wszelkie projektowane urzadzenia muszg spetniaé
wymagania Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE oraz odpowiednich norm i przepisow (w
szczegblnosci Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 15 wrzesnia 2010 .
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy organizacji widowisk), a takze innych wskazanych w
niniejszym dokumencie.

2.1. Urzadzenia mechaniki scenicznej gérnej

Nalezy zaprojektowac wszystkie wymienione ponizej urzadzenia/elementy mechaniki scenicznej
gérnej.

- most o$wietleniowy widowni (watowy) — 2 kpl.
- most oswietleniowy sceny — 3 kpl.

- sztankiet dekoracyjny sceny — 18 kpl.

Wszystkie urzadzenia nalezy zaprojektowaé w standardzie umozliwiajgcym utrzymywanie obcigzenia
nad ludZmi.

2.1.1. Parametry urzadzen
mosty oswietleniowe widowni :
o los¢ -2 szt.
e budowa wciggarki — typu watowego
e udzwig uzytkowy 500kg

e predkos$¢ podnoszenia 0,15m/s
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o Dbelka sztankietowa w postaci trawersu aluminiowego trzyrurowego w kolorze czarnym
e wyposazone w kosze i pasy kablowe do prowadzenia instalacji oswietlenia
e natrawersie zainstalowane koryto kablowe z kompletem gniazd dla oswietlenia scenicznego

Mosty oswietleniowe widowni powinny posiadaé naped w postaci wciggarki typu watowego WW
oraz powinny sktadac sie z nastepujacych podstawowych elementdow:

- wciggarki rurowej (zamocowanej do konstrukcji wsporczej nad widownig — nalezy zapewnié, aby
konstruktor budynku wydat oswiadczenie o sprawdzeniu no$nosci budynku oraz podkonstrukcji w
ramach projektu) — wciggarka do celéw scenicznych. Poszczegdlne bebny linowe posiadajg nacietg
linie Srubowa. Kazdy beben jest wykonany z tworzywa sztucznego w kolorze naturalnym. Min.
Srednica podziatowa bebna wynosi 150 mm. Min. srednica watu taczgcego wynosi 100mm. Wat
taczacy wykonany w postaci rury stalowej, bez wykorzystania sprzegiet/watéw Cardana. Kazdy wat
wyposazony w podpory z tozyskami tocznymi. Kazdy z bebnéw linowych wyposazony w rolki
dociskowe zabezpieczajgce przed wypadnieciem liny z rowka linowego.;

- belki trawersowej — trawersy aluminiowe trio w kolorze czarnym

mosty o$wietleniowe sceny:
o jlos¢ -3 szt.
e budowa wciggarki — typu bebnowego z uktadem zbloczy linowych
e udzwig uzytkowy 500kg
o predkos$¢ podnoszenia 0,2m/s
e belka sztankietowa w postaci trawersu aluminiowego trzyrurowego w kolorze czarnym
e wyposazone w kosze i pasy kablowe do prowadzenia instalacji oswietlenia
e natrawersie zainstalowane koryto kablowe z kompletem gniazd dla oswietlenia scenicznego

Mosty oswietleniowe sceny powinny posiada¢ naped w postaci wciggarki typu bebnowego WB oraz
powinny sktadac sie z nastepujacych podstawowych elementdéw:

- wciggarki bebnowej (zamocowanej w maszynowni na poziomie podscenia — nalezy zapewnic¢, aby
konstruktor budynku wydat o$wiadczenie o sprawdzeniu no$nosci budynku oraz podkonstrukcji w
ramach projektu) — wciggarka do celéw scenicznych. Beben 2-linowy posiada nacietg linie srubowsa.

- zbierak linowy — 2liny / 6 lin pracujgcy wzdtuz bocznej Sciany sceny

- uktadu zbloczy linowych — zamocowanych do konstrukcji stalowej nad sceng (konstrukcja w zakresie
projektu konstrukcyjnego) Liny wychodzgce z wciggarki sg przekierowywane i wzdtuz sciany bocznej
sceny trafiajg (za posrednictwem zbieraka linowego 2-liny / 6-in) na poziom stropu technicznego,
gdzie rozdzielane sg na poszczegélne zblocza linowe.

sztankiety dekoracyjne sceny:
o jlo$¢ - 18 szt.

e budowa wciggarki — typu bebnowego z uktadem zbloczy linowych
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e udzwig uzytkowy 250kg
o predkos$¢ podnoszenia 0,2m/s

e belka sztankietowa w postaci rury stalowej fi 48,3mm w kolorze czarnym

Sztankiety dekoracyjne sceny powinny posiadaé naped w postaci wciggarki typu bebnowego WB oraz
powinny sktadac sie z nastepujacych podstawowych elementdéw:

- wciagarki bebnowej (zamocowanej w maszynowni na poziomie podscenia — nalezy zapewnic, aby
konstruktor budynku wydat o$wiadczenie o sprawdzeniu nosnosci budynku oraz podkonstrukcji w
ramach projektu) — wciggarka do celéw scenicznych. Beben 2-linowy posiada nacietg linie Srubowa.

- zbierak linowy — 2liny / 6 lin pracujgcy wzdtuz bocznej Sciany sceny

- uktadu zbloczy linowych — zamocowanych do konstrukcji stalowej nad sceng (konstrukcja w zakresie
projektu konstrukcyjnego) Liny wychodzgce z wciggarki sg przekierowywane i wzdtuz Sciany bocznej
sceny trafiajg (za posrednictwem zbieraka linowego 2-liny / 6-in) na poziom stropu technicznego,
gdzie rozdzielane sg na poszczegélne zblocza linowe.

2.2. Urzadzenia mechaniki scenicznej dolne;j

W ramach mechaniki dolnej nalezy zaprojektowac zapadnie sceniczng stuzgca do transportu
dekoracji ze sceny do pomieszczen znajdujgcych sie ponizej poziomu sceny. Powinna zostac
umiejscowiona w obrebie proscenium.

Zapadnia zbudowana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci z:
- Dyrektywa Maszynowg 2006/42/WE, w zwigzku z czym zostanie oznakowana znakiem CE;

- Rozporzadzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy organizacji i realizacji widowisk.

Urzadzenie przez zdecydowang wiekszos¢ swojego czasu pracy powinno licowac sie z podtogg sceny
(jest to jej skrajne gérne potozenie) i stanowic¢ podtoge sceny. Ma stuzy¢ tylko i wytgcznie do zmiany
topografii sceny oraz transportu (np. instrumentdw muzycznych) bez mozliwosci przewozenia ludzi.

Ze wzgledu na przeznaczenie, zapadnia bedzie zarejestrowana w Urzedzie Dozoru Technicznego
(UDT) oraz objeta obowigzkowym badaniem UDT. Zgtoszenia, zgodnie z obowigzujgcym prawem,
dokonuje eksploatujacy.

Budowa:

e Uktad napedowy wraz z uktadem prowadzenia:

W sktad napedu wchodzi silnik elektryczny z podwdjnym hamulcem, przektadnie, waty Cardana oraz
2 szt. kolumn napedowych.

Kolumnami napedowymi sg kolumny taricuchowe (z taricucha stalowego).

Obracajaca sie zebatka umieszczona w kazdej kolumnie powoduje odpowiednie ztozenie
poszczegdlnych ogniw tancucha i staje sie on stabilng, w petni sztywng kolumng. Aby dodatkowo
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zabezpieczy(¢ caty uktad podnoszenia, wprowadzony jest uktad prowadzenia typu nozycowego.
Konstrukcje stalowe:

Konstrukcja stalowa musi by¢ przystosowana do przenoszenia obcigzen wystepujgcych w uktadzie
przy zatozeniu wspétczynnika bezpieczenstwa réwnego min. 2.

e Sterowanie pracg urzadzenia:

Sterowanie jest sterowaniem wymuszonym, tzn. przez caty czas pracy urzgdzenia musi byé wcisniety
przycisk jazdy. Sterowanie mozliwe bedzie tylko z poziomu sceny.

Dodatkowo ruch zapadni zabezpieczony jest wytgcznikami kraricowymi dla ruchu do géry i ruchu do
dotu. Przyciski STOP znajdg sie na panelu sterujgcym i w podszybiu. W sterowaniu wykorzystany
sterownik PLC oraz falownik celem uzyskania efektu tagodnego startu i hamowania.

W uktadzie sterowania, jako element sterowniczy zastosowano panel przenosny przewodowy z
ekranem dotykowym. Przewdd przytgczeniowy posiada dtugosé 10mb. Do Wykonawcy zapadni
nalezy Wykonanie szafy sterujgcej zapadni, ktéra umieszczona jest w podszybiu. Panel sterowania
wspadlny ze sztankietami.

e Podstawowe dane techniczne:

- Wymiary platformy -ok.3x1,6m

- Naped - Elektryczny - w postaci kolumn taricuchowych

- Predkos¢ jazdy - regulowana, min.0,15 m/s

- skok - ok. 2,7m (miedzy poziomem magazynu pod sceng a sceny)
- Prowadzenie - typu nozycowego;

- Konstrukcja platformy tadunkowej - Podtoga drewniana wykornczona zgodnie z wystrojem

podtogi sali koncertowej wykonana na ruszcie stalowym;
- No$nos¢ platformy fadunkowej - 250 kg/m2 — dynamicznie; 500 kg/m2 — statycznie;

- Konstrukcja podszybia i szybu - Zelbetowa;

2.3. Uktad sterowania

Uktad sterowania powinien zostac zasilony z instalacji budynku (w zakresie czesci elektrycznej oraz
GW) za posrednictwem rozdzielni gtdwnej mechanizacji oraz zasilania sceny (RMS). Uktad zasilania
powinien posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenia elektryczne.

Elementy instalacji nagtosnieniowej powinny znalez¢ sie w innych korytach niz elementy zasilania i
sterowania urzgdzen mechaniki scenicznej.

Wszystkie urzgdzenia mechaniki sceny zaréwno gornej jak i dolnej powinny by¢ sterowane z jednego
wspadlnego pulpitu sterowniczego, mobilnego, zaopatrzonego w ekran dotykowy typu Touchpad oraz
joysticki do sterowania ruchem urzadzen.
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Kazde z urzadzen powinno posiadac falownik w ukfadzie zasilajgco-sterujgcym. Dzieki temu mozliwa
jest realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna regulacja predkosci dostepna dla
Uzytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego.

Bezpieczenstwo:

- Uktad sterowania winien spetnia¢ wymogi SIL3 w odniesieniu do funkcji bezpiecznego STOP-u;
- Zatrzymanie awaryjne nastepuje poprzez wcisniecie wytgcznika STOP awaryjny;

- mozliwos¢ sterowania hamulcami zgodnie z Dyrektywg Maszynowa.

- w uktadzie sterowania urzadzen przewidziany bedzie podwdjny system wytgcznikdw kranncowych
(wytaczniki robocze i awaryjne): maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggnac¢ kazde z
urzadzen okresla¢ bedg wytaczniki kraricowe umieszczone na napedzie.

2.4. Okotarowanie
Nalezy zaprojektowaé petne okotarowanie sceny wedtug przedstawionego nizej zestawienia:

e Kurtyna gtéwna z lambrekinem wieszana w oknie sceny, z mechanizmem napedzanym
elektrycznie

e Kurtyna horyzontowa wieszana na tyle sceny, z mechanizmem napedzanym recznie

o  Kulisy boczne wieszane na mechanizmach stalowych obrotowych, podwieszane do galerii
technicznych bocznych (mechanizm malowany proszkowo w kolorze czarnym). Do
mechanizmu podwieszony jest materiat kotarowy dopasowany do szerokosci mechanizmu.

e Paludamenty — montowane na trokach do belek sztankietowych.

Jako materiaty do okotarowania nalezy zastosowac materiat pluszowy o gramaturze minimum
360g/m2, posiadajgcy widkna poliestrowe permanentnie trudno zapalne (typu Trevira CS). Nie
dopuszcza sie tkanin bawetnianych wymagajgcych impregnowania. Wszystkie materiaty powinny u
dotu posiadac kieszen na wsuniecie obcigzenia oraz zostac uszyte z marszczeniem min. 60%.

2.5. Wyposazenie mobilne

W ramach uzupetnienia technologii sceny nalezy przewidzie¢ w projekcie elementy wyposazenia
mobilnego sceny, m.in.:

e Szafe czyszczaca ozonowa

e zestaw podestow scenicznych z akcesoriami (barierki, schodki) umozliwiajacy zbudowanie
sceny min. 6x4m o wys. 0,8m

e skrzynie transportowe — wykonane ze sklejki trudno zapalnej, brgzowe lub czarne, zamykane
z kotami transportowymi, okutymi rantami, o wymiarach ok. 0,8 x 1,2m

e rozwijana podtoga sceniczna czarno/szara, szer. 2m, dtugos$¢ tgcznie 60mb + komplet tasm
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3. Wymagania dotyczace Systemu Elektroakustyki
3.1. Uwagi ogdlne

Systemy Elektroakustyki i Inspicjenta powinny umozliwi¢ realizacje zatozen programowych jakie
ustalono dla projektowanej sali. Systemy w szczegdlnosci powinny by¢ przystosowane do realizacji
m.in. spektakli muzycznych, musicali, spektakli dramatycznych, koncertéw muzyki rozrywkowej,
ethno, jazz folk, spektakli i innych widowisk.

W tylnej czesci widowni nalezy zaprojektowac pomieszczenie obstugi technicznej — pomieszczenie
realizatora dzwieku.

Na widowni nalezy zaprojektowac stanowisko obstugi technicznej (tzw. Stanowisko FOH) do obstugi
systemu nagtosnienia.

3.2. System dystrybucji sygnatow

Na potrzeby systemow: elektroakustycznego, o$wietlenia scenicznego, multimediéw nalezy
zaprojektowad rozbudowany system dystrybucji sygnatu obejmujacy co najmniej:

e Scene

o  Widownie

e Rezyserke

e Pomieszczenia przylegte/techniczne

Sygnaty z przytaczy znajdujgcych sie w ww. pomieszczeniach powinny zbiegac sie w szafie
teletechnicznej (tworzac topologie gwizdy) umozliwiajgc dowolne krosowanie sygnatéw pomiedzy
soba.

Nalezy zaprojektowaé potgczenia zaréwno w domenie cyfrowej jak i w domenie analogowej
obejmujacej co najmniej nastepujgce media:

e Przewody Swiattowodowe (wielomodowe)

Przewody koncentryczne 75 Q

e Przewody koncentryczne 50 Q

e Przewody LAN o kategorii co najmniej cat.6a

e Przewody analogowe audio (potgczenie pomiedzy sceng a amplifikatornia)

e Przewody zasilajgce

3.3. System nagtosnienia frontowego
W skfad systemu nagtosnienia wejdg nastepujace podsystemy - sekcje:
e System nagtosnienia frontowego sktadajacy sie z zestawow szerokopasmowych w formacie
minimum L/R oraz sekcji zestawow gtosnikowych rozszerzajgcych zakres dynamiki dla
czestotliwosci subniskotonowych,
e Majgc na celu uzyskanie mozliwie duzej rGwnomiernosci rozktadu SPL na widowni, nalezy

uwzgledni¢ réwniez urzadzenia gtosnikowe uzupetniajace, zlokalizowane w bliskiej oraz
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dalekiej odlegtosci od sceny, majace za zadanie dogtosnienie lub/oraz poprawe lokalizacji i
obrazowania dzwieku — sekcje np. frontfill, infill lub/oraz delay,

e System nagtosnienia mobilnego wraz z elementami umozliwiajgcymi jego tatwy montaz
przechowywanie i ochrone w przypadku transportu,

e System nagtos$nienia sceny uwzgledniajgcy zestawy gto$nikowe point source.

System nagtosnienia frontowego, urzadzen gtosnikowych subniskotonowych, uzupetniajgcych,
nagto$nienia mobilnego oraz nagtosnienia sceny, nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o aktywne (self-
powered — tzn. ze wzmacniaczami i procesorami DSP wbudowanymi w zestawy gtosnikowe) lub
pasywne (pasive — tzn. z zewnetrznymi wzmacniaczami mocy wyposazonymi w procesor DSP)
urzadzenia gtosnikowe typu line array dla systemu gtéwnego oraz point-source dla pozostatych sekgji.
W przypadku zastosowania pasywnych urzadzen gto$nikowych wymagane jest zastosowanie
pasywnych zestawdw gtosnikowych z aktywnym podziatem pasma czestotliwosci dla kazdego z
przetwornikéw lub sekcji przetwornikéw poszczegdlnego zestawu gtosnikowego, a w konsekwencji
zaprojektowanie ilosci wzmacniaczy réwnej ilosci wynikajacej z liczby zestawéw gltosnikowych (z
uwzglednieniem technologii zasilania — w przypadku zaprojektowania zestawéw gtosnikowych
zasilanych w trybie bi-amp, tri-amp, konieczne bedzie zwiekszenie ilo$ci wzmacniaczy, tak by
zapewnic powyiszg ilos¢ torow sygnatowych). W przypadku zastosowania systemu aktywnego (self-
powered) jako spetnienie niniejszego wymagania Zamawiajgcy przyjmuje wykazanie obecnosci
modutu wzmacniacza wyposazonego w ilos¢ kanatéw wzmacniaczy mocy nie mniejszg niz ilos¢ sekgcji
podziatu pasm czestotliwosci przetwarzanych przez dedykowane tym pasmom przetworniki w
kazdym zaprojektowanym zestawie gtosnikowym. W przypadku zastosowania systemu aktywnego
(self-powered) nie dopuszcza sie — w celu zachowania bezpieczenstwa przed przypadkowym i
nieprzewidzianym przetgczeniem parametréw pracy zestawu gtosnikowego — stosowania urzadzen
zawierajgcych wbudowane przyciski, potencjometry, enkodery cyfrowe i inne manipulatory.
WSszystkie wzmacniacze mocy wraz z procesorami DSP (w przypadku wariantu pasywnego) oraz
wielokanatowe procesory (w przypadku wariantu aktywnego) muszg tworzy¢ jednorodny system i
muszg byé sterowane za pomoca tego samego, rekomendowanego przez Producenta danego
rozwigzania oprogramowania. Nie dopuszcza sie rozwigzan, ktére wymagatyby koniecznosci
stosowania odrebnego (innego niz wspdlne dla catosci) oprogramowania stuzgcego do konfiguracji
parametréow akustycznych dla poszczegdlnych zestawdw gtosnikowych. Oznacza to koniecznosc
realizacji nastepujacych funkcji przy pomocy jednego oprogramowania sterujgcego dziatajgcego na

komputerze podtagczonym do sieci sterowania:
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a) mozliwo$¢ kontrolowania i edycji parametréw pracy dla poszczegdlnych zestawdéw
gtosnikowych takich jak: warto$¢ wzmocnienia, wybér nastaw w postaci ustalonego
presetu, tj. ustawien dedykowanych do podtgczonych urzgdzen gto$nikowych, wartosé
opdznienia, regulacje filtréw parametrycznych,

b) w przypadku systemu pasywnego, w ktérym wzmacniacze znajduja sie poza obudowami
zestawdw gtosnikowych, mozliwos¢ diagnostyki urzadzen gtosnikowych i sygnalizacja
ewentualnych uszkodzen poszczegdlnych przetwornikéw,

c) w przypadku systemu pasywnego, mozliwos¢ wyswietlania w trybie rzeczywistym
wskazan poziomu sygnatu audio dla wszystkich wejs¢ wzmacniaczy,

d) moiliwo$é wyswietlania komunikatéw i ostrzezed o ewentualnych usterkach oraz

zagrozeniach generowanych przez poszczegdlne urzadzenia.

Wszystkie urzagdzenia gto$nikowe nalezy zasili¢ z dedykowanych przez producenta urzadzen
gtosnikowych wzmacniaczy mocy wyposazonych w interfejs transmisji wielokanatowej oparte;j

o otwarty deterministyczny protokét IP AVB Milan lub - w przypadku systeméw aktywnych (self-
powered) — za pomocg dedykowanej przez producenta matrycy sygnatowej zarzadzajgcej systemem
nagtosnienia wyposazonej w interfejs transmisji wielokanatowej opartej o otwarty deterministyczny
protokot IP AVB Milan. Wzmacniacze mocy lub matryca sygnatowa zarzgdzajgca systemem
nagtos$nienia powinny posiadac ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi
zastosowanych systemoéw gtosnikowych oraz (w przypadku zastosowania systemu pasywnego) moc
dopasowang do zastosowanych zestawdw gtosnikowych w celu osiggniecia zatozonych pozioméw
ci$nienia akustycznego oraz ogdlnej optymalizacji systemu. Wzmacniacze lub matryca sygnatowa
zarzadzajgca systemem nagtosnienia powinny ponadto posiadac regulowane filtry
wszechprzepustowe lub filtry typu IIR/FIR oraz wbudowany interfejs AVB Milan.

W celu zachowania spéjnosci brzmienia wszystkie zastosowane urzadzenia gtosnikowe (systemu
nagtos$nienia frontowego, systemu nagtosnienia monitorowego oraz systemu nagto$nienia

mobilnego) powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Doboru parametréw technicznych oraz lokalizacji urzadzen nagtosnienia widowni nalezy dokonac
w oparciu o symulacje akustyczne wykonane w oparciu o dedykowane oprogramowanie danego
producenta oraz za pomocg oprogramowania predykcyjnego do wykonywania symulacji systemow
elektroakustycznych réznych producentéw systemow nagtosnienia — oprogramowania typu EASE z

modutem AURA.
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3.4. System nagtosnienia sceny
Dla zachowania spdjnej sygnatury brzmieniowe] oraz topologii sterowania i zarzadzania, system
nagtosnienia sceny powinien by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem urzgdzen pochodzacych od tego
samego producenta co system nagtosnienia frontowego. Wykorzystane powinny zosta¢ co najmniej
trzy typy zestawdw gtosnikowych dedykowane do zastosowan jako: odstuch podtogowy tzw. wedge,
odstuch boczny sceniczny tzw. sidefill oraz odstuch perkusyjny/instrumentalny tzw. drumfill. Kazdy
z zastosowanych typoéw zestawdw gtosnikowych oprdcz réznicy rozmiaru, bedzie charakteryzowat sie
inng skutecznoscia, dyspersjg wertykalng i horyzontalng, roboczym zakresem pasma przenoszenia
oraz charakterystyka odpowiedzi fazowej, bedacej czynnikiem kluczowym dla zachowania odstepu od
sprzezen akustycznych na scenie.
W przypadku zastosowania pasywnych urzadzen gtosnikowych wymagane jest zastosowanie
pasywnych zestawdw gtosnikowych z aktywnym podziatem pasma czestotliwosci dla kazdego z
przetwornikow lub sekcji przetwornikdéw poszczegdlnego zestawu gtosnikowego, a w konsekwencji
zaprojektowanie ilosci wzmacniaczy réwnej ilosci wynikajacej z liczby zestawéw gltosnikowych (z
uwzglednieniem technologii zasilania — w przypadku zaprojektowania zestawéw gtosnikowych
zasilanych w trybie bi-amp, tri-amp, konieczne bedzie zwiekszenie ilo$ci wzmacniaczy, tak by

zapewni¢ powyzszg ilo$¢ torow sygnatowych).

3.5. System nagtosnienia mobilny
System nagtosnienia mobilnego ma umozliwic¢ realizacje wydarzen poza pomieszczeniami, ktére
zostaty wyposazone w instalacje statg, lub rozszerzyé funkcjonalno$é w/w systemow. Bedzie on
wWyposazony w:

e Urzadzenia gtosnikowe szerokopasmowe oraz niskotonowe wyposazone w pokrowce lub
dedykowane skrzynie transportowe, a takze — w przypadku pasywnych zestawoéw
gtosnikowych - mobilne wzmacniacze umieszczone w skrzyniach transportowych. Urzadzenia
te bedg kompatybilne z systemem nagtosnienia frontowego, co zapewni mozliwosc
wymiennego stosowania urzadzen gtosnikowych odstuchowych,

e Zestaw akcesoridw umozliwiajgcych wieszanie oraz ustawianie systemu w rdznych
konfiguracjach, w tym tgczenie urzadzen gtosnikowych szerokopasmowych z niskotonowymi,

e Wazki lub skrzynie transportowe do urzadzen gtosnikowych niskotonowych,

e Skrzynie transportowe do urzadzen gtosnikowych szerokopasmowych,

o System cyfrowych mikrofonéw bezprzewodowych umieszczony w skrzyni transportowej,
wyposazony w dwa rézne komplety anten wraz z urzadzeniami do dystrybucji sygnatu

antenowego, umozliwiajgce stabilng prace w réznych przestrzeniach,
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System konsolety fonicznej wraz modutami wej$é/wyjs¢ umieszczone w skrzyniach
transportowych,
Sieciowy punkt dostepowy wraz z tabletem, umozliwiajgce zdalne sterowanie systemem

konsolety.

3.6. System cyfrowych konsolet fonicznych

Nalezy zaprojektowad system cyfrowych konsolet fonicznych, ktéry bedzie sktadat sie z:

Co najmniej 1 cyfrowej konsolety fonicznej wyposazonej w minimum 38 ttumikéw oraz
mogacej obstuzy¢ nie mniej niz 156 kanatéw wejsciowych oraz nie mniej niz 72 szyny

miksujgce. Konsoleta bedzie instalowana na widowni, na stanowisku FOH, w kabinie

akustyka, na scenie,
e Zestawu modutdéw wejsciowo-wyjsciowych instalowanych w szafie teletechnicznej
w amplifikatorni,
e Zestawu mobilnych modutéw wejsciowo-wyjsciowych instalowanych w skrzyniach
transportowych,
Powyzsze urzadzenia bedg pracowac w o parciu o spdjng, cyfrowg sie¢ foniczng. Umozliwig one
skonfigurowanie sieci fonicznej wg wymagan danego wydarzenia. System przetwarzania sygnatu
audio konsolety cyfrowej bedzie pracowat z rozdzielczoscig bitowg nie gorszg niz 40-bit
zmiennoprzecinkowo, a minimalne parametry cyfrowej sieci fonicznej pozwolg na jej prace z
rozdzielczoscig bitowa nie gorszg niz 24bit oraz préobkowaniu nie gorszym niz 96kHz.
Mobilne moduty wejsé/wyj$é podtaczane bedg za pomoca skretki do przytaczy w obrebie sceny.
Niezaleznie do ktdrego przytacza i do ktdrego ztgcza zostanie wpiete urzagdzenie bedzie ono od razu
wykrywane przez cyfrowg konsolete foniczng. Takie rozwigzanie umozliwia maksymalng prostote
obstugi systemu.
System nalezy réwniez wyposazy¢ w bezprzewodowy punkt dostepowy, dzieki temu bedzie mozna

sterowac urzagdzeniami za pomocg odpowiedniego oprogramowania zainstalowanego na tablecie.

3.7. System mikrofonéw bezprzewodowych
System elektroakustyczny nalezy wyposazy¢ w cyfrowy system mikrofondw bezprzewodowych
pracujgcych w pasmie UHF. W skfad systemu bezprzewodowego wejda nastepujgce urzadzenia:

e Cyfrowe odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych

e Cyfrowe nadajniki z mikrofonami do reki typu ,,handheld”

e Cyfrowe nadajniki typu ,bodypack” z miniaturowymi mikrofonami nagtownymi typu headset

e Co najmniej 2 komplety zewnetrznych anten oraz splitteréw antenowych
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Cyfrowe odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych powinny by¢ usytuowane w 2 mobilnych
skrzyniach transportowych umozliwiajgcych przenoszenie systemu mikrofonéw bezprzewodowych
pomiedzy poszczegdlnymi salami. Powinny by¢ one wyposazone we wbudowany interfejs cyfrowej
transmisji dzwieku typu Dante.

Sygnaty z odbiornikdw przesytane bedg za pomocg cyfrowego protokotu audio do cyfrowej konsolety
fonicznej. Zaprojektowany system mikrofonéw bezprzewodowych powinien zapewnié mozliwos¢

zarzadzania i monitorowania pracy systemu z poziomu komputera za posrednictwem sieci Ethernet.

3.8. System inspicjenta
System Inspicjenta powinien sktadac¢ sie z kilku wspdtdziatajgcych ze sobg podsysteméw, takich jak:

e System komunikacji interkomowej

e System rozgtoszeniowy

e System podgladu akcji scenicznej

e Transparenty CISZA, Dzwonki Antraktowe

System Inspicjenta ma za zadanie umozliwic:

e Komunikacje gtosowg pomiedzy stanowiskami obstugi technicznej z wykorzystaniem cyfrowej
transmisji sygnatow fonicznych i sterujgcych.

e Nadawanie komunikatéw stownych oraz muzycznych do wszystkich pomieszczen objetych
systemem rozgtoszeniowym (m. in. garderoby, pomieszczenia techniczne),

e QOdstuch akcji scenicznej w garderobach, pomieszczeniach technicznych.

e Niskolatencyjny podglad tego co dzieje sie na scenie oraz w Foyer

e Wiaczenie transparentéw z napisem CISZA

e Uruchomienie dzwonkéw antraktowych

System inspicjenta powinien by¢ przystosowany do realizacji spektakli o charakterze muzycznym
i teatralnym, konferencji i innych imprez wymagajgcych komunikacji miedzy osobami
odpowiedzialnymi za ich realizacje.

Gtéwne stanowiska Inspicjents powinno by¢ usytuowane z boku sceny z mozliwoscig przeniesienia
W inne miejsce.

3.8.1. System komunikacji interkomowej

System komunikacji interkomowej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e pulpity interkomowe przystosowane do pracy w stabych warunkach oswietlenia i przy
catkowitej ciemnosci wyposazona w redukcje echa akustycznego

e komunikacja pulpitéw z matrycg w technologii Dante
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e realizacja funkcji przerwan, tzw. IFB,

e  obstuga wywotan grupowych,

e komunikacja dzwiekowa dwustronna pomiedzy stacjami interkomowymi,

e zastosowanie pulpitéw przewodowych,

e zastosowanie pulpitdw bezprzewodowych,

e realizacja nastuchu sceny,

e wigczanie i wytgczanie przez inspicjenta transparentdw z napisem ,,Cisza”

e wigczenie i wytgczanie przez inspicjenta dzwonkdéw antraktowych

e wykorzystanie tego samego protokotu cyfrowego przesytu sygnatu jaki zostat zastosowany
dla cyfrowej sieci fonicznej w celu umozliwienia bezproblemowego przesytu sygnatu
pomiedzy obydwoma systemami,

Komunikacja miedzy pulpitami powinna by¢ realizowana w trybie full-duplex. Dzieki takiemu
rozwigzaniu mozliwa bedzie jednoczesna komunikacja dwukierunkowa oraz kazdy z kazdym. Za
posrednictwem matrycy interkomowej do pulpitow bedzie rowniez przekazywana informacje
Swietlng o wywotaniu tzw. call light.

3.8.2. System podgladu akcji scenicznej

W celu osiggniecia jak najmniejszego opdznienia przy zachowaniu wysokiej jakosci sygnatu dla
systemu podgladu akcji scenicznej powinien on by¢ zrealizowany w oparciu o niskolatencyjny
standard SDI. W sktad systemu powinny wchodzi¢:

e Kamery

e Matryca sygnatéw SDI umozliwiajgca dowolne dystrybuowanie sygnatow z wejs¢ do wyjsé
e Kontroler matrycy sygnatéw SDI

e Monitor podglagdu w stojaku inspicjenta

e Monitory podgladu akcji scenicznej w kluczowych lokalizacjach

3.8.3. System rozgtoszeniowy, nastuchu akcji scenicznej

Dzwiekowy system rozgtoszeniowy nalezy zaprojektowac tak aby byt on zintegrowany z systemem
inspicjenta w sposdb umozliwiajgcy przekazywanie komunikatéw gtosowych do poszczegdlnych stref.

System powinien umozliwi¢ réwniez nastuchiwanie zdarzen dzwiekowych odbywajgcych sie na scenie
zaréwno na stacjach interkomowych jak i w strefie technicznej budynku za pomocg zainstalowanych
zestawdw gtosnikowych.

Zestawy gtosnikowe w strefie technicznej bedg wyposazone w regulatory (zintegrowane lub
zewnetrzne), tak aby kazdy odbiorca mogt nastuchiwac z odpowiednim dla siebie poziomem.
Niezaleznie od ustawionego poziomu na regulatorze komunikaty rozgtaszane przez inspicjenta beda
zawsze styszane z odpowiednim poziomem, dzieki zaimplementowanej funkcji priorytetu.
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4. Wymagania dotyczace Systemu Oswietlenia scenicznego

W ramach systemu oswietlenia scenicznego nalezy zaprojektowad:

e Obwody zasilajgce nieregulowane / regulowane;
e Obwody sygnatowe, sterujace;
e System sterowania;

e Park oswietleniowy;

W ramach rozplanowania infrastrukturalnego nalezy przewidzie¢ sie¢ przytgczy rozmieszczonych w
miejscach przewidzianych dla montazu reflektorow i urzadzen oswietlenia scenicznego. W kazdym
miejscu nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania oraz sygnatu sterujgcego LAN. Doktadng ilos¢

obwodéw nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie projektowani.

W ramach projektu oswietlenia scenicznego nalezy zaprojektowac rozdzielnice dedykowang dla
systemu os$wietlenia scenicznego z uwzglednienie cyfrowego systemu sterowania obwodami o
nastepujacej funkcjonalnosci minimalnej:

. Sterowanie oswietleniem podstawowym widowni oraz o$wietleniem roboczym;

. Zrealizowanie mozliwosci sterowania oswietleniem widowni z konsolety oswietleniowej;

. Zatgczanie stycznikdw obwodéw nieregulowanych jednofazowych oraz tréjfazowych;

° Zataczenie awaryjne stycznikdw z ominieciem komputera cyfrowego systemu sterowania
obwodami;

. Przetaczanie pomiedzy trybem regulowanym, a nieregulowanym dla danego obwodu;

o Sterowanie urzadzeniami oswietlenia scenicznego;

° Monitorowanie standw wszystkich stycznikdw zatgczanych przez system sterowania poprzez

ciagta kontrole obecnosci napiecia za stycznikiem, w celu okresdlenia stanu zabezpieczen lub

sklejonych stykéw stycznika;

° Monitorowanie parametréw sieci zasilajgcej: napiecie, natezenie, czestotliwos¢;
o Zrealizowanie sterowania bezprzewodowego;
. Zrealizowanie zdalnego dostepu;

4.1. Wymagania dotyczace parku oswietleniowego
Park oswietleniowy powinien uwzglednia¢ urzadzenia o nastepujgcej funkcjonalnosci:

e Ruchoma gtowica na zZrédle LED biatym - ok 6000K wielomodutowym o jasnosci min. 12000
lumendw. Sterowanie zrodtem ma zapewni¢ kreacje dodatkowych efektow (efekt animacji).

Urzadzenie ponadto powinno by¢ wyposazone w system mieszania barw CMY, tarcze gobo,
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soczewke pryzmatyczng, regulowany zoom czy Auto - focus. Projektowana oprawa powinna
posiadac raport z pomiaréw akustycznych - charakteryzowac sie cichg praca.

e Efektowa ruchoma gtowa typu wash z duzym zakresem zoom oraz podwyzszonym
wspotczynnikiem IP. Dzieki niemu urzadzenie nadaje sie do pracy w kazdych warunkach
atmosferycznych. Dodatkowo obrotowa soczewka przednia z mozliwoscig sterowania
kazdym oczkiem pozwala na uzyskanie spektakularnych efektéw swietlnych. Zastosowanie tej
zaawansowanej technologii sprawia, ze to urzadzenia wszechstronne, tgczace w sobie
najlepsze cechy washa z urzgdzeniem efektowym.

e Wszechstronna ruchoma gtowa typu profil z wysoce efektywnym modutem LED. Bardzo duzy
strumien swietlny urzadzenia daje mozliwos¢ wszechstronnego uzycia, za réwno na przodzie
sceny jak i w jej oknie. Cztery indywidualnie ustawiane ramki profilowe wraz z mozliwosciag
catosciowego obrotu ramek pozwala na wyciecie $wiatta w dowolnym ksztatcie. Dodatkowe
funkcje jak mozliwosé ptynnej zmiany temperatury barwowej, +- green correction, dwie
tarcze gobo czy tarcza animacji sprawia, ze to urzadzenie zda egzamin w kazdych warunkach.

e Kompaktowa ruchoma gtowa, ktdra zapewnia ciche, wysokiej jakosci rozwigzanie profilowe
dla scen o krétkim i $rednim rzucie w teatrze, telewizji, instalacjach, na zywo i w
korporacjach. Imponujagca moc oprawy zapewnia I$nigce, czyste, biate Swiatto o
nieograniczonej ilosci kolorow dzieki zaawansowanemu systemowi mieszania koloréw CMY.
Zaprojektowana z myslg o Srodowiskach wrazliwych na hatas. Posiada silnik White LED z
przetomowej technologii, zmotoryzowany zoom o duzej szerokosci, ktéry jest idealny do
szerokiej gamy zastosowan krdtkiego i Sredniego rzutu oraz wiele innych.

e Efektowa Listwa 10 oczkami LED, a w kazdym z nich cieptfa i zimna dioda dzieki ktérym ma
mozliwos¢ symulacji lampy halogenowej. Efekt ten jest wartoscig dodang na kazdym
koncercie. Mamy w tej listwie mozliwos¢ kontroli kazdego oczka co daje realizatorowi
mozliwos¢ stworzenia wiekszej liczby efektéw na scenie.

e Ruchoma gtowa typu wash bazuje na 37 zrédtach typu RGBW dajac w ten sposdb na wyjsciu
szerokie spektrum dostepnych koloréw, poczawszy od tagodnych pasteli do mocno
nasyconych, gtebokich odcieni. Diody rozmieszczone w 3koncentrycznych pierscieniach,
oferujagc  wyjatkowe mozliwosci tworzenia niesamowitych efektéw kolorystycznych,
umozliwiajgc jednoczesnie wykorzystanie urzgdzenia jako oprawy kontrowej. System

ledowych pierscieni czyni z tego urzadzenia prawdziwie," uniwersalng" jednostke.

4.2. Wymagania dotyczace systemu sterowania oswietleniem scenicznym

Projekt oswietlenia scenicznego musi uwzglednia¢ zaawansowane elementy systemu sterowania o
wiasciwosciach minimalnych:
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Sterowanie w czasie rzeczywistym do minimum 250 000 parametrow na sesje w potgczeniu z
dedykowanymi procesorami

Minimum 6 wyj$s¢ DMX i minimum 1 wejscie DMX

Minimum 2 wbudowane, sktadane monitory wielodotykowe

Mozliwos¢ podtgczenia minimum 1 zewnetrznego monitora wielodotykowego
Minimum 39 obrotowych encoderéw z podswietleniem RGB

Minimum 5 podwéjnych enkoderéw

Minimum 15 zmotoryzowanych podswietlanych suwakéw dtugosci 60mm
Minimum 60 niezaleznych playbackéw

Minimum 16 konfigurowalnych przyciskéw

Minimum 3 ztacza etherCON oraz minimum 5 ztgcz USB

Minimum 2 podswietlane zmotoryzowane suwaki A/B dtugosci 100mm

Indywidualnie podswietlane ciche przyciski z regulacjg intensywnosci podswietlenia

Projektowana konsoleta ma zapewnia¢ co najmniej 8192 parametry sterujgce HTP/LTP
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