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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Zzelbetowa konstrukcja nosna $cian i stropu
w pomieszczeniu dawnego sktadu wegla w Wojewddzkim Domu Kultury w
Rzeszowie przy ul. Okrzei 7.

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA

Podstawe merytoryczng opracowania stanowia:
e Wizja lokalna dokonana przez autora opracowania.
o Obowigzujgce przepisy i literatura techniczna
> PN-EN 1504
> Instrukcja ITB nr 299 ,Wykonywanie betonu natryskowego”.

3. CEL |1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest opracowanie technologii remontu Zzelbetowe;j
konstrukcji nosnej stropu i scian w dawnym sktadzie wegla przy WDK w
Rzeszowie.

Zakres opracowania obejmuije:

e okreslenie sposobu remontu,
e opracowanie wytycznych przeprowadzenia remontu.

4. OPIS PRZEDMIOTU OPRACOWANIA | JEGO STANU TECHNICZNEGO

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania znajduje sie pod ptytg parkingu
Zlolalizowanego przy budynku Wojewddzkiego Domu Kultury w Rzeszowie przy
ulicy Okrzei 7. Penit funkcje podziemnego skfadu opatu (bunkier) obstugujac
dawng kottownie na paliwo state. Obecnie petni role magazynu.

Sciany i strop wykonano jako zelbetowe. Plyta stropu opiera sie na stupach.
Stan techniczny Zelbetowej konstrukcji stropu, Scian i stupdéw jest zly. Na
duzych fragmentach stropu, stupow oraz Scian wystepujg odspojenia otuliny
betonowej pretow zbrojeniowych (Fot. 1, 2, 3, 4). Widoczna jest korozja stali
zbrojeniowe;j.

Na srodku rozpietosci stropu w osi stupow (rownolegle do budynku WDK)
nastgpito pekniecie ptyty betonowej. (Fot. 1). Pekniecie jest regularne i mogto
powsta¢ w miejscu przerwy roboczej przy betonowaniu. Wytrzymatos¢ betonu
na odrywanie rozni sie po obu stronach pekniecia. Po jednej stronie wynosi 2,7;
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2,6 MPa (od strony ogrodzenia budynku), a po drugiej 1,51 1,7 MPa (od strony
budynku).

Zniszczenia te sg skutkiem przeciekow wody z ptyty parkingu, wykonania
zbyt matej grubosci otuliny pretoéw zbrojeniowych oraz obnizeniem alkalicznosci
otuliny betonowej na skutek karbonatyzacji. Beton otuliny nie petni roli
ochronnej dla stali zbrojeniowej.

Nalezy wykonaé prace remontowe polegajgce na rekonstrukciji
zniszczonych miejsc — tzw. reprofilacje, oraz przywrécié stan pasywnosci stali
zbrojeniowej poprzez zwiekszenie grubosci otuliny. Istniejgce otulenie pretow
nalezy zwiekszy¢ poprzez natozenie zaprawy naprawczej. Na stropie od
wewnatrz bunkra potozyC¢ zaprawe naprawczg metodg torkretu. Zniszczony
beton stupdéw i $cian uzupeini¢ zaprawg naprawczg metodg reczng. Plyte
parkingu nalezy wzmocnié poprzez wykonanie zbrojonego nadbetonu.

Prace te wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504 oraz z
Instrukcjg ITB nr 299 ,Wykonywanie betonu natryskowego”.

Wykonano badania betonu ptyty stropowej na odrywanie metodg pull-off w
czterech punktach stropu. Przy odrywaniu probek zniszczenie nastgpito w
podtozu betonowym. Wytrzymato$é betonu na odrywanie wynosi 2,7; 2,6; 1,5 i
1,7 MPa. Wytrzymatos¢ poditoza pozwala na zastosowanie typowych zapraw
naprawczych. Rodzaj zapraw okreslony zostat ponizej w opracowaniu.
Swiadectwo badania zamieszczono w zataczniku.

5. OPIS TECHNOLOGII PRAC NAPRAWCZYCH KONSTRUKCJI
ZELBETOWEJ STROPU

5.1. Przygotowanie podtoza

5.1.1.Beton
Podtoze betonowe musi byé mocne, dokfadnie oczyszczone, bez pytu, luznych,
niezwigzanych czgstek, zanieczyszczen i powtok zmniejszajgcych

przyczepnos¢. Beton tuszczgcy sie, staby, odspajajgcy sie, uszkodzony lub
skorodowany musi by¢ usuniety odpowiednimi metodami. Jezeli to konieczne
beton nieuszkodzony roéwniez powinien byC¢ usuniety ale bez naruszania
integralnosci konstrukcyjnej elementu. Metody oczyszczania, uszorstniania i
usuwania betonu podano ponizej:



WDK Rzeszow

m Dla wszystkich zamierzonych

Q0 )
. c 'z
zastosowan ol ®
N = ()
Q S c
o Dla niektorych  zamierzonych| @ g g
N N 5
A o %] %)
zastosowan 3 @ “
Mtotek i przecinak |
Mtotek udarowy [ [
Szlifowanie i piaskowanie [ [

Strumienn wody o niskim ci$nieniu (maks.
180 bar (18 MPa))

Strumieh wody o wysokim cisnieniu (maks.
600 bar (60 MPa))

Strumien wody o bardzo wysokim cisnieniu
(maks. 1100 bar (110 MPa))

. Wybor odpowiednich metod i narzedzi zalezny jest od rodzaju i

rozmiarow uszkodzen betonu i jakosci podtoza. Uwaga: Zalecane
" jest oczyszczanie betonu wodg pod cisnieniem jako szybka i

skuteczna metoda usuwania uszkodzonego betonu bez powstawania mikrorys

w betonie.

Kategorie cisnienia wody zgodnie z normg PN-EN 1504-10:

Niskie cisnienie —do 18 MPa / 180 bar

> stosowane do oczyszczania powierzchni betonu i stali
Wysokie ci$nienie — od 18 do 60 MPa / 600 bar
> stosowane do oczyszczania powierzchni stali i

usuwania betonu
Bardzo wysoki cisnienie — od 60 do 110 MPa / 1100 bar
> stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilosci uzywanej wody

Gdzie: 1MPa = 10 bar.

Usuwanie betonu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum, aby nie
wptywaé na nosnos¢ elementu konstrukcji. Do usuwania betonu nie powinny
by¢ stosowane narzedzia pneumatyczne, ktére na skutek intensywnej wibracji
mogg dodatkowo powodowaé uszkodzenia betonu i innych elementéw
konstrukciji.
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Zakres usuwania betonu powinien by¢ zgodny z Zasadg 3 wedtug normy PN-
EN 1504-9.

Usuwanie betonu nalezy prowadzi¢ do catkowitego odstoniecia
pretéw zbrojeniowych na catym obwodzie, a przeswit za pretami
'x 15 mm Mininum - pOWIiNien wynosi¢ co najmniej 15 mm.

Usuwanie betonu nalezy kontynuowa¢ wzdtuz zbrojenia az do
odstoniecia stali zbrojeniowej bez widocznych produktéw korozji

Krawedzie w miejscach usuwania betonu powinny by¢ przyciete
pod katem >90° aby nie doprowadzi¢ do niekorzystnych podciec i
nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ ryzyko odspojenia
zaprawy naprawczej.

Powierzchnia podtoza betonowego w obrebie naprawy i na krawedziach
powinna by¢ uszorstniona aby poprawi¢ przyczepnosé. W przypadku
powierzchni poziomych badanych wedtug normy PN-EN 1766 szorstkos¢
powinna wynosi¢ 2 mm. Powierzchnia betonu powinna mie¢ jednolitg
wilgotnos¢, bez jasnych i ciemnych plam, (podtoze matowo-wilgotne).

Podtoze betonowe, w ktorym wystepujg mikrorysy i rozwarstwienia, w tym
powstate na skutek oczyszczania, uszorstniania i usuwaniu betonu, nalezy
usung¢ lub naprawi¢, gdyz uszkodzenia te mogg zmniejszy¢ przyczepnosc lub
integralnos¢ konstrukcyjng elementu. Obecnos¢ rys mozna stwierdzi¢ zwilzajgc
powierzchnie i pozostawiajgc jg do wyschniecia. Rysy zatrzymujg wode i sg
widoczne na powierzchni jako ciemne linie.

Przygotowane podtoze betonowe, przed aplikacjg systemu naprawczego,
powinno byé sprawdzone wizualnie oraz metodg ostukiwania mtotkiem, aby
wykluczyé odspojenia i rozwarstwienia betonu.

5.1.2. Stal zbrojeniowa

~— Zbrojenie powinno by¢ dokfadnie oczyszczone, bez rdzy,

| zluszczen, resztek zaprawy, betonu, pylu i innych luznych
M materiatéw, ktére mogg zmniejszy¢ przyczepnos¢ lub powodowac
~ korozje. Nalezy réwniez usung¢ drut wigzatkowy i gwozdzie.

Prety powinny by¢ oczyszczone na catym obrzezu i dtugosci,
S5 ', ' poza miejscami gdzie wzgledy konstrukcyjne uniemozliwiajg
ST %5 wykonanie prac. Czyszczenie nie moze w zadnym przypadku
uszkodzi¢ konstrukcyjnych funkcji zbrojenia.
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Jezeli na zbrojenie ma by¢ stosowane zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
w postaci powtoki aktywnej (metoda 11.1 wg PN-EN 1504-9), stalowe prety
zbrojeniowe nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 wedtug PN-EN ISO
8501-1.

Do momentu naniesienia powitoki zabezpieczajgcej zbrojenie przed korozja,
oczyszczone prety powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniem.

W przypadku wystapienia ubytkow czesci zbrojenia lub istnienia wzerow
powodujgcych zmniejszenie przekroju stali zbrojeniowej nalezy dokona¢ oceny
wptywu uszkodzen na bezpieczenstwo konstrukcji. Dalsze prace, takie jak np.
wymiana zbrojenia, mogg by¢ wykonywane wytgcznie zgodnie z bezposrednimi
zaleceniami nadzoru inwestorskiego.

5.1.3. Nawilzanie podtoza

= ~Podloze betonowe powinno by¢ nawilzone czysta wodg pod
. hiskim ciSnieniem, co najmniej na dwie godziny przed aplikacjg, w
8 * taki sposdb aby wszystkie pory i pustki byly dobrze zwilzone.
' Powierzchnia nie moze wyschng¢ przed aplikacjg.Tuz przed
aplikacjg usung¢ nadmiar wody, np. czystg gagbka z niewielkich powierzchni lub
sprezonym powietrzem z wiekszych. Upewnic sie, ze na powierzchni betonu nie
ma zastoisk wody. Powierzchnia powinna by¢ ciemno-matowa bez potysku
a powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny by¢é wypetnione wodg
(podtoze nawilzone ale powierzchniowo suche). Do usuwania nadmiaru wody w
trudno dostepnych miejscach nalezy uzyé sprezonego powietrza

(niezaolejonego).
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5.2. Ptyta stropu - aplikacja materiatu naprawczego

Z uwagi na duzy zakres zniszczen prace naprawcze konstrukcji nalezy wykonaé
metodg natrysku betonu — tzw. torkretem.

5.2.1. Zabezpieczenie zbrojenia przed korozjg

Materiat ochrony zbrojenia przed korozjg, nalezy natozy¢ w dwdch warstwach,

e

i na catej dtugosci i obwodzie odstonigtych pretéw zbrojeniowych.
" Przed natozeniem drugiej warstwy nalezy odczeka¢ na
A wyschnigcie pierwszej. Stosowaé lusterko do sprawdzania
pokrycia niewidocznej czesci pretow.

s | Przy niewielkich powierzchniach do nakfadania uzywa¢ dwoch
(f pedzli jednoczes$nie. Do duzych powierzchni stosowac reczny
4 pistolet natryskowy i naktada¢ materiat z dwdch kierunkéw aby
. zapewni¢ odpowiednie pokrycie pretéw od tytu.

Zaprawa naprawcza moze by¢ naktadana dopiero po stwardnieniu powtoki
antykorozyjnej zbrojenia. Nalezy zapozna¢ sie z Kartami Informacyjnymi
stosowanych produktow.

Materialy uzyte do zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z
normg PN-EN 1504-9 Zabezpieczenie obszaréw anodowych, Zapobieganie
korozji zbrojenia, Zasada 11, metoda 11.1.

Zaprawe naprawczg nakfadaé urzgdzeniami natryskowymi na matowo-wilgotny
beton. Natrysk prowadzi sie jedno lub dwuwarstwowo do grubosci warstwy
rownej od 1 do 6 cm z przerwg technologiczng co najmniej 8 - 12 godz. (w
zaleznosci od temperatury). Przy nierdwnych podtozach oraz w przypadku
wypetnienia waskich, gteboko rozkutych szczelin (np. przy naprawach szwow
roboczych) dopuszcza sie lokalnie grubosci warstwy do 12 cm w jednym cyklu
natrysku. Duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wiasciwym torkretowaniem.
Dysze prowadzi¢ ruchami wahadtowymi lub kotowymi ustawiajgc jg pod katem
zblizonym do prostego w stosunku do powierzchni tak, aby wymusié
dominujgcy kierunek odskoku przeciwny do kierunku kontynuacji torkretowania.
ZwracacC szczegdblng uwage na wypetnienie przestrzeni za pretami zbrojenia,
aby wykluczyé powstawanie tzw. ,cieni” (w konsekwencji prowadzi¢ to moze do
pdzniejszego powstania rys skurczowych nad pretami). Natrysk w pozycjach
putapowych wymaga zwykle nanoszenia zaprawy w kilku warstwach. Nastepng
warstwe mozna nanosi¢, gdy poprzednia zwigzata na tyle, ze moze stanowi¢
warstwe nosng. Z reguly wymaga to odstepu czasu ok. 1,5 godziny w
temperaturze +20°C. Ostatnig warstwe mozna ostroznie (bez nacisku)
wygtadzi¢ pacg. Nalezy jednak uwazaé, by nie spowodowaé odspojenia
natry$nietej warstwy od poditoza. Pielegnacje torkretu prowadzi¢ jak dla
betonéw i zapraw zwyktych. W stanie Swiezym nie nalezy zrasza¢ warstwy

-8-
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zaprawy wodg. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie
powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca. Potysk na powierzchni swiadczy o
nadmiarze wody.

Prace te wykonaé zgodnie z Instrukcjg ITB nr 299 ,Wykonywanie betonu
natryskowego” oraz PN - EN 1504-9 Zasada 3 Odbudowanie elementu
betonowego i Zasada 7 Utrzymanie lub przywrécenie stanu pasywnego stali
zbrojeniowej. Materiaty do napraw muszg spetnia¢c wymagania dla klasy R4 lub
R3 wyrobow do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych betonu w
budynkach i pracach inzynierskich.

5.2.2. Aplikacja zaprawy wyrownawczej

Zaprawe wyréwnawczg mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym utwardzeniu
zaprawy naprawczej — torkretu.

; Zaprawy wyréwnawcze mozna nanosi¢ recznie, recznym
B 2 pistoletem natryskowym Iub metodg natrysku przy duzych
' -~ powierzchniach. Szczegdtowe informacje zawarte sie w Kartach
2 Informacyjnych zastosowanych produktow.

Warstwa wyrownawcza powinna by¢ naktadana na catg powierzchnie betonu
(zarowno na obszary naprawiane jak i nienaprawiane). Przed rozpoczeciem
naktadania nalezy usung¢ warstwe stwardniatego mleczka cementowego a
podtoze nawilzyC.

Zaprawe wyrownawczg naktadac na stwardniatg zaprawe
naprawczg. Do recznego naktadania zaprawy wyréwnawczej
uzywac packi zebatej, prowadzac jg w kierunku pionowym. Pace
trzyma¢ pod odpowiednim katem w stosunku do podtoza.
Stosowanie pacy o zebach roznej wielkosci umozliwia regulacje grubosci
naktadanej warstwy zaprawy.

30° 45°
10 mm ~ 5,0 mm ~ 7,0 mm
5 mm ~2,5mm ~3,5mm
2 mm ~1,0 mm ~1,5mm

Tablica 1 Srednia grubo$¢ warstwy zaprawy

-9.
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Przed rozpoczeciem uktadania drugiej warstwy zaprawy pierwsza
warstwa musi stwardnie¢. Stopien utwardzenia warstwy zaprawy
mozna tatwo okresli¢ przez opdr stawiany przy weciskaniu
paznokcia w zaprawe. Drugg warstwe zaprawy mozna naktadacé
pomiedzy pionowymi liniami utwardzonej pierwszej warstwy

zaprawy.

Wykonczy¢ powierzchnie mokrg ggbka, pacg drewniang lub z tworzywa. Nie
nawilza¢ dodatkowo powierzchni zaprawy, gdyz moze to spowodowac¢ zmiane
koloru i powstawanie rys.

Prace prowadzi¢ zgodnie z PN - EN 1504-9 Zasada 7 Utrzymanie lub
przywrécenie stanu pasywnego stali zbrojeniowej. Materiaty do napraw muszg
spetnia¢ wymagania dla klasy R4 lub R3 wyrobéw do napraw konstrukcyjnych i
niekonstrukcyjnych betonu w budynkach i pracach inzynierskich.

5.2.3. Pielegnacja naprawianych miejsc

. Stosowa¢ odpowiedng metode pielegnacji przez trzy dni od
~ wykonania prac lub natozy¢ odpowiedni preparat do pielegnaciji
= (po odparowaniu wody powierzchniowej). Metody pielegnaciji:

:_\\  tkanina jutowa nasycona wodg, folia z tworzywa lub inna szczelna
~ e & membrana. Miejsca wykonanych napraw nalezy chroni¢ przed
wiatrem, deszczem, mrozem ibezposrednim nastonecznieniem. Okres
pielegnacji zalezny jest od warunkéw zewnetrznych. Przy wysokich
temperaturach i niskiej wilgotnosci wykonane naprawy nalezy chroni¢ przed
przedwczesnym wysychaniem.

6. OPIS TECHNOLOGII PRAC NAPRAWCZYCH ZELBETOWEJ
KONSTRUKCJI SLUPOW | SCIAN

6.1 Przygotowanie podtoza — skuwanie betonu i oczyszczenie stali
zbrojeniowe;j.

Sposéb przygotowania taki sam jak dla przygotowania powierzchni betonu
przy torkretowaniu (pkt 5. opracowania). Zakres usuwania betonu powinien
by¢ zgodny z wybrang zasadg i metodg wedtug normy PN-EN 1504-9.

Usuwanie betonu nalezy prowadzic do catkowitego odstoniecia pretow
zbrojeniowych na catym obwodzie, a przeswit za pretami powinien wynosic¢ co
najmniej 15 mm. Nalezy je kontynuowacC wzdtuz zbrojenia az do odstoniecia
stali zbrojeniowej bez widocznych produktow korozji.

-10-
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Zbrojenie powinno by¢ doktadnie oczyszczone (do stopnia czystosci Sa 2
wedtug PN-EN ISO 8501-1), bez rdzy, ztuszczen, resztek zaprawy, betonu, pytu
i innych luznych materiatéw, ktére mogg zmniejszyé przyczepnosc¢ lub
powodowac korozje. Prety powinny by¢ oczyszczone na catym obrzezu i
dtugosci, poza miejscami gdzie wzgledy konstrukcyjne uniemozliwiajg
wykonanie prac.

Catos¢ oczyszczonego betonu umy¢é wodg pod cisnieniem za pomocag
myjek wysokocisnieniowych. Podioze musi by¢ mocne, czyste, bez
zattuszczen, katuz i zastoin wody, luznych, niezwigzanych czagstek, starych
powtok i innych zanieczyszczen wptywajgcych na przyczepnoscE.

Ubytki zbrojenia nalezy uzupetnié.

6.2. Zabezpieczenie stali zbrojeniowej przed korozjg.

Materiat do ochrony antykorozyjnej nalezy utozy¢é w dwoch warstwach, na catej
dtugosci i obwodzie odstonietych pretow zbrojeniowych. Przed natozeniem
drugiej warstwy nalezy odczekac¢ na wyschniecie pierwszej.

Przed wykonaniem betonowania poditoze betonowe powinno by¢ nawilzone
czystg wodg pod niskim cisnieniem. Powierzchnia powinna by¢ ciemno-matowa
mokra.

6.3. Wykonanie warstwy sczepnej

-~ Przed utozeniem warstwy sczepnej podtoze nalezy nawilzy¢
: ~ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w  niniejszym
. opracowaniu.

Warstwa sczepna powinna by¢ doktadnie wcierana w podtoze za
pomocg pedzla lub w przypadku duzych powierzchni nanoszona
recznym pistoletem natryskowym.

... Zaprawa naprawcza powinna by¢ naktadana na swiezo natozong,
mokrg warstwe sczepng. Nalezy upewni¢ sie, ze cata
powierzchnia jest doktadnie pokryta warstwg sczepng, w tym
rowniez podtoze za pretami zbrojeniowymi.

6.4. Uzupetnienie ubytkow betonu — aplikacja zaprawy naprawczej uktadanej
metoda reczng.

Do uzupetniania ubytkow betonu zastosowacé zaprawg do napraw konstrukcji
zelbetowych typu PCC spetniajgcej wymagania klasy R4 zgodnie z normg PN-
EN 1504. Grubo$¢ zaprawy od 1 do 4 cm w jednym cyklu naktadania.

Na prawidlowo przygotowane podtoze natozy¢é zaprawe
naprawczg. NaniesC na swiezg warstwe sczepng metodg
"mokre na mokre" za pomocg kielni lub pacy na odpowiednig
- grubosc¢ i mocno jg docisng¢. Upewnic sie, ze wszystkie pory i
zagtebienia poditoza sg doktadnie wypetnione.

-11 -
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ré Kiedy gtebokos$¢ naprawianego miejsca przekracza maksymalng,
i o dopuszczalng grubo$¢ warstwy zaprawy, nalezy zaprawe uktadac
w kilku warstwach. Pierwsza warstwa musi stwardnie¢ a
egzotermiczna reakcja musi by¢ zakonczona. Pierwsza warstwa
musi osiggng¢ temperature otoczenia przed przystgpieniem do
naktadania drugiej warstwy.

ﬁ Nie wygtadzaC powierzchni pierwszej warstwy naprawy przed
" natozeniem kolejnej warstwy. Pierwsza warstwa musi miec
wystarczajgcg szorstkos¢ dla zapewnienia mechanicznego
potgczenia z kolejng warstwag.

Nalezy upewni¢ sie, ze warstwy zaprawy doktadnie otaczajg prety
zbrojeniowe na catym obwodzie i dlugosci. Sprawdzi¢, czy nie
zostaty pustki za pretami.

Wykonczy¢ powierzchnie przez zatarcie pacg drewniang lub z
tworzywa. Nie zaciera¢ powierzchni zbyt dtugo, gdyz moze to
spowodowaé powstanie warstwy mleczka cementowego, co z kolei moze
prowadzi¢ do powstania nieregularnych rys na powierzchni naprawy.

6.5. Aplikacja zaprawy wyréwnawcze;j.

Sposob aplikacji zaprawy wyréwnawczejjest taki sam jak dla powierzchni
betonu przy torkretowaniu (pkt 5. opracowania).

7. WYTYCZNE WYKONANIA BETONU WZMACNIAJACEGO STROP -
NAWIERZCHNIA PARKINGU

Beton stanowoigcy nawierzchnie parkingu musi by¢ odpowiednio wykonany
z uwagi na klimat panujgcy w Polsce. Szczegdinym zagrozeniem dla konstrukcji
betonowych jest niszczgce dziatanie mrozu. W okresach obnizonych
temperatur cykliczne zamrazanie i odmrazanie wody, wywotane czestym
przejsciem temperatury przez 0°C w cyklu dobowym, prowadzi do zniszczenia
niewtasciwie zaprojektowanego i wykonanego betonu.

W opracowaniu przedstawiono dwa warianty wykonania ptyty betonowe;j
wzmacniajace;j strop.
e Wariant | — wykonanie ptyty betonowej bez warstwy ochronnej. Beton uzyty
do wykonania ptyty parkingu powinien spetniaC wymagania dla klas ekspozycji
XD3 i XF4 wg PN-EN 206-1 ,Beton — wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.
e Wariant Il — wykonanie ptyty betonowej z powtokg ochronna.
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Wybér wariantu | — czyli wykonanie ptyty bez warstwy ochronnej powoduje
ze wykonanie mieszanki betonowej jest bardziej skomplikowane niz przy
wyborze warianu Il. Osiggniecie stopnia mrozodpornosci F150 wymaga
zastosowania napowietrzania masy betonowej oraz zastosowania kruszywa
tamanego (przy zastosowaniu kruszywa zwirowego mozna nie o0siggngc
wymaganego stopnia mrozodpornosci). Wykonanie betonu w wariancie Il
(osiggniecie wodoszczelnosci W8) jest rozwigzaniem, ktére nie wymaga
stosowania napowietrzania oraz stosowania kruszyw tamanych. Wykonanie
powtoki ochronnej z zywic na ptytach parkingowych jest obecnie szeroko
stosowane. Ostatnig warstwe zywicy mozna kolorystycznie dostosowac¢ do
koloru istniejacej kostki brukowe;j.

7.1. Przygotowanie powierzchni parkingu do betonowania:

Istniejacg nawierzchnie z kostki brukowej zdemontowac¢ wraz z podsypka.
Zeszlifowa¢ pozostatosci izolacji mineralnej i ptyte betonowg umy¢é doktadnie
wodg pod wysokim cisnieniem zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.1.1.

Przed utozeniem masy betonowej beton nawilzy¢ wg pkt. 5.1.3. i wykonaé
warstwe sczepng zgodnie z zasadami z pkt. 6.3.

Montaz zbrojenia wykona¢ wg projektu konstrukcji.

7.2. Wytyczne do wykonania betonu

7.2.1. Wariant | — Beton stanowigcy nawierzchnie parkingu bez powitoki
ochronnej
Wytyczne:
e Klasa betonu C 30/37
e Maksymalne W/C — 0,45
e Wodoszczelnos¢ — W 10
e Stopien mrozodpornosci F 150
e Nie stosowac kruszywa zwirowego.
e Powierzchnia betonu musi by¢ szorstka.
Aby uzyskaé stopienn mrozodpornoséci F 150 mieszanka betonowa musi by¢
napowietrzona.

7.2.2. Wariant |l Beton stanowigcy nawierzchnie parkingu z ochronng powtoka.
Wytyczne:
e Klasa betonu C 30/37
e Maksymalne W/C — 0,45
e Wodoszczelnos¢ — W 8
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7.3. Uktadanie masy betonowej

Mase betonowg utozy¢ ze spadkami i zagesci¢ z uzyciem wibratorow
powierzchniowych (listew wibracyjnych).

W przypadku zaastosowania wariantu | tj. betonu bez powtoki ochronne;j
powierzchnia ptyty musi byé szorstka. Po utozeniu nawierzchni, jej
zageszczeniu nalezy wygtadzi¢ nawierzchnie za pomocg deski mechanicznej
lub recznie. Po wykonaniu tej czynnosci nawierzchni nadaje sie odpowiednig
teksture. Teksturowanie w celu uzyskania odpowiedniej szorstkiej nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ jedng z nizej podanych metod:

e przecieranie swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg o
szerokosci od 0,45 do 0,7 m, sktadajgcej sie z dwdch rzedow wigzek ze stali
sprezynujgcej (tekstura w grnicach 1 — 1,5 mm),

e rowkowanie poprzeczne za pomocg widetek metalowych (tekstura w
granicach 1,5 do 2 mm).

7.4. Pielegnacja betonu

Pielegnowanie betonu jest konieczne. W przypadku zastosowania
wariantu | (beton bez powloki zabezpieczajacej) w celu zabezpieczenia
Swiezego betonu zaleca sie stosowac pielegnacje powtokowg jako metode
najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng. Preparat powierzchniowy nalezy
natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania mieszanki, lecz
nie pozniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczenia. Preparatem
powtokowym nalezy pokry¢ réwniez powierzchnie boczne.

W przypadku zastosowania wariantu Il (beton z powtokg ochronng) dobrym
sposobem pielegnacji jest spryskiwanie wodg powierzchni gérnej oraz bocznej
przez okres przynajmniej 3 dni oraz przykrywanie folig, geowtdkning itp. W
przypadku stosowania geowtdknin lub folii nalezy je zabezpieczy¢ przed
podrywaniem przez wiatr oraz utrzymywac w stanie wilgotnym przez 3 dni.

7.5. Wykonanie powtoki ochronnej na ptycie betonowe;j
Sposob wykonania powtoki ochronnej zalezy od materiatéw jakie zostang
uzyte. W zaleznosci od ich wiasciwosci mozna wykona¢ powtoke na mokrym
betonie lub na suchym (wilgotno$¢ 4 %). Antyposlizgows¢ powierzchni mozna
uzyskac poprzez przesypanie piaskiem kwarcowym swiezej powierzchni.
Przyktadowe materialy do wykonania powtoki ochronnej betonu ptyty
parkingu:
e zywica gruntujgca EuroHarz EP 10 — dwusktadnikowa zywica epoksydowa
do gruntowania (mozna stosowac¢ na mokry i suchy beton),
e powioka parkingowa — zywica EuroHarz FP 20 — dwuskladnikowa zywica
epoksydowa o bardzo wysokiej wytrzymatosci, odpornosci na Scieranie o
antyposlizgowej fakturze,
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e powtoka zamykajgca — zywica poliuretanowa EuroHarz PUUV30 - o
wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, sole odladzajgce i produkty
ropopochodne.

Technologia wykonania jest okreslona w kartach technicznych zastosowanych
materiatow.

8. UWAGI KONCOWE

1. Stan techniczny elementoéw naprawianych ocenia¢ na biezgco w trakcie
remontu i do zakresu uszkodzen korozyjnych dostosowywaé zakres
remontu.

2. Przy wykonywaniu prac naprawczych $cisle przestrzega¢ rezimow
technologicznych, poniewaz sg one podstawg trwatosci i skutecznosci tych
prac.

3. Prace muszg by¢ prowadzone pod scistym, fachowym nadzorem
uprawnionego inspektora nadzoru.

4. Nalezy przestrzegacC przepiséw BHP.

5. Po zakonczeniu prac remontowych otoczenie budynku uporzgadkowac i
doprowadzic¢ do stanu sprzed remontu

Rzeszdéw listopad 2023
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ZALACZNIK NR 1 — DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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Fot. 1 Strop zelbetowy — widoczna korozja stali zbrojeniowej oraz pekniecie
stro

Fot 2. Strop zelbetowy — widoczne ubytki betonu i korozja stali zbrojeniowe;j

- 18-



WDK Rzeszow

ot 3. Stup — wi‘doczne odsqjenyi‘e otuliny pretéw zbrojeniowych.

&

Fot. 4. Sciana zelbetowa — widoczne odspojenia otuliny pretéw zbrojeniowych
oraz korozja stali zbrojeniowe;.
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ZALACZNIK NR 2 - WYMAGANIA DLA MATERIALOW NAPRAWCZYCH:

Zabezpieczenie stali zbrojeniowej

Informacje techniczne:

Zawarto$¢ rozpuszczalnych jonoéw chlorkowych < 0,01 % (EN 1015-17)
Wytrzymatos¢ na $ciskanie ~50 MPa po 28 dniach (EN 12190)
Wytrzymatos¢ na odrywanie ~2,0 MPa po 28 dniach (EN 1542)
Przyczepnosc¢ przy $cinaniu - Spetnia (EN 15184)

Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej ~ 300 uH20

Wspodtczynnik dyfuzji dwutlenku wegla ~ 3800 uCO2

Test korozyjny - Spetnia (EN 15183)

Zaprawa naprawcza — mieszanka do torkretu

Informacje techniczne:

Wyroéb klasy R4 do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych betonu w
budynkach i pracach inzynierskich zgodnie z normg PN-EN 1504-3:2005,
Wytrzymatos¢ na $ciskanie ~ 79 MPa (po 28 dniach) (PN-EN 12190)
Modut sprezystosci przy sciskaniu ~ 41 GPa (PN-EN 13412)

Ograniczony skurcz / rozszerzanie - Skurcz ~ 0,47 %o (po 90 dniach)
(Procedura IBDiM)

Wytrzymatos¢ na odrywanie ~ 3,0 MPa (PN-EN 1542)

Kompatybilnosc termiczna Czes$¢ 1 Zamrazanie-rozmrazanie ~ 2,1 MPa (PN-
EN 13687-1)

Reakcja na ogien Klasa A1

Mrozoodpornos¢ F200 (Procedura IBDiM)

Absorpcja kapilarna ~ 0,19 kg-m-2-h-0,5 (PN-EN 13057)

Odpornosc¢ na karbonatyzacje - Spetnia (wynik ~ 0 mm) (PN-EN 13295)
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Zaprawa haprawcza — naprawy reczne

Zaprawa klasy R4 do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych betonu
zgodnie z PN-EN 1504-3:2006,

Gestos¢ ~ 2,06 kg/dm3 (gestos¢ stwardniatej zaprawy po 28 dniach)
Maksymalna wielko$¢ ziarna Dmax: 4 mm

Zawartosc¢ rozpuszczalnych jonoéw chlorkowych < 0,05% (PN-EN 1015-17)
Wytrzymatos¢ na $ciskanie = 45 MPa, klasa R4 28 dni: ~ 54 MPa (PN-EN
12190)

Modut sprezystosci przy $ciskaniu ~ 27 GPa (PN-EN 13412)
Wytrzymatos¢ na odrywanie ~ 2,7 MPa

Kompatybilno$¢ termiczna Czes¢ 1: zamrazanie — rozmrazanie ~2,4 MPa (PN-
EN 13687-1)

Reakcja na ogien Klasa A1

Zaprawa wyréwnawcza

Informacje techniczne:

Wyréb klasy R4 lub R4 do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych betonu
w budynkach i pracach inzynierskich zgodnie z normg PN-EN 1504-3:2005,
Zawarto$¢ rozpuszczalnych jonoéw chlorkowych < 0,05 % (EN 1015-17)
Wytrzymatosc¢ na sciskanie Klasa R3 ~40 MPa po 28 dniach (EN 12190)
Modut sprezystosci przy $ciskaniu = 15 GPa (EN 13412)

Wytrzymatos¢ na odrywanie 2 1,5 MPa (EN 1542)

Wspodtczynnik rozszerzalnosci termicznej ~10,5 x 10-6 1/K (EN 1770)
Kompatybilnosc¢ termiczna =2 1,5 MPa (Czes¢ 1: Zamrazanie - rozmrazanie) (EN
13687-1)

Absorpcja kapilarna < 0,5 kg/(m2 h0,5) (EN 13057)

Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej ~120 uH20

Przepuszczalnos¢ CO2 ~2 700 uCO2

Odpornosc¢ na karbonatyzacje dk < betonu kontrolnego (MC (0.45)) (EN 13295)
Reakcja na ogien Klasa A1 (EN 1504-3
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ZALACZNIK NR 3 — SWIADECTWO BADANIA PRZYCZEPNOSCI BETONU
PRZEZ ODRYWANIE

-2
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ZALACZNIK NR 4 - KOPIA UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIA O
PRZYNALEZNOSCI DO POIIB

-4 -



