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INSTALACJE ELEKTRYCZNE OSWIETLENIA | GNIAZD WTYKOWYCH, INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWYCH
1. Zakres robot branzy elektrycznej

Zakres opracowania ograniczony zostat przez Zamawiajacego do czesci pomieszczen dydaktycznych zlokalizowanych na
trzecim pietrze budynku szkoty ZSiPKZ w Bielawie.

Zakres rob6t branzy elektrycznej obejmuje, w pomieszczeniach dydaktycznych nr 306, 307,308 i 309, w tym:
- wymiang istniejgcej rozdzielnicy kondygnacyjnej i rozbudowg rozdzielnic w pracowniach komputerowych,
- wymiang instalacji elektrycznej gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia,

- wymiang instalacji komputerowe;j,

- wymiang instalacji elektrycznej oswietleniowej,

- uzupehienie awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego na tej kondygnacji,

- roboty naprawce po wykonaniu w/w zakresu.

2. Opis ogdlny. Stan istniejacy.

Zgodnie z umowg zakres, ktory obejmuje projekt wykonawczy branzy elektrycznej dotyczy wylacznie
wskazanych pomieszczen pracowni komputerowych i ogranicza si¢ tylko do tej kondygnacji.

W programie przedsigwzigcia przewidziano wykorzystanie istniejagcych ciaggow glownych zasilajacych i
komputerowych.

Dostep do przedmiotowej kondygnacji jest mozliwy przez dwie istniejace klatki schodowe. Jedna z tych klatek
jest klatka schodowa gléwna a druga petni rolg klatki bocznej, ewakuacyjnej. Klatki potaczone sa korytarzem
stanowigcym poziomg droge komunikacyjna.

Istniejaca rozdzielnica kondygnacyjna R3, zasilajagca wszystkie obwody odbiorcze na tej kondygnacji jest
rozdzielnicg wngkowa znajdujaca si¢ w korytarzu tej kondygnacji. W pomieszczeniach pracowni komputerowych
znajdujg si¢ malogabarytowe, wnekowe rozdzielnice zasilajace obwody gniazd wtykowych zasilania
dedykowanego urzadzen i komputeréw w tych pracowniach.

W pracowniach komputerowych obwody zasilania dedykowanego urzadzen komputerowych wymagaja
przebudowy. Zbyt mata ilo§¢ obwodow powoduje, ze kazdy z nich zasila zbyt duza ilo§¢ komputerow. Planowana
wymiana stacji roboczych spowoduje dodatkowy wzrost obciazenia tych obwodow i ich przeciazenia.

Pozostate obwody, w tym os$wietlenie i gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia zasilane sg z rozdzielnicy
kondygnacyjnej R3.

Okablowanie pionowe instalacji LAN wykonane przewodami miedzianymi kat 5e prowadzonymi od
pomieszczenia gtdéwnego punktu dystrybucyjnego zlokalizowane na nizszej kondygnacji.

Istniejace os$wietlenie ewakuacyjne poziomego ciggu ewakuacyjnego tej kondygnacji stanowi kilka opraw
awaryjnych zainstalowanych nastropowo w komunikacji. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjnej na tej kondygnacji
wymaga uzupehienia.

Przewiduje si¢ wymiang instalacji elektrycznych i o$wietleniowych we wskazanych pracowniach. Pozostale
pomieszczenia tej kondygnacji nie s3 objete zakresem opracowania. Przewidziano jedynie dostosowanie

oswietlenia ewakuacyjnego w celu spetnienia warunkoéw bezpiecznej ewakuacji z pomieszczen do klatek
schodowych.

3. Stan projektowany

Zgodnie z zatozeniami zaplanowano wymiane wszystkich instalacji elektrycznych w pomieszczeniach 306, 307, 308
i 309 z jednoczesnym ich dostosowaniem do planowanej funkcji jako pracowni komputerowych.
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Pozostate pomieszczenia nie sg objete zakresem opracowania.
3.1. Instalacje o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego

Przyjeto nastgpujace wymagania oswietleniowe pomieszczen, zgonie z zapisami normy PN-EN 12464-1:2012
Swiatlo i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- pracownie komputerowe, pomieszczenia dydaktyczne: Em= 500lx, Uo=0,60, UGRL <19, Ra = 80,
- obszary ruchu, korytarze: Em= 100Ix, Uo=0,40, UGRL <25, Ra = 80,

Wymagania o$wietlenia ewakuacyjnego przyjeto zgodnie z zapisami normy PN-EN 1383:2013
- o$wietlenie poziomych drég ewakuacyjnych =1Ix, rownomiernos¢ < 1:40, autonomia 1h,
- o$wietlenie strefy otwartej = 0,5Ix, rownomiernos¢ < 1:40, autonomiath.

Zaplanowano wymiane wszystkich opraw oswietleniowych w pracowniach. Nalezy zastosowa¢ oprawy nastropowe,
instalowane bezpos$rednio na stropie pomieszczenia ze wzgledu na wysoko$¢ pomieszczen.

Zastosowac oprawy z wbudowanym zrodtem LED z kloszem mikrorastrowym, przeznaczone do tego rodzaju pomieszczern.
Barwa $wiatta 4000K a wspdtczynnik oddawania barw Ra=80.

W pracowniach komputerowych wymagane jest uzyskanie natezenia oswietlenia sztucznego co najmniej 500Ix a wspétczynnik
ol$nienia przykrego UGR<19, réwnomierno$¢ os$wietlenia Uo=0,60.

Oswietlenie og6lne pracowni podzielono na kilka obwodéw umozliwiajacych sterowanie o$wietleniem w poszczegdinych
strefach oswietleniowych. Laczniki jednobiegunowe zlokalizowano przy drzwiach wejsciowych do pracowni.

W kazdej pracowni przewidziano zabudowanie opraw awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego, w celu umozliwienia
bezpiecznego opuszczenia tych pomieszczen w przypadku braku o$wietlenia podstawowego.

Instalacje o$wietlenia ogdlnego korytarza nie sg objete zakresem opracowania. Jednak przewidziano dostosowanie
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego w obszarze korytarza w celu dostosowania do aktualnych wymagan przepisow.

Obwody o$wietleniowe w pracowniach komputerowych bedg zasili¢ z rozdzielnicy R3 co zapewni dziatanie o$wietlenia
pomieszczenia w przypadku wytgczenia rozdzielnicy lokalnej e danej pracowni.

3.2. Instalacje gniazd wtykowych.

W pracowniach komputerowych zaplanowano lokalizacje stanowisk ze stacjami roboczymi. Dla kazdej z nich wykonac
wtynkowy zestaw gniazd wtykowych z modutami gniazdowymi 45x45 instalowanych w puszkach wtynkowych 4x moduty i 6x
modutbéw, zawierajacymi 1 lub 2 gniazda 2P+Z ogdlnego przeznaczenia (kolor biaty), 2 lub 3 gniazda zasilania dedykowanego
(kolor czerwony) oraz jedno gniazdo 2xRJ45 kat.6.

W kazdej pracowni projektuje sie kilka obwoddw gniazd wtykowych przeznaczenia ogélnego i zasilania dedykowanego.
Instalacje elektryczng gniazd wtykowych wykonaé jako podtynkowa przewodami klasy reakcji na ogiefi Dca lub Cca.
Proponuje sie przewody typu N2XH 3x2,5mm2. Obwody gniazd ogélnego przeznaczenia zabezpieczyé wytgcznikami
nadpradowwymi z wbudowanym modutem réznicowopradowym o czutosci 30mA AC.

Obwody zasilania dedykowanego zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpragdowwymi z wbudowanym modutem réznicowopradowym
0 czutosci 30mA A (prad staly i pulsujacy).

3.3. Instalacje logiczne

Instalacje LAN wykona¢ przewodami U/UTP 4x2x0,8mm kat.6 podtynkowo w ostonach z rur karbowanych i gtadkich.

W pracowniach przewidziano zabudowanie lokalnych punktéw dystrybucyjnych w szafach rack o wysokosci 6-8U.

W kazdej z nich zabudowac¢ switch 48xRJ45.

Jako okablowanie pionowe do kazdego LPD proponuje sie wykonanie instalacji $wiatfowodowej jednomodowej na odcinku od
serwerowni zlokalizowanej na nizszej kondygnaciji z jednoczesnym dostosowaniem lokalnych wyposazenia LPD 6-9 (poza
zakresem opracowania).
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3.4. Inne instalacje

Instalacje elektryczne w korytarzu wykonaé podtynkowo, przewodami klasy Cca lub Bea.
Rozdzielnice pietrowa R3 wymieni¢ i wyposazy¢ zgodnie ze schematem.
Rozdzielnice w pomieszczenia pracowni rozbudowac zgodnie z potrzebami.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie instalacje elektryczne wykonaé w uktadzie polaczen TNS.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim, przy uszkodzeniu, stosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania.

Jako $rodek uzupetniajacy ochrone przeciwporazeniowa we wszystkich obwodach gniazd wtykowych zastosowaé wytaczniki
réznicowopradowe o czutosci réznicowej 30mA.

Ochrone przeciwporazeniowa wykona¢ zgodni z PN-HD 60364-4-41:2017.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy R3 zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ typu 1+2 a w lokalnych rozdzielnicach pracowni komputerowych
stosowac ograniczniki przepiec typ 2.

Przy realizacji instalacji elektrycznych w pracowniach zachowa¢ odpowiednie odlegiosci izolacyjne tych instalacji od
elementdw instalacji ochrony odgromowej na dachu zgodnie z PN-EN 62305 zeszyt 1-4.

6. Uwagi ogdlne

1. Cato$¢ robét elektrycznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, obowigzujacymi przepisami i normami.

2. Prace wykona¢ moze wylacznie pracownik posiadajacy wymagane kwalifikacje potwierdzone za$wiadczeniem
kwalifikacyjnym.

3. Prace w poblizu urzadzen pod napieciem prowadzi¢ w porozumieniu i pod nadzorem wiasciciela urzadzen.

4. Instalacje wykona¢ wytgcznie z materiatéw posiadajacych wymagane atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

5. Do wykonania instalaciji elektrycznych stosowa¢ przewody z izolacjg 450/750V z odpowiednig klasa reakcji na ogien.

6. Prawidtowos¢ wykonania instalacji potwierdzi¢ protokotami z badan i pomiaréw.

7. Ochrong przeciwporazeniowag wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017.

8. Potgczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2010

9. Instalacje odgromowe wykona¢ zgodnie z PN-HD 62305 czes¢ 1-4.

7. Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011
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Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego — Uktady uziemiajace i
przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6.2016

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2018

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji — Instalacje
na terenie budowy i rozbiérki.

PN-EN 50146:2007

Opaski przewodow do instalacii elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2021

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60898-1:2019

Sprzet elektroinstalacyjny — Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych — Cze$é 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego).

PN-EN 50310:2016

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatlo | oswietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838: 2013

Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 60598-2-22:2015-01

Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe — Oprawy oSwietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

PN-EN 50173-1

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1, Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 2, Pomieszczenia biurowe.

Inne obowigzujace przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej.

PN-EN 50174-1

Instalacja okablowania. Cze$¢ 1, Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2

Instalacja okablowania. Czes$¢ 2, Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz.

Projektant
mgr inz. Edward Kaspura
upr. 136/01/DUW
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