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. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
Projekt techniczny obejmuje wykonanie instalacji klimatyzacji i ogrzewania VRF dla wybranych

pomieszczen.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Projekt architektoniczno — budowlany
- Obowiazujace normy i przepisy

- Normy i normatywy

3. Opis przyjetych rozwigzan

W celu wspomagania instalacji ¢.0. w okresie zimowym oraz odprowadzenia zyskow ciepta w
budynku zaprojektowano 3 uktady klimatyzacyjne ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego
— VRF. Uklad klimatyzacji oparty jest na jednostkach wewne¢trznych $ciennych. Jednostki
zewnetrzne posadowi¢ na gruncie zgodnie z zaleceniami producenta zachowujac wymagang
przestrzen serwisowg - szczegoty czesci rysunkowej opracowania.

Jednostki zewngtrzne wyposazone sg w sprezarki inwerterowe charakteryzujace si¢ wysoka
wydajnosciag w calym zakresie pracy. Systemy VRF pracuja w oparciu o czynnik chtodniczy R410A.
Przewidziano osobny uktad VRF na kazda z kondygnacji.

Uklad VRFO0 — obejmuje klimatyzacje pomieszczeh na parterze. Nominalna moc chtodnicza
jednostki zewngtrznej wynosi 28kW. Liczba jednostek wewnetrznych — 9 szt

Uklad VRF1 — obejmuje klimatyzacj¢ pomieszczen na I pig¢trze. Nominalna moc chlodnicza
jednostki zewnetrznej wynosi 33,5 kW. Liczba jednostek wewnetrznych — 17 szt

Uklad VRF2 — obejmuje klimatyzacje pomieszczen na II pigtrze. Nominalna moc chtodnicza

jednostki zewnetrznej wynosi 40,0 kW. Liczba jednostek wewngtrznych — 17 szt

Do kazdej jednostki zewnetrznej doprowadzone beds dwie rury miedziane — cieczowa i
gazowa oraz przewody =zasilajagce 1 komunikacyjne. Przewody freonowe instalacji chtodniczej
prowadzone beda w bruzdach w $cianach, pionach lub w specjalnych korytkach instalacyjnych.
Sposob prowadzenia i wymiary przewodow zostaly przedstawione w czg$ci rysunkowej i
schematach chtodniczych producenta. Na rzutach przedstawiono nominalne wydajno$ci chtodnicze
jednostek wewnetrznych 1 zewnetrznych.

Do kazdej jednostki wewnetrznej w standardzie dostarczony jest sterownik bezprzewodowy
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(pilot). W przypadku zastosowania sterownikow przewodowych nalezy doprowadzi¢ osobne

zasilanie.

Gwarancja na urzadzenia — nie mniej jak 60 miesiecy.

Specyfikacja urzadzen:
Jednostki zewnetrzne

JED 0 - 28,0 kW
PARTER

Jedn. zewnetrzna systemu Mini VRF - Pompa ciepta z poziomym wyrzutem
powietrza

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 28,0 kW

Nominalna wydajnos$¢ grzewcza: 30,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosé): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 1615x940x460 mm
Waga: nie wigksza niz 166 kg

Poziom mocy akustycznej: nie wigkszy niz 63 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +27*C

Przeptyw powietrza: nie mniejszy niz 11 000 m3/h

Maksymalna ilo$¢ jednostek wewngtrznych: nie mniejsza niz 17 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A

Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: 7,78 kW
Moc pobierana w trybie grzania: 6,12 kW
EER = nie mniejszy niz 3,60

COP = nie mniejszy niz 4,90

JED 1-33,5 kW
PIETRO I

Jedn. zewnetrzna systemu Mini VRF - Pompa ciepta z poziomym wyrzutem
powietrza

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 33,5 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 35,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosé): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 1615x940x460 mm
Waga: nie wigksza niz 177 kg

Poziom mocy akustycznej: nie wigkszy niz 63 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +27*C

Przeplyw powietrza: nie mniejszy niz 11 000 m3/h

Maksymalna ilo$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 20 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A




Gwarancja producenta 5 lat — TAK
Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: 9,57 kW
Moc pobierana w trybie grzania: 7,14 kW
EER = nie mniejszy niz 3,50

COP = nie mniejszy niz 4,90

JED 2 - 40,0 kW
PIETRO II

Jedn. zewnetrzna systemu VRF - Pompa ciepta z pionowym wyrzutem
powietrza

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 40 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 45 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czgstotliwosc): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 1690x1340x775 mm
Waga: nie wigksza niz 300 kg

Poziom ci$nienia akustycznego: nie wigkszy niz 60 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +55*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -30*C do +24*C

Przeplyw powietrza: nie mniejszy niz 13 500 m3/h

Maksymalna ilo$¢ jednostek wewngtrznych: nie wicksza niz 23 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A

Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia 16,0 kW
Moc pobierana w trybie grzania: 12,50 kW
SEER = nie mniejszy niz 6,66

SCOP = nie mniejszy niz 4,44

Jednostki wewnetrzne

2,2kW

Jednostka nascienna

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 2,2 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 2,5 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czgstotliwosé): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny poboér mocy elektrycznej: nie wigcej niz 50 W

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 275x843x180 mm

Waga: nie wigksza niz 10 kg

Ilo$¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500
m3/h

Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 350
m3/h

Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 38

dB(A)




Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wigksze niz 30
dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

2,8 kW

Jednostka nascienna

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 2,8 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 3,2 kW

Zasilanie (liczba faz/napigcie/czgstotliwosé): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobor mocy elektrycznej: nie wiecej niz 50 W

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 275x843x180 mm

Waga: nie wigksza niz 10 kg

I[lo$¢ biegow wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500
m3/h

Przeplyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 350
m3/h

Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 38
dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wigksze niz 30
dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

3,6 kW

Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza: 3,6 kW

Nominalna wydajnos$¢ grzewcza: 4,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czgstotliwosé): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobdr mocy elektrycznej: nie wigcej niz 60 W

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 298x940x200 mm

Waga: nie wigksza niz 12,5 kg

Ilo$¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeplyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 630
m3/h

Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 480
m3/h

Poziom cisnienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 44
dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wigksze niz 38
dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK




4,5 KW Jednostka nascienna

Nominalna wydajno$¢ chlodnicza: 4,5 kW

Nominalna wydajnos$¢ grzewcza: 5,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napigcie/czgstotliwosée): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobdr mocy elektrycznej: nie wigcej niz 60 W

Wymiary (wys X szer x gleb): nie wigksze niz 298x940x200 mm

Waga: nie wigksza niz 12,5 kg

Ilo$¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 630
m3/h

Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 480
m3/h

Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 44
dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wigksze niz 38
dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

5,6 kW Jednostka nascienna

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 5,6 kW

Nominalna wydajnos$¢ grzewcza: 6,3 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czgstotliwosé): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobor mocy elektrycznej: nie wigcej niz 70 W

Wymiary (wys x szer x gleb): nie wigksze niz 319x1008x221 mm

Waga: nie wicksza niz 15,0 kg

Ilo$¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 750
m3/h

Przeplyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 500
m3/h

Poziom cisnienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wigksze niz 44
dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wigksze niz 38
dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

Nalezy stosowa¢ wylacznie materialty dedykowane do zastosowania w instalacjach chtodniczych
systemOéw VRF. Podczas wykonywania prac montazowych, na kazdym etapie rury nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wnetrza wody, kurzu, pytu lub innych zanieczyszczen. Aby
zapobiec tworzeniu si¢ warstwy tlenku miedzi na wewngtrznej powierzchni, proces lutowania nalezy
przeprowadza¢ pod ostong azotu. Jako przewoddéw sterowania nalezy uzywaé przewodow

przeznaczonych do komunikacji cyfrowej (np. 2x0,75m2 w ekranie). Nalezy stosowa¢ wylacznie
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wyprofilowane trojniki montazowe dostarczane przez producenta urzadzen. Jednostke zewnetrzng
nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej minimum 200mm nad podtozem (zalecana rama
spawana przytwierdzona do stabilnego podioza np. konstrukcja lub wylewka, lub montaz nascienny
w przypadku agregatow z poziomym wyrzutem powietrza). Celem unikni¢cia przenoszenia drgan z
agregatu na konstrukcje, nalezy zastosowac podkiadke antywibracyjng. Jednostce zewngtrznej
nalezy zapewni¢ przestrzen serwisowag zgodnie z wymaganiami producenta. Po zakonczeniu
montazu nalezy wprowadzi¢ rzeczywiste dlugosci poszczegdlnych odcinkow freonowych do
programu doborowego, celem okres$lenia ilo$ci czynnika do dodatkowego napeinienia uktadu. Przed
przygotowaniem do pierwszego uruchomienia systeméw VREF, nalezy wykona¢ probe szczelno$ci
zgodnie z wytycznymi producenta, przeprowadzi¢ prozniowanie instalacji 1 jednostek
wewnetrznych, oraz wlaczy¢ zasilanie agregatu minimum 8 godzin przed pierwszym

uruchomieniem. Na kazdym etapie prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen zawartych w

dokumentacji technicznej dostarczonej przez producenta urzadzen.

3.1. Instalacja chlodnicza

Parowniki ze skraplaczem beda potaczone za pomoca rur miedzianych stosowanych do
chtodnictwa. Przej$cia przewodow chtodniczych przez $ciany wykonaé z wykorzystaniem tulei
ochronnych. W przypadku $cian oddzielenia pozarowego wypetni¢ masg uszczelniajaca.

Po wykonaniu instalacji chtodniczej nalezy uktad dopetni¢ czynnikiem chtodniczym zgodnie z
wytycznymi producenta urzadzen. Rurociaggi linii freonowych izolowa¢ otuling ze spienionego

kauczuku syntetycznego gr. 13mm o strukturze komorkowej zamknigte;.

3.2. Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadzi¢ grawitacyjnie do najblizszego pionu
kanalizacyjnego poprzez zasyfonowanie. Tam gdzie to konieczne zastosowa¢ pompki skroplin.
Skropliny z jednostek wewngtrznych odprowadzi¢ grawitacyjnie ze spadkiem 1%, a w przypadku
braku takiej mozliwosci przewidzie¢ pompki skroplin przy jednostkach (zaktada si¢ pompowanie
skroplin tylko przy jednostkach kasetonowych). Przewody odprowadzajace skropliny z jednostek
wewnetrznych wykonac jako klejone z PVC-U.

4. Wytyczne branzowe

4.1. Konstrukcyjne
e nalezy zapewni¢ przestrzen transportowg dla urzadzen,
e nalezy wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody,

e nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne klimatyzacji lub zastosowac
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systemowy montaz (odpowiednio dobrany do obcigzenia).

4.2. Elektryczne

e nalezy zasili¢ oraz wysterowaé urzadzenia klimatyzacyjne zgodnie z zatozeniami i DTR
urzadzen,

e Kazda jednostka wewnetrzna systemu VRF powinna posiada¢ osobne zabezpieczenie
nadpragdowe oraz roznicowo-pradowe. Kazda jednostka zewngtrzna powinna posiada¢ osobne
zabezpieczenie nadpragdowe oraz roznicowo-pradowe, przewdd zasilajacy musi posiadac
odpowiednig wytrzymatos¢ pradowg. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania

przekrojow przewodow elektrycznych.

Wytyczne elektryczne — jednostki wewnetrzne

3.4. Wymagania dotyczace instalacji okablowania elektrycznego

- Sugerowane Minimalny przekrgj Minimalny przekroj
Zasilanie : ;
Model e zabezpieczenie przewodu przewodu
elektryczne (A) uziemienia (mm?2) zasilajacego (mm?)
2,2kwW 220-240V ~ 50Hz 6 1 1
2,8 kW 220-240V ~ 50Hz 6 1 1
3,6 kw 220-240V ~ 50Hz 6 1 1
4,5kw 220-240V ~ 50Hz 6 1 1
5,6 kw 220-240V ~ 50Hz 6 1 1

Wytyczne elektryczne — jednostki zewnetrzne

Jednostki zewne¢trzne z poziomym wyrzutem powietrza — Parter, Pietro I

Maksymalny Liczba zyt przewodu Liczba zyt przewodu
Model Zasilanie amperaz uziemiajacego zgslllalacego
bezpiecznika Minimalne pole Minimalne pole
[A] przekroju [mm?) przekroju [mm?)
28,0 kw 380-415V 3N~ 50/60HZ 25 1"2.5 4"2.5
33,5kwW 380-415V 3N~ 50/60HZ 32 1*4.0 4*4.0

Jednostki zewnetrzne z pionowym wyrzutem powietrza — Pigtro 11




Prosze zapozna¢ sie z ponizszg tabela dotyczgcg zabezpieczen elekirycznych dla

modularnych systemow jednostek zewnetrznych. Zastosowano przewdd 5-zytowy, jednostka

wielkosci przekroju to [mm?2).

Maksymalny
amperaz .. .
Moduty Maksymalny : ) Przekrdj Przekrdj przewodu
) bezpiecznika L
Model podstawowe amperaz di przewodu zasilajacego dla
ode a
jednostki bezpiecznika L zasilajgcego kombinacji jednostek
. kombinacji
zewnetrznej [A] . [mm?] [mm?]
jednostek
[A]
40,0 kw 40 40 6,0 6,0x5

4.3. Sanitarne

5. Uwagi koncowe

nalezy odprowadzi¢ skropliny z jednostek wewngtrznych klimatyzacji

Cato$¢ wykonywanych robét winna by¢ zgodna z:

Projektem Wykonawczym

Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych cz. 11

- Instalacje Sanitarne i Przemystowe

Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI

INSTAL

Obowigzujagcymi normami i przepisami

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. ,w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002,

poz. 690) z poézniejszymi zmianami

Wytycznymi producentéw materiatlow i urzadzen
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