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1. WSTEP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa ogdélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:

»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowej”

2. USTALENIA OGOLNE

2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 5-7
2 KARCZOWANIE ZAGAJNIKOW I ZAROSLI 8-9
3 ROBOTY ROZBIORKOWE 10— 12
4 ROBOTY ZIEMNE 13-16
5 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 17-18
6 NAWIERZCHNIE ASFALTOWE 1921
7 ULOZENIE GEOSIATKI SZKLANE] 2224
8 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE] 25-28
9 PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE 29 - 30
10 PODBUDOWY Z POSPOLKI STABILIZOWANE] CEMENTEM 31-32
11 PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU 33— 34
12 KRAWEZNIKI BETONOWE 35 -39
13 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 40— 43
14 WYKONANIE PRZEPUSTOW 44 - 52
15 OCZYSZCZENIE PRZEPUSTOW 53— 54
16 ROW KRYTY 55— 61
17 ROWY 62
18 WYKONANIE SCIEKOW 63 — 64
19 UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI BETONOWYMI TYPU , KRATA“ I'TYPU , L | 65— 67
20 UMOCNIENIE SKARP KOSZAMI I MATERACAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI 68 —70
REGULACJA WYSOKOSCIOWA KRATEK SCIEKOWYCH, WELAZOW KANALOWYCH,

21 ZAWOROW  WODOCIAGOWYCH I  GAZOWYCH ORAZ  STUDZIENEK| 71— 72
TELEKOMUNIKACYJNYCH

22 BARIERY OCHRONNE STALOWE 7376
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23 BARIERY STALOWE RUROWE WYGRADZAJACE RUCH PIESZY 7779
24 OZNAKOWANIE PIONOWE 80 — 83
25 WYKONANIE DRENAZU 84 — 86
26 OZNAKOWANIE POZIOME 87-90
27 OSWIETLENIE PRZEJSCIA 91 -111

2.2. W kazdym przypadku, w ktérym wymagania okreslone w powyzszych specyfikacjach odnoszg si¢ do norm,
krajowych ocen technicznych, krajowych deklaracji zgodnosci lub wtasciwosci uzytkowych dopuszcza sie
stosowanie rozwigzan réwnowaznych, lecz o parametrach nie gorszych niz wyspecyfikowane.

2.3. Wyszczegoélnienie rob6t tymczasowych i towarzyszacych

Wykonawca w cenie jednostki obmiarowej powinien uwzgledni¢ niezbedne koszty:

— organizacji zaplecza budowy (wynajecie, urzadzenie, likwidacje, doprowadzenie energii elektrycznej, wody itp.
w niezbednym zakresie),

— prac pomiarowych,

— ochrony przed dzialaniem wéd w trakcie realizacji robot (jesli bedzie to konieczne),

— transportu materiatéw do miejsca wbudowania, w tym drogi technologiczne (jesli beda konieczne),

— drég objazdowych i tymczasowych na czas realizacji robét (jesli beda konieczne),

— dokumentaciji fotograficznej wykonywanych robot.
2.4. Informacje o terenie budowy

* organizacja robot
Roboty budowlane powinny by¢ wykonane na podstawie projektéw organizacji robét. Projekty organizaciji robot
powinny by¢ dostosowane do rodzaju, wielkosci i stopnia zlozonosci inwestycji lub danej budowy i powinny zapewniaé
prawidlows ich realizacje.
* zabezpieczenie interesu 0s6b trzecich
a) zgodnie z zawartymi ugodami dotyczacymi wejscia na teren budowy,
b) za szkody wyrzadzone osobom trzecim w czasie realizacji robdt, zwiagzane z tymi robotami, ponosi
odpowiedzialno$¢ Wykonawca na zasadach ogdlnych przewidzianych w Kodeksie Cywilnym,
* ochrona $§rodowiska
W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem.
» warunki bezpieczenstwa pracy
Przy wykonywaniu robét kazdy Wykonawca powinien przestrzega¢ postanowien Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t budowlanych powinny by¢ przeszkolone w zakresie BHP stosownie do
zajmowanego stanowiska, a w przypadku robot specjalistycznych powinny posiadac¢ uprawnienia wydane przez powolane do
tego organy pafnstwowe.
* zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Przed przystapieniem do wykonania robét budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowaé teren,
na ktérym te roboty maja by¢ wykonywane, a w szczegdlnosci zorganizowaé zaplecze budowy poprzez wynajecie placu, jego
urzadzenie, ogrodzenie, doprowadzenie energii elektrycznej, wody itp.
* ogrodzenie
Ogrodzenie nalezy ograniczy¢ do ogrodzenia tylko zaplecza budowy tj. miejsca skladowania materialow,
elementéw i wyrobéw, wykonywania napraw sprzetu i robot pomocniczych, pomieszczenia administracyjno-socjalne oraz
w razie potrzeby place przy obiecktowe o powierzchni niezbednej do zachowania bezpieczenstwa 0séb oraz bezpieczenstwa
mienia 1 pracy.
* zabezpieczenie dojazdow

Dojazd do placu budowy odbywac¢ si¢ bedzie po drogach publicznych i prywatnych.
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Po zakoficzeniu robét nawierzchnig drég prywatnych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego w uzgodnieniu
z wlascicielami. Jezeli w obrebie placu budowy transport odbywat si¢ bedzie po drogach tymczasowych technologicznych to

koszt wykonania 1 utrzymania tych drég Wykonawca powinien zawrze¢ w wartosci calego zadania.
2.5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

Wymaga si¢ w trakcie realizacji zadania przyjecia rozwigzan w celu dostosowania do potrzeb wszystkich
uzytkownikéw, w tym zapewnienia dostepnosci dla 0s6b niepetnosprawnych.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie ,,w wypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ na chodniku progi inne niz stopnie schodéw, jesli ich wysokosé
nie jest wigksza niz 2 cm”. W zwiazku z tym na konicach odcinkéw kraweznikdéw nalezy wykonac ich zejscia z wyniesienia

12 cm na 2 cm na dtugosciach 2,0 m.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;j”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych odtworzeniem trasy
i punktéw wysokosciowych.
W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
e  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki”

powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e  teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
o dalmierze,
e tyczki,
e laty,
e  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu
o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzcholkowe,
punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny
ijednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefi w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkow
Wykonawecy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zatozyé poza granicami robo6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperow
roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2. Usunigcie pali

z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonych poza granica robot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie

nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie

i ewentualne odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
KARCZOWANIE ZAGAJNIKOW I ZAROSLI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z karczowaniem zagajnikow i zarosli.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;j”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
e  karczowaniem zagajnikow i zarosli,

e  oczyszczeniem terenu z pozostalosci po wykarczowaniu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
e spycharki,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

° rebarki.

4. TRANSPORT

Materialy z karczowania (galezie, karping i dtuzyce) nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Karczowanie terenu zagajnikow i zarosli

Roboty zwiazane z karczowaniem zagajnikow i zarosli obejmuja karczowanie 1 wywiezienie krzewow poza teren
budowy na wskazane miejsce oraz oczyszczeniu terenu po wykarczowaniu.
Teren rekultywowany oraz miejsce prowadzonych robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z roslinnosci, nalezy
wykarczowac pnie 1 usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach nie przekraczata 2% oraz aby czesci
roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej poziomu terenu.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie roboét, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawece,

to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.2. Scinanie drzew

Roboty zwiazane ze Scinaniem drzew obejmuja wyciccie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie galezi i dluzycy poza
teren budowy na wskazane miejsce oraz oczyszczeniu terenu po wycince.
5.3. Karczowanie pni drzew

Roboty zwiazane z karczowaniem pni drzew obejmuja usunigcie pni i korzeni, wywiezienie karpiny poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw po karczowaniu pni oraz oczyszczeniu terenu po karczowaniu tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach nie przekraczala 2% oraz aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej poziomu terenu.
Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ST ,, Roboty ziemne”.
Mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob
ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie roboét, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli rodlinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszezenia pozostalosci po usunietej rodlinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora. Niedopuszczalne jest spalanie pozostalo$ci po usunigtej rodlinnosci w obrebie terenu robdt jak 1 w jego
sasiedztwie. Dopuszcza si¢ przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu w sposob
odpowiadajacy zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST

,»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem zagajnikéw i zarodli jest - 1 ha (hektar).

Jednostka obmiatows robdt zwiazanych z oczyszczeniem terenu po wykarczowaniu jest - 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykarczowania 1 ha zagajnikéw i zarosli oraz oczyszczeniem 1 m? terenu po wykarczowaniu obejmuje:

e  wycigcie i wykarczowanie krzewéw,

e wykarczowanie pni i zasypanie dotow,

e  wywiezienie galezi i karpiny poza teren budowy, wzglednie przerobienie na kore drzewna,

e oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zageszczenia gruntu wypelniajacego doly, wymaganych

w PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
rozbiérkowych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w obrebie w miejscowosci Trzebo$ (ul. Dolna) w

obrebie Szkoly Podstawowej.”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z rozbidrka:
o czedcl przelotowych przepustéw o $rednicy & 30, 40 1 50 cm pod zjazdami,
o czgécl przelotowych przepustéw o Srednicy & 50 1 80 cm pod droga,
e czesci przelotowych przepustéw ramowych kamienno-zelbetowych pod droga,
e betonowych $cianck czotowych przepustow i zjazdéw plytowych,
e nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej,
e podbudowy betonowej,
e nawierzchni z plytek betonowych,
e nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,
e  kraweznikdw i obrzezy betonowych,
e  poreczy stalowych na przepustach,
e slupkéw do znakéw drogowych
e tablic znakéw drogowych,
e  barier energochtonnych stalowych.

oraz cigciem mechanicznym nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonania robét rozbiérkowych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru:
o  tadowarki,
e samochody ci¢zarowe,
e zrywarki,
e  mloty pneumatyczne,
e  pily mechaniczne,
e  zestawy spawalnicze,

e  koparki,
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e  Zurawie samochodowe.

4. TRANSPORT

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy pochodzace z rozbiérki stanowiace odpady
(zgodnie z Ustawa o odpadach) przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca zagospodaruje je we wlasnym zakresie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowna jest:

¢ 1 m (metr) rozebranej cz¢sci przelotowej przepustu, kraweznika, obrzezy, poreczy, batiery,

¢ 1 m (metr) cigcia nawierzchni bitumicznej,
e 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni,
e 1 m’ (metr szeScienny) rozebranej betonowej cz¢sci przelotowej lub $cianki czotowej przepustu i zjazdu plytowego

e 1 szt. rozebranego stupka, tablicy znaku drogowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sq zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozebrania 1 m cze¢dci przelotowej przepustu obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
e  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
e rozebranie istniejacych czesci przelotowych przepustow,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
e rozladunek wywiezionego materiatu z rozbiérki z posegregowaniem i utozeniem w stosach,

. wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
Cena cigcia 1 m nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
° oznakowanie robét,
. cigcie mechaniczne nawierzchni pila jezdna,
e wrykucie odcigtych elementéw nawierzchni,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
e rozladunek wywiezionego materiatu z rozbiorki z posegregowaniem i utozeniem w stosach,
e wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Cena rozebrania 1 m? nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej, podbudowy betonowej obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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. oznakowanie robot,
. skucie elementéw nawierzchni,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

e rozladunek wywiezionego materiatu z rozbiérki z posegregowaniem i utozeniem w stosach,
. wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
Cena rozebrania 1 m? nawierzchni z plytek betonowych, ptyt drogowych betonowych, kostki brukowej betonowej,

kraweznikéw obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. rozebranie elementéw nawierzchni,

®  oczyszczenie i posegregowanie materialu z rozbiérki i utozenie w stosach,

° zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatu z rozbidrki,
e wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Cena rozebrania 1 m3 betonowej cz¢sci przelotowej lub $cianki czotowej przepustu, zjazdu plytowego obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
° oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
° rozkucie istniejacej betonowej czesci przelotowej lub Scianki czolowej przepustu,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e rozladunek wywiezionego materiatu z rozbiérki z posegregowaniem i ulozeniem w stosach,
e  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Cena rozebrania 1 m bariery drogowej stalowej, poreczy stalowej obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
° oznakowanie robét,
. demontaz bariery lub poreczy,
° zaladunek, wywiezienie i roztadunek materiatu z rozbiorki,

e wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena rozebrania 1 sztuki stupka znaku drogowego lub zdjecia 1 sztuki tablicy znaku drogowego obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

° oznakowanie robét,

e  demontaz i oczyszczenie elementéw znaku drogowego,
. zaladunek, wywiezienie i roztadunek materiatéw,

. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Cena rozebrania 1 m kraweznikéw, obrzezy betonowych obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
. oznakowanie robét,
e rozebranie istniejacych kraweznikow i obrzezy betonowych,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e rozladunek wywiezionego materiatu z rozbiérki z posegregowaniem i utozeniem w stosach,

e wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem:
e robét ziemnych z transportem urobku samochodami, kat. gruntu ITII-IV — usuni¢cie humusu,

° robét ziemnych z transportem urobku samochodami i1 zloZeniem urobku na odktad, kat. gruntu III-1V,

e dokopu gruntu - robét ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu I1-111,
e  formowaniem nasypéw i zasypaniem wykopdw z ziemi dowozonej samochodami samowyladowczymi, kat. gruntu I1I -
v,

e  formowaniem nasypow i zasypaniem wykopoéw z ziemi z dokopu, kat. gruntu II-I11,

e zageszczaniem nasyp6w ubijakami mechanicznymi, kat. gruntu II-111,

e plantowanie skarp i korony nasypoéw, kat. gruntu I — 111,

e  koryta na poszerzeniach jezdni gle¢bokosci 40 cm 2z profilowaniem i zageszczeniem podloza pod warstwy

konstrukeyjne jezdni, kat. gruntu -1V

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-5-02205 Drogi samochodowe.

Roboty ziemne. Wymagania i badania. Stosowa¢ mieszanki traw spetniajace wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest

e  m? (metr kwadratowy) podloza, koryta,
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e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarpy i korony nasypu,
e m’ (metr szeScienny) na podstawie obmiaru objetosci wykopu,

e m’ (metr szescienny) na podstawie obmiaru obj¢tosci gruntu wbudowanego przy zasypaniu wykopu i budowie nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t ziemnych zwiazanych z usunieciem humusu:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

e  wykonanie drég dojazdowych do miejsca robét na czas ich prowadzenia, a nastgpnie ich rozebranie,
° odspojenie gruntu z zaladunkiem na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

e umieszczenie urobku w miejscu odktadu,

e zhaldowanie urobku w celu rozprofilowania na skarpach nasypéw po wybudowaniu chodnikéw.

Cena wykonania 1 m? robét ziemnych z transportem urobku samochodami obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

e  wykonanie drég dojazdowych do miejsca robot na czas ich prowadzenia, a nastgpnie ich rozebranie,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

e odspojenie gruntu z zatadunkiem na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,

e umieszczenie urobku w miejscu wbudowania.

Cena wykonania 1 m? rob6t ziemnych z transportem urobku samochodami i ztozeniem urobku na odktad obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e wykonanie drég dojazdowych do miejsca robot na czas ich prowadzenia, a nastgpnie ich rozebranie,

e  odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

e odspojenie gruntu z zatadunkiem na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
o umieszczenie urobku w miejscu odkladu,
e zhaldowanie lub rozprofilowanie urobku.

Cena wykonania 1 m? dokop gruntu - robét ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania
obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e  wykonanie drég dojazdowych do miejsca robot na czas ich prowadzenia, a nastgpnie ich rozebranie,

e  zakup i transport materiatu (gruntu kat. II-IIT) w miejsce wbudowania (Wykonawca dokona zakupu materiatu we

wlasnym zakresie),

e wyladowanie materiatu ze $rodkéw transportowych w miejscu wbudowania,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe

ziemne. Wymagania i badania.

. Roboty

Cena wykonania 1 m?® formowania i zageszczania nasypdéw lub zasypania wykopdw z ziemi dowozonej samochodami

samowyladowczymi obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie drég dojazdowych do miejsca robot na czas ich prowadzenia, a nastgpnie ich rozebranie,
wyladowanie ziemi ze $rodkéw transportowych w miejscu wbudowania,

nadanie ztozonej ziemi okreslonej formy geometrycznej poprzez ulozenie warstwami grubosci do 30 cm,
zageszczenie warstw gruntu w nasypie ze zwilzeniem ich w miarg potrzeby,

profilowanie oraz obrobienie skarp i korony nasypu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe

ziemne. Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m? formowania nasypow z ziemi z odkladu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie drég dojazdowych do miejsca robodt na czas ich prowadzenia, a nastgpnie ich rozebranie,
przemieszczenie urobku z odktadu w miejsce wbudowania,

nadanie ztozonej ziemi okreslonej formy geometrycznej poprzez ulozenie warstwami grubosci do 30 cm,
zageszczenie warstw gruntu w nasypie ze zwilzeniem ich w miarg potrzeby,

profilowanie oraz obrobienie skarp i korony nasypu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe

ziemne. Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m? plantowania skarp i korony nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyréwnanie powierzchni skarp i korony nasypéw do wymaganego profilu,
uzupelnieniem skarp i korony nasypéw gruntem z odktadu,

zageszczenie wyprofilowanych i uzupetnionych skarp i korony nasypéw,

przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe
ziemne. Wymagania i badania.

utrzymanie pobocza.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

. Roboty

. Roboty

. Roboty

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub

na odktad,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie dna koryta lub podtoza,
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e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

e utrzymanie koryta lub podloza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru frezowania
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno na $rednia grubo$¢ 3 lub 4 cm.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko§¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Frezarki musza, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektor nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
mechniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny

koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno to kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci
i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cz¢sci jezdni, to
woéwcezas, ze wzgledow bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usunac $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy

uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigckszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Roéwnosé podtuzna tata 4-metrowg co 20 metréw

2 Roéwnosé poprzeczna tata 4-metrowq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac 6
mm. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia = 5 cm.

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okres$lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows sfrezowanej nawierzchni jest - 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sa zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  frezowanie,
—  zaladunek i wywiezienie sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6
NAWIERZCHNIE ASFALTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem dla

kategorii ruchu KR 1:

° warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grysowo-zwitowego o uziarnieniu 0/16 mm grubosci 4 cm,

e warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grysowo-zwirowego o uziarnieniu 0/12,8 mm grubosci 4 cm,
e warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grysowo-zwirowego o uziarnieniu 0/12,8 mm grubosci 5 cm,

®  oczyszczenia 1 skropienia emulsja asfaltowa nawierzchni ulepszonej (bitum),

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, zawiera PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Wymagania Czg$¢ 1: Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-S-96025 Drogi samochodowe

i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
Cze$¢ 1: Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-S-96025 Drogi samochodowe ilotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
Cze$¢ 1: Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-S-96025 Drogi samochodowe ilotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robo6t zawiera PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania Czgs¢ 1:

Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot zawiera PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania Cze$¢ 1:

Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) watstwy $cieralnej, wiazacej, wzmacniajacej lub nawierzchni na zjazdach z betonu asfaltowego,
t (tona) warstwy profilowej z betonu asfaltowego,

m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy ulepszone;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m? $cieralnej, wiazacej, wzmacniajacej lub nawierzchni na zjazdach z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie i posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

dostarczenie materialéw do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania Czg$¢ 1: Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe.

Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

utrzymanie warstwy.

Cena utozenia 1 t warstwy profilowej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie i posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeni obeych i kraweznikdw,
dostarczenie materialéw do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania Czg$¢ 1: Beton asfaltowy. oraz dodatkowo PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe.

Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

utrzymanie warstwy.

Cena oczyszczenia 1 m? warstwy ulepszonej obejmuje:

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
mechaniczne oczyszczenie powierzchni podloza

reczne oczyszczenie warstw w miejscach niedostepnych dla urzadzet mechanicznych oraz odspojenie stwardniatych

zanieczyszczen
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Cena skropienia 1 m? warstwy ulepszonej obejmuje:

e roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
e dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
. skropienie powierzchni podtoza lepiszczem,
o posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

®  utrzymanie warstwy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7
ULOZENIE GEOSIATKI SZKLANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z ulozeniem geosiatki szklanej powlekanej asfaltem w nawierzchni bitumiczne;.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z utozeniem geosiatki na odcinkach

poszerzen istniejacej jezdni oraz duzych zniszczen powierzchniowych.

2. MATERIALY
2.1. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami ST oraz aprobata techniczng IBDIM oraz zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru.
Nalezy stosowac geosiatke z wldkien szklanych fabrycznie powleczong asfaltem o wytrzymatosci na rozciaganie > 70 kN/m
iwydluzeniu przy zerwaniu wzdluz pasma nie wickszym niz 3% lub geokompozyt spelniajacy podane parametry
wytrzymalosciowe. Wielko$¢ oczek siatki powinna pozwala¢ na bezposrednia styczno$¢ z podlozem ziaren grubych

przykrywajacej ja mieszanki mineralno-asfaltowej wytworzonej na goraco.

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a)  kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate
techniczna IBDiM; zaleca si¢ emulsje¢ K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczna IBDIiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do ulozenia geosiatki powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ukladarek o prostej konstrukeji, umozliwiajacych rozwijanie geosiatki ze szpuli,

—  skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowe;.

4. TRANSPORT

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinigtych polietylenows folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed
negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed

zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wiccej niz w trzech warstwach. W czasie
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wyladowywania geosiatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecent producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ulozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej. Geosiatke mozna

uklada¢ recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyrdéwnanej warstwa profilujaca. Nierownosci takie jak

koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni

usunigte lub splukane woda. Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrows lata, nie

powinny by¢ wigksze od 5 mm.

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci:

geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?2;

geosiatke rozwija si¢ 1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kolkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

geosiatki laczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakltadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropic lepiszczem w
ilosci 300 g/m2,

geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie
przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscietarke,

po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

jezeli geosiatki ukladane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500

mm

przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy

przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Materialy wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania

Kontrola ulozenia geosiatki powinna by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows ulozenia geosiatki w nawierzchni bitumicznej jest — 1 m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m? geosiatki w nawierzchni bitumicznej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. zakup, dostarczenie materiatéw,

o dostarczenie sprzetu na budowe,

e oczyszczenie podloza,

e skropienie lepiszczem,

e rozlozenie geosiatki,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem:
e nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm —
Sciek przykraweznikowy z 2-ch rzedow kostki brukowej,
e nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,
e przelozenia istniejacej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci
7 cm, w zakresie podniesienia zjazdéw i dowiazania nawierzchni brukowej na zjazdach do krawedzi chodnika lub jezdni,
e obrukowania wlotéw/wylotéw przepustéw z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm na watstwie podsypki

cementowo-piaskowej grubosci 7 cm,

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji. Struktura wyrobu
powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéow. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm. Do wykonania
nawierzchni stosuje si¢ betonowg kostke brukowsa o grubosci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartoséc¢
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
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a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiccej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkgeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. Nalezy
stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w
postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza
wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwosé 1 wicksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki

powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement na podsypke
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda

powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe

z OS}OHSL Z twotrzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze
Podloze pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej stanowi warstwa podbudowy z chudego betonu
odpowiednio wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi.
5.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Is 2 1,0. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic:
e  przy wykonaniu nawierzchni z brukowej kostki betonowej - 3 cm po ulozeniu,
e  przy wymianie istniejacej nawierzchni na nawierzchnie z kostki brukowej - 7 cm po utozeniu,
e przy przelozeniu nawierzchni z kostki brukowej — grubo$¢ zmienna, $rednio 7 cm po utozeniu,
e przy obrukowaniu wlotéw/wylotéw przepustéw - 7 cm po ulozeniu.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na réznorodnos¢ ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezesniej zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem,
a nastgpnie zamie$§¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania uloZonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do
wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz

oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa.
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w
punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ * 3 cm. Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy
szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej

niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows wykonanych nawierzchni jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni, $cieku z kostki, obrukowania wlotéw/wylotéw przepustéw obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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. oznakowanie robot,

e  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

. ulozenie i zageszczenie podsypki,

e ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? przelozenia nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

° rozebranie elementéw nawierzchni, oczyszczenie, posegregowanie i ulozenie w stosach,
e dostarczenie podsypki na miejsce wbudowania,

. ulozenie i zageszczenie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zagegszczeniem i wypelnieniem szczelin (kostka z odzysku),

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9
PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem dla
kategorii ruchu KR 1:
e warstwy podbudowy pod chodnikiem z pospo6tki grubosci 15 cm,
e warstwy dolnej podbudowy na poszerzeniach jezdni i poboczu umocnionym z pospétki gruboscei 20 cm,
e warstwy gornej podbudowy na poszerzeniach jezdni z ttucznia kamiennego klinowanego klincem grubosci 15 cm,
e warstwy gornej podbudowy na poboczu umocnionym z thucznia kamiennego klinowanego klincem grubosci 10 cm,

° nawierzchni na poboczach i zjazdach z kamienia tamanego grubosci 8 cm,
2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych warstw.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. dostarczenie materiatdw,

e przygotowanie podioza,
e ulozenie i wyréwnanie warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-5-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

®  utrzymanie warstwy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 10
PODBUDOWY Z POSPOEKI STABILIZOWANE] CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z pospoétki stabilizowanej cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem:

e warstwy podbudowy z pospolki stabilizowanej cementem o Rm=2,5 MPa grubosci 15 cm.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-S-96012 — Drogi samochodowe.

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z

gruntu stabilizowanego cementem.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-S-96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z

gruntu stabilizowanego cementem.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot zawiera PN-S-96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu

stabilizowanego cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét zawiera PN-S-96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z

gruntu stabilizowanego cementem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonanych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest — 1 m? (metr

kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki w miejscu wbudowania,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

utrzymanie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa

i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 11
PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem:
e warstwy podbudowy pod chodnikiem z chudego betonu grubosci 10 cm,

e  warstwy wyréwnawczej z chudego betonu sredniej grubosci 7 cm.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-S-96013 — Drogi samochodowe.

Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-96013 — Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

Wymagania i badania.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-5-96013 — Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

Wymagania i badania.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t zawiera PN-S-96013 — Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i

badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robo6t zawiera PN-S-96013 — Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest:
e  m? (metr kwadratowy) dla wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu,

e m’ (metr szescienny) dla warstwy wyréwnawczej z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,

o dostarczenie materiatdw,

e  wyprodukowanie mieszanki,

e  transport na miejsce wbudowania,

e przygotowanie podloza,

e  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
° rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej podbudowy,

° przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-96013 — Drogi samochodowe. Podbudowa
z chudego betonu. Wymagania i badania,

e  utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m3 warstwy wyréwnawczej obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

. dostarczenie materiatéw,

e wyprodukowanie mieszanki,

e  transport na miejsce wbudowania,

e przygotowanie podloza,

e  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzeni pomocniczych,
o rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej podbudowy,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-96013 — Drogi samochodowe. Podbudowa
z chudego betonu. Wymagania i badania,

e  utrzymanie warstwy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 12
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa:
e  krawezniki betonowe,
e  piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e  materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe typu U, rodzaj ,,a”, odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, gatunek 1 - G1 (gat.
1: Ua-1/15/30/100). Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiaty podano w tablicy 1,

a dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika L b h c d r
min. 3 min. 12
U a 100 15 30 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé watto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych  powierzchnie  goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugosé, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkodci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B30. Beton uzyty do produkcji kraweznikdw
powinien charakteryzowac sig:
e nasigkliwoscia, ponizej 4%,
e  Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e  mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
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2.4. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1:2003.
2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej watstwy.
4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozié
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.
5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaled powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 c¢m lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie
kraweznik6w na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-

piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
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zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach

zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow

wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podiuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
e dlaszerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé goérnej powierzchni faw. Réwnosé goérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gbrna powierzchnia tawy i przylozona lata nie
moze przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na

kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réownosé¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawionego kraweznika betonowego jest — 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie lawy,
e  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robdt,
e  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe poprzez odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e profilowanie i zaggszczenie dna koryta,
e  wykonanie szalunku,
e  wykonanie lawy z oporem,
e wykonanie podsypki,
e  ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
e  wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
e  zalanie spoin masa zalewowsa,
e  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 13
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:

»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem

i odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego na lawie betonowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
e  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
e cement wg PN-B-19701,
e piasck do zapraw wg PN-B-06711,
e  piasck na podsypke cementowo-piaskowa wg PN-B-06712,
e woda odmiany ,,1” wg PN-B-32250
e  materialy do wykonania lawy pod obrzeze.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1, a dopuszczalne odchytki wymiaréw

obrzezy podano w tablicy 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
75 8 30
100 8 30
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, mm
1 +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzes

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

. . ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia 5 Jacy p p

.. . liczba, max 2
krawedzi i narozy dlugosé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250, klasy B 30.
2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

132,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,,1
32250.

i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

2.4. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozié
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed

rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac

wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.
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5.2. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003.
5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowsa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Is 2 1,0. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny

przed zalaniem nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego betonowych obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzent wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,
b) law - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
c) podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 ¢cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na

pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa ustawionego obrzeza betonowego jest — 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e wykonanie koryta,
e wykonanie faw,
e  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robét,
e  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta poprzez odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e profilowanie i zaggszczenie dna koryta,
e  wykonanie taw,
e  rozscielenie i ubicie podsypki,
e  ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,
e  wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,
e  zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 14
WYKONANIE PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;j.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem:

e czeSci przelotowych przepustéw o Sciance profilowanej z tworzywa sztucznego, o sztywnosci obwodowej 8 kPa (SN8)
i $rednicy wewnetrznej J40 cm pod zjazdami,

e czeSci przelotowych przepustéw o Sciance profilowanej z tworzywa sztucznego, o sztywnosci obwodowej 8 kPa (SN8)
i $rednicy wewnetrznej @50 cm pod zjazdami,

e czesci przelotowych przepustow o Sciance profilowanej z tworzywa sztucznego, o sztywnosci obwodowej 8 kPa (SN8)
i §rednicy wewnetrznej P60 cm pod zjazdami,

e czeSci przelotowych przepustéw z rur zelbetowych kielichowych produkowanych metoda wibroprasowania betonu,
klasa IIT o $rednicy wewnetrznej &50cm,

e czeSci przelotowych przepustdw z rur zelbetowych kielichowych produkowanych metoda wibroprasowania betonu,
klasa III o $rednicy wewnetrznej &60cm,

e czedci przelotowych przepustéw z rur zelbetowych kielichowych produkowanych metoda wibroprasowania betonu,
klasa III o $rednicy wewnetrznej &80cm,

e czeSci przelotowej przepustu stalowego lukowo-kolowego z blachy falistej o wymiarach minimalnych BxH =
5,05m x 3,10m,

e Scianek czolowych i wylotéw kanaléw rurowych z betonu klasy C20/25,

e opornikéw i gurtéw betonowych z betonu klasy C25/30,

e umocnienia skarp koszami siatkowo-kamiennymi,

° narzutu kamiennego z brzegu,

e obudowy wlotéw/wylotéw przepustéw z kamienia tamanego wtopionego w beton C12/15,

e  montazu $cianek czolowych prefabrykowanych z betonu klasy C20/25.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur Zelbetowych

(zamiennie przepustoéw stalowych z blachy falistej) 1 przepustéw skrzynkowych zamknietych, objetych niniejsza ST, sa:
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e prefabrykaty rurowe,
e  clementy stalowe z blachy falistej,
e prefabrykowane Scianki czolowe,

. beton klasy C12/15, C20/25 i C25/30,

e  kamien techniczny na narzut oraz kosze i materace siatkowo-kamienne,
e tluczen kamienny na fawe fundamentowa,
° mieszanka zwirowa na tawe fundamentows,

e kruszywo naturalne (pospotka) na zasypke,

o drewno na deskowanie,
U materialy izolacyjne,
o zaprawa cementowa.

2.2. Prefabrykaty rurowe na przepusty pod korong drogi
Ruty kielichowe zelbetowe produkowane metoda wibroprasowania betonu, klasa IIT o $rednicy wewnetrznej &350,
60 1 80 cm powinny si¢ charakteryzowac nastgpujacymi parametrami:
e klasa wytrzymalosci: 150 kN/m?,
e  wodoszczelnosé "W-8",
e nasigkliwo$é < 4%,
e mrozoodpornos¢ F = 150,
e wspolczynnik szorstkosci n=0,013, (wz6r Manninga),
e maksymalna zawarto$¢ chlorkow:
- w betonie - 1 % -> zawartos¢ Cl- w stosunku do masy cementu,
- w zelbecie - 0,4% -> zawarto$¢ Cl' w stosunku do masy cementu.
Rury kielichowe Zelbetowe produkowane metoda wibroprasowania betonu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1916:2005. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Uzytkowe powierzchnie profili ztaczy
powinny by¢ pozbawione nieréwnosci, ktére moglyby uniemozliwi¢ wykonanie trwalego wodoszczelnego polaczenia.
Dopuszczalne sa jedynie wloskowate peknigcia warstwy bogatej w cement, w tym mikrorysy o szerokosci nie przekraczajacej
0,15 mm spowodowane skurczem lub temperatura. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej

C40/50. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie wylacznie w pozycji wbudowania na wyréwnanym,

utwardzonym i odwodnionym podlozu. Niedopuszczalne jest skladowanie i transport w pozycji pionowej z uwagi na
mozliwos¢ uszkodzenia koncéwek.

Dopuszcza si¢ zamiennie wykonanie czesci przelotowych przepustow pod droga z rur stalowych ocynkowanych
o réwnowaznej no$nosci oraz tej samej $rednicy wewnetrznej, pod warunkiem mozliwosci zachowania wymaganego przez
producenta naziomu nad konstrukcja stalowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe na zjazdy

Do wykonania przepustéw pod zjazdami nalezy stosowac rury z tworzywa sztucznego o $ciance profilowanej. Rura

powstaje w wyniku polaczenia ze soba wspéltbieznie wytlaczanych dwoch rur: zewnetrznej - pofalowanej 1 wewnetrznej -
gladkiej. Obie rury polaczone sg ze soba molekularnie tworzac jednorodng konstrukcje. Rury o takiej strukturze nazywane
sa rurami o podwojnej $ciance (ang. Double Wall Pipes - DWP). Dzicki takiej wlasnie konstrukeji scianki, przy niewielkiej
wadze rury mozna zapewnic jej duza sztywno$¢ obwodowa. Rury powinny by¢ wyprodukowane w klasie sztywnosci
obwodowej 8 kPa (SN8), co odpowiada rurom typu ci¢zkiego. Rury powinny by¢ w wersji bezkielichowej — ich taczenie

powinno odbywac¢ si¢ przy pomocy dwuzlaczek. Rury powinny by¢ produkowane zgodnie z norma PN-EN 13476-3.
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2.4. Przepusty z blachy falistej
Do wykonania przepustu o przekroju tukowo-kotowym nalezy stosowaé arkusze blachy falistej z blachy grubosci
minimum 5,0 mm ocynkowanej, o grubosci powloki cynkowej minimum 70um zgodnie z norma PN-EN 10327:2004.
Swiatlo poziome i powierzchnia przekroju przepustu musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Wykonanie $cieé
zakoficzen powinno by¢ dostosowane do pochylenia skarp na wlocie i wylocie przepustu. Gatunek stali, z ktdrego sa
wykonywane arkusze blachy falistej, jest okreslony przez producenta i powinien posiada¢ dokument dopuszczajacy material
do stosowania. Rodzaje elementéw do laczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu
producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci laczonych blach, typu sfalowania blachy
i dlugosci faczonych arkuszy.
2.5. Beton klasy C12/15, C20/25 i C25/30
Beton C12/15, C20/25 i C25/30 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003.
2.6. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712.
2.7. Kruszywo tamane
Kruszywo tamane do wykonania tawy fundamentowej powinno spelnia¢ wymagania PN-B-06712.
2.8. Kamien sortowany
Kamien sortowany $rednicy 8 — 20 c¢m stosowany do wykonywania umocnieni kamiennych powinien spelnia¢
wymogi okreslone w normach:
— PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
—  PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czesé¢ 2: Metody badan.
— BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
—  PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien tamany.
a w szczegdlnoscei:
e  kamiefi powinien posiadaé ciezar objetosciowy 17-30 kN /m?,
e nie posiadac spekan,
° by¢ odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
2.9. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych Scianek czolowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.
2.10. Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:
. emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
e roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
e lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177,
e pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,
o wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna — za zgoda Inspektora
nadzoru.
2.11. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e koparki do wykonywania wykopéw glebokich,
e sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
e Zurawi samochodowych,
U betoniarek,
e pompy do betonu,

° innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobdw
kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14.
4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi s§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 i PN-B-14501. Czas
transportu powinien spelniaé wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.4. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Rury i skrzynki powinny by¢ ukladane na $rodkach transportu w pozycji poziomej zabezpieczone przez
przesuwaniem podczas transportu. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymalosé co
najmniej 0,75 Raw).
4.5. Transport blach stalowych falistych i elementéw faczacych
Transport blach falistych oraz ich zaladowanie i wyladowanie musi by¢ wykonywane starannie, tak aby nie uszkodzi¢

fabrycznej powloki ochronnej blachy. Sruby, nakretki, podkladki nalezy przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy

metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
. odwodnienia,
e czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przepltywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
e wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

e  innych robé6t podanych w dokumentacji projektowej 1 ST.
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5.2. Wykop
Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czolowych i tawe fundamentows powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przepustu.
5.3. Lawa fundamentowa pod przepust
F.awa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST dla:
o przepustéw & 40, 50 1 60 cm pod zjazdami z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm,
e przepustéw & 50 cm pod droga z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 30 cm,
e przepustéw & 60 cm pod droga z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 40 cm,
e przepustéw & 80 cm pod droga z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 50 cm,

e przepustu z blachy falistej pod droga z tlucznia kamiennego grubosci 50 cm i warstwy z posp6tki grubosci 15 cm,
zgodnie z wymaganiami ST ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
e  dla wymiaréw w planie = 5 cm,
e dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.4. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
5.4.1 Uktadanie rur dwusciennych o $ciance profilowanej z tworzywa sztucznego

Na przygotowanym podiozu ukladana jest rura. Dopuszcza si¢ laczenie rur przy pomocy systemowych
dwuzlaczek, jezeli dlugo$¢ przepustu wynosi powyzej 6,0m. Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych nalezy wykonaé
specjalnymi systemowymi uszczelkami.
5.4.2 Uktadanie rur Zelbetowych

Uktadanie rur zelbetowych nalezy wykonaé¢ wg BN-74/9191-01. Potaczenia rur kielichowych nalezy uszczelni¢ za
pomocg uszczelek gumowych. Styki rur nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa.
5.5. Uktadanie przepustu z blachy falistej

Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedlug instrukcji fabrycznej, projektu technologicznego i rysunku
montazu producenta przepustow.
5.6. Scianki czotowe i wyloty kanatéw rurowych

Deskowanie $cianek czolowych i wylotow kanaléw rurowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy
wykona¢ wg PN-B-14501. Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-14501. Klasa betonu $cianck czolowych i wylotéw
kanaléw rurowych powinna by¢ nie mniejsza niz C20/25. Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda
si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
° dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
. smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.
5.7. Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu z blach stalowych

Skarpy nasypéw wokot wylotow nalezy obudowaé za pomoca kamienia hydrotechnicznego uktadanego na betonie
na uprzednio wyprofilowanej skarpie, a nastgpnie zalanego betonem w wolnych przestrzeniach pomiedzy kamieniami
(kamienie powinny by¢ zatopione w betonie).

Na dnie koryta od strony wlotu i wylotu przepustu nalezy wykonaé narzut kamienny z brzegu z kamienia

hydrotechnicznego.
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Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu z blach stalowych materacami i koszami siatkowo-kamiennymi
powinno by¢ zgodne z projektem i odpowiada¢ ST ,,Umocnienie skarp materacami i koszami siatkowo-kamiennymi”.
5.8. Zasypka przepustow
5.8.1. Zasypka prefabrykatow rurowych

Zasypke - w przypadku przepustéw pod zjazdami mieszanka: pospotka - grunt rodzimy, w przypadku przepustéw
pod droga pospodtka - nalezy ukladac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszezaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby
Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé
zgodny z dokumentacja projektows 1 ST.
5.8.2. Zasypka przepustu z blachy falistej

Zasypke z pospolki nalezy ukladaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami grubosci 20 cm,
z jednoczesnym zaggszczaniem oraz zachowaniem pochylenia skarp nasypu. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%,

+10%. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robé6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.
6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole skladnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci

i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowsa oraz z wymaganiami PN-B-14501.
6.2. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

e rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

° usytuowanie lawy w planie,
e rzedne wysoko$ciowe,

e grubosc¢ fawy,

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.3. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
e ksztaltu i wymiaréw (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

e wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),
6.4. Kontrola montazu przepustu z arkuszy blachy falistej

Kontrola montazu przepustu z rur stalowych nalezy sprawdzacé w zakresie:

e  zgodnosci z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta lub opracowanego projektu
technologicznego,

e  prawidlowosci posadowienia przepustu na podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu

znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.
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6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami pkt. 5.

6.6. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest:
e m (metr) wykonanej cz¢sci przelotowej przepustu,
e m’ (metr szescienny) wykonanego fundamentu, $cianki czotowej i wylotu kanaléw rurowych,
e m’ (metr szescienny) wykonanego opornika, gurtu betonowego,
e m’ (metr szeScienny) wykonanej obudowy wlotu/wylotu przepustu z kamienia tamanego wtopionego w beton,
e m’ (metr szescienny) wykonanego narzutu kamiennego z brzegu,

e szt (sztuka) zamontowanej prefabrykowanej scianki czotowej przepustu i wylotu kanatu krytego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m czesci przelotowej przepustu obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

° oznakowanie robét,

e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

e  rozebranie istniejacych czedci przelotowych przepustow,

e  oczyszczenie, posegregowanie 1 zlozenie materialéw z rozbiérki w strefie robot,

o dostarczenie materialow,

e  wykonanie law fundamentowych,

e montaz prefabrykatéw rurowych lub konstrukcji przepustu,

e wykonanie izolacji,

e wykonanie zasypki i zageszczenie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? fundamentu, $cianki czotowej i wylotu kanatéw rurowych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

o dostarczenie materiatdw,

o wykonanie deskowania i rozebranie,

e  przygotowanie i montaz zbrojenia,

e  betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czotowej,
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e wykonanie izolacji,

e  wykonanie zasypki i zaggszczenie,

o uporzadkowanie terenu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? opornika lub gurtu betonowego obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

. dostarczenie materiatdw,

o wykonanie deskowania i rozebranie,

o betonowanie elementu,

e wykonanie izolacji,

e wykonanie zasypki i zageszczenie,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? obudowy wlotu/wylotu ptzepustu z kamienia tamanego wtopionego w beton obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e wyprofilowanie skarpy nasypu wokoét przepustu,

. dostarczenie materiatdw,

e  cwentualne wykonanie deskowania i rozebranie,

e ukladanie kamieni na betonie na skarpie woko6! wlotu/wylotu przepustu
° zalanie betonem wolnej przestrzeni pomiedzy kamieniami,

e wykonanie zasypki i zageszczenie,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m3 narzutu kamiennego obejmuje:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. profilowanie podloza,

. dostarczenie materiatow,

. ulozenie kamieni w dnie,

. uporzadkowanie terenu,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena montazu 1 szt. prefabrykowanej Scianki czolowej 1 wylotu kanatéw rurowych obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

° oznakowanie robét,

e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

° dostarczenie materiatéw,

° montaz prefabrykatu,
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e wykonanie izolacji,
e  wykonanie zasypki i zaggszczenie,
o uporzadkowanie terenu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 15
OCZYSZCZENIE PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej”

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem

oczyszczenia przepustow &50+80 cm.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty zwiazane z oczyszczeniem namulu z przepustow moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu wody

podawanej pod cisnieniem z samochodéw — beczkowozéw wyposazonych urzadzenia pompujace o wysokiej wydajnosci.

4. TRANSPORT
Transport namutu z oczyszczonych przepustéw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu wyposazonymi

w urzadzenia do mechanicznego wyladunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z oczyszczeniem namulu z przepustéw polegaja na recznym usunieciu namulu przy pomocy
topat, sztychéwek, toméw lub dragéw stalowych, odrzuceniu namutu na pobocze cieku lub rowu, rozplantowaniu lub
spryzmowaniu z przygotowaniem do wywozu na odktad. Miejsce odkladu powinno by¢ wezesniej wyznaczone i uzgodnione
w taki sposéb aby nie przedostawal si¢ ponownie do oczyszczonych przepustéw lub nie zamulaly rowéw przydroznych.
Jezeli okoliczno$¢ tego wymagaja, wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru, roboty zwiazane z oczyszczeniem przepustow
z namutu moze by¢ wykonane za pomoca wody podawanej pod ci$nieniem. Jezeli Wykonawca w trakcie rob6t doprowadzi

do zamulenia juz oczyszczonych rowéw lub przepustéw, to ponowne ich oczyszczenie wykona wlasnym kosztem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét zwiazanych z oczyszczeniem przepustow z namulu polega na wizualnej ocenie wykonanych

rob6t w przepuscie i na odkladzie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m (metr) oczyszczonego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sa zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczenia przepustu obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e oczyszczenie przepustu z wydobyciem namutu,

o rozplantowanie namulu na miejscu lub zloZenie namulu w stosy, a nastepnie zaladunek na srodki transportowe

i odwiezienie na odklad z rozplantowaniem.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 16
ROW KRYTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych wykonywaniem rowu krytego z rury o $ciance profilowanej SWP.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;j.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem:
e rowu krytego z rur o Sciance profilowanej z tworzywa sztucznego, o sztywnosci obwodowej 8 kPa (SN8) i srednicy
wewnetrznej 930, 40, 50, 60 i 80 cm,
e przykanalikdéw z rur PCV o $rednicy wewnetrznej €200mm i grubosci $cianki 5,9 mm,
e studni polaczeniowych i przelotowych z kregdéw zelbetowych o srednicy wewnetrznej €120 i 150 cm,
e studzienck $cickowych z kregdéw zelbetowych o $rednicy wewnetrznej 50 cm,

e odwodnienia liniowego — korytka polimerobetonowe z rusztem Zeliwnym.

2. MATERIALY
2.1. Réw kryty

Réw kryty to liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych z drogi. Do
wykonania rowu krytego nalezy stosowaé rury z tworzywa sztucznego o Sciance profilowanej. Rura powstaje w wyniku
polaczenia ze soba wspotbieznie wytlaczanych dwéch rur: zewnetrznej - pofalowanej i wewnetrznej - gladkiej. Obie rury
polaczone sa ze soba molekularnie tworzac jednorodna konstrukcje. Rury o takiej strukturze nazywane sa rurami
o podwojnej sciance (ang. Double Wall Pipes - DWP). Dzigki takiej wlasnie konstrukeji $cianki, przy niewielkiej wadze rury
mozna zapewni¢ jej duza sztywno$¢ obwodowa. Rury powinny by¢ wyprodukowane w klasie sztywnosci obwodowej 8 kPa
(SN8), co odpowiada rurom typu cigzkiego. Nalezy stosowaé rury z kielichem lub w wersji bezkielichowej - ich taczenie
powinno odbywac si¢ przy pomocy dwuztaczek. Rury powinny by¢ produkowane zgodnie z norma PN-EN 13476-3.
2.2. Przykanaliki

Przykanalik to kanal przeznaczony do polaczenia studzienek $cieckowych z rowem krytym lub betonowym
wylotem. Do wykonania przykanalikow nalezy przeznaczy¢ rury PCV o $rednicy wewnetrznej 200 mm i grubosci $cianki 5,9
mm. Rury mozna skladowal na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
2.3. Studnie przelotowe i potaczeniowe

Studnia przelotowa jest lokalizowana na zatamaniach osi rowu krytego w planie i jest przeznaczona dodatkowo do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji rowu krytego. Studnia polaczeniowa jest przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanaléw doplywowych w jeden kanal odplywowy i jest przeznaczona dodatkowo do kontroli i prawidlowej eksploatacii

rowu krytego. Do wykonania studni przelotowych i polaczeniowych nalezy wykorzysta¢ kregi Zelbetowe bez stopki
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o $rednicy wewnetrznej 1,21 1,5 m zgodnie z BN-83/8971-08. Komora robocza ponizej wejscia rowu krytego powinna byé
wykonana jako monolit z kregu zelbetowego wyposazonego w dno 1 otwory przylaczeniowe dostosowane do zewnetrznej
$rednicy rowu krytego (dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach wykonanie otworéw przylaczeniowych w miejscu
robét za zgoda Inspektora nadzoru). Kregi przeznaczone na komore robocza ponad wejscia rowu krytego powinna byé
wyposazone w stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 i usytuowane mijankowo w dwoéch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Plyte pokrywowa studni stanowi
prefabrykat wg ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” wykonany z betonu klasy min. B30 wyposazony we wlaz
kanalowy zeliwny typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01. Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni
nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu
wyrob6éw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiac
dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw. Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od
substancji dzialajacych korodujaco. Powierzchnia skladowania wlazéw powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
2.4. Studzienki $ciekowe

Studzienka $cickowa powinna by¢ wykonana z dwéch prefabrykowanych kregéw Zelbetowych z betonu klasy min.
B30 o srednicy 50 cm i wysokosci 100 cm - gérnego wyposazonego w otwor przylaczeniowy dostosowany do zewnetrznej
$rednicy przykanalika oraz dolnego stanowiacego osadnik wykonany jako monolit posiadajacy dno. Studzienka $ciekowa
powinna by¢ wyposazona we wpust uliczny zeliwny typu ci¢zkiego klasy D400 odpowiadajacy wymaganiom PN-H-74080-01
i PN-H-74080-04 oraz piericienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm wykonane z betonu wibrowanego klasy B 30
zbrojonego stalg StOS. Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania
nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregbéw. Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.5. Odwodnienie liniowe

W celu wykonania odwodnienia liniowego nalezy stosowaé korytka polimerobetonowe z rusztem zeliwnym dla
klasy obciazenia C250 z jednym punktem odplywu, minimalna szeroko$¢ korytka w $wietle 10 cm, minimalna wysokos¢
korytka w $wietle 13 cm.
2.6. Kruszywo na podtoze, podsypke i zasypke

Podtoze o grubosci warstwy 20cm powinno by¢ wykonane z posp6tki, a zasypka z gruntu rodzimego lub posp6itki.
Material na podsypke (gérna warstwa podloza z piasku grubosci 5 cm) i warstwy obsypki do wysokosci 20 - 30 cm powyzej
wierzchu rury nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 8 mm. Wymagania dotyczace materialow na podsypke i zasypke,
ich pozyskiwania iskladowania, zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
2.7. Chudy beton na fundament studni i studzienek sciekowych

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-S-96013 — Drogi samochodowe.
Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
2.8. Beton na kinety studni

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania rowu krytego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

. zurawi budowlanych samochodowych,

. dzwigbw, podnosnikéw widlowych, wciagarek mechanicznych,
. koparek,

o sprzetu do zageszczania gruntu,

o beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Transport i sktadowanie rur
Przy transporcie i skladowaniu rur nalezy stosowaé nastepujace zasady:

. zaladunek i roztadunek rur zazwyczaj wymaga uzycia podnosnika widtowego lub dZwigu; nalezy zwracaé baczng
uwage, by nie uszkodzi¢ rur - nie wolno stosowac zawiesi z tadcuchéw lub lin stalowych (uzywaé lin lub pasow z
tworzyw sztucznych, konopnych itp.);

. rury transportowa¢ na samochodach o odpowiedniej dtugosci i rownej podlodze pozbawionej ostrych krawedzi -
ewentualny nawis rur nie moze by¢ wigkszy niz 1 m;

o rury przewozone luzem moga by¢ rozladowywane recznie z zachowaniem odpowiednich §rodkéw ostroznosci - rur
nie wolno zrzuca¢ z samochodu ani ciagnac po ziemi;

. rury sktadowane luzem winny by¢ uktadane na podkladach ulozonych na réwnym podtozu wolnym od kamieni i w
odstepach nie wigkszych niz 2 m, a korice rur nie powinny wystawac poza podklady wigcej niz 1 m, po bokach winny
znajdowac si¢ odpowiednio wysokie wsporniki boczne rozstawione w odstepach takich samych, jak podktady; brak
kielichow pozwala na uktadanie rur jedna na drugiej w réwnej pryzmie (bez wysuwania kielichow lub stosowania
przekladek);

. wysokos¢ sktadowania rur nie moze przekracza¢ 3 m , o ile to mozliwe rury nalezy przechowywac w fabrycznym
opakowaniu; przy warstwowym skladowaniu rur ramki wiazki wyzszej nalezy ustawia¢ na ramkach nizszej wiazki rur;

. termin skltadowania rur na wolnym powietrzu liczony od daty ich produkeji do dnia ulozenia w gruncie nie powinien
by¢ diuzszy niz 12 miesiecy.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podnoszenie

i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na

obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazow kanatowych i wpustow zeliwnych

Wtazy kanalowe oraz skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu

w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy kanalowe oraz skrzynki lub ramki wpustéw nalezy

uktadac na paletach i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona

w wymaganiach technologicznych.
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4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gle¢bokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad. Dno wykopu powinno by¢
réwne, zageszczone do wskaznika Is 2 1,0 i wykonane ze spadkiem ustalonym z Inspektorem nadzoru.
5.3. Przygotowanie podfoza

Podloze pod przykanaliki nalezy wykonaé z warstwy pospo6tki o grubosci 20 em zgodnie z PN-S-06102. Dla studni
nalezy wykona¢ fundament betonowy z chudego betonu grubosci 15 cm zgodnie z PN-S-96013 na warstwie z pospotki o
grubosci 20 cm zgodnie z PN-S-06102.
Podloze pod réw kryty nalezy wykonaé z dwéch warstw:
. dolnej z pospélki o grubosci 20 cm zageszczonej do wartosci 0,98 wg standardowej proby Proctora oraz wykonane;

zgodnie z PN-S-06102,

. gornej z piasku o grubosci 5 cm ulozonej luzno tak aby karby rur mogly si¢ w nie swobodnie zaglebic.
5.4. Montaz rowu krytego

Na przygotowanym podlozu ukladane sq rura. faczenie rur powinno odbywac si¢ poprzez zamocowany na konicu
rury kielich lub przy pomocy systemowych dwuztaczek. Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych nalezy wykonaé specjalnymi
systemowymi uszczelkami. Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanalu przed zamuleniem.
5.5. Montaz przykanalikow

Rury przykanalikéw typu PCV powinny by¢ wykonane z pojedynczych elementéw (nalezy unika¢ ich laczenia).
Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu ich zasypania. Trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman
w planie i pionie. Spadki przykanalikéw typu PCV powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 250 %o. Kierunek trasy
przykanalika typu PCV powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego. Wiaczenie przykanalika typu PCV do
studni w stosunku do kierunku biegu rowu krytego powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°). Wlaczenie przykanalika typu PCV do kanalu poprzez studni¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é
spadku przykanalika nad podtoga studni wynosita max. 50 cm.
5.6. Studnie przelotowe i potaczeniowe

Studnie powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z dokumentacja projektowa, wszelkie zmiany lokalizacji studni
wymagaja zgody Inspektora nadzoru. Wszystkie kanaly w studniach nalezy laczy¢ o§ w os. Sposéb wykonania studni
przelotowych, polaczeniowych przedstawiony jest w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

,» ITransprojekt” Warszawa. Komora robocza powinna mie¢ wysokosé¢ 1,5 m. Przejscia rur rowu krytego i przykanalikow
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przez sciany komory studni nalezy obudowac i uszczelni¢ betonem hydrotechnicznym B-20 odpowiadajacym wymaganiom
BN-62/6738-07. Na komotze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa. Dno studzienki
nalezy wykona¢ na mokro w formie wyprofilowanej kinety z betonu hydrotechnicznego B-20. Kineta w dolnej cz¢sci (do
wysokosci réwnej polowie $rednicy kanatu) powinna mieé¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanaltu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast
w trawnikach i zieleicach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢
z wpustem zeliwnym kraweznikowo-jezdniowym lub ulicznym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny
wynosic:
. gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,15 m (wyjatkowo - min. 1,00 m

imax. 1,65 m),

. gleboko$¢ osadnika 0,90 m (wyjatkowo - min. 0,50 m).
Wpust kraweznikowo-jezdniowy powinien by¢ usytuowany w linii kraweznika, a wierzch wpustu zlicowany z powierzchnia
gorng kraweznika.
Krata $cickowa wpustu ulicznego powinna by¢ usytuowana przy kraweznikach, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy
kraweznikach prostych w odleglo$ci minimum 2,0 m od zakoniczenia tuku kraweznika. Kazdy wpust powinien byc
podlaczony do kanalu za posrednictwem studni polaczeniowe;.
5.8. Izolacje

Uzyte studnie zelbetowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji
zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie studni polega na powleczeniu ich zewngetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa.
5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przestrzen po obu bokach kanatu wypetniana jest, jezeli si¢ do tego celu nadaje, gruntem rodzimym lub piaskiem
warstwami o grubosci w granicach 15 - 30 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po
obu stronach przewodu. Poszczegélne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu ich zasypania. Obsypka wysypywana jest warstwowo do
wysokosci wierzcholka rury z jednoczesnym zageszczeniem wysypywanego materiatu tak, aby rura miata dobre podparcie.
Nastepnie material po obu stronach rury jest zageszczany mechanicznie do wartosci 98 - 100 % standardowej wartosci
Proctora. Nastepna warstwa grubosci ok. 30 c¢cm jest wysypywana nad rur¢ i zageszczana podobnie. Procedura ta jest

powtarzana az do calkowitego wypelnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zalozonych taw w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,
. badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
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badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,
badanie odchylenia trasy rowu krytego,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw,

badanie odchylenia spadku rowu krytego,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £5
cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé £5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegltosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonego
na tawach nie powinna przekracza¢ =5 mm,

odchylenie spadku uloZonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny

z pkt. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
1 m (metr) wykonanego i odebranego rowu krytego i przykanalikéw,

1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni polaczeniowej i przelotowej oraz studzienki scickowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studnie,

wykonane studzienki $ciekowe,

wykonana izolacja,

zasypany 1 zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogoblnego postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanego i odebranego rowu krytego i przykanalikéw obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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. oznakowanie robot,

. dostarczenie materiatdw,

. zabezpieczenie $cian wykopu i jego odwodnienie,

. przygotowanie podtoza,

. utozenie przewodéw rowu,

. wykonanie uszczelnienia zlaczy rur,

. zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni i studzienki $ciekowej obejmuje:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robét,

. dostarczenie materialow,

. zabezpieczenie $cian wykopu i jego odwodnienie,

° przygotowanie podloza i fundamentu,

° ulozenie przewoddw studni i studzienek Sciekowych,

o wykonanie izolacji studni i studzienek,

° zasypanie i zageszczenie wykopu,

° przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 17
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych renowacja rowow.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie
Szkoly Podstawowe;j.”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem

oczyszczenia rowow z namulu grubosci do 30 cm z wyprofilowaniem skarp.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-5-002204 Drogi samochodowe.

Odwodnienie drog.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-5-002204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég,.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-5-002204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t zawiera PN-S-002204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci rob6t zawiera PN-S-002204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m (metr) oczyszczonego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sq zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczenia rowu obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
. oznakowanie robét,
®  oczyszczenie rowu,

o poglebianie i profilowanie rowu 1 skarp,

. Sciecie trawy 1 krzakow,

° odwiezienie urobku,

e  roboty wykoniczeniowe,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-002204 Drogi samochodowe.

Odwodnienie drog.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 18
WYKONANIE SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych wykonywaniem sciekow.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;j.”

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem $ciekdw

z prefabrykatéw betonowych grubosci 15 cm ukltadanych na podsypce cementowo-piaskowe;.

2. MATERIALY
2.1. Elementy prefabrykowane

Prefabrykat - element konstrukeyjny wykonany w zakladzie przemystowym z betonu klasy co najmniej C25/30,
ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie $cieku. Wytrzymalos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows 1 ST.
2.2. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11113.
2.3. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. Cement hutniczy powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien row6w i sciekéw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-

B-14504 1 PN-B-14501.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
e  betoniarek,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,
e plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymalosé co najmniej

0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla wykonania $cieku sa plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg
oKatalogu powtarzalnych elementéw drogowych” karta 01.03. Podloze, na ktérym ukladane beda elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 grubo$ci 5 cm po zageszczeniu i zage$ci¢ do wskaznika Iy 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST. Spoiny pomicdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5,
e  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka & 2 cm,
e odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
e rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

e  dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych jest - 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ulozonego scicku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e wykonanie koryta,
e  dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e ulozenie i zaggszczenie podsypki,
e ulozenie prefabrykatow,
e wykonanie i pielegnacja spoin,
e uporzadkowanie terenu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 19
UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI BETONOWYMI
TYPU ,,KRATA“I TYPU ,,L«

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp prefabrykatami betonowymi typu ,,krata” i typu ,,L.“
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z umocnienia skarp
prefabrykatami betonowymi typu ,,krata® i typu ,,LL na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 15cm.
2. MATERIALY
2.1. Prefabrykaty betonowe typu ,krata® i typu ,, L

Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp - drobnowymiarowy element prefabrykowany z betonu prefabrykowane
plyty azutowe o wymiarach 40x60x8 cm, ktérych parametry spelniaja wymagania norm BN-80/6775-03/01. Ksztalt
i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Prefabrykat $cianka oporowa typu ,L.”- element prefabrykowany wyréb Zelbetowy o wymiarach 60x45 cm, ktorych
parametry spetniaja PN-EN 13369. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
umocnienia, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéw azurowych do umocnienia skarp i prefabrykatéw oporowych typu ,,L”:
e beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25,
e nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%,
e dcieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm,
e wytrzymalos§¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu,
e powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej,
e krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste,
e wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

. na dlugosci + 10 mm,
. na wysokosci + 3 mm (5 mm dla typu ,,L”),
e  na szerokosci + 3 mm (10 mm dla typu ,,L.”),

e granica plastycznodci stali Fy, = 500 N /mm?
e wytrzymalo$¢ stali na rozciaganie Fye = 550 N/mm?
e wspodlezynnik przewodnosci cieplnej NPD

. Otulenie betonem w elementach min 35 mm
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e Zbrojenie wedtug dokumentacji projektowe;j
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement na podsypke powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢

odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Umocnienia skarp prefabrykatami betonowymi typu ,,krata® wykonuje si¢ recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport prefabrykatéw betonowych

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie podfoza

Podtoze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika I, 2 1,0.
Wymiary wykopu powinny w planie odpowiada¢ wymiarom projektowanego umocnienia.
5.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowsa o stosunku 1:4. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana. Grubos¢ podsypki po ulozeniu powinna wynosi¢ 10 cm.
5.3. Utozenie prefabrykatéow betonowych typu ,krata

Prefabrykaty betonowe uklada si¢ na wczesniej przygotowanym podlozu. Uktadane prefabrykaty betonowe nalezy
oprze¢ dolna krawedzia na wezesniej ulozonych w taki sposob, aby ich gérne krawedzie si¢ stykaly i znajdowaly si¢ w jedne;j
linii. Prefabrykaty betonowe uklada si¢ w taki sposob, aby szczeliny miedzy elementami wynosily od 2 do 3 mm. Po
ulozeniu prefabrykatéw, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ umocnienia przy uzyciu
szczotek recznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Materialy wbudowane musza spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.
6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontroli podlega stopiefi zageszczenia podloza. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych

spadkéw poprzecznych i1 podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa. Dokladnosé
wykorticzenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ 3 metrowa lata. Najwicksze zaglebienie pod taka tata nie moze
przekracza¢ 1 cm. Szerokosé spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa wykonanego i odebranego umocnienia skarp prefabrykatami betonowymi typu ,,krata“ jest —

1 m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Podstawa odbioru betonowych prefabrykatow azurowych jest wykonanie badani i kontroli w zakresie zgodnym
z norma BN-80/6775-03/01. Podstawe taka stanowi¢ moga réwniez dokumenty biezacej kontroli jakosci w wytwéeni
producenta prefabrykatéw. Odbiér prawidlowosci uksztaltowania powierzchni umocnienia. Odbiér prawidtowosci
wykonania i zaggszczenia podioza. Odbiér prawidtowosci utozenia prefabrykatéw na powierzchni skarpy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
e  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
e  wykonanie podloza,
e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
e ulozenie prefabrykatéw z wypelnieniem szczelin,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 20
UMOCNIENIE SKARP KOSZAMI
I MATERACAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp i dna cieku koszami i materacami siatkowo-kamiennymi.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem umocnienia
skarp koszami i materacami siatkowo-kamiennymi.
2. MATERIALY
2.1. Kamien sortowany
Kamient sortowany srednicy 8 — 20 cm stosowany do wykonywania umocnient kamiennych powinien spetnia¢
wymogi okreslone w normach:
— PN-EN 13383-1:2003 Kamieni do rob6t hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
— PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czgséé¢ 2: Metody badan.
— BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
—  PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamieni famany.
a w szczegdlnosci:
e  kamieri powinien posiadaé ciezar objetosciowy 17-30 kN/m?,
e nie posiadac spekat,
° by¢ odpornym na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
e minimalny wymiar pojedynczych kamieni powinien by¢ wigkszy od oczek siatki drucianej zastosowanej do wykonania
koszy,
e minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki — czyli 50 mm dla materacy
i 80 mm dla koszy; najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekraczac 2,5-krotnego wymiaru oczka siatki
2.2. Kosze i materace siatkowe
Kosze siatkowe i materace nalezy wykonac z siatki stalowej o oczkach szesciokatnych 8x10 cm w przypadku koszy
siatkowych oraz 5x7 cm w przypadku materacy i podwéjnym splocie drutéw. Nalezy uzyé¢ drut stalowy £2,7/3,7 mm 0,1
mm spelniajacy wymagania normy PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia. Kosze
i materace powinny by¢ faczone drutem o tych samych parametrach, co drut z ktérego wykonana jest siatka lub zszywkami
zgodnie z zaleceniami producenta. Drut stalowy, z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja
przez pokrycie ocynkiem w ilosci co najmniej 245 g/m? oraz powloka PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Drut stalowy do

usztywniania koszy i materacy powinien mie¢ te same parametry co drut z ktérego wykonana jest siatka. Nalezy stosowac
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kosze o wymiarach LxBxH — (100+nx25)x(50+nx25)x(50+nx25) cm. Nalezy stosowa¢ materace o wymiarach LxBxH —
(100+nx25)x(100+nx25)x(15) cm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
e szczypee, obcegi i dzwignie (fomy) lub zszywarka o napedzie pneumatycznym do zaciskania prefabrykowanych

zszywek,

e ladowarka lub koparka,
e ubijak o recznym prowadzeniu.
4. TRANSPORT

Kamiet mozna przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Kosze i materace nalezy transportowac jako
fabrycznie sktadane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych

robét 1 wlasciwosci przewozonych materialéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Kosze i materace siatkowo-kamienne to prostokatne skrzynie uformowane z siatki drucianej i wypelnione
materialem kamiennym. Montaz i laczenie koszy i materace mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow
idzwigni (lomu) do zamykania wicka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie
pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napelniania koszy i materacy kamieniami mozna stosowac
fadowarki lub koparki. Przed wykonaniem ubezpieczenia koszami i materacami siatkowo-kamiennymi umacniane dno
i skarpe nalezy wyprofilowaé, wyréwnac i zages$ci¢ do wskaznika Iy 2 1,0. Sposéb ustawienia koszy i materacy zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru. Budowle siatkowo-kamienie stanowigce umocnienie powinny by¢ obsypane gruntem
rodzimym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje:
° ogledziny zewnetrzne calosci umocnien,
e kontrolg jakosci robét,
e kontrole wymiarow.

Bezposrednio przed utozeniem umocnienia siatkowo-kamiennego nalezy sprawdzic:
e poprawno$¢ spojenia siatek,
e wymiary kosza i materaca,
e rodzaj materialu wypelniajacego ze sprawdzeniem losowym jego wymiarow,
e wypelnienie koszy i materacy przed ich zamknigciem.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robét:
e przy wykonaniu umocnieft kamiennych i siatkowo-kamiennych:

— dla rzgdnych +10 cm,
— dla nachylenia - 5 %,

e  wymiary koszy i materacy - 5 %,

e  drut ocynkowany:
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—  wymagana wytrzymalto$¢ drutu na zerwanie nie moze byé mniejsza od 308 N/mm? przy wydluzeniu nie
mniejszym od 12%,
— wilasciwosci oslony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986.
Zastosowany w umocnieniach kamieri powinien spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2, a w szczegdlnoscei:
e powinny to by¢ kamienie twarde i srednio twarde (magmowe i osadowe),
e  mrozoodpornosci w co najmniej 21-25 cyklach,
° nasiakliwo$ci woda 0,5 — 12 %,
e wytrzymalosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20-80 MPa.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa umocnienia skarp i dna cieku koszami i materacami siatkowo-kamiennymi jest — 1 m? (metr
szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i dna cieku koszami i materacami siatkowo-kamiennymi obejmuje:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. wykonanie robét ziemnych, w tym wykonanie odpowiednie zaglebienia (wykopéw) pod kosze,
. dostarczenie materiatow,

. ustawienie koszy i materacy siatkowych,

. whicie kotkéw kotwicznych,

° ulozenie kamieni,

. zszycie koszy 1 materacy siatkowych,

U obsypanie gruntem rodzimym,

o uporzadkowanie terenu,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Rzeszow 2024



Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebo$ (ul. Dolna) w obtebie Szkoly Podstawowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 21
REGULACJA WYSOKOSCIOWA KRATEK SCIEKOWYCH, WEAZOW
KANALOWYCH, ZAWOROW WODOCIAGOWYCH I GAZOWYCH
ORAZ STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem regulacji wysokosciowej kratek Sciekowych, wlazéw kanatowych, zaworéw wodociagowych
i gazowych oraz studzienek telekomunikacyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres tob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem regulacji
wysokosciowej kratek $ciekowych, wlazéow kanalowych, zaworéw wodociagowych 1 gazowych oraz studzienck

telekomunikacyjnych betonem klasy C 16/20.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu roboét, objetego niniejsza ST, sa:
. beton klasy C 16/20,
e  drewno na deskowanie (ramki).
2.2. Beton klasy C 16/20

Beton C 16/20 powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 206-1:2003.
2.3. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu regulacji powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-

D-95017.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wysoko$ciowej kratek Sciekowych, wlazéw kanalowych,
zaworéw wodociagowych i gazowych oraz studzienek telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
. betoniarek,
e recznego sprzetu do wykonanie deskowania,

e innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki betonowe;j
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Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-EN 2006-1:2003 i PN-B-14501. Czas
transportu powinien spelniaé wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy

metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwiazane z wykonywaniem regulacji wysokosciowej kratek Sciekowych, wlazéw kanalowych, zaworéw
wodociggowych i gazowych oraz studzienek telekomunikacyjnych betonem klasy C 16/20 polegaja na wykonaniu podwdjnej
(wewnetrznej 1 zewnetrznej) ramki drewnianej stanowiacej deskowanie na kregach studzienek Sciekowych i wlazéw
kanalowych, podstawach zaworéw wodociagowych 1igazowych oraz komorach studzienek telekomunikacyjnych.
Deskowania wypelnia si¢ betonem i nastgpnie osadza zeliwna kratke scieckowa (wpust uliczny) , Zeliwny wlaz kanalowych,
zeliwng skrzynke zaworéw wodociagowych igazowych oraz pokrywe studzienek telekomunikacyjnych. Wysokosciowo
kratki $ciekowe wlazy kanalowe, skrzynki zaworéw wodociagowych igazowych oraz pokrywy studzienek

telekomunikacyjnych nalezy umiesci¢ 0,5 cm ponizej projektowanego poziomu gérnej powierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét zwigzanych z regulacji wysokosciowej kratek Sciekowych, wlazéw kanatowych, zaworéw
wodociaggowych i gazowych oraz studzienck telekomunikacyjnych polega na wizualnej ocenie wykonanych robot i

sprawdzeniu poziomu osadzenia kratki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wyregulowanej kratki scickowej, wlazu kanalowego, zaworu wodociagowego i gazowego

oraz studzienki telekomunikacyjnej jest — 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sq zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji kratki $ciekowej, wlazu kanalowego, zaworu wodociagowego i gazowego oraz studzienki

telekomunikacyjnej obejmuje:

e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
° dostarczenie materiatéw,

e wykonanie deskowania i rozebranie,

° utozenie betonu w deskowaniu,

e  osadzenie zeliwnej kratki Scickowej (wpust uliczny), zeliwnego wlazu kanalowego, zeliwnej skrzynki zaworu
wodociagowego i gazowego oraz pokrywy studzienki telekomunikacyjnej,

o uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 22
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiaza-
nych z realizacjq na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

1.3. Zakres tob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem barier
ochronnych, stalowych ze stupkami o przekroju ceowym szerokosci 140 mm lub o przekroju sigma szerokosci 100 mm,
rozstaw stupkéw co 4 m, posiadajacych poziom powstrzymywania — N2, poziom szerokosci pracujacej — W5, poziom

intensywnosci zderzenia — A.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Zastosowa¢ mozna tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére posiadaja $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez uprawniona jednostke. Elementy do wykonania
barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen
producenta barier. Do elementéw tych naleza:
e  prowadnica,
. stupki,
e pas profilowy,
e wsporniki, $ruby, podktadki,
. taczniki ukosne,
e obejmy stupka, itp.
2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.2.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
e typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta batier,
e typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki

antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.2.2. Stupki
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Stupki batiery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej z ksztaltownikéw stalowych o prze-
kroju poprzecznym ceowym lub sigma. Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniccia, zawalcowania i naderwania. Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia kofcow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowe;
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne

wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos¢ na rozciaganie
: minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
Se3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.2.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiarow przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery,
jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé¢
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy
i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwieft i wypuklych karbéw. Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw. Elementy bariery powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, 2z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwalosé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.
2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé¢ w pojemnikach handlowych

producenta. Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

e urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt.
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4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywacé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukeyjne batier nie
powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta. Zaladunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy

przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora

nadzoru:

e wytyczy¢ trasg bariery,

e  ustali¢ lokalizacje stupkdw,

e okresli¢c wysoko$¢ prowadnicy batiery,

e okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery.

5.2. Osadzenie stupkow

Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali:

e bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,

e sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen slupka,

. rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie
udarowe.

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci miedzy slupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych
otworéow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw,
decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekladek i wynosi + 6 mm.

5.3. Montaz bariery
Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegolnych
elementow bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy
sa laczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szesé¢ na kazde polaczenie. Przy montazu

barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robaot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru aprobaty na konstrukeje

drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2,
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6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
o dostarczenie materialow,
e  osadzenie stupkéw batiery,
e  montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  uporzadkowanie terenu.
Cena ustawienia 1 m bariery ochronnej stalowej z rozbiérki obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e  osadzenie stupkéw batiery,
e montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych,
e  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 23
BARIERY STALOWE RUROWE WYGRADZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z ustawianiem barier stalowych rurowych wygradzajacych ruch pieszy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z ustawianiem barier
stalowych rurowych wygradzajacych ruch pieszy.
2. MATERIALY
2.1. Bariery stalowe wygradzajace ruch pieszy

Zastosowa¢ mozna tylko takie konstrukcje barier wygradzajacych ruch pieszy, ktére posiadaja swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez uprawniona jednostke. Rury min. &40 mm
ptzeznaczone na rame, min. J25 mm przeznaczone na poprzeczke i min. 916 mm przeznaczone na szczeblinki bariery
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dtugosciach doktadnych lub stanowiacych wielokrotnosé dlugosci pojedynczych elementéw skladowych poreczy, zgodnych
z zamoOwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm lub odpowiednio stanowiaca jej wielokrotnosé. Rury powinny byé
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Ciecie i gigcie rur nalezy
wykonywa¢ mechanicznie. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 35, R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do spawania uzy¢ elektrod
wg PN-88/M-69433 dostosowane do gatunku zastosowanej stali.
Ocynkowaniu nalezy poddawa¢ pojedyncze zmontowane (zespawane) segmenty bariery. Do ocynkowania rur stosuje si¢
gatunck cynku Raf wedlug PN-H-82200. Powloka powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza. Sposéb zabezpieczenia
antykorozyjnego porgczy ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do
10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
2.2. Beton klasy C 16/20

Beton C 16/20 powinien spetniaé¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003.
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3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport poreczy stalowych

Bariery moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu
jak i nalozonej na niego powloki antykorozyjnej.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-EN 2006-1:2003 i PN-B-14501. Czas
transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery.
Montaz barier nalezy rozpocza¢ od wyznaczenia lokalizacji fundamentéw poreczy. W wyznaczonych miejscach nalezy
wykona¢ otwory (wykopy) w gruncie o §rednicy 30 cm i glebokosci 100 cm. Otwory mozna wykona¢ za pomoca $widroéw
recznych lub mechanicznych. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego otworu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Po wykonaniu otwordéw nalezy przystapi¢ do montazu barier stalowych zgodnie z ,,rysunkiem
montazu bariery stalowej”. Bariery nalezy zamontowaé w sposéb zapewniajacy ich stabilno$¢ w trakcie betonowania
fundamentu. Po zamontowaniu bariery nalezy wykona¢ betonowanie fundamentéw z zageszczeniem betonu wibratorami
pograzalnymi. Montaz barier nalezy wykonywac w sposob ciagly, bez nieuzasadnionych przerw. Catos¢ montazu barier od
wykonania wykopu do betonowania fundamentu nalezy wykona¢ w ciagu jednej zmiany roboczej. Nalezy zwrocié
szczegdlng uwage na stabilno$¢ Scian bocznych wykopéw pod fundamenty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos¢ wykonania otworéw (wykopéw) pod fundamenty, usytuowania i osadzenia
barier, betonowania fundamentéw oraz prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjne;.

Dopuszczalna tolerancje wykonania otworéw (wykopéw) pod fundamenty:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchylka w glebokosci otwordw, nie wigcej niz * 2 cm,
e odchylka w $rednicy otwordw, nie wigcej niz * 2 cm.

Dopuszczalna tolerancje wykonania fundamentéw betonowych:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
e odchytka w wysokosci fundamentéw, nie wigcej niz £ 2 cm,
e odchylka w srednicy fundament6w, nie wigcej niz + 2 cm.

Dopuszczalna tolerancje ustawienia barier:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchyltka w wysokosci umieszczenia, nie wigcej niz + 2 cm,
e odchyltka w odlegtosci ustawienia barier od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm,

e odchylka od prawidtowego przebiegu wynosi 1 cm na diugosci 10 m.
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7. ODBIOR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi ustawionej bariery stalowej jest — 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorom podlegaja:
e  warsztatowe wykonanie bariery,
e bariera po jej osadzeniu w terenie i wykonaniu potaczen elementéw,
e ochrona antykorozyjna bariery,

e roboty zanikajace i1 ulegajace zakryciu - otwory (wykopy) pod fundamenty, przed ich wypelnieniem betonem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery stalowej wygradzajacej ruch pieszy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie otworow (wykopéw) pod fundamenty,
e  dostarczenie i ustawienie bariery,
e  betonowanie fundamentéw z zaggszczeniem betonu,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 24
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
wykonywaniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— ustawienia stupkéw do znakéw @ 50 mm,

—  zamocowania tablic znakow.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w drogownictwie wydane przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.2. Stupki z rur ocynkowanych @ 50 mm

Stupki z rur powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle
do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna
odchytka = 10 mm. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku
Raf wedlug PN-H-82200. Powloka powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywacd
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza. Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego
stupkéw ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 wm.
Ruty powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym.

2.3. Tarcza odblaskowego znaku z blach stalowej wielkosci $redniej
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Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoficzenia znaku,
musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawee.
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Krawedzie tarczy i stron odwrotna do lica tarczy znaku (tylna strona tarczy
znaku) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi nieodblaskowymi barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy
znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka — bez odksztalcen
plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku musza by¢ réwne i nicostre. Znicksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byla poddana, musza by¢ usunicte. Na odwrotnej stronie do lica traczy znaku (tylna
strona tarczy znaku) nalezy umiesci¢ informacje zawierajace dane identyfikujace producenta znaku, typ folii odblaskowe;j
uzytej do wykonania lica znaku, miesiac i rok produkeji znaku.
Znaki odblaskowe moga by¢ wykonane jako oklejane folia odblaskowa minimum typu 1 z wyjatkiem znakéw A-7,
B-2, B-20, D-6, ktére moga by¢ wykonane jako oklejane folia odblaskowa minimum typu 2. Lica znakéw drogowych
powinny spelnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie odblaskowosci i barwy podane w Zalacznikach
Nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Zatacznik
do nru 220 Dz.U,, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.). Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ pelne
zwigzanie z podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni. Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
pekni¢é. Niedopuszezalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grubosé
farby na licu znaku - symboli, napiséw, obramowan itp. nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia. Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢ znaku przez peten
okres jego trwalo$ci. Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci 1 pofatdowania. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowal wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wickszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na
powierzchni znaku. Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie

jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych folia nie moze
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wykazywa¢ zadnych znamion odklejeni, rozwarstwieni, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk kotrozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiccia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii,
ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.
2.4. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba eclementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwiefl 1 wypuklych karbow. Yaczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materialdw.

4. TRANSPORT
Transport znakéw, stupkéw i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami

transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos§¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i Zalacznikami Nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Zalacznik do nru 220 Dz.U., poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).
5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wiccej niz £ 1 %,
—odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
—odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci

umieszczenia znaku zgodnie z Zalacznikami Nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
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w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Zatacznik do nru 220 Dz.U., poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza si¢ zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
5.3. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na

nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga

powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
—zgodnos§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko§é zamocowania
znakéw),
—zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 szt. (sztuka) dla slupkdw,

— 1 szt. (sztuka) dla tablic znakow.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia 1 szt. stupka do znakéw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i ustawienie stupka,
—  przeprowadzenie pomiarow i badant wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej zamocowania 1 szt. tablicy znaku drogowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup, zamocowanie tarczy znaku drogowego,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 25
WYKONANIE DRENAZU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem drenazu.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowe;j.”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem:
e  drenu z rur drenarskich karbowanych perforowanych z PCV-U @100mm na podiozu piaskowym o grubosci warstwy
5cm i zasypki zwirowej o grubosci warstwy 30cm,
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur Zelbetowych, objetych
niniejsza ST, sa:
e  prefabrykaty rurowe,
e rury drenarskie karbowane perforowane z PCV-U srednicy 100mm,
e  piasek na podloze,
e Zwir o granulacji 8-32mm na zasypke drenu,
e grunt kat. gruntu I-III na zasypke wykopu.
2.2. Rury drenarskie
Do wykonania drenazu nalezy uzy¢ rury drenarskie karbowane, perforowane, wykonane z PCV-U, o srednicy
100mm. Uzyte materialy powinny posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne. Uzyte materialy pod wzgledem jakosci
musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm materiatowych.
2.3. Kruszywo naturalne i famane.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Zwir do wykonania zasypki drenu powinien spetniaé¢ wymagania PN-B-11111.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
e koparki do wykonywania wykopow glebokich,
e sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

e innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobow

kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
° odwodnienia,
° wytyczenia osi drenu i krawedzi wykopu,
e innych robét podanych w dokumentacji projektowej i ST.
5.2. Wykop
Sposéb wykonywania robét ziemnych pod drenaz powinien by¢ dostosowany do wielkosci rur drenarskich,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
drenazu.
5.3. Wykonanie drenazu
Rurociag drenarski ukladany bedzie na podlozu piaskowym grubosci 5cm i w zasypce drenarskiej ze zwiru 8 —
32mm. Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zasloni¢ odpowiednia zaslepka. Perforowane rurki nalezy laczy¢ za

pomocg specjalnych ztaczek. Prace drenarskie nalezy wykonad¢ wg PN-93/B -12043 i BN-88/9191-16/20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola prawidfowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robé6t ziemnych
Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 5.
6.2. Kontrola wykonania drenazu

Kontrola wykonania drenazu polega na:

e prawidlowosci wykonania podsypki piaskowej,

prawidfowosci ulozenia rur drenarskich,
e prawidlowosci wykonania zasypki.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:

e m (metr) wykonanego drenazu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenazu obejmuje:

e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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. oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
. dostarczenie materiatdw,

e  wykonanie podsypki piaskowej,

. uktadanie rur drenarskich,

e wykonanie zwirowej zasypki drenarskiej z zageszczeniem warstwami,

e zasypanie wykopu gruntem z zaggszczeniem,
e rozplantowanie nadmiaru gruntu i uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME nr 26
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
,»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoty Podstawowej.”

2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach, w postaci:
1)  Oznakowanie poziome jezdni farba, linie segregacyjne ciagle,
2)  Oznakowanie poziome jezdni farba, linie segregacyjne przerywane,
3) Oznakowanie poziome jezdni farba, linie na skrzyzowaniach,
4)  Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe, linie na przejsciach dla pieszych, kolor biaty,

5) Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe, linie na przejsciach dla pieszych, kolor czerwony.

3. WYMAGANIA

Wykonane oznakowanie poziome musi spelnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. poz. 2181 ze zm.) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 1. poz. 1314);

4. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRAC:

1)  Oznakowanie miejsca wykonywania robét zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji
ruchu;

2) Przygotowanie stanowiska pracy;

3) Oczyszczenie powierzchni pod potozenie farby;

4)  Oznaczenie, rozmieszczenie, wytyczenie powierzchni przeznaczonej do malowania;

5) Malowanie pedzlem, walkiem lub w spos6b maszynowy;

6) Zabezpieczenie malowanych powierzchni przed rozjezdzaniem, az do momentu wyschnigcia farby (nalezy
dokona¢ naprawy oznakowania w przypadku ewentualnych zniszczen przez kierujacych);

7)  Usuniecie oznakowania zabezpieczajacego wymalowane oznakowanie pionowe.

4.1. Technologia wykonania oznakowania cienkowarstwowego:

1)  Wykonanie zgodne z aktualna instrukcja o znakach poziomych;
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2) Oznakowanie powinno by¢ barwy bialej i charakteryzowal si¢ jednoznaczng czytelnoscia znakéow z
zachowaniem prawidlowosci wymiarow geometrycznych oraz odblaskowoscia;

3) Grubos¢ warstwy farby nalozonej na mokro ma wynosi¢ od 0,3 mm do 0,8 mm;

4) Farba akrylowa rozpuszczalnikowa biala do znakowania jezdni symbol i rozpuszczalnik odpowiedni do
gatunku i rodzaju farby;

5) Wlasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna

odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

4.2. Technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego:

1) Materialy do oznakowania metoda grubowarstwows powinny umozliwia¢ ich nakladanie warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak stosowane na zimno masy chemoutwardzalne;

2) Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskfadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

3) Wilasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne, Wlasciwosci fizyczne materialéw do znakowania
grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,

odpowiadajaca wymaganiom POD-97;

4.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych):
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych nie powinna przekraczaé¢ w materiatach uzytych do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m)
Nie  dopuszcza sic  do  stosowania  materialéw  zawierajacych  rozpuszczalnik  aromatyczny
(jak np. toulen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10% oraz stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

4.4. Temperatura i wilgotnos¢ powietrza:
W czasie wykonywania prac temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é

wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalecaniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%;

4.5. Przygotowanie podfoza do wykonani oznakowania:
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania

poziomego musi by¢ sucha i czysta.

4.6. Wykonanie oznakowania:
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow. Material znakujacy nalezy naktada¢
réwnomierng warstwa o grubosci:

- metoda cienkowarstwowa - minimum 0,5 mm,

- metoda grubowarstwowa — minimum 4 mm;
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zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi; grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego.

Wykonawca winien dysponowaé sprzetem odpowiednim do wykonywania malowania cienkowarstwowego i
grubowatstwowego.

W przypadku watpliwosci, co do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru oznakowania poziomego nalezy

korzysta¢ z ogdlnej specyfikacji technicznej D - 07.01.01/2006 Oznakowane poziome.

5. OKRES GWARANCYJNY
—  Elementy wykonane metodg cienkowarstwowsg — 12 miesigcy;

—  Elementy wykonane metoda grubowarstwowa — 24 miesiace;

6. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA

1) Widzialno$¢ w dziefi: okreslona jest wspoélezynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, zgodnie z
norma PN-EN  1436:2018-02 lub wg POD-97 i barwa oznakowania wyrazona wspolrzednymi
chromatycznosci. Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminanciji w §wietle rozproszonym Qd.

2)  Widzialno$¢ w nocy: powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2018-02 z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2018-02. Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla
oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1,
warto$¢ wspolczynnika RL dla oznakowania eksploatowanego powinna wynosi¢ w calym okresie uzytkowania
co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

3) Szorstkos$¢ oznakowania: miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2018-02 lub POD-97 wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci
SRT wynosita na oznakowaniu, co najmniej 45 jednostek SRT w ciagu calego okresu uzytkowania.

4)  Trwalo§¢ oznakowania: trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-

stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji

oznakowania: co najmniej 6.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
1) Podstawa platnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m2
powierzchni naniesionych znakéw.
2) Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie wykonanych
robét, ocena jakos$ci wykonania robét i jakosci uzytych materialéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
3) Cena jednostki obmiarowej (cena wykonania 1m2) oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie prowadzonych robét zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usunigcie starego oznakowania,
- naniesienie  powloki  znakéw na  nawierzchnic drogi o  ksztaltach i  wymiarach  zgodnych
z dokumentacja projektowa lub stanem istniejacym i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. - Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania

na drogach oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
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w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 1. poz. 1314).

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 27
OSWIETLENIE PRZEJSCIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
wykonywaniem — os$wietlenia przejscia dla pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. zwiazanych z wykonaniem zadania pn.:
»Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebos (ul. Dolna) w obrebie

Szkoly Podstawowe;j.”

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad prowadzenia
nastepujacych robot:
e Transport, skladowanie materiatow,
e Wytyczenie geodezyjne elementoéw sygnalizacji $wictlnej, o$wietlenia przejscia przejscia dla pieszych
i tras kanalizacji kablowej,
Dobét elementéw sygnalizacji §wietlnej/o$wietlenia przejscia dla pieszych
Rozmieszczenie elementéw sygnalizacji §wietlnej/oswietlenia przej$cia dla pieszych w terenie,
Montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej/o$wietlenia przejscia dla pieszych,
Montaz masztéw sygnalizacyjnych/o$wietlenia przej$cia dla pieszych,
e Montaz konsol sygnalizacyjnych/o$wietlenia,
e Montaz uchwytéw wysiegnikowych wraz z ekranami kontrastowymi,
e  Montaz latarni sygnalizacyjnych drogowych/os$wietlenia, pieszych,
e Montaz sygnalizatoréw akustycznych,
e  Montaz detektoréw pieszych, przyciskéw z kontrolka potwierdzajaca,
e Montaz studni kablowych,
e  Montaz rur kanalizacji kablowej,
e Montaz kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej, montaz petli indukcyjnych (o ile przewidziano w dok. proj.),
e  Wykonanie ochrony od porazeri w sieci sygnalizacyjnej/oswietlenia i zasilajacej,
e  Sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji/oswietlenia,
e  Pomiary powykonawcze,
e  Wywdz nadmiaru ziemi,
e  Uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu prac.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzefi optyczno-elektrycznych (komér sygnalowych) stuzacych do wyswietlania
sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Sygnalizator akustyczny - (dzwigkowy) urzadzenie dodatkowe wspdlpracujace z sygnalizacja Swietlna.

1.4.3. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukeyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.4. Maszt sygnalowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoréw,
osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zesp6! ciagéw rur podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji w celu umozliwienia wciagania,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Kabel zasilajacy - przewdd wielozylowy, izolowany przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé w ziemi, rurach ochronnych, stuzacy do zasilania sygnalizacji $wietlnej.

1.4.9. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé¢ w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemia stuzacy do zasilania sterownika
sygnalizacji §wietlnej.

1.4.10. Kabel koordynacyjny - przewéd wiclozytowy, izolowany, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia, laczacy
poszczegodlne sygnalizacje w celu ich i synchronizacji.

1.4.11. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnalami
Swietlnymi.

1.4.12. Zlacze pomiarowo - zasilajace - urzadzenie elektryczne posiadajace zabezpieczenia i pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.13. Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecnosé znajdujacych
si¢ nad nim pojazdow 1 wspolpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnalami §wietlnymi.

1.4.14. Wideodetektor - detektor zainstalowany na masztach wysokich, wykrywajacy obecnos¢ znajdujacych si¢ na
jezdni pojazdow i wspotpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami §wietlnymi.

1.4.15. Przycisk przejscia dla pieszych - detektor umozliwiajacy wplywanie przez pieszych na dziatanie sygnalizacji
Swietlnej wspdlpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami §wietlnymi.

1.4.16. Sygnalizator akustyczny (dZwigkowy) — urzadzenie dodatkowe wspolpracujace z sygnalizacja Swietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji - stuzace do podniesienia bezpieczenistwa pieszych.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania odno$nie robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Oswietlenie dedykowane przejs¢ dla pieszych powinno spelnia¢ wymagania pod nazwa: ,,Wytyczne organizacji
bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidlowego oswietlenia przejsé dla pieszych WRD-41-4” wydane przez
Ministerstwo Infrastruktury w 2021.

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy technicznej.
Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub

poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowi ono inaczej.
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W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru projektu.

Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez

Wykonawece i przedlozone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

2. Materiaty

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia materialéw zgodnie z wymogami projektu wykonawczego i STWIORB.
Wszelkie materialy, ktore zostana wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewiduja posiadanie zaswiadczen o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne by¢ dotaczone
do dokumentacji powykonawczej. Podstawowe materialy przy budowie to:

- stupy stalowe,

- oprawy oswietleniowe dedykowane,

- wysiegniki - kabel YAKXs 4x35mm?2,

- bednarka uziemiajaca FeZn 25x5 mm,

* rury przepustowe (przewody powinny by¢ prowadzone w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego, posiadajacych
odpowiednie dokumenty dopuszczajace do stosowania w instalacjach kablowych).

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach zamknictych
przystosowanych do tego celu.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiazan.

Nalezy stosowaé materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

*  dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

*  wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenistwa Migdzynarodowej Komisji ds.

Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
*  oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

*  wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym

przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

*  wydal oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektows sporzadzona przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrob6éw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen sygnalizacji $wietlne;.
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Ochrona od porazefi obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna by¢ realizowana w taki sposéb, aby w
przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz blednych dziatad i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia
elektrycznego nastgpowato:
- ograniczenie pradéw rdzeniowych przeplywajacych przez cialo cztowieka,
- ograniczenie czaséw przeplywu pradéw wrazeniowych przez szybkie wylaczenie uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spelniajaca te warunki realizowana jest przez:
- uniemozliwienie dotkniecia cz¢dci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy,
- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych czesci,
- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku uszkodzenia, do wartosci
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne.
Ochronie podlegaja stupy, oprawy o$wietleniowe, wysiegniki.

2.1. Przepusty i kanalizacja kablowa
Rury do wykonania kanalizacji kablowej, powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych
w miejscu ich utozenia.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia przekroju otwora
nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku utozonych kabli.
Rury ochronne uzywane do wykonania przepustéw i kanalizacji kablowej powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dzialajace na nie obciazenia. W projekcie uzyto nastgpujacych rur ochronnych:

* RHDPEK-F 110,
*  RHDPEp 110/6,3,
*  RHDPEKk-F 75.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastfonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Rury powinny odpowiadaé zaleceniom normy
PN-EN 50086
2.2. Studnie kablowe

Studnie kablowe do budowy kanalizacji kablowej winny by¢ betonowe prefabrykowane , typu SK1 i SK2 wykonane z
betonu klasy B-20 zgodnie z norma PN-88/B-06250. Poza korpusami, do budowy studni kablowych nalezy stosowac
nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02

— ramy i poktywy odpowiadajace BN-73/3233-03

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
2.3. Konstrukcje wsporcze

Maszty sygnalizacyjne/os$wietlenia niskie i wysokie zastosowaé wg. typowych rozwiazad wytworcy, stalowe, rurowe,
ocynkowane, po zainstalowaniu pomalowane. Konsole sygnalizacyjne i uchwyty wysiegnikowe zastosowa¢ regulowane,
zabezpieczone j.w. Maszty niskie zastosowa¢ dl. 3,5m, maszty wysokie dl. 6m. Maszty sygnalizacyjne niskie i wysokie,
powinny posiada¢ stosowne deklaracje zgodnosci i powinny posiadaé stosowne zabezpieczenia antykorozyjne przez
cynkowanie i pomalowanie po zainstalowaniu farba do powlok cynkowych.
2.4. Zrédta $wiatha

W sygnalizatorach jako zrédia §wiatla stosowaé diody LED do sygnalizaciji §wietlnej, wg PN-83/E-06230.
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Oprawa o$wietleniowa powinna:
- by¢ wyposazona w moduly LED spelniajace wymagania normy PN — EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych,
- posiadac zasilacz wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy,
- posiada¢ klas¢ ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym,
- posiada¢ utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do 500mA, 80% po 100
000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),
- posiada¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogolnodostepnym, bezplatnym programie komputerowym
pozwalajacym na wykonanie obliczent parametréw oswietleniowych,
- posiada¢ budowe oprawy pozwalajaca na wymiang ukladu optycznego oraz modutu zasilajacego.
Wszystkie latarnie sygnalowe dla ruchu kolowego zastosowaé z soczewkami 300 mm, latarnie dla ruchu pieszego
z soczewkami 200 mm.
W szczegdlnosci nalezy zastosowac oprawy dedykowane asymetryczne z optyka prawa, o poziomie oswietlenia PC1
zamocowane na wysokosci 5 + 6,5m nad poziomem jezdni, a konstrukcja wsporcza powinna mie¢ $rednice stupa nie
wigksza niz 0,13m mierzona na wysokosci do 1,00 m nad poziomem posadowienia (w przypadku, gdy stup ma byc
zamontowany w odleglosci do 1,50m od krawedzi jezdni).
2.5. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z norma PN-EN-12368.
2.6. Kable sygnalizacyjne
Nalezy stosowac kable i przewody zgodne z Dokumentacja Techniczna.
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-E-90400:1993/Az1:1998P Kable
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6
kV — Ogdlne wymagania i badania, PN-93/E-90401 o kolotystyce zyl zgodnej z PN-HD 308 S2:2007. Stosowa¢ kable
o napieciu znamionowym 0,6/1 kV picciozytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przeke6j zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiccia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Dla zasilania latari stosowac kabel
YKYzZo 5x35 mm?2.
W liniach sterowniczych nalezy stosowaé kable wielozytowe YKY spelniajace wymagania normy PN-93/E-90403.
Przekroj zyt kabli i przewodéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.
Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mieé¢ protokél badan (préby wyrobu), raport z wydruku ciagnienia
mechanicznego, (jezeli kabel byl w taki sposob ukladany) oraz swiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajacego zgodno$¢ wlasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich
kopie powinny by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentacii linii.
Kable i przewody sygnalizacyjne zastosowaé wg. wykazéw zataczonych do projektu wykonawczego:

*  YKY 0,6/1kV 5x1,5mm?2 — latarnie sygnalizacyjne, przyciski dla pieszych.
*  YKY 0,6/1kV 3x1,5mm2 — wideodetektor,

*  XWDXpek 75-1,05/0,5mm?2 — wideodetektor,
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Wszystkie zastosowane kable i przewody powinny spetniaé wymogi normy PN-76/E-90304 i BN-90/3054-07.
2.7. Sterownik
Sterownik dla sygnalizacji $wietlnej/o$wietlenia ruchu drogowego musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i
norm, w tym:
1. ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zalacznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2. PN-HD 638 S1 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powiazanych. W ramach normy
wymaga si¢ spelnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji $wietlnej: B1,C1,D1,E1,F3, T2,U1, AB2,
AE3, AG1. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie rownowazne pod warunkiem udowodnienia przez Wykonawce,

Ze proponowane rozwigzania alternatywne spelniaja takze parametry techniczne okreslone w wymienionej normie.

3. PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczefistwa. W ramach normy wymaga
si¢ spelnienia nast¢pujacych klas przez sterowniki sygnalizacji §wietlnej: AA1, AB1, AE1, AF1, AJ1, CAl, CE1,
DA1, FE1, GA1. Zamawiajacy dopuszcza rozwiazanie réwnowazne pod warunkiem udowodnienia przez
Wykonawece, ze proponowane rozwiazania alternatywne spelniaja takze parametry techniczne okreslone w

wymienionej normie.

4. PN-EN 50293 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania réwnowazne
pod warunkiem udowodnienia przez Wykonawce, Ze proponowane rozwiazania alternatywne spelniajg takze

parametry techniczne okreslone w wymienionej normie.

W zakresie spelnienia wymogéw norm zapisanych w punktach 2, 3 i 4 przez urzadzenia réwnowazne tj.
przeprowadzenia dowodu réwnowaznosci urzadzenia w zakresie parametréw technicznych musi przeprowadzié
niezalezna wyspecjalizowana jednostka badawcza. Jednostke badawcza do przeprowadzenia dowodu réwnowaznosci
Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajacym przed przeprowadzeniem badan. Procedura oraz wszystkie koszty
przeprowadzenia calego procesu dowodowego dla urzadzen réwnowaznych proponowanych do instalacji jest po

stronie Wykonawcy.

2.8. Petle indukcyjne i przewody je zasilajace

Petle indukcyjne powinny by¢ wykonane z jednego kawatka przewodu LGs 750V 2,5 mm2 z odpowiedniej ilo$ci
zwojow umieszczang w rowku wycietym w nawierzchni jezdni.

Rezystancja zyly w temperaturze 200C winna nie przekraczaé 13,7 Q/km.

Potaczenia miedzy zytami przewodu petli i zytami feedera nalezy wykonywa¢ w najblizszej studni, metoda
lutowania i zabezpieczone zywicznymi mufami termokurczliwymi.

Jako przewody zasilajace petle (feedery) nalezy stosowac przewody XzTKMXpw 2x2x0,8, wykonane z jednego
kawatka na calej dtugosci od sterownika do petli.

Do jednego feedera moga by¢ dolaczone tylko petle prowadzone do tego samego detektora (a wige np. w
przypadku detektoréw 4-kanatowych maksymalnie 4 petle). Niewykorzystane zyly kabla nalezy uziemic¢ w
sterowniku przez dotaczenie ich do szyny PE.

Jezeli realizowana ma by¢ detekcja roweréw zalecane jest stosowanie kabla ekranowanego. Ekran kabla

powinien zosta¢ uziemiony w sterowniku przez dolaczenie go do szyny PE.
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Nie wolno stosowac¢ kabla z uszkodzona powloka zewnetrzna.
Jezeli odleglo$¢ miedzy petla a sterownikiem jest mala, jako feeder mozna uzy¢ przewod petli prowadzac go w
rurkach PCV skrecajac ten przewod (10 skrecen na metr dlugosci przewodu).

Feedery na calej dlugosci prowadzi¢ w kanalizacji kablowej lub rurkach ostonowych RHDPE 40.

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jego jakosci i wytrzymatosci. Sprzet powinien mieé
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ uzytkowany zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen. Wykonawca
jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora
nadzoru, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.
Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji $wietlnej:

*  samochéd dostawcezy 0,9 t,

*  samochdd skrzyniowy do 5 t,

*  samochdd samowyladowcezy 5 t,

*  zuraw samochodowy do 4 t,

*  samochdd specjalny linowy z platforma i balkonem,

*  spawarka transformatorowa do 500 A,

»  zageszczarka wibracyjna spalinowa 70 m3/h,

e przyczepa dluzycowa 4,5 t,

*  koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0, 25 m3,

*  sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

*  ubijak spalinowy,

*  weciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,

e zespol pradotwoércezy trojfazowy, przewozny,

e ponczocha kablowa lub glowica ciagnaca,

*  wibromlot elektryczny,

*  spawarka transformatorowa 500 A.

¢ rolki kablowe,

*  prowadnice kabla,

*  laczniki obrotowe,

*  smarownica przepustow,

*  miernik rezystancji izolacj,

*  miernik rezystancji uziemienia,

*  miernika impedancji petli zwarciowe;.

4. 'Transport i skfadowanie
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Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw przeznaczonych do
budowy sygnalizacji $wietlnej. Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniom.

*  kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie

przekracza 80 kg,

*  maszty sygnalizacyjne wysokie i niskie nalezy przewozi¢ w przystosowanych do tego celu $rodkach
transportu. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu

uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

* latarnie, osprzet, sterownik i inne elementy sygnalizacji §wietlnej powinny by¢ transportowane na
odpowiednio do tego celu przystosowanych §rodkach transportu. W czasie transportu nalezy elementy i
urzadzenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powlok ochronnych oraz przemieszczeniem. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania nalezy przestrzegac zalecett wytworcy. Materialy

te mozna sktadowaé w magazynie przyobiektowym w sposob ustalony przez wytworce.

Dostawa materialéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczel magazynowych lub
skfadowisk na placu budowy. Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace
warunki:

*  sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
* 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,
*  spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

*  producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Przyjecie materialéw 1 wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia. W razie
stwierdzenia wad lub watpliwosci, co, do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie i transport materialéw powinien by¢ zgodne z instrukcja Producenta.

5. Wykonanie robé6t

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa sygnalizacji swietlnej. Przed rozpoczeciem
prac, o ich terminie Wykonawca zawiadomi z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli terenu i uzytkownikow
uzbrojenia oraz uzyska zgode wlascicieli dzialek na czasowe zajecie gruntdw. Podstawe wytyczenia masztéw
sygnalizacyjnych, sterownika i trasy kanalizacji kablowej stanowi dokumentacja projektowa i prawna. Wytyczenia w
powinny dokonaé¢ odpowiednie stuzby geodezyjne.

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.
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Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonaé w porozumieniu i pod nadzorem stuzb
PGE. W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ przepisy BHP. Roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajacy
zagrozenie i utrudnienie ruchu. Wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu geodecie. Wejscie w teren
uzgodni¢ z wlascicielem terenu. Po zakoniczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy nalezy wykonywaé recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB
lub przez Inspektora nadzoru.

5.3. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Zastosowa maszty sygnalizacyjne niskie o dlugosci calkowitej 3,5 m , maszty wysokie 6m z wysiegnikiem wykonane z
rur cylindrycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym stanowiacym powloke cynkowsa zgodnie z norma PN-EN ISO
1461 montowane w gruncie z zaleceniem producenta. Zagesci¢ teren wokdt masztéw zgodnie z norma PN-5-02205
uzyskujac wspélezynnik Is>0,97. Zastosowaé elementy mocujace jako konsole aluminiowe mocowanie na opaski lub
$ruby, umozliwiajac montaz elementu stykajacego si¢ z masztem ,,stopki” zaréwno w gore i w dol, a elementu
stykajacego si¢ z komorg sygnalizacyjna w dowolnym kierunku. Do podwieszania znakéw drogowych na masztach
nalezy przewidzie¢ konstrukcje mocujace (obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozja, ocynkowane i
estetyczne. Sposéb ich mocowania nie moze powodowac uszkodzent powloki masztu (podkladki gumowe). Maszty z
konstrukcjami sygnalizacji $wietlnej lokalizowaé z uwzglednieniem skrajni poziomej i pionowej. Zachowa¢ skrajni¢
pionowa dla sygnalizatoréw montowanych na masztach sygnalizacyjnych wysokich o warto$ci minimum 5,5 m. Maszty
sygnalizacyjne niskie o wysokosci 3,5 m posadowi¢ 0,8 m ponizej gruntu. Fundamenty i wysiegniki dobra¢ zgodnie z
wytycznymi producenta masztéw. Uziemic¢ maszty wysokie za pomoca uziomu o wartosci R < 10 Q.

5.4. Montaz konsol i uchwytéw wysiegnikowych

Konsole nalezy montowa¢ na masztach niskich i wysokich przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych
przed odkreceniem podkladkami sprezystymi , lub za pomocg specjalnych obejm.

5.5. Montaz sygnalizatoréow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole i uchwyty wysiegnikowe w sposob
przewidziany przez wytworce. Na masztach wysokich sygnalizatory montowaé w ekranach kontrastowych. Przewody
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas pdzniejszej
eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeji. Elementy $wietlne (np. diody
elektroluminescencyjne) musza by¢é umieszczone w taki sposob, by zapewni¢ réwnomierne oswietlenie calej
powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej skutecznosci sygnatu komora, w ktorej zrédlem swiatta sa diody
elektroluminescencyjne, musi by¢ traktowana jako uszkodzona, w przypadku przepalenia si¢ 25 % diod. Uktady
elektroniczne tworzace rozproszone zrédlo §wiatla powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur od -30 do
600C. Komory sygnatowe powinny odpowiada¢ dwu podstawowym stopniom ochrony: IP 54. Sygnalizatory musza
spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12368. Minimalny poziom poboru mocy dla poszczegdlnych koloréw nie moze by¢
nizszy niz 5W przy zachowaniu barw, luminacji. Soczewki powinny by¢ bezbarwne. Klasa fantomowa 4. Wklady musza
by¢ przystosowane do realizacji funkcji przyciemniania przy zmniejszonym napieciu zasilania.

Wymagana $rednica sygnalizatorow dla:
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— ruchu samochodowego (boczne i nad jezdniami): 300mm,

— strzatek wjazdu warunkowego, sygnalizatorow dla pieszych i rowerzystow: 200 mm.

Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolna przestrzen do wysokosci 5,50 m (skrajnia pionowa). Zaden element
sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odlegltosci mniejszej niz 0,50 m od linii pomiedzy kraweznikiem, a jezdnig
(skrajnia pozioma).

Sygnalizatory akustyczne musza uwzglednia¢ zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju

zmieniajacym warunki techniczne dla sygnalizacji swietlnych (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami)
dotyczacymi zmian czestotliwosci, ktore musza generowac sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory musza posiadaé nastepujace funkcje:

*  blokowanie sygnaltu akustycznego przez sterownik,

*  nastawy czgstotliwosci sygnatu

*  nastawy okresu powtarzalnosci sygnatu,

*  nastawy glo$nosci, zalecana jest automatyczna regulacja glosnosci w zaleznosci od glosnosci otoczenia.

Sygnalizatory akustyczne montowaé wewnatrz komoér latarni sygnalizacyjnych dla pieszych S-5 lub z glosnikiem
montowanym na zewnatrz, na gorze obudowy sygnalizatora pieszego, zapewniajac szczelnosé komory sygnalizatorow.
Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ przystosowane do regulaciji czestotliwosci oraz glosnosci nadawanego sygnatu.
W przypadku przejs¢ dla pieszych rozdzielonych pasem rozdziatlu oraz obstugiwanych w niezaleznych fazach, sygnaly
dzwigkowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czgsci przejscia.

5.6. Montaz detektorow kotowych

Detekcja na skrzyzowaniach bedzie realizowana poprzez nastepujace rodzaje detektorow:

*  wideodetektory obecnosci pojazdéw
*  detektor pieszy — przycisk wyposazony w kontrolke
*  petle indukeyjne.

Wideodetektory

System wideodetekeji powinien sktadaé si¢ z nastepujacych elementéw:

- kamery w obudowie wyposazonej w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach zgodnie

z projektem,

- moduléw wideodetekeji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych w szafie sterownika
sygnalizacji §wietlnej,

- przewodow zasilania kamery typu YKY 3x1,5 (1x1,0) prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji swietlnej
prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kamera,

- przewoddéw transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,05/5,0 prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacii
$wietlnej a kamera.

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktéry nalezy wyposazy¢ w moduly
transmisji danych.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni. Mozliwe
powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegélnych stref detekeji wirtualne;

*  identyfikacji pojazd6éw kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
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*  identyfikacji pojazdéw poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,
*  obecnosci pojazdéw w strefie,
*  detekcji pojazdéw stojacych.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o ztej widocznosci
uniemozliwiajacej prawidtows detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesyltanych przez kamere w czasie rzeczywistym.
System wideodetekeji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.

System wideodetekeji powinien posiadaé¢ mozliwo$¢ obserwacji obrazu z kamery z naniesionymi na nim lokalizacjami
stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiaé obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgloszen w tych
strefach.

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukeyjnych podane sa w projekcie wykonawczym. Dlugosé petli jest to wymiar
zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.

W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu paséw nie
mniejszego niz 0,7m., Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szerokos§é pasa ruchu, nalezy petle wykonaé nieco
WeZzSZ3.

W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdzialu paséw nie
mniejszego niz 1,25 m (odstep miedzy petlami powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m). W przypadkach waskiego pasa
ruchu dopuszcza si¢ odpowiednio 1m i 2m.

Wspélnym kablem zasilajacym mogg by¢ polaczone ze sterownikiem tylko petle dotaczone do wejsé tego
samego detektora.

Petle powinny by¢ wykonane z przewodu LgYc 2,5 mm2 w ilosci 4 zwoi w rowku wycietym w jezdni wg
rysunkow projektu wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna glgbokosé rowka
powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gérna cze$¢ zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie wiecej niz 55).

W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,,bierna” cze¢$¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 450
do nawierzchni otwor o $rednicy 2 razy srednica kabla + 12 mm i dobrze go oczysci¢ z nieréwnosci. Rowek dla
petli nalezy odwodni¢ odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie
wolno uktada¢ petli podczas deszczu.

Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomoca klinéw drewnianych. Czgs¢ kabla -
wyprowadzenie - od miejsca zakoniczenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feederem przewody nalezy
skreci¢ -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurka poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym. Rurke nalezy
uszczelnié. Petle zalewaé masa bitumiczna (np. CARBITEX) lub Zywica epoksydowa.

Przed zalaniem po ulozeniu petli nalezy wykonaé pomiary wg opisu w projekcie wykonawczym i DTR petli. Po
wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary (wg projektu wykonawczego i
DTR).

Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.

Potaczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pomiedzy petla i sterownikiem), musza by¢ lutowane
oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane polaczenie musi by¢
zabezpieczone przed dostgpem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufa Zywiczna

lub termokurczliwa.

5.7. Detektory pieszych
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Detektory pieszych w postaci przyciskow wyposazonych w kontrolke potwierdzajaca podania impulsu do sterownika
montowac na masztach niskich lub na masztach wysokich sygnalizacji §wietlnej na wysokosci 1,2 m. Przyciski nalezy
montowac na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego ustawieniu, lecz wowczas nalezy przygotowad stosowne
otwory w maszcie do jego montazu. Przyciski podtaczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

Wymagania techniczne - detektor pieszych:

— II klasa ochrony;

— Budowa z poliweglanu;

— Stopient ochrony — min. IP54;

— Kolor obudowy — z6tty;

— Temperatura pracy: -40°C do +70°C;

— Oplywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych.

Przyciski montowac na wysokosci 1,20-1,30 m od powierzchni terenu.

Przyciski dla pieszych powinny by¢ wyposazone w funkcje utatwiajace poruszanie si¢ osobie niedowidzacej lub
niedostyszacej po przejsciu dla pieszych:

- zestyk sensorowy opisany DOTKNIJ / TOUCH,

- wizualne potwierdzenie przyjecia zgloszenia,

- sygnal dZzwigkowy informujacy o zielonym $wietle.

Wszelkie roboty zwigzane z montazem detektoréw oraz oprogramowanie i uruchomienie szczegdlnie wideokamer
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta tych urzadzen.

Kable laczace detektory ze sterownikiem utozy¢ w kanalizacji kablowej i w masztach sygnalizacyjnych.

Przyciski dla pieszych montowane moga by¢ na masztach niskich.

5.8. Uktadanie kabli

Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej i masztach sygnalizacyjnych. Kable nalezy ciagna¢ doktadnie
wzdtuz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnej. Wlasciwy kierunek ciagnigcia nalezy osiagnac stosujac bloczki
zaczepione w studni. W studniach kable nalezy ulozy¢ tak by nie krzyzowaly si¢ ze soba. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03. Kable nalezy ukltadaé w wykonanej uprzednio kanalizacji
kablowej wg rysunkéw wykonawczych w dokumentacji projektowej. Ukladanie (wciaganie) kabli powinno by¢ zgodne z
BN-76/8984-17 01 PN-76/E-05125 lub N SEP-E-001.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagania itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem kanalizacji rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczeni we
wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z kanalizacji kablowej, nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otwordéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Po weiagnigciu kabli do kanalizacji, w przepusty i rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Na kablach nalezy zakladaé opaski oznaczeniowe. Przy masztach i szafach
sterowniczych i zasilajaco-pomiarowych, nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne. Po ulozeniu kabla nalezy wykona¢
pomiary ciaglosci zyl i rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli. Pomiary rezystancji izolacji wykonac
induktorem o napigciu 2,5 kV dla kabli sterowniczych i zasilajacych. Rezystancja powinna odpowiada¢ normie PN-

76/E-05125.
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Pomiary kabli do przyciskéw dla pieszych i wideodetekcji mierzyé zgodnie z instrukcja producenta zastosowanego
sterownika.

5.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukeji dostarczonej przez producenta, na fundamencie betonowym
wylewanym na mokro lub prefabrykowanym dostarczonym razem ze sterownikiem zgodnie z dokumentacjag w miejscu
pokazanym w dokumentacji projektowej. Po dokonaniu podtaczenia kabli, zaciski zabezpieczy¢ przed utlenianiem. Przy
braku wytycznych stosowaé wazeling bezkwasowa. Sterownik nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu. kolejno$¢ wykonywanych robét, a mianowicie:

*  wykop pod fundament,

*  montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,

*  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

*  podlaczenie do sterownika kabli zasilajacych i sterowniczych.
*  zasypanie wykopu i roboty wykoficzeniowe.

Gléwny zacisk uziemiajacy w sterowniku nalezy podlaczy¢ do uziemienia roboczego.
Sterownik musi spelnia¢ ponizsza konfiguracie:

* iloé¢ grup sygnalizacyjnych min 4,
*  ilo$¢ wejs¢ dwustanowych na przyciski dla pieszych min 2,
e ilo$¢ obstlugiwanych kamer detekeji min 2.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ zasilajaca sterownik i sie¢ sterownicza zaprojektowano w ukfadzie TN-C-S. Dodatkowa ochrona sterownika
odbywa¢ si¢ bedzie poprzez szybkie odlaczenie napigcia wylacznikiem samoczynnym o charakterystyce B,
zainstalowanym w zlaczu pomiarowo - zasilajacym, natomiast dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa masztow i
latarni sygnalizacyjnych odbywac si¢ bedzie wylacznikiem ochronnym réznicowo - pradowym bezposrednim o pradzie
zadziatania 30 mA zapewniajacym odlaczenie napigcia w czasie nie krotszym od 0,1 s, stanowiacym wyposazenie
sterownika. Wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne, ktére podlegaja ochronie nalezy podiaczy¢ do zacisku PE sterownika,
przewodem ochronnym DYd 6 mm?2, koloru zétto-zielonego, wciagnietym do kanalizacji kablowej i masztow
sygnalizacyjnych. Zacisk PE sterownika podtaczy¢ do uziomu roboczego, ktérego rezystancja nie powinna przekraczaé
wartosdci 10Q.

5.11.Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownika (sterownik mikroprocesorowy) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej (czesci inzynierii ruchu). Nastepnie nalezy wykona¢ sprawdzenie dtugosci
cykli, palenia si¢ poszczegdlnych swiatel w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysylanie impulsow
synchronizacyjnych przy wylaczonych swiatlach na zewnatrz. Nastepnie taka probe powtdrzyé przy zalaczonych
sygnalizatorach. Probe przy zalaczonych sygnalizatorach mozna wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez

policje w zakresie ruchu drogowego.

Rzeszow 2024



Przebudowa przejscia dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1367R w miejscowosci Trzebo$ (ul. Dolna) w obtebie Szkoly Podstawowej

6.

Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Parametry badan oraz
sposOb przeprowadzenia badas sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wykonawca robét ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badani na budowie w celu wykazania Inspektorowi
nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
STWIORB i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o dopuszczeniu
materialéw do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie wykonywania robot

Badaniom podczas wykonywania robét powinny podlegaé te elementy instalacji, ktére nie beda widoczne po
zakoficzeniu pracy. Przy przewodach i kablach sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Nalezy takze dokonaé:

- Sprawdzenia ciaglosci przewodéw ochronnych.

- Pomiaru rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewodow czynnych.

* Pomiaréw izolacji miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

- Sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilania.

6.2.1. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztéw sygnalizacyjnych powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym i STWIORB. Po ich montazu
podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

*  dokladnosci ustawienia pionowego,

*  prawidlowego ustawienia wysi¢gnikow wzgledem jezdni,

*  jakosci polaczen srubowych masztow i wysiegnikow,

*  stanu powlok antykorozyjnych wszystkich elementéw metalowych.
6.2.2.  Sygnalizatory i detektory

Sygnalizatory i detektory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
»ozczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

Sprawdzeniu podlega:

*  prawidlowos¢ ustawienia sygnalizatoroéw i wideodetektoréw, zachowania skrajni wzgledem jezdni,
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*  prawidlowos$¢ rozmieszczenia petli indukeyjnych na pasie ruchu, zgodnie z projektem czesci programowej,
*  jakosci polaczen kabli na listwach zaciskowych w komorach sygnalizatoréw i detektoréw.

Po utozeniu przewodu petli w rowku (przed zalaniem masa bitumiczna lub zywica) wykona¢ nastgpujace
pomiary i czynnosci sprawdzajace::
e  pomiar rezystancji petli detekeji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),
e  pomiar rezystancji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500 V DC. Prébnik winien by¢
umieszczony w ziemi pionowo na glebokosé¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej
10 MQ,
e  sprawdzenie liczby zwojéw,
e  Po dolaczeniu przewodu petli do kabla zasilajacego (feedera) i dotaczeniu feedera do listew zaciskowych
W
szafie sterowniczej lub szafce detektorow (feedery nie moga by¢ wéwcezas dolaczone do detektordw)
wykona¢ nastgpujace pomiary i czynnosci sprawdzajace:
e  pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczac 8 Q),
e  pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi ekranu feedera przed dolaczeniem go do szyny PE (nie
moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ),
e  pomiar rezystancji ekranu feedera po dolaczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wigksza niz 5
. 0,
e  pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyl miedzy soba przy uzyciu
napiecia 500 V DC. ( Nie moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ).
Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypelniacza, nalezy dokona¢ ponownie pomiaréw przewodnosci i
rezystancji izolacji.
Uwaga: Jezeli zmierzone wartosci sa nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub
uplywy w punktach polaczen. W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowal poprawnie nawet przy
rezystancji izolacji ok. 1 MQ, lecz istnieje wéwczas ryzyko (szczegdlnie jezeli ustawiona jest wysoka czutosé
detekcji) elektrycznej niestabilnosci
Po wykonaniu wymienionych w p. 2 pomiaréw ich wyniki nalezy wpisa¢ do Protokotu Instalacji Petli, ktory
powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, datg wykonania pomiaréw, uwagi dotyczace elementéw mogacych

zaklécac detekeje (np. elementéw zbrojenia) oraz czytelny podpis wykonujacego pomiary.

6.2.3. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

*  przebiegu kanalizacji zgodnie z projektem wykonawczym,
*  trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagow kanalizacji i studni kablowych,

*  prawidlowosci wykonania ciagdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z

innymi obiektami,
*  prawidlowosci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan wg BN-85/9884-01.

6.2.4. Linie kablowe
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary i sprawdzenia:

*  sprawdzi¢ stan kabli, przewodéw,

*  sprawdzi¢ ciaglo$¢ zyl i zgodnosé potaczen przewodow,

*  gle¢bokosé zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

*  grubo$¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
*  odleglos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

e rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kablowych.

Ponadto nalezy dokonaé zaggszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami Kierownika Kontraktu i BN-
72/8932-01/22.
6.2.5. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

*  jako$¢ polaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja szafy,
e stan powlok antykorozyjnych,
*  jakos$¢ polaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.

6.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen przewodéw ochronnych,
zabezpieczenie przed korozja, a po zasypaniu sprawdzi¢ stopief zageszczenia gruntu, wykonaé pomiary uziemienia,
impedancji petli zwarciowej i dziatania wylacznika réznicowo - pradowego w celu stwierdzenia skutecznosci ochrony.

6.2.7. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji/o$wietlenia

Po zakoficzeniu prac montazowych zwiazanych z budowa sygnalizacji $wietlnej/oswietlenia nalezy sprawdzié
poprawno$¢ dziatania sygnalizacji/os$wietlenia. Wykonawca wlacza sygnalizacj¢ do pracy cyklicznej po wyswietleniu
sygnalu zoltego migajacego, przez co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dzialania nastepujacych
ukladow:

*  nadzoru przepalania si¢ zaréwek dla wszystkich sygnalow w poszczegélnych grupach,
*  wykrywania kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

*  nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

*  kontroli sygnalow sprzecznych,

e przygotowania do koordynacji pracy z innym sterownikiem.

Dzialanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnatow zielonych, przepalenia zaréwek, sygnaléw sprzecznych powinno
natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.2.8. Badania po zakonczeniu robét

Po zakoniczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:

*  wskaznik zaggszczenia gruntu,
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*  rozplantowanie nadmiaru gruntu,

*  uporzadkowanie terenu z odpadéw powstalych przy budowie,
*  przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

*  zgodno$¢ polaczen w sterowniku i ztaczu ze schematem,

e ciaglos¢ zyt i metalowych powlok kabli,

*  rezystancja izolacji zyl kabli,

*  pomiar rezystancji uziemienia,

*  pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Sposéb wykonania préb i badani powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek

Wykonawecy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiaru robét dokonywa¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie robot, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dzialania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

Jednostka obmiarows jest 1 kpl.
8. Odbior robot
8.1. Odbiér robot zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykopy pod fundamenty,

e ustawienia fundamentéw,

*  wykonanie kanalizacji i przepustow kablowych przed zasypaniem,
*  maszty przed ustawieniem,

*  ulozone kable przed zasypaniem.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

8.2. Odbior robét czesciowy

Podczas odbioru robot czesciowych, nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania oraz zgodnos$é z obowigzujacymi

przepisami i projektem:
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*  kanalizacji kablowej,
*  instalacji uziemiajacej,
*  trasa i gabaryty wykopdw,
*  wykonania i zabezpieczenia fundamentow,
e ulozenia kabli i oznakowania kabli,
*  wykonania zapaséw kabla,
*  osprzetu kablowego,
e rur oslonowych,
*  uszczelnienie przepustow.
8.3. Odbior konicowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakoniczeniu

robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci sygnalizacji $wietlnej. Parametry badan oraz sposob

ptzeprowadzenia badafi sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki

badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji elektryczne;:

*  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane

dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

¢ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

e protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi

protokotami z badani kontrolnych,

*  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji wykonawca robot zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:

- Projektows dokumentacj¢ powykonawcza,

- Protokoly z dokonanych pomiaréw,

- Protokoty odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci
Rozliczenie rob6t moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koficowym odbiorze

lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgs$ciowych robét.
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Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:
*  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub
*  ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja réwniez:

*  przygotowanie stanowiska roboczego,

*  wytyczenie geodezyjne,

*  koszt uzytych materialéw i pracujacego sprzetu,

*  dostarczenie materialéw na teren budowy,

*  koszt wylaczen linii,

*  opracowanie Organizacji Ruchu,

*  wykonanie przekopéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem terenu,
*  opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacj,

*  uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstalych przy przebudowie sygnalizacji §wietlnej,
*  konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji w zakresie podlegajacym gwaranciji,

*  wykonanie inwentatryzacji geodezyjnej powykonawczej,

*  opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

*  przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

*  proby i pomiary eksploatacyine,

e rozruch urzadzenia,

*  koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
*  BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiotze,
*  PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane,
*  PN-74/E-90066 Przewody wiclozylowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;.

*  PN-87/E90301 Kable elektroenetrgetyczne o izolacji z twotzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe 0,6 kV.
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*  PN-87/E90054 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.
*  PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
*  BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny,
*  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,
*  PN-80/H-74219 Ruty stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania,
*  PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,
*  BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do poktyw,
*  BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy poktyw,
*  BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z twotzyw sztucznych,
*  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,
*  BN-65/8984-11 Zlacza lutowane. Wymagania techniczne,
e ZN-95/TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne,
e ZN-95/TP S.A.-014/T Ruty z polichlotku winylu (PCW). Wymagania i badania,
e ZN-95/TP S.A.-020/T Zlaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,
e ZN-95/TP S.A.-021/T Studnie kablowe. Wymagania i badania,
*  ZN-95/TP S.A.-023/T Uszczelki kodcéw tur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
*  PN-EN-2675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.
*  PN-HD638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.
*  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
*  PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
*  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania
* ibadania.
*  PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
*  napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV.
*  PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe
*  na napigcie
10.2. Inne dokumenty

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
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*  pozniejszymi zmianami) w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych

oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

*  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWO]JU z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1314),

*  Duziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

*  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 z 2003r.)

*  Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.
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