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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji ~ Technicznej sa  wymagania  dotyczagce  wykonania
i odbioru robét zwiazanych z utozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt chodnikowych
betonowych w ramach zadania pn.: ,,Budowa chodnika w ulicy Sycowskiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm (zjazdy),

-~ wykonanie nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych o wymiarach 50x50 cm koloru szarego
o grubosci 7 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm (chodnik),

- wykonanie powierzchni wypuktej (faktura rozpoznawalna przez stabowidzacych) koloru zoltego na
przystankach i przej$ciach dla pieszych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -  prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Betonowa plyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetia
nastepujace warunki:

—  dlugosé catkowita nie przekracza 1 m,

—  dhugosé catkowita plyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ wigksza niz cztery.

1.4.3. Element uzupehiajacy — caly element lub czg$¢ ptyty brukowej, ktory jest stosowany do uzupekienia
i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.4. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gorng powierzchnig ptyty brukowej, wykonana z innego
materiatu i/lub o whasciwosciach réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjne;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreSlone
w katalogu producenta:

ST D-05.03.23
94



1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sz: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokoéci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawgdziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym

na nawierzchniach drég, wulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, wustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Zatgcznik ;
Lp. Cecha — Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugo$¢  Szeroko$¢  Grubo$¢ | Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej

< 100 mm kostki, powinna by¢
> 100 mm +2 +2 +3 <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.

D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa ObcigZenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgleduna F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na §cieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
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<18 000mm*/5000 mm?

2.5

Nasigkliwo$¢

<5%

2.6

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej

przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym

3.1 | Wyglad J a)goma powierzchnia kostki nie powinna mie¢

1 odpryskow,

dwuwarstwowych,
¢)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

c)ewentualne roznice w jednolitosci  tekstury

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowaf kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujagcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowaé betonowe plyty chodnikowe i elementy uzupehiajace, ktére spelniaja wymagania
normy PN-EN 1339 [9].

Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementow
o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru elementow.

2.3.1. Wihasciwosci ogolne

Betonowe ptyty chodnikowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej
i konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondw. Jesli ptyty produkowane sg z warstwa $cieralng to warstwa ta
powinna stanowi¢ integralng cze$¢ plyty i mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na catej powierzchni widocznej.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosnie scigte lub zaokraglone, a ich wymiary
poziome lub pionowe nie mogg by¢ wigksze niz 2 mm. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm
powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Plyty moga byé wykonane z wystegpami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem
i profilowaniem bocznych powierzchni.

warstwa $cieralna lub caty element) wladciwosciach  surowcéw 1 zmianach warunkéw
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2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom chodnikowym stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okreSla PN-EN 1339 w sposéb przedstawiony
w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec betonowych plyt chodnikowych, ustalone w PN-EN 1339
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgcag w warunkach
mrozu
Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugo$¢  Szeroko§¢  Grubos¢ | Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw plyty, dwoma pomiarami
wymiar nominalny gr.i, tej samej plyty,
< 600 mm +2 %+ 2 +3 powinna by¢ < 3 mm
1.2 | Dopuszczalne réznice pomigdzy C Maksymalna ro6znica mm
pomiarami dwdch przekatnych
prostokatnej ptyty,
przekatna <850 mm 3
> 850 mm 6
1.3 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
plyt przy dtugosci pomiarowej wypuktosé wklestos¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
500 mm 2,5 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy 3, zal. D) Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie przy F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,5 MPa.
rozlupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 2,8 MPa
Obciazenie niszczgce nie mniejsze niz 110 N/mm dtugosci
rozlupania
2.3 | Odpornos¢ na $cieranie G <23 mm
(wg klasy 3) H badanie alternatywne
<20 000mm?/5000 mm?
2.4 | Nasigkliwo$¢ E < 6%
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniegcie I jesli gorna powierzchnia plyty nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odporno$¢,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)goma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
b)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ J a) Wykonawca przed realizacja  zamowienia,
warstwa $cieralna lub caly element) dostarczy probke dla pézniejszej oceny zgodnosci
otrzymanych materialow z zamoéwieniem
b) ewentualne réznice w jednolitosci zabarwienia phyt,
ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez
zmiane warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne
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2.3.3 Skiadowanie ptyt

Betonowe ptyty chodnikowe powinny by¢ skladowane rgbem, ptaszczyznami gérmymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Piyty
nalezy ustawiaé na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajace]
wymaganiom PN-EN 1008,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b)

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i écianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5.Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypelniania gérnej czesci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania
odpowiednich norm lub aprobat. Do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéow spelniajacych wymagania pktu 2.4 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mieé site odérodkows 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty 0,35 — 0,50 m?, zalecana czgstotliwo$¢ 75 do
100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, na paletach, po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane
ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi plyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu.
Pozadane jest, aby palety z plytami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Ptyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewg lub masy
uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Zgodne z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskows 1:4.

Grubo$é podsypki po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, wymagania dla
materiatléw na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoltczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaloéci na §ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rx=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desefi ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ufozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywal przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowe]

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiar6w
i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehnia si¢ kostk cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
Z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podfuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek nalezy:

a) spoiny wypeki¢ piaskiem, speiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) spoiny wypetnié zaprawa cementowo-piaskows, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piodrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaC w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej
w szezeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i1 tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczegoblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4. Wykonanie chodnika z betonowych plyt chodnikowych
5.4.1. Uktadanie plyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy ukladaé wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowe;j, z
zachowaniem odstepu miedzy ptytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Plyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawgdz znajdowata si¢ kilka
milimetréw powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujac wysoko$é urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Plyty
moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub {rapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Podczas ukladania chodnika stanowisko pracy powinno si¢ znajdowa¢ na juz utozonej nawierzchni.
Plyty chodnikowe nie powinny by¢ $cisle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne
wyréwnanie linii bruku podczas ukfadania. Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka
prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie s3 nieréwne, trzeba potozenie rzgdow poprawi¢. Nalezy
roéwniez sprawdzi¢ prostopadtos¢ linii.

Kazda ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowa¢ za pomoca gumowego miotka.

Powierzchnia plyt potozonych w sgsiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych.

Dzienng dzialke robocza nawierzchni ukiadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakofczyé prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokosci dwoch pyt wykonanej na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na stale. Przed wznowieniem robét prowizoryczng czgsc
nawierzchni nalezy rozebra¢ wraz z podsypka.

5.4.2. Zageszczanie nawierzchni

Po ulozeniu ptyt nawierzchnie nalezy zaggszcza¢ w taki sposob, by nie ubijaé jej miejscowo (powinno
to byé tzw. plynigcie podsypki). Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszaé sig zbyt wolno, aby
uniknaé nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza si¢ rownomiernie
na calej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegdéw i kierujac si¢ do $rodka, a nastgpnie wzdiuz, az do
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich elementow.

Plyte robocza zageszczarki przed rozpoczgciem pracy nalezy oczysci¢. Plyta nie moze by¢
znieksztalcona, gdyz spowoduje to uszkodzenie piyt. Nawierzchnia z plyt powinna byé sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie si¢ miejscowego nacisku na elementy. Do
zageszczania nawierzchni nie nadaja si¢ walce, gdyz naciskaja one na powierzchni¢ punktowo. Zbyt waskie
phyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szerokos$¢ roboczg. Do
plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzy¢ naktadki z tworzywa, natozonej od spodu na plyte robocza
(do tego celu nadajg sie takze zageszczarki wyposazone w gumowe rolki). Jezeli ptyty betonowe sg uktadane na
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podsypce z zaprawy, zageszczenie musi si¢ odby¢ jeszcze przed rozpoczgciem procesu wigzania zaprawy -
w zaleznoéci od temperatury otoczenia powinno to nastapi¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny wypetnia sig piaskiem lub zaprawg w zaleznoci od zastosowanego materiatu podsypki, zgodnie
z pktem 2.4.

5.4.3.1. Wypelnienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny migdzy plytami wypelnia si¢ ostroziarnistym piaskiem o
uziamieniu 0/2 mm. Piasek wciera si¢ w szczeliny za pomoca szczotki. Spoiny mozna tez wypekiaé piaskiem
po obfitym polaniu nawierzchni wodg i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub rozgarniaczkami z pirami
gumowymi.

Tylko catkowite wypelnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia pelng no$nos¢ wykonane;
nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtérzy¢ (po kilku dniach).

5.4.3.2. Wypelnienie spoin zaprawa

Do wypelniania spoin zaprawa mozna przystapi¢, gdy zwigze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).

Aby nie pobrudzié¢ ptyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca si¢ zabezpieczy¢
taéma malarska. Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaly zaprojektowane) nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
zaprawg wkladajac w nie np. zwinigte paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
odpowiednig ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania plyty
powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢
monolit z ptytami.

Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowa¢ i stosowac $cisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypeieniu spoin zaprawg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. Po plytach mozna chodzi¢

po 1-2 dniach od zakonczenia fugowania.

5.4.3.3. Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z phyt betonowych ukladanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami
wypelnionymi zaprawa, co 8 m i nie rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowej lub/i ST, nalezy
wykonaé szczeliny dylatacyjne w celu przejecia przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
w okresie letnim. Szerokosé szczelin dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
byé wypelnione materialem spetniajagcym wymagania podane w pkcie 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca si¢ dodatkowo stosowa¢ w miejscach, w ktorych wystgpuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych) oraz szczeliny podtuzne przy
$ciekach wzdtuz jezdni

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Zaleca si¢ jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.3.5 i 54.3.1, na
powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mogt on stopniowo dopetnia¢ szczeliny.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢é z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej i betonowych ptyt chodnikowych
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— certyfikat zgodnoéci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2 i ptyt wg pktu 2.3.2
b) w zakresie innych materiatlow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaih Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw nawierzchni podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metodg niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki robocze;:

Wg pktu 5.2; odchytki od

1 gruboscei, spadkéw i cech projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1 cm
dokumentacja projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowa roboczej )
b) rzedne wysokosciowe We wszystkich punktach Odchyleria;
(pomierzone instrumentem charakterystycznych, jednak nie . :
. o i +1 cm; -2 cm
pomiarowym) rzadziej niz co 100 m
¢) réwnos¢ w profilu podtuznym raz na kazde 150 do 300 m?
(wg BN-68/8931-04 [8] tata jednak nie rzadziej niz co 25 m Nieréwnosci do 8§ mm
czterometrowa) chodnika
d) réownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona latg
rofilowg z poziomnicg i P ;
gomiarze przeswitu klinem Jw. Przegmty i ey latg 4
. powierzchniag do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metodg niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%
f) szerokosc namerzcbm Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. J ;
liniowym) projektowanej do 5 cm
g) rownolegtosé spoin (dla .
nawierzchni z ptyt Kontrola biezaca Dopuszcialne odchylente
chodnikowych) =20
h) szeroko$¢ i glebokos¢
wypeini.enié'l Spoil'l i szczelip w pun_ktach' chgrak'terystyczpych Wi pktu 5.3.515.4.3
(ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu 10 cm)
i) §prawd;epie koloru -kostek , Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt
chodnikowych.

8. Odbior robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

- ulozenie kostki brukowej betonowej w kolorze i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

- ulozenie plyt chodnikowych betonowych w kolorze i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektows,

- ulozenie przed przejéciami dla pieszych kostki betonowej w kolorze zéttym z wypustkami (fakturg
rozpoznawalng przez niewidomych),

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypeienie spoin,

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaZnika piaskowego
PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan
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