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I. DANE OGOLNE

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest Budowa zadaszenia trybun, kontenera oraz lawek dla

zawodnikow w Zielonej Gorze przy ul. Zlotej na dz. nr 1137.

Nalezy rozpatrywac tacznie z Projektem Budowlanym.

ll. CZESC KONSTRUKCYJNA

2. Rozwiazania architektoniczno — budowlane
Roboty ziemne

Wedlug dokumentacji geologicznej archiwalnej na przedmiotowym terenie wystepuja
piaski §rednie. Posadowienie tawy fundamentowej zaprojektowano na glebokosci 1,0m od

poziomu kontenera widokowego.

Zatozono do obliczen zaggszczenie gruntu na spodzie wykopu o wartosci 1d=0,55. W
przypadku stwierdzenia innych warunkéw gruntowych nalezy skontaktowaé sie z
projektantem. Nalezy rozwazy¢ podczas prac ziemnych — czy nie nalezy odstawi¢ kontenera

widokowego na czas trwania robdt fundamentowych — wzgledy bezpieczenstwa.
Fundamenty

Przyjeto pierwsza kategori¢ geotechniczng obiektu wg rozporzadzenia MSWiA
24.09.1998r oraz warunki gruntowe proste (§5.3. w.w. rozporzadzenia). Do obliczen przyjeto

obliczeniowy odpoér jednostkowy gruntu wynoszacy qf=200kPa.

Przyjeto poziom posadowienia tawy fundamentowych na 5-6-cio cm warstwie chudego
betonu. Grunt ponizej dogesci¢ w razie koniecznosci do Is=0,98. Grubos¢ taw fundamentowych
wynosi 50cm, szerokos¢ 120cm i diugosci 1340cm. Przekrdj poprzeczny fundamentéw

przyjmowac¢ wg rysunku fundamentow.

Zbrojenie przedstawiono na rysunku fundamentow. Grubo$¢ otuliny nie powinna by¢
mniejsza niz Scm. Ilosci betondw podano orientacyjnie- przed zamowieniem nalezy
potwierdzi¢ obliczeniowo. Z tawy fundamentowej nalezy wypusci¢ S$ruby kotwigce do
projektowanych stupow stalowych zgodnie z rysunkiem konstrukcji. Wewnatrz tawy
fundamentowej po dlugosci utozy¢ bednarke 30x4mm i dotgczy¢ do konstrukcji stalowej

stupow pod terenem.



Stupy stalowe

Konstrukcje stalowa zaprojektowano jako ramy wspornikowe oparte poprzez stupy na
tawie fundamentowej. Pomigdzy ramami — zaprojektowano ptatwie dachowe — 120x60x5mm
— ktoére stanowig oparcie dla blachy trapezowej zadaszenia. Mocowanie blachy za
pomocag wkretow farmerskich typu pan-head (na torxa) 4,8x35mm, wyposazonych w gwint
przeznaczony do montazu w Stali, koncowke samowiercaca i uszczelki, ktore po wkreceniu
tworza z blachg bardzo szczelne potaczenie. W czgéci okapowej oraz blachy skrajne nalezy
laczy¢ w kazdej fali — w pozostatych w co drugiej. Istniejacy stup oswietleniowy przechodzacy

przez pokrycie dachu - obrobi¢ obrobka blacharska.

Calos¢ konstrukeji nalezy ocynkowac i pomalowaé w kolorze zielonym RAL 6001 (kolor

Chynowianki). Grubo$¢ warstwy powyzej 200um.
Zatozono kolor blachy trapezowej na przemian zielony/zo6tty Ral 6001/Ral 1021.

Rynna 150 i rura spustowa 110 zgodny z katalogiem wybranej firmy — produkt stalowy

ocynkowany.
Kontener magazynowy

Zaprojektowany kontener magazynowy jest gotowych produktem — kontener blaszany o
wymiarach 3,0x4,0x2,3m. Zlokalizowany w narozniku pomig¢dzy istniejacym zapleczem
szatniowym. Ustawienie na wypoziomowanych bloczkach betonowych w poziomie terenu
gwarantuje poprawne funkcjonowanie. Kontener jest nieocieplany i nieogrzewany. Stanowi

magazyn dla urzadzen 1 sprzgtu porzadkowego.
Lawki dla zawodnikow

Istniejace tawki dla zawodnikow rezerwowych projektuje si¢ do wymiany na nowe. Kazda
z nich ma pomies$ci¢ 13 osob, stanowi zadaszong poliweglanem tawke z plastikowymi
siedziskami. Lawki sg produktem gotowych montowanym do gruntu $rubami, konstrukcja

zadaszen — stalowa, ocynkowana ogniowo.
Chodniki.

W bezposrednim sasiedztwie istniejacego kontenera widokowego teren utwardzony jest
kostka brukowa. Projektuje si¢ na czas robot ziemnych i montazu ram zadaszenia- demontaz,

oraz po zakonczeniu prac odtworzy¢ istniejagcy chodnik.



W obrebie tawek dla zawodnikow — projektuje si¢ utwardzenie przed tawkami — pola
0,6x6,3m z kostki brukowej — 10x20cm i gr. 6¢cm na podbudowie z piasku i kruszywa famanego

gr. facznie 20cm.

3. Rozwiagzania konstrukcyjne
Uktad konstrukcji obiektu

Zadaszenie zaprojektowano w technologii stalowej jako uktad ram wspornikowych.
Ramy zaprojektowano w rozstawie 3,8m i osadzono na podiluznej tawie fundamentowej
taczacej wszystkie punkty kotwienia. Beton dla fundamentu zaprojektowano jako XC2 C25/30
zbrojony podhuznie zbrojeniem przestrzennym gwarantujacym ciagtos¢ konstrukcji. Z

fundamentu nalezy wypusci¢ po 4sztuki srub M20 dla kazdego stupa.

Zatozenia przyjete w obliczeniach

Obliczenia statyczne zostaly wykonane na podstawie i zgodnie z nast¢pujacymi Polskimi
Normami

[1] PN-82/B-02000 - Obcigzenie budowli. Zasady ustalenia wartosci

[2] PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

[3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obcigzenia technologiczne 1 montazowe.

[4] PN-80/B-02010/Az1: 2006 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.

[5] PN-77/B-02011/Az1: 2009 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

[6] PN-B-03150 - Konstrukcje drewniane — obliczenia statyczne i projektowanie

[7] PN-B-03002-2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie

[8] PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

[9] PN-B-03020-1981 Posadowienie bezposrednie budowli

Lokalizacja

- I strefa $niegowa Qk=0,90 kPa



- | strefa wiatrowa gk = 0,30 kPa

- Umowna glebokos¢ przemarzania gruntu hz = 0,8m
Przyjeto nastepujace obcigzenia

- | kategoria geotechniczna

- dopuszczalny nacisk na grunt qf=200kPa (2,0 kg/cm2)

Podstawowe obliczenia statyczne

Fundament 1
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,20m L=3,80m H=0,50m

Bs=0,20m Ls=0,20m es =0,00 m eL=0,00m




Posadowienie fundamentu:
D=1,05m Dmin = 1,05 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

- 0,00

2,00
Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yt.min Yt max 6O |c® Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]

1| Piaski $rednie 2,00 nie 1,70 0,90 1,10 29,98 |0,00 103215 | 114683
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T.[KN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| catkowite -26,38 2,50 22,48 0,00 0,00 0,00 0,00

2| catkowite 50,43 2,50 34,69 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C25/30) — fcd = 20,00 MPa, fod = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

ZAYOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81




- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na no$nosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukgji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 1535,8 kN
Nr=170,3kN < m-Qm =0,81-1535,8 kN = 1244,0 kN (13,7%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 33,8 kN
Tr=25kN < m-Qr=0,72-33,8 kN = 24,3 kN (10,3%)
Zasieg szczeliny pod fundamentem
Decyduje: kombinacja nr 1 (obc.catkowite)
zasieg szczeliny C = 0,45 m, C'=0,60 m, przyjeto zasieg dopuszczalny C/C' = 1,00
c/iC'=0,75 < 1
(warunek p.2.3.c normy PN-81/B-03020: C =< C'/2 nie jest spetniony)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 39,56 KNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 56,40

kNm
Mo = 39,56 kKNm < m-Mu=0,72-56,4 kNm = 40,6 kNm (97,4%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,01 cm
s=0,01cm < Sdop=1,00cm (1,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 2

Pole powierzchni wielokgta A = 1,67 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)maxA = 128,0 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 324,0 kN

Nsa = 128,0 kN < Nra = 324,0 kN (39,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:

nie zadeklarowano obliczeh zbrojenia




Kotew plytkowa M20
wykonacé 4 szt.
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Reakcje
Przy wyrywaniu Fz=-26,38, moment My=22,48
Przy maks. Momencie My=34,69, wciskanie Fz=50,43
- Reakcje w uldadzie globalnym - Przypadki: 89
WezelPrzypadek FX (kN) FZ (kN) MY (kNm) Definicja
31 SGNMS 2,33>> -26,38 22 48 1%0.90 + 2*0.90 + 3*1.17 + 65150
31 SGNI20 -2,40<< 50,43 -34 69 1%1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 51.50
3 SGNI20 2,40 50,43>> -34 69 1#1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 51.50
3/ SGNMS 2,33 -26,38<< 22,48 1%0.90 + 2*0.90 + 3*1.17 + 6*1.50
3/ SGNM5 2,33 26,38 22,48>> 1%0.90 + 2*0.90 + 3*1.17 + 6+1.50
31 SGN/20 2,40 50,43 -34,69<< 1#1.10 + 2*1.10 + 4%1.35 + 51.50
Obliczenia rygla

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:

1 Pret 1

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.37L=155m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /20/ 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 5*1.50

10




MATERIAL: S235
fd = 215.00 MPa E =210000.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 250x100x8

h=25.0cm
b=10.0cm Ay=14.64 cm2 Az=36.60 cm2 Ax=51.24 cm2
tw=0.8 cm ly=3714.08 cm4 1z=875.06 cm4 Ix=2385.94 cm4
tf=0.8 cm Wely=297.13 cm3 Welz=175.01 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.85 kN My = -41.30 KN*m
Nrc = 1101.66 kN Mry = 63.88 KN*m

Mry_v = 63.88 kN*m Vz =31.08 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -41.30 kN*m Vrz = 456.40 kN
A lI

; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=024 Nw = 213266.96 kN fiL=1.00
Ld=421m Nz =1022.22 kN Mcr = 1526.66 KN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
11; wzgledem osi Y: !I wzgledem osi Z:

Ly=421m Lambda_y = 0.58 Lz=421m Lambda_z =1.19
Lwy =4.21m Ncry = 4338.68 kN Lwz=4.21m Ncr z = 1022.22 kN
Lambday = 49.47 fiy=0.90 Lambda z = 101.93 fiz=0.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39);  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.65 = 0.65 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.07 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/250.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz=0.3cm < uz max = L/250.00 = 1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Obliczenia shupa

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 2 Stup -wiata 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /20/ 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 5*1.50

11



MATERIAL: S235
fd = 215.00 MPa E =210000.00 MPa

4

y
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 250x150x6
h=25.0 cm

Ax=45.63 cm2
I1Xx=3885.80 cm4

b=15.0 cm Ay=17.11 cm2 Az=28.52 cm2
tw=0.6 cm ly=3885.56 cm4 12=1768.35 cm4
tf=0.6 cm Wely=310.84 cm3 Welz=235.78 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =50.43 kN My = -34.69 kN*m

Nrc = 981.04 kN Mry = 66.83 kKN*m

Mry_v =66.83 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -34.69 KN*m

Vz =2.40 kN
Vrz = 355.63 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| |

20 | wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
Ly=314m Lambda_y = 0.80 Lz=3.14m
Lwy =6.28 m Ncry = 2040.13 kN Lwz =6.28 m
Lambday = 68.09 fiy=0.78 Lambda z = 100.92

Lambda_z =1.18
Ncr z = 928.48 kN
fiz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.10 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.07 + 0.52 = 0.58 < 1.00 - Deltay =

0.98 (58)
Vz/Vrz =0.01<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.4cm < vxmax =L/150.00=2.1cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!
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4. Spis rysunkow

Lp. Nr rysunku Tytut Rysunku
1. PB-A2 Zadaszenie trybuny
2. PB-A3 Rzut dachu
3. PB-A4 Przekrdj trybuny
4. PB-A5 Elementy projektowane 3D
5. PB-A6 Widoki trybuny
6. PB-K1 Fundament
7. PB-K2 Uktad dachu
8. PB-K3 Rama
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