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Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT dla Przebudowy wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania pomieszczen handlowych na Biblioteke Publiczng 63-400 Ostréw
WiIkp. ul. Kolejowa 3, dziatka nr 6, obreb ewid. 0073 Ostrow WIkp. miasto.

S01 Wentylacja mechaniczna

S02 Klimatyzacja
S03 Instalacja wodno-kanalizacyjna
S04 Instalacja grzewcza

2. Kody i nazwy robét budowlanych — wg numerycznego stownika gtéwnego
Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV)

Lp Kod CPV Opis

I | 45212300-9 Roboty budowlane w zakresie budowy

artystycznych i kulturalnych obiektéw
budowlanych
1 | 45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektow
budowlanych opieki zdrowotnej i spotecznej,
krematoriow oraz obiektow uzytecznosci publicznej
Il | 45330000-9 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne i
sanitarne

1 |45331100-07 Instalacje centralnego ogrzewania

2 | 45331200-8 Instalacja wentylacji i klimatyzacji

4 | 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

6 | 45332200-05 Roboty instalacyjne hydrauliczne

7 | 45332300-6 Roboty instalacji kanalizacyjne

8 | 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen

sanitarnych

9 | 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

10 | 45232460-4 Roboty sanitarne

| 45320000-6 Roboty izolacyjne

1 |45321000-03 Izolacja cieplna

S01 WENTYLACJA MECHANICZNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.
W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i
odbioru robot montazowych koniecznych do wykonania wentylacji mechanicznej w
zwigzku z realizacjg inwestycji: Przebudowa wraz ze zmianag sposobu uzytkowania
pomieszczen handlowych na Biblioteke Publiczng 63-400 Ostréw WiIkp. ul.
Kolejowa 3, dziatka nr 6, obreb ewid. 0073 Ostréw WIkp. miasto.

1.2 Zakres zastosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST
- demontaz istniejgcej instalacji wentylacji wraz z urzagdzeniami
- wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej wraz z urzgdzeniami




Wentylacja mechaniczna ma za zadanie: usuniecie nadmiernych zyskow ciepta latem;
dostarczanie Swiezego powietrza do pomieszczen uzytkowych, a tym samym
stworzenie wtasciwych warunkéw dla przebywajgcych tam ludzi. Spetniajgc tym
samym wymaog sanitarno—higieniczny w zakresie zgodnym z obowigzujgcg normg PN—
83/B—03430.

Dla pomieszczeh wskazanych obiektu zastosowano mechaniczng wentylacje
nawiewno-wywiewng. Nawiew poprzez kratki i anemostaty.

Wywiew poprzez kratki wywiewne, anemostaty i okapy. Wszystkie kanaty izolowaé
przy uzyciu wetny mineralnej w ostonie Alu.

Kanaty wentylacyjne mocowane za pomocg atestowanych zawiesi.

Klasa szczelnosci kanatow C. Stosowac rewizje do okresowego czyszczenia uktadu
wentylacji.

Po wykonaniu instalacji i montazu urzadzen nalezy wykonacC proby i regulacje
przeptywu powietrza.

- CNW1- centrala wentylacyjna dla potrzeb pomieszczen parteru

Przyjeto 1 centrale nawiewno-wywiewng stojgcg-zewnetrzng wyposazong w sekcje
funkcjonalne: filtracji, odzysku ciepta — wymiennik rotorowy, chtodnico-nagrzewnice
freonowg w systemie DXH i wentylatorowe o parametrach technicznych:

Strumien powietrza wentylacyjnego nawiew/wywiew lato V =2400/2150 m?h
Strumien powietrza wentylacyjnego nawiew/wywiew zima V =2400/2150 m3h
Sprez dPa= 250Pa
Chtodnica/nagrzewnica DXH powietrza freonowa o mocy Qn = 14,8 kKW
Wymiennik rotorowy Qn = 30,7 kW
Automatyka centrali wentylacyjnej standardowa

Waga sekgiji: 377kg £10%

Centrale nalezy zaméwic z wiasna szafkg zasilajgco-sterujgca, tablicg sterowniczg z
komputerowym sterownikiem, przemiennikiem czestotliwosci do sterowania
wentylatora.

Szafe sterowniczg umiesci¢ w pomieszczeniu 1.9.

Sterownik umiesci¢ w pomieszczeniu sali reprezentatywnej.

Doktadna specyfikacja centrali wskazana w kartach technicznych doboru central.
Centrale posadowi¢ na ramie konstrukcyjnej nosnej wraz z podestem — min 40 cm nad
terenem — rozwigzanie konstrukcji nosnej wg. projektu konstrukc;ji.

Na kanatach nalezy zamontowac ttumiki akustyczne kanatowe.

Jako elementy nawiewne w pomieszczeniach przyjeto nawiewniki ze skrzynkag
rozprezng i przepustnicg kratki nawiewne.

W uktadzie wywiewnym zastosowano kratki stalowe wraz ze skrzynka rozprezng i
przepustnica.

- CNW2- centrala wentylacyjna dla potrzeb pomieszczen pietra

Przyjeto 1 centrale nawiewno-wywiewng podwieszang wyposazong w sekcje
funkcjonalne: filtracji, odzysku ciepta — wymiennik przeciwprgdowy heksagonalny,
chtodnico-nagrzewnice freonowg w systemie DXH i wentylatorowe o parametrach
technicznych:

Strumien powietrza wentylacyjnego nawiew/wywiew lato V =2100/1800 m%h
Strumienh powietrza wentylacyjnego nawiew/wywiew zima V =2100/1800 m3h
Sprez dPa= 250Pa
Chtodnica/nagrzewnica DXH powietrza freonowa o mocy Qn=12,7 kW
Wymiennik przeciwpradowy o mocy Qn =22,0 kW
Automatyka centrali wentylacyjnej standardowa

Waga sekgcji: 385kg +10%



Centrale nalezy zamowic z wtasna szafkg zasilajgco-sterujgca, tablicg sterowniczg z
komputerowym sterownikiem, przemiennikiem czestotliwosci do sterowania
wentylatora.

Szafe sterowniczg umiesci¢ w pomieszczeniu 2.5.

Sterownik umiesci¢ w pomieszczeniu sali reprezentatywne;j.

Doktadna specyfikacja centrali wskazana w kartach technicznych doboru central.
Centrale zamocowa¢ za pomocg systemowych zawiesi na ramie konstrukcyjnej
nosnej — rozwigzanie konstrukcji nosnej wg. projektu konstrukcji.

Na kanatach nalezy zamontowac ttumiki akustyczne kanatowe.

Jako elementy nawiewne w pomieszczeniach przyjeto nawiewniki ze skrzynkag
rozprezng i przepustnicg kratki nawiewne.

W uktadzie wywiewnym zastosowano kratki stalowe wraz ze skrzynkg rozprezng i
przepustnica.

Uktad wywiewny Ww1 - wentylator kanatowy

punkt pracy:

Ap=110Pa; Vw=80m3/h

Lw=23dB(A); 230V, 29W

Wentylator praca — sprzezona z pracg centrali.

Zatgczanie za pomocg wigcznika oswietlenia — zwtoka 3 min
Kompensacja do pomieszczenia za pomocg kratki transferowe.
Wentylator wyciggowy wyposazony w regulator obrotow.

Lokalizacja uktaddw regulacji i sterowania wg. projektu elektrycznego.

Uktad wywiewny Ww2 - wentylator kanatowy

punkt pracy:

Ap=140Pa; Vw=50m3/h

Lw=23dB(A); 230V, 27W

Wentylator praca — sprzezona z pracg centrali.

Zatgczanie za pomocg wigcznika oswietlenia — zwtoka 3 min
Kompensacja do pomieszczenia za pomocg kratki transferowe.
Wentylator wyciggowy wyposazony w regulator obrotow.

Lokalizacja uktaddw regulacji i sterowania wg. projektu elektrycznego.

Ukiad wywiewny Ww3 - wentylator kanatowy

punkt pracy:

Ap=110Pa; Vw=80m3/h

Lw=23dB(A); 230V, 29W

Wentylator praca — sprzezona z pracg centrali.

Zatgczanie za pomocg witgcznika o$wietlenia — zwtoka 3 min
Kompensacja do pomieszczenia za pomocg kratki transferowe;.
Wentylator wyciggowy wyposazony w regulator obrotéw.

Lokalizacja uktadow regulacji i sterowania wg. projektu elektrycznego.

Ukiad wywiewny Ww4 - wentylator kanatowy

punkt pracy:

Ap=110Pa; Vw=80m3/h

Lw=23dB(A); 230V, 29W

Wentylator praca — sprzezona z pracg centrali.

Zatgczanie za pomocg witgcznika oswietlenia — zwtoka 3 min.
Kompensacja do pomieszczenia za pomocg kratki transferowe;.
Wentylator wyciggowy wyposazony w regulator obrotéw.

Lokalizacja uktadow regulacji i sterowania wg. projektu elektrycznego.



Ukiad wywiewny Ww5 - wentylator kanatowy

punkt pracy:

Ap=140Pa; Vw=50m3/h

Lw=23dB(A); 230V, 27W

Wentylator praca — sprzezona z pracg centrali.

Zatgczanie za pomocg witgcznika o$wietlenia — zwtoka 3 min
Kompensacja do pomieszczenia za pomocg kratki transferowe;.
Wentylator wyciggowy wyposazony w regulator obrotéw.

Lokalizacja uktadow regulacji i sterowania wg. projektu elektrycznego.

Uktad wywiewny Ww6 - wentylator kanatowy
punkt pracy:

Ap=140Pa; Vw=250m3/h

Lw=23dB(A); 230V, 80W

Wentylator praca — sprzezona z pracg centrali.
Praca ciggta.

UWAGA: Ukiad zblokowany z praca kotta gazowego wg. opisu kottowni.!!!
Kompensacja do pomieszczenia za pomocg kratki transferowe.

Wentylator wyciggowy wyposazony w regulator obrotow.

Lokalizacja uktaddw regulacji i sterowania wg. projektu elektrycznego.

Centrale muszg posiada¢ posiadac certyfikat wydany przez jednostke oceniajgcg

zgodnosc. Jednostka ta powinna posiadac akredytacje np. Eurovent

Dobrane centrale charakteryzujg sie:

- przenikanie ciepta przez obudowe klasy: T2 wg PN-EN 1886: 2007;

- wptyw mostkéw ciepta klasy TB2 wg PN-EN 1886: 2007; -wytrzymato$¢ mechaniczna

obudowy klasy D1 wg PN-EN 1886: 2007; -szczelnos¢ obudowy klasy L1 wg PN-EN

1886: 2007 - konieczna jest odpornos¢ obudowy na korozje , co najmniej - Blacha

Alucynk AZ 150, panel obudowy: izolacja -poliuretan-eliminacja absorpciji wilgoci;

STANDARD CENTRAL PODWIESZANYCH Plug&Play

W przypadku central klimatyzacyjnych pojecie to oznacza urzgdzenie okablowane i

skonfigurowane, gotowe do pracy.

Kompaktowe Centrale Podwieszane z przeciwpragdowym rekuperatorem

heksagonalnym sg urzgdzeniami, ktére wyposazone muszg by¢ z zamontowanym i

skonfigurowanym:

- sterownikiem uPC,

- czescig mocowag zasilania,

- czujnikiem temperatury wywiewu,

- czujnikiem temperatury za odzyskiem,

- czujnikiem temperatury i wilgotnosci przed odzyskiem na wywiewie,

- czujnikiem réznicy cisnien na wentylatorach i filtrach,

- okablowaniem pod sitowniki przepustnic wlotu i wylotu powietrza,

- sitownikami przepustnic powietrza (wlotu o wylotu),

- okablowanym sitownikiem obejscia odzysku (sitownika by-pass),

- silnikami wentylatoréw,

- HMI Basic (bez konfiguracji)

Pozostate elementy automatyki, ktére wynikajg ze specyficznej aplikacji dodatkowych

funkcji, dostarczane sg luzem do podfgczenia i zamontowania na obiekcie przez

uprawnionych wykonawcoéw instalacji elektrycznych.

Nalezy wykonac nastepujgce prace montazowe przy centralach:

- montaz i podigczenie zasilania oraz sygnatu sterowania do sitownika
nagrzewnicy/chtodnicy,



- montaz i podtgczenie sygnatu sterowania sitownikdw przepustnic (przewody sg
dotgczone),

- montaz i podfgczenie sygnatu sterowania termostatem przeciwzamrozeniowym
nagrzewnicy,

- montaz i podtgczenie zasilania oraz sygnatu sterowania,

Wymiennik heksagonalny

Sekcja wymiennika heksagonalnego zawierajgcego: wysokosprawny przeciwpragdowy
wymiennik heksagonalny, filtry powietrza mini-pleat klasy EU7 na nawiewie oraz EU5
oraz wysokosprawne wentylatory z silnikami EC o klasie IE4.

Wysokosprawny przeciwprgdowy rekuperator heksagonalny wyposazony w by-pass
zapobiegajgcy zamarzaniu wymiennika. Rekuperator zapewnia wymiane ciepta
pomiedzy strumieniami powietrza nawiewanego i wywiewanego bez ich mieszania
oraz bez transferu wilgoci pomiedzy nimi.

Dzieki specjalnej konstrukcji uzyskiwana jest wysoka efektywnos¢ odzysku ciepta az
do 90% przy zoptymalizowanych oporach przeptywu powietrza. 100% szczelnosc
zapewniona jest przez dedykowang technologie podwdjnych zagie¢ ptyt.

Filtry Mini-Pleat

Filtry mini-pleat sg specjalng konstrukcjg filtrow dziatkowych. Sg one tak
zaprojektowane,

aby przy tej samej przestrzeni, ktérg zajmujg tradycyjne filtry dziatkowe, zapewnic
kilkukrotnie wiekszg powierzchnie filtracji. Filtry skfadajg sie z ultracienkich
mikrowtokien, ktére sg pokryte specjalnym, skondensowanym spoiwem. Kulki
adhezyjne zapewniajg rownomierny przeptyw powietrza i wytrzymatos¢ filtra.

Filtry Mini Pleat sg testowane i zaprojektowane do stosowania w systemach filtracji
powietrza, ktére wymagajg sredniej i wysokiej wydajnosci filtracji, takich jak: szpitale,
zaktady opieki zdrowotnej, instytucje edukacyjne, produkcja mikroprocesorow i wiele
innych.

Wysokosprawne wentylatory z silnikami EC ( IE4+)

Lokalizacja paneli sterowniczych oraz szaf sterowniczych central wg. Projektu
elektrycznego.

Jako elementy nawiewne w pomieszczeniach przyjeto nawiewniki produkcji
szwedzkiej ze skrzynkg rozprezng i dysze dalekiego zasiegu. W uktadzie wywiewnym
zastosowano kratki stalowe z przepustnicg oraz zawory wywiewne stropowe.

Zgodnie z aneksem p.poz nalezy zastosowacC na granicy stref p.poz odciecie za
pomoca klap topikowych RST zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Kanaty oznakowa¢ strzatkami samoprzylepnymi.
Do catej armatury rewizyjnej instalacji sanitarnych zamontowanej w przestrzeni sufitu
podwieszanego, nalezy zapewni¢ dostep w konstrukcji sufitu podwieszanego.
Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne nalezy montowac zgodnie z instrukcja
montazu i obstugi dostarczong przez Dostawce. Przewody i ksztattki wentylacyjne
powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, zgodnie z wymogami normy
PN-EN-1505. Przewody okragte nalezy wykonac jako bezkotnierzowe, tgczone za
pomocg nasuwek i nypli. Potgczenia powinny by¢ wzmocnione za pomocg nitow
jednostronnych ewentualnie blachowkretéw oraz uszczelnione tasmg samoprzylepng
o odpowiedniej trwatosci. Odcinki instalacji prowadzone jako widoczne, wierzchem po
Scianach i pod stropem, nalezy uszczelni¢ za pomocg uszczelek o odpowiednigj
trwatosci.
Podtaczenia nawiewnikdw i wywiewnikbw nalezy wykonaé za pomoca
przewodow elastycznych z blachy aluminiowej. Szczelnos¢ instalacji powinna
odpowiadac klasie C wg normy PN-B-76001:96.
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Po zmontowaniu instalacja powinna by¢ wyregulowana w celu uzyskania
projektowanych strumieni powietrza, z doktadnoscig wg normy PN-78/B-10440.

Wszystkie kanaty nawiewne izolowac termicznie matami z wetny mineralnej w
folii Alu gr.40 mm mocowanej za pomocg gwozdzi zgrzewanych. Kanaty wentylacji
wywiewnej izolowac termicznie matami z wetny mineralnej w folii Alu gr. 40 mm
mocowanej za pomocg gwozdzi zgrzewanych.
Przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢
pianka poliuretanowsg i zatynkowac.

Préby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN—
78/B—-10440 “Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze”, ktéra okresla warunki przystgpienia do prob i badan, zasady
wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne
wskazowki w tym zakresie zawarte sg rowniez w “Warunkach technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlano — montazowych” Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe,
Arkady 1988.

Instalacje wentylacyjne podlegajg regulacji w celu uzyskania zaktadanej wydajnosci
nawiewnikow i wywiewnikow z doktadnoscig +/— 10% (PN — 78/B — 10440).

Badania powinny obejmowaé rozruch urzadzen, prébe ruchu ciggtego, pomiary,
regulacje.

Pomiarom podlegajg nastepujgce parametry:

- wydajnos¢ strumienia powietrza,

- temperatury, wilgotnosé

- poziom hatasu,

- szczelnosé,

2. MATERIAL

Do budowy instalacji wentylacyjnej budynku zastosowacC nalezy wyroby
posiadajgce aktualne aprobaty techniczne wydane m. in. przez Centralny Osrodek
Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”:

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania
okreslonych materiatow, producentow, typow urzgdzen oraz rozwigzan projektowych .
Montaz urzgdzen wentylacyjnych moze wykona¢ wytgcznie Serwis producenta
urzgdzenh ,posiadajgcy stosowny certyfikat dopuszczajgcy do tego typu prac.

Montaz urzadzen podtgczenie instalacji zwigzanych , uruchomienie,
eksploatacja i konserwacja muszg odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju. Instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i
Projekcie Przetargowym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych , tom |l, Instalacje sanitarne i przemystowe p. 13, oraz
zgodnie ze sztukg budowlang. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie
wymaganych, aktualnych certyfikatéw zgodnosci i atestow, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen. Wszystkie
urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w
stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania dom certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobdw 2z normami
wprowadzonymi do obowigzujgcego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi
wiasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sig, ze
zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty,
dopuszczenia, etc. Jakos¢ montazu elementéw instalacji podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.



3. SPRZET
Prace roztadunkowe kanatéw wentylacyjny z blachy stalowej i innych wyrobow
wentylacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu podnosnika widtowego.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1 Kanaty wentylacyjne

Transport kanatow ze wzgledu na ich wymiary musi sie odbywacC na
samochodach o odpowiedniej dlugosci w sposodb zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Kanaty mogg by¢ przewozone luzem . W czasie przewozu nalezy zwrocic
uwage, aby nie ulegaty one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transporcie
kanatow winny one spoczywaC na catej dlugosci na podtodze pojazdu kanaty o
wiekszych srednicach winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli dlugos¢ kanatow jest
wieksza niz dtugosc¢ pojazdu, wielkos¢ nawisanie moze przekroczy¢ 1 m.

Wytadunek kanatéw i ksztattek wymaga roztadunku pojedynczo i mozna je zdejmowacé
recznie.

Kanaty powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych
badz na otwartym terenie, zabezpieczone przed warunkami technicznymi
atmosferycznymi poprzez zadaszenie,

4.2 Urzadzenia wentylacyjne

Urzadzenia wentylacyjne - wentylatory, kratki itp. zapakowane przez
producenta w ostone tekturowg i folie samokurczliwg nalezy przewodzi¢ w krytych
srodkach transportowych Trzeba przewozic¢ je w sposéb fachowy i zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Urzgdzenia muszg by¢ tak magazynowane aby
nie byly narazane na wptywy atmosferyczne. Nie dopuszczalne jest ich sktadowanie
na wolnych i niezadaszonych powierzchni.

W pomieszczeniach skladowania nie mogg znajdowac sie zwigzki chemiczne
dziatajgce korodujgco. Rozmieszczenie jednostek fadunkowych powinno umozliwic¢
swobodny dostep do wszystkich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przejecie i przygotowanie placu budowy

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez Sciany, przebiciami przez
stropy oraz odpowiednio wykonanymi szlachtami nalezy rozpoczgc¢ prace instalacyjne
na podstawie Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z norma.

5.2 Montaz kanatow
Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementow.
Przewody muszg by¢ szczelne oraz nieskorodowane.

Przewody wentylacyjne nalezy przymocowacC do scian lub stropu uchwytami lub
montowac na podporach w odstepach zaleznych od wymiaru kanatu.

5.3 Montaz armatury

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementow.
Armatura przeptywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.

Urzadzenia powinny byc¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z tatwoscig orientowata sie
W przeznaczeniu i wplywie nastawienia elementéw na dziatanie urzgdzen
wentylacyjnego.



Urzgdzenia powinne by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i
kontroli, majgcym swiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.

5.4 Montaz wentylatorow

Wentylatory wyciggowe montowaé na kanatach z zastosowaniem podparc. Przed
wentylatorami zamontowac ttumiki akustyczne.

Wentylatory wyciggowe montowa¢ na podstawach dachowych zgodnie =z
dokumentacjg projektu konstrukcji.

5.5 Proby szczelnosci. Regulacja i izolacja

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé mierzgc ilosci przeptywu powietrza w
oparciu o norme PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia
wentylacyjne. Wymagania i Badania techniczne przy odbiorze.” W zakresie tolerancji
10%.

Po pozytywnym przyjeciu probe szczelnosci kanaty nalezy zaizolowac,

Nalezy sprawdzi¢ poziom emitowanego hatasu i w zaleznosci od jego poziomu
zamontowac ttumikéw akustyczne.

5.6 Przejscie przez przegrody budowlane
W miejscach, gdzie przewody wentylacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy
oddzielenia pozarowego wykonac w klasie odpornosci ogniowej przegrody.

5.7 Nadzér na budowg instalacji wentylacyjne;j

Nadzér techniczny nad budowg instalacji wentylacyjnej sprawujg Inspektor nadzoru
oraz projektant.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w
przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszy¢ trwatos¢ eksploatacyjng
instalacji wentylacyjne;.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robot poprzedzajgcych
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane ewentualnie przez inne brygady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- utozenie przewodow wentylacji w m?

- zamontowanie urzgadzen w szt.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagane przy odbiorze instalacji grzewczych okresla norma PN-78/B-10440 —
-Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i Badania
techniczne przy odbiorze”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania,

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania,

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne  wartosci  poziomu  dzwieku w
pomieszczeniach.



PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Inne normy

PN-B-0141 1:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

Uwaga specyfikacji wentylaciji:

Przed zamoéwieniem elementow wentylacji nalezy wymiary kazdego elementu
sprawdzi¢ przed wbudowaniem na budowie i w razie potrzeby dokonac¢
domiaru elementu na budowie.

S02 KLIMATYZACJA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i
odbioru robot montazowych koniecznych do wykonania klimatyzacji w zwigzku z
realizacjg inwestycji: Przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
pomieszczen handlowych na Biblioteke Publiczng 63-400 Ostréw WiIkp. ul.
Kolejowa 3, dziatka nr 6, obreb ewid. 0073 Ostréw WIkp. miasto.

1.2 Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Przedmiotem opracowania jest projekt przetargowy na wykonanie w/w instalacji.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce roboty instalacyjne:

- demontaz istniejgcej instalacji klimatyzacji wraz z urzgdzeniami

- wykonanie instalacji :

- klimatyzacji,

- montaz urzgdzen,

2. MATERIAL

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania
okreslonych materiatéw, producentow, typdw urzgdzen oraz rozwigzan projektowych.
Jednostki zewnetrzne nalezy zamontowa¢ w miejscach okreslonych projektem.
Urzadzenia mocowac przy pomocy fabrycznych wspornikébw Przy zamocowaniu
nalezy szczegolnie doktadnie je wypoziomowac oraz zastosowac¢ podktadki gumowe
amortyzujgce ewentualne drgania agregatow.

Montaz urzadzen klimatyzacyjnych moze wykona¢ wytgcznie serwis
producenta urzgdzen, posiadajgcy stosowny certyfikat dopuszczajgcy do tego typu
prac.

Montaz urzgdzen, podigczenie instalacji zwigzanych, uruchomienie,
eksploatacja i konserwacja muszg odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju.

Jednostki wewnetrzne zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi
wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
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normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie
Przetargowym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych , tom |l, Instalacje sanitarne i przemystowe p. 13, oraz zgodnie ze
sztukg budowlang. Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie
wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnos$ci i atestow, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen.

Wszystkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania dom certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych
wyroboéw z normami wprowadzonymi do obowigzujgcego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia
posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc.

Jesli zachodzi koniecznos¢ zmiany typu badz wielkosci zamawianego
urzadzenia ( np. jesli w momencie sktadania zaméwienia wyspecyfikowane w
Projekcie Przetargowym urzgdzenia nie sg juz produkowane, nalezy niezwitocznie
wystgpi¢ o zgode na zmiane typu ( producenta ) urzgdzenia.

Wszelkie zmiany typdw, wielkosci urzadzen i materiatow, przyjetych rozwigzan
w stosunku do Projektu Przetargowego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i
projektanta. Elementy, ktorych typ ( producent ) nie zostaty okreslone muszg
odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetniaé obowigzujgce wymagania.
Jakos¢ montazu elementéw instalacji( klimatyzatory, przewody rurowe, itd) podlega
zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn, montazem musza byc¢
wykonane przez osoby przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy ,posiadajgce
uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego
mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu osdb znajdujgcych sie w
ich bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu
mechanicznego wewnatrz budynku, a zwtaszcza na zewnatrz budynku przy montazu
jednostek zewnetrznych muszg spetnia¢ wymagania bhp i p.poz. Przy transporcie
jednostek zewnetrznych na dach nie narzuca sie Wykonawcy zastosowania
konkretnego urzadzenia, np. wciggarki linowej elektrycznej czy reczne;.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1 Wymagania dotyczgce $srodkow transportu

Jednostki klimatyzacyjne zewnetrzne i wewnetrzne, bedg dostarczane na plac
budowy transportem samochodowym w paczkach zwierajgcych elementy
przeznaczone do ztozenia na obiekcie przez Autoryzowany Serwis. Roztadowanie
paczek ze srodka transportu i transport na miejsce montazu (centrali) powinien
odbywac sie przy pomocy wodzka widtowego. Podczas roztadunku elementéw
instalacji, nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc
jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan BHP bezposrednio po otrzymaniu
urzgdzeh nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletnos¢ dostawy na podstawie
zatgczonych specyfikacji i listow przewozowych. Po roztadowaniu paczek z
jednostkami klimatyzacyjnymi, , transport ich w miejsce montazu oraz transport
elementow w miejsce posadowienia musi odbywac sie przy pomocy specjalistycznego
sprzetu oraz odpowiednio wykwalifikowanego personelu.

Paczki na obiekcie musza byC przechowywane na utwardzonej, suchej i
ostonietej przed opadami atmosferycznymi powierzchni. Przez utwardzong

11




powierzchnie nalezy rozumieé ptaskie poziome, twarde podtoze, ktdre nie zmienia
swoich wiasciwosci pod wptywem warunkoéw atmosferycznych. Paczki z urzgdzeniami
lub elementami urzadzen powinny by¢ przechowywane z dala od miejsc poruszania
sie maszyn ( samochodow, dzwigdéw i innych maszyn budowlanych) w miejscu, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie wilgoci, agresywnego
srodowiska chemicznego, pytdw, piaskdw i innych czynnikdw zewnetrznych moggcych
powodowac pogorszenie sie stanu przechowywanych paczek. Na terenie budowy
przewiduje sie transport reczny, w cze$ci wspomagany urzgdzeniami mechanicznymi,
w czasie montazu urzgdzen. Ustawienie i zamocowanie jednostek zewnetrznych w
przewidywanych miejscach omdéwiono z przedstawicielami Producenta, ktorzy nie
mieli zastrzezen co do miejsca ich zamontowania i zastosowania do tego typowych
wspornikéw , Srub, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania wykonania robét budowlanych

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji
wymienionych w projekcie oraz prac zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi
wydaniami obowigzujgcych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy
dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu Wykonawczego oraz
sztukg budowlang. Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ich dziatanie
spetniato wszelkie wymagania zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych
przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegac
wszelkich zalecen oraz wykorzystywa¢ wszystkie informacje podane w przekazanych
wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegdtowe majg za zadanie
utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan
0golnych.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

a) inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejgcych czesci sktadowych
instalacji wchodzgcych w zakres instalacji sanitarnych,

b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzgdzen, niezbednych do
wykonywania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszgcych (w
tym dostawa wszelkich materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu
instalacji),

c) zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw i urzgdzen,

d) przeprowadzenie wymaganych préb instalacji,

e) przeprowadzenie rozruchu instalacji klimatyzacyjnej i jej regulacji (doprowadzenie
instalacji do osiggniecia wymaganych parametréw pracy),

f) wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegdlnosci temperatur, wilgotnosci, poziomow
gtosnosci),

g) przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora,

h) dostarczenie wymaganych , aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestéw, Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich zastosowaniu materiatéw
i urzgdzen, w wypadku, gdy zaprojektowane materiaty lub urzgdzenia nie posiadajg
aktualnych certyfikatéw (atestéw, dopuszczen), wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania ich wtasnym kosztem i staraniem bgdz do wystgpienia o akceptacje
innego materiatu lub urzgdzenia posiadajgcego wymagany certyfikat lub atest,
dopuszczenie, itp. Proponowane materiaty lub urzgdzenia musza by¢ rownowazne
z zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym, jako$ciowym,
estetycznym oraz kosztowym,

i) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robadt,
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j) wykonanie przejS¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajgce dodatkowych obliczen konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i
uszczelnienie ( np. przejsc instalacyjnych przez sciany i stropy),

k) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach
budowlanych otworéw (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie
konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia i instalacje , a w szczegdélnosci konstrukciji
pod jednostki zewnetrzne, na zewnatrz budynku wraz z obrobkg i uszczelnieniem
wszelkich przej$¢ instalacji elementéw konstrukcyjnych, Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym,

I) wykonanie uszczelnieh wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie
ze sztukg budowlana,

PrzejScia przez s$ciany przewoddw chtodniczych i przewoddw skroplin _powinny

posiadac¢ odpornos¢ ogniowg wymagang dla danej sciany.

m) montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu
oraz drgan spowodowanych pracg instalacji, takich jak, podstawy amortyzacyjne,
podktadki ttumigce, odpowiednie elementy izolacyjne i ttumigce w miejscach styku
instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzgdzen i
elementow instalaciji.

n) zamurowanie, zabetonowanie, wszelkich otworow pozostatych w zwigzku z
prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane , o ile prace te w
konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie ( w odpowiednich projektach branzowych
) wigczone do zakresu rob6t wykonawcy robét innej branzy

n) udziat w konsultacjach inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

0) uzgadnianie robodt ze zleceniobiorcami innych branz w fazie przygotowania i
realizacji budowy,

p) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

r) przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem
inwestorowi odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie,

s) opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych
urzgdzeh wraz z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementéw instalaciji,

t) przekazanie petnej listy ( zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcow
(producentéw) urzadzen zainstalowanych dostawcow obiekcie oraz dostawcow
czesci zamiennych,

u) wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji , sterowania i zasilania
instalacji , opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie instalacji ,
doprowadzenie instalacji wymaganych parametréw pracy, gwarancja prawidtowego
funkcjonowania instalacji, jak i ich elementow w catym okresie gwarancyjnym ,
przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzgdzen,

w) okreslenie kosztow obstugi pogwarancyjne;j,

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

a) doktadny opis instalacji klimatyzacyjnej,

b) szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materiatdw urzgdzen,

c) rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie
urzgdzenh oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu

d) korekte obliczen instalacji , zgodnie ze stanem faktycznym,

e) schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi

f) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
zastosowanych elementdw instalacji klimatyzaciji,

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji. Wszelkie otwarte zakonczenia
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przewodow rurowych nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami
lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewodéw wolne byto od wszelkich
zanieczyszczen badz ciat obcych. Wszelkie elementy instalacji, ktore mogg by¢
narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo ( na czas
robdt, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowac do czasu
ponownego montazu.

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenia drgan z instalacji na budynek.
Urzadzenia mechaniczne jak , jednostki klimatyzacyjne wewnetrzne i zewnetrzne
,nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajgcy
powstawanie hatasu oraz przenoszenia drgan.

Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na
biezgco sprawdzac¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji , ktére nie sg fabrycznie pokryte
ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi ( w tym w szczegolnosci przewody,
izolacje, zamocowania, podwieszenia, ,konstrukcje wsporcze ) niezaleznie od pokrycia
odpowiednig powtokg zabezpieczajgcg, nalezy pokryé powtokg malarskg w kolorze
wskazanym przez Inwestora.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robdt
poprzedzajgcych zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane ewentualnie przezinne
brygady.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementéw instalacji sa:

- dla urzgdzen - szt.
- dla blachy -m?

- dla rur -mb
- dla zestawow - kpl.

- dla materiatbw masowych — kg.

Przy wycenie nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktore
mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

W Przedmiarze Robdt wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i
czesci sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzgdzenia, czesci sktadowe |,
czynnos$ci, ktore nie zostaty wyszczegodlnione w ,Przedmiarze Robo6t”, nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementow instalaciji.
Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych
elementow instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie.
Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za witasciwe
parametry instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji.
Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementéw instalacji jest spetnienie
wymagan postawionych poszczegolnym instalacjom (zapewnienie standardow
jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu raz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez inwestora).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania odbioru robét

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do
eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia
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Inwestora o gotowosci instalacji do odbioru i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na
budowie.
Przedmiotem odbioru sg instalacje klimatyzaciji.

8.2.1 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,zanikajgcych”, ktére musza byc¢
wykonane przed zakonczeniem catosci zadania.

Nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem,

- uzycie wtasciwych materiatow,

- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréow
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania obu instalaciji.

8.2.2 Odbidér kohcowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonac¢

komisyjnego odbioru korncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6ot montazowych oraz przedstawiciele

Wykonawcy, Inwestora, i Uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupetnien
dokonywanymi w trakcie budowy,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

- protokoty wykonanych prob i badan,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatéw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych w
instalacjach,

W czasie rozruchu nalezy wykona¢ pomiary akustyczne poziomu gtosnosci:

- agregatow zewnetrznych na dachu budynku (oddziatywanie na otoczenie),

- jednostek wewnetrznych w pomieszczeniach, Rozruch proébny oraz uruchomienia
obu instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru korncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji. Z dokonanego odbioru
nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z
uwzglednieniem opiséw poszczegolnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaC przez osoby prowadzgce
budowe.

8.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnosé
wykwalifikowanego technika uczestniczacego w inwestycji, w celu przeszkolenia
personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzgdzenia instalacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 75 poz.690 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow,
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- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1988 r. w sprawie
wyrobéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzone do
obrotu i stosowane wyigcznie na podstawie certyfikatu zgodno$ci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 kwietnia 1997 r, w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 44.92.881),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. 03.47.401),

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22.04.1998 r. ,
w sprawie wyrobéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg byc¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (
Dz. U. 98.55.362),

- Katalogi, aprobaty techniczne ,DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow,

- Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania,

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania,

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania,

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne  wartosci  poziomu  dzwieku w
pomieszczeniach,

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia,

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

Inne normy

PN-B-0141 1:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego,

PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

S03 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i
odbioru rob6ét montazowych koniecznych do wykonania instalacji wodno-
kanalizacyjnej w zwigzku z realizacjg inwestycji: Przebudowa wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania pomieszczen handlowych na Biblioteke Publiczng 63-400
Ostréw WIkp. ul. Kolejowa 3, dziatka nr 6, obreb ewid. 0073 Ostrow WIkp. miasto.

1.2 Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

a) Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przedmiotem robdt jest wykonanie instalacji wewnetrznych:

- demontaz istniejgcej instalacji w zakresie obstugi pomieszczen inwestora,

- wykonanie w miejscach istniejgcych nowych instalacji tranzytowych dla pozostatych
uzytkownikow obiektu — doprowadzenie wody oraz piony kanalizacyjne,

- montaz nowych instalacji wodno-kanalizacyjnych,
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b) Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Uporzadkowanie placu budowy po wykonanych robotach,

c) Informacja o terenie budowy zawierajgca wszystkie niezbedne dane istotne
z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie plac budowy objetych zakresem
robaot,

- Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy zapewnienia niezaleznego, zewnetrznego
zespotu sanitarnego na czas prowadzonych robdét na zasadzie wytacznosci i
odpowiedzialnosci Wykonawcy,

- Energia elektryczna na potrzeby placu budowy bedzie pobierana
na zasadzie podlicznika z sieci energetycznej ZE,

- Wykonawca i ZE zawrg stosowng umowe,

- Woda na potrzeby placu budowy bedzie pobierana na zasadzie
podlicznika z sieci wodociggowej miejskiej,

- Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia majgtku Zamawiajgcego w trakcie
realizacji robot w obszarze placu budowy i zasiegu oddziatywania,

- ochrona srodowiska,

Odpady budowlane bedg zbierane do systemowego kontenera i wywozone
sukcesywnie.

Wszelkie roboty budowlane powodujgce hatas nalezy prowadzi¢ po godz. 07.00 do
20.00.

- warunki bezpieczenstwa pracy,
Zakaz wstepu na plac budowy i jego zaplecze dla os6b trzecich, za bezpieczenstwo
0s6b trzecich na placu budowy odpowiada Wykonawca.

- zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

Zaplecze socjalne z szatnig dla pracownikdw moze znajdowacC sie w obrebie
przekazanego placu budowy. Wykonawca moze ustawi¢ wilasne zaplecze
kontenerowe od strony zewnetrznej przekazanego placu budowy.

Zaplecze magazynowe Wykonawcy nalezy bezwzglednie ogrodzi¢ i zabezpieczyé
przed dostepem oséb trzecich.

Zaleca sie dostawe materiatéw bezposrednio ,z osi, na plac budowy.

- warunki dotyczgce organizaciji ruchu,
Niezalezny dostep do placu budowy poprzez brame od strony drogi publiczne;j.

- ogrodzenia
Mozliwos¢ dostepu do placu budowy i jego zaplecza musi by¢ zabezpieczona w
sposoéb trwaty [ bezpieczny na czas prowadzonych robét

za posrednictwem wtasciwego ogrodzenia.
Wykonawca po zakonczonej pracy, kazdorazowo sprawdza stan ogrodzenia
i zabezpieczenia placu budowy.

a) Nazwy i kody zalezne od zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia:
Zgodnie z przedmiarem robot.

b) Okreslenia podstawowe, zawierajgce definicie poje¢ i okreslen nigdzie wczesnigj
nie zdefiniowanych, a wymagajgcych zdefiniowania w celu jednoznacznego
rozumienia zapiséw dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robé6t budowlanych.
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Nie dotyczy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI - POSZCZEGOLNE WYMAGANIA ODNOSI SIE DO POSTANOWIEN
NORM.

- Do wykonania wewnetrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane

wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Rury wodociggowe z Pe-RT/AL./PE-HD - rury ciSnieniowe tgczonych za pomocag
zaciskania.

Ksztattki do rurociagéw z Pe-RT/AL./PE-HD — ksztattki systemowe tgczonych za
pomocg zaciskania.

Armatura sieci wodociagowych:
w pomieszczeniach sanitariatbw zamontowaé armature wskazang w projekcie
architektury i aranzacji wnetrz,

Rury kanalizacyjne z PVC-U - rury kielichowe z PVC-U dla kanalizacji wewnetrznej
produkowane w oparciu o norme PN-EN 1401-1:2009 tgczone na uszczelki gumowe
dostarczone przez producenta np. WAVIN lub rbwnowazny,

Ksztattki_do rurociggéw kanalizacyjnych — z PVC-U wg PN-EN 1401-1:2009
dostarczone przez producenta np. WAVIN lub rownowazny,

Urzadzenia sanitarne:

- sanitariaty dla niepetnosprawnych wyposazy¢ w przybory sanitarne specjalnie
przystosowane wg. wskazan w projekcie architektury i aranzacji wnetrz,
Pomieszczenia wyposazy¢ w odpowiednie porecze dla poszczegolnych przyborow,

- miski ustepowe oraz pisuary montowa¢ wylgcznie wiszgce na stelazach
montazowych np. Geberit Kombifix lub rownowazne,

- w pozostatych pomieszczeniach przewiduje sie przybory sanitarne standardowe dla
budynkow uzytecznosci publicznej,

Izolacja termiczna:

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 6, 13, 20 i 30 mm np. Tubolit DG f-y Armstrong lub réwnowazne.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z
ZALOZONA JAKOSCIA.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu
tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatébw. Wszelki sprzet i maszyny do
wykonania robot muszg by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy
oraz 0sob trzecich.
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Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu
(jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Rury

- Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;
diugoséci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek, nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury i ksztattki magazynowa¢ w pomieszczeniach o temp.
wewnetrznej wyzszej niz 0°C,

4.2 Elementy wyposazenia

- Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywaé sie
krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach,

4.3 Armatura
- Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych,

4.4 |1zolacja termiczna

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaC diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe,

- Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach toleranc;ji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych,

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg byC sprawne
technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow
transportu (jezeli wymdg takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Montaz rurociggéw

5.1 Rurociggi wodociggowe tgczone beda przez zaprasowywanie. Wymagania ogolne
dla potgczen zaprasowywanych okre$lone sg w zeszycie nr 7 ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”[10] oraz w instrukc;ji
montazowej producenta [12].

5.2 Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

5.3 Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
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5.4 Kolejnos¢ wykonywania robat:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen,

5.5 W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢é
wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

5.6 Montaz rurociggow
- Instalacja prowadzona po wierzchu konstrukcji budowlanej,
- Instalacja prowadzona podstropowo,
-) mocowanie przewodoéw do konstrukcji ustroju budowlanego za pomocg typowych
uchwytow przesuwnych oraz punktow statych,
-) rozstaw podparc¢ i punktéw statych wg wytycznych producenta [12],
-) przy zatamaniach przewidzie¢ pustke pomiedzy ksztaltkg a powierzchnig
przegrody, uwzgledniajgcg wielkos¢ wydtuzenia termicznego przewodu,
-) przy zatamaniach zostawi¢ niepodparte ramie na dtugosci zapewniajgce;j
swobodng wielko$¢ Lw (wyliczong jak przy kompensaciji),
-) podejscia pod armature czerpalng i zaporowg mocowa¢ na sztywno
przy armaturze, za pomocg odpowiednich ksztattek i uchwytéw,
- Instalacja prowadzona wewnagtrz konstrukcji budowlanej,
-) wielkos¢ bruzdy powinna zapewniaC mozliwos¢ swobodnego utozenia
i montazu przewodu,
-) gtebokos¢ bruzdy powinna zapewni¢ odpowiednie zagtebienie przewodu
w Scianie wraz z izolacja,
-) przewody w bruzdzie zaizolowac otuling polietylenowg zgodnie z dyspozycjg w
dokumentacji projektowej,
-) na zatamaniach, ramie gietkie na dtugosci wyliczonej réwnej Lw, nalezy otuli¢
materiatem miekkim takim jak wetna mineralna,
-) bruzdy wypetni¢ materiatem wigzgcym, przykry¢ siatkg przed potozeniem tynkéw
lub glazury,
-) przewod mozna zabetonowac na sztywno w bruzdzie pod warunkiem, ze grubo$¢
warstwy zaprawy bedzie wieksza niz 40 mm,
-) przewody uktadane w przestrzeni podtogowej uktada¢ w warstwie izolacji cieplne;j
i przykrywac warstwa ttumigca hatas,

5.7 Przewody kanalizacyjne odptywowe (poziomy) powinny by¢ uktadane z
zachowaniem minimalnego spadku, zaleznego od srednicy projektowanego
przewodu lecz nie mniejszego niz okreslony w dokumentaciji projektowe;.

Minimalny spadek przewodéw odplywowych
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Srednica przewodu

Minimalny spadek

Lp. D [m] lmin [%)]
1 0,10 2,0
2 0,15 1,5
3 0,20 1,0
4 0,25 0,8

Maksymalny spadek przewodéw odplywowych
Lp Srednica przewodu Maksymalny spadek
: D [m] Imin [%]
1 <0,15 15,0
2 0,20 10,0
3 =0,25 8,0

5.7 Przewody kanalizacyjne — poziome prowadzone w ziemi, pod podtogg nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15-20 cm. Dno wykopdéw powinno
znajdowac sie w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane warstwg materiatow
zabezpieczajgcych przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kategorii |-
IV przewody mozna ukftada¢ bez podsypki piaskowe;.

Dopuszczalne odchylenia przewoddw odptywowych od zatozonych spadkéw mogag
wynosi¢ £10%.

5.8 Minimalna gtebokos¢ utozenia przewoddow kanalizacyjnych odptywowych pod
podtogg wynosi 0,5 m, liczgc od wierzchu podtogi do wierzchu rury. W przypadku
braku mozliwosci zachowania w/w gtebokosci, warstwe konstrukcyjng posadzki
nalezy wzmocni¢ siatkg stalowg w uzgodnieniu z projektantem konstrukciji
budowlanej.

5.9 Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm
od rurociggow cieplnych (mierzgc od powierzchni zewnetrznej),

5.10 Srednica pionu spustowego powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie
powinna by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu.

5.11 Rozmieszczenie elementdbw mocujgcych, dla przewodéw spustowych
kanalizacyjnych, wynika z przyjetego sposobu kompensacji wydtuzen liniowych. Dla
przewodow spustowych z rur z tworzyw sztucznych przyjmuje sie zasade podziatu
przewodu kanalizacyjnego na odcinki rowne wysokosci kondygnaciji, i tak:

- przewdd spustowy z rur z PVC ze ztgczem pierscieniowym — przyjmuje sie dwa

punkty mocujgce. Jeden punkt staty pod stropem (kielichem), drugi punkt przesuwny
w potowie pionopietra (kompensacja w kielichu),

5.12 Podejscia odptywowe, tgczgce wyloty przyboréw sanitarnych z pionem, sg
prowadzone nad stropem z minimalnym spadkiem Imin= 2,0-2,05%.

5.13 Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

5.14 Wewnetrzne przewody spustowe deszczowe nalezy obudowa¢ w sposéb
zapewniajgcy ttumienie hatasu.

5.15 Montaz armatury | osprzetu

Montaz i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy, a ponadto:
- Montaz armatury
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-) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktérej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

-) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

-) Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych
wode wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski
ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie
doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub urzgdzeniach umozliwia
jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowa do nich
(doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktow
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce
przeptyw zwrotny.

-) Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, Zzeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

-) Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby
w czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

-) Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpardé.

-) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej
(od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionow z wody,
po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy kierowanie
usuwanej wody do kanalizaciji.

-) W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢
podtgczony z lewej strony.

-) Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia
armatury czerpalnej na Scianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9A lub 9B.

Tablica 9A
Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtogg lub przyborem

Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia Wysokos¢ gornej Wysoko$¢ ustawienia:
armatury czerpalnej nad krawedzi przedniej
podtogg Scianki przyboru nad
podtogg
- m m m
Zlew 0,75-0,95 0,50+0,60 armatury czerpalnej nad
zlewozmywak do pracy 1,10 -1,25 0,85+0,90 gorng lfre'lv’vgdzg
stojacej przedniej $cianki
przyboru 0,25"0,35
zlewozmywak do pracy 1,00 - 1,10 0,75
siedzacej
umywalka 1,00 - 1,15 0,75+0,80
umywalka w 0,85-0,95 0,60
nrzedszkoli
Tablica 9B

Wysokos¢ ustawienia armatury $ciennej
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Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia:

- m
wanna armatury czerpalnej nad gérng krawedzig wanny

0,10-0,18
natrysk armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 - 1,50

gtéwki natrysku statego gérnego nad posadzkg brodzika natrysku, liczac od
sitka gtowki 2,10-2,20

gtéwki natrysku statego bocznego nad posadzkg brodzika natrysku, liczgc
od sitka gtowki 1,80 - 2,00

basen do mycia ndg armatury czerpalnej nad goérng krawedzig basenu do mycia nég 0,10 - 0,15
ciSnieniowy zawor 0$ wylotu podejscia czerpalnego nad posadzkg 1,10
sptukujgcy

- Montaz osprzetu

przybory sanitarne nalezy mocowac do sciany w sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz
oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego
obcigzonego sitg statyczng 500 N, przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza
przyboru w czasie 3 godzin nie powinna odksztafci¢ sie w sposob widoczny, miski
ustepowe oraz pisuary nalezy mocowac wytgcznie na odpowiednich stelazach
stalowych w sposob zapewniajgcy fatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie. Miski
ustepowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.

5.16 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalaciji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyC. Jezeli w budynku wystepuje
kilka odrebnych ztadoéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.17 Wykonanie izolacji cieptochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢é po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robo6t protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykéw elementéw
warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. OPIS DZ!ALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA

6.1 Badania odbiorcze

- Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaC do rodzaju i wielkosci instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej. Szczegétowy zakres badan odbiorczych powinien
zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one
objag¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci zabezpieczenia instalacji
wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
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wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji,

zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdéw zwrotnych.

- Pomiary

-) Podczas dokonywania badah odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:
temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc¢ odczytu +
0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce lub srubunku itp.)
po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z
ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen,

-) spadkdéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa,

6.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

- Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli
postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czesc przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalaciji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbioréw czesciowych.

-) Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

-) Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ci$nienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

- Przygotowanie do badanie szczelno$ci wodg zimng

-) Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna byC¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc te
nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od inst. wody cieptej nalezy
odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac¢ starannego
przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

- Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

-) Do instalacji nalezy poditgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawodr zwrotny i
spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym,

-) Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekdéw wody lub roszenia.

-) Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoéci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia
prébnego nalezy przyjmowac w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11.
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-) Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie
powinna byc¢ stoneczna.

-) Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z
rzewodow metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

Pofgczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikow badania
trwania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekéw i roszenia,
lutowane, wartosci cisnienia prébnego szczegolnie na potgczeniach i
zaciskane®), dtawnicach
kotnierzowe
obserwacja instalac;ji 1/2 j-w. ponadto manometr nie wykaze
godziny spadku ci$nienia,
Gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji 1/2 brak przeciekéw i roszenia,
do warto$ci cisnienia proébnego godziny szczegolnie na potgczeniach i
obserwacja instalac;ji dtawnicach j.w. ponadto ci$nienie na

manometrze nie spadnie wiecej niz 2
%!

") potaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z
rzewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki zakohczenia badania
wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekéw i roszenia,
prébnego spadek cisnienia
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut spowodowany jest wytgcznie
instalacji do wartosci cisnienia probnego elastycznoscig przewodéw z
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut tworzywa sztucznego

instalacji do wartosci cisnienia prébnego
podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci cisnienia -

prébnego
obserwacja instalacji Y2 godziny brak przeciekow i roszenia,
spadek cidnienia nie wiekszy
niz 0,6bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunac¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ badanie wstepne od poczatku
Badanie gtowne
(do badania gtdbwnego nalezy przystgpi¢ bezpos$rednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia - brak przeciekéw i roszenia,
prébnego spadek cisnienia nie wiekszy
obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, poczynajgc
od poczagtku badania wstepnego

25




UWAGA 2: badanie gtéwne zakohczone wynikiem pozytywnym kornczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiQO[] badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodéw
Z tworzywa sztucznego, nalezy przystapic¢ bezpoSrednio po badaniu gtbwnym zakoriczonym wynikiem

pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodow z tworzywa sztucznego

- Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

-) Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
niezawierajgcym oleju. Wartosc¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym
powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢
uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie o0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.
Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego).

-) W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je
lokalizowac¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

-) Podczas dokonywania odczytéw wskazann manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac +
3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

-) Warunkiem uznania wynikdw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

-) Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé
sporzgdzony protokdt badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalaciji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

- Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg cieptg

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci
wodg zimng nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg
o temperaturze 60 °C.

6.3 Badanie szczelno$ci kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych

prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnetrznej:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzic
na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
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- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie na szczelnosc¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg
instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem,

- pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddac probie szczelnosci przez
zalanie ich wodg na catej wysokosci,

6.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociggowg napetniong wodg, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym
sie ona znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie
temperatury zewnetrznej ponizej 0°C.

6.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw.
Polegajg one na pordéwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem
nieuzbrojonym ocenic¢, wyglad zewnetrzny izolaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien byC sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu
czy poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700[4]. Po przeprowadzeniu badan powinien
zosta¢ sporzgdzony protokodt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan. Dla pomieszczen natryskéw temperatura
wody nie moze przekroczy¢ 38/43°C — za zaworem mieszajgcym termostatycznym.

6.8 Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie
nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od
55°C do 60°C ( w pomieszczeniach natryskow 38/43°C) . Badania odbiorcze efektow
regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej dla pomieszczen natryskow polegajg na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie
nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od
55°C do 60°C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody

wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosc¢ instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej
w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosc instalacji nalezy przeprowadzic
sprawdzajgc zgodnos¢ doboru materiatdbw uzytych w instalacji wodociggowej. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig
przeptywow zwrotnych.

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku dokonywane jest z instalaciji
wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potagczenie instalacji wodociggowej z
tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego
zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalacji wodociggowej z
inng instalacjg zastosowano urzagdzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania
normy PN-B-01706[1]. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodociggowe;j
Nie dotyczy

6.12 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowe;j
- Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

-) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie

z projektem (dokumentacjg),

-) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

-) poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokOle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
- Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg
Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowg, przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:

-) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie

z projektem

-) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

-) poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

-) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

- Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:
-) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
-) poprawnosci i szczelnosci montazu potaczen armatury (regulatoréw),
-) poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
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-) poprawnosci montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

-) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu prébnego,

-) plomb na regulatorach (jezeli s wymagane),

-) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pragdem, hatasem),

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Biezacg kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcy.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgdaé od Wykonawcy wszelkich
dokumentow potwierdzajgcych jakos¢ dostarczonych materiatdw na plac budowy,
oraz stosownych dokumentéw potwierdzajgcych jakosé¢ wykonanych robdt w
kazdej chwili przed odbiorem czesciowym i koncowym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
BUDOWLANYCH
Nie zaktada sie zmian zakresu umownego robot.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalaci

wodociggowej i kanalizacyjnej.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakos$ci wykonania robot

poprzedzajgcych. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezel

dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego
wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do

nastepujgcych rodzajow robot:

- wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

- wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

- wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,

- wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna
i Scian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie,

8.2 Odbidér miedzyoperacyjny robot kanalizacyjnych
Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

- przebiegu tras kanalizacyjnych,

- szczelnosci potaczen kanalizacyjnych,

- sposobu prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,
- elementéw kompensacji,

- lokalizacji przyboréw sanitarnych,

Ponadto nalezy skontrolowac:
- uzycie wtasciwych materiatow,
- odlegtosci przewoddéw kanalizaciji wewnetrznej od przewodow cieplnych,
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- prawidtowosci wykonania podtgczen,

- prawidtowosci wykonania umocowan punktow statych i przesuwnych,
- prawidtowos¢ kompensacii,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego
wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. o wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3 Odbidr techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub

czesci instalacji wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdét.

Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych

przewodow ukfadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,

uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru

czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO [10], a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie roboét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkow instalaciji,
ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru
czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.4 Odbiory czesciowe (obejmujgce réwniez odbior robdt ulegajgcych zakryciu lub
zanikajgcych) rzeczowo — finansowe prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

- Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-) Projekt budowlany z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
-) Dziennik Budowy,
-) Dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania danego wyrobu do budowy
sieci kanalizacyjnej,
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Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja techniczng, oraz zgodnosci z innymi wymaganiami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
dziennika.

8.5 Odbiér koncowy ( techniczny ) prowadzi Zamawiajgcy przy udziale i
przygotowaniu go przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego za posrednictwem
osOb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Podstawg do rozpoczecia czynnosci odbiorowych jest spetnienie nastepujgcych

warunkoéw:

- kompleksowe zakonczenie robét objetych umowg i ewentualnymi aneksami,

- pisemne zgtoszenie zakonczenia robot objetych umowg i ewentualnymi
aneksami,

- przedtozenie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletu dokumentéw
odbiorowych:

*) oryginat dziennika budowy z wpisem Kierownika budowy o zakonczeniu robdt
objetych umowg i aneksami,

*) oswiadczenie kierownika budowy:

a) o zgodnosci wykonania obiektu 2z projektem budowlanymi warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze -
w razie potrzeby korzystania z ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub
lokalu,

- przedtozenie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego protokotéw badan i sprawdzen

wraz z ich zestawieniem,

- przedtozenie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego umocowanej prawnie
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (w przypadku nowego obiektu, zmian w
lokalizacji),

- przedtozenie Inspektorowi nadzoru Inwestorskiego umocowanej prawnie

dokumentacji technicznej powykonawczej (w przypadku odstepstw od dokumentacji

Zamawiajgcego lub wykonaniu robot w oparciu o uzgodnienia),

Po uzyskaniu kompletu dokumentéw odbiorowych j.w., Zamawiajgcy sprawdza ich
poprawnosc¢, kompletnos¢. W przypadku brakéw Wykonawca uzupetnia dokumenty na
wezwanie Zamawiajgcego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego potwierdza wpisem do
Dziennika budowy gotowos¢ robét do odbioru.

W terminie 7 dni od daty posiadania przez Zamawiajgcego poprawnego kompletu
dokumentow odbiorowych zostaje ustalona data i godzina rozpoczecia czynnosci
odbiorowych.

Data rozpoczecia odbioru korncowego nie moze przekroczy¢ 10 dni od daty wpisu
potwierdzajgcego gotowos¢ do odbioru ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z czynnosci odbioru koncowego Zamawiajgcy spisuje PROTOKOL ODBIORU
KONCOWEGO ROBOT, ktérego integralng cze$¢ stanowig dokumenty odbiorowe
jw.. Kopia PROTOKOU ODBIORU KONCOWEGO ROBOT (bez zatgcznikéw)
zostanie przekazana Wykonawcy.

8.6 Odbiér ostateczny prowadzi Zamawiajgcy przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Termin odbioru ostatecznego ustala Zamawiajacy przed datg terminu zakonczenia

gwarancji lub rekojmi.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
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Zgodnie z zawarta umowa.

- Aprobaty techniczne:

Wszystkie niezbedne dla materiatow wbudowywanych w kubature o charakterze
administracji publiczne.

- Inne dokumenty i ustalenia techniczne:

POLSKIE NORMY

[1] PN-EN 1717:2003 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”

[2] PN-71/B-10420 ,Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze.”

[3] PN-EN 12056-5:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynku. Czes¢
5 Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji.”

[4] PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania .”

[5] ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w rurociggach
cisnieniowych do wody”.

[6] PN-85/C-89203 - "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu."

[7] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."

[7a] PN-EN-1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy
przewodowe z niezmiekczonego PVC-U do przesytania wody. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

INNE DOKUMENTY

[8] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. nr 74/99 poz. 836).

[10] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7.

[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.-
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r.

S04 INSTALACJA GRZEWCZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i
odbioru rob6t montazowych koniecznych do wykonania instalacji grzewczej w zwigzku
z realizacjg inwestycji: Przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
pomieszczen handlowych na Biblioteke Publiczng 63-400 Ostréw WiIkp. ul.
Kolejowa 3, dziatka nr 6, obreb ewid. 0073 Ostréw WIkp. miasto.

1.2 Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

a) Przedmiot i zakres roboét budowlanych:
- demontaz istniejgcej instalacji grzewczej
- wykonanie instalacji grzewczej — ogrzewanie podtogowe i grzejnikowe
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Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Uporzadkowanie placu budowy po wykonanych robotach,

b) Informacja o terenie budowy zawierajgca wszystkie niezbedne dane istotne
Zz punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie plac budowy objetych zakresem

robot.

- Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy zapewnienia niezaleznego, zewnetrznego
zespotu sanitarnego na czas prowadzonych robdét na zasadzie wytgcznosci i
odpowiedzialnosci Wykonawcy.

- Energia elektryczna na potrzeby placu budowy bedzie pobierana na zasadzie
podlicznika z sieci energetycznej ZE.

Wykonawca i ZE zawrg stosowng umowe.

- Woda na potrzeby placu budowy bedzie pobierana na zasadzie podlicznika z
sieci wodociggowe;j.

- Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia majgtku Zamawiajgcego w
trakcie realizacji robot w obszarze placu budowy i zasiegu oddziatywania.

- ochrona srodowiska,

Odpady budowlane bedg zbierane do systemowego kontenera i wywozone
sukcesywnie.

Wszelkie roboty budowlane powodujgce hatas nalezy prowadzi¢ po godz. 08.00 do
20.00.

- warunki bezpieczenstwa pracy,
Zakaz wstepu na plac budowy i jego =zaplecze dla o0s6b trzecich,
za bezpieczenstwo osob trzecich na placu budowy odpowiada Wykonawca.

- zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

Zaplecze socjalne z szatnig dla pracownikdw moze znajdowacC sie w obrebie
przekazanego placu budowy. Wykonawca moze ustawi¢ wilasne zaplecze
kontenerowe od strony zewnetrznej przekazanego placu budowy.

Zaplecze magazynowe Wykonawcy nalezy bezwzglednie ogrodzic
i zabezpieczy¢ przed dostepem os6b trzecich.

Zaleca sie dostawe materiatéw bezposrednio ,z osi, na plac budowy.

- warunki dotyczgce organizaciji ruchu,
Niezalezny dostep do placu budowy poprzez brame od strony drogi miejskie;j.

- ogrodzenia,
Mozliwos¢ dostepu do placu budowy i jego zaplecza musi by¢ zabezpieczona w

spos6éb trwaty i bezpieczny na czas prowadzonych robdét za posrednictwem
wiasciwego ogrodzenia.

Wykonawca po zakonczonej pracy, kazdorazowo sprawdza stan ogrodzenia
i zabezpieczenia placu budowy.

c) Nazwy i kody zalezne od zakresu robo6t budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia:
Zgodnie z przedmiarem robot.

d) Okreslenia podstawowe, zawierajgce definicie pojec i okreslen nigdzie wczesnigj
nie zdefiniowanych, a wymagajgcych zdefiniowania w celu jednoznacznego
rozumienia zapiséw dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych.
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Nie dotyczy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
ORAZ NIE ZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI - POSZCZEGOLNE WYMAGANIA ODNOSI SIE DO POSTANOWIEN
NORM

- Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby

producentéw krajowych i zagranicznych.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.1 Rurociagi

Rury ze stali niestopowej cienkoscienne, galwanizowane na zewngtrz — produkowane
wg PN-EN 10305-3, tgczone przez zaprasowanie,

- Rury wielowarstwowe PE-Xc, tagczone pomoca ztaczek z mosiadzu
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkédw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2 Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac:

- Grzejniki stalowe ptytowe typ K z zaworem

- Grzejniki dekoracyjne

- Grzejniki tazienkowe stalowe

- _Systemowe rozwigzania ogrzewania podiogowego wraz ze sterowaniem
sitownikami i ze zdalnymi radiowymi termostatami

2.3 Armatura

Grzejniki typ K nie posiadajg wbudowanych zawordéw termostatycznych- nalezy
zamontowacC zawory wg dokumentacji projektowej a do grzejnikow fazienkowych
nalezy zamontowac zawory termostatyczne wraz z gtowicg termostatyczna.
Pozostata armatura wg dokumentacji projektowej lub standardowa do centralnego
ogrzewania.

W pomieszczeniach ogdlnodostepnych oraz korytarzach montowa¢ gtowice
termostatyczne w wykonaniu antykradziezowym.

Ogrzewanie podtogowe systemowe wg. wytycznych producenta i kart doborowych
wskazanych w projekcie wykonawczym. Wszelkie zmiany rozwigzan projektowych
wymagajg zgody projektanta branzy sanitarnej i inspektora nadzoru inwestorskiego.
Uktady podmieszania nagrzewnic central wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Odpowietrzenia instalacji c.t. wykona¢ w najwyzszych punktach - ze
wzgledu na matg przestrzen montazowg w przestrzeniach sufitu nalezy stosowaé
odpowietrzniki kgtowe o zmniejszonej wysokosci — przewiduje sie w miejscu montazu
odpowietrznika wykonanie bruzdowania w stropie na gteboko$¢ 5cm w celu
zamontowania oraz dostepu i obstugi odpowietrznika.

2.4 Rurociagi, urzadzenia i armatura w zrédle ciepta
wg dokumentacji projektowej kottowni

2.5 |zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej o grubosciach wg dokumentacji projektowe;.

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez COBRTI INSTAL.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z
ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu

tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robét muszg byé sprawne technicznie i

bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu (jezeli

wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Rury

- Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniegj
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek, nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych magazynowac w
pomieszczeniach o temp. wewnetrznej wyzszej niz 0°C.

4.2 Grzejniki
- Transport grzejnikdow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.3 Armatura

- Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna jak
zawory termostatyczne, sitowniki, szafki rozdzielaczowi, rozdzielacze powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

4.4 |zolacja termiczna

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

- Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny
na promienie ultrafioletowe.

- Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne
technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow
transportu (jezeli wymaog takowych istnieje dla konkretnego srodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Montaz rurociggéw

5.1 Rurociagi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznym i COBRTI INSTAL
okreslonymi w zeszycie nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
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grzewczych’[], w zeszycie nr 10 ,Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych”’[] oraz w instrukcjach montazowych producentow(].

5.2 Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

5.3 Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposo6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

5.4 Kolejnos¢ wykonywania robat:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen,

- wykonanie potgczen w szafkach rozdzielaczowych,

- podtgczenie elektryczne wg. projektu branzy elektrycznej,

5.5 W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potgczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

5.6 Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.

Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywacC na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;j
powykonawcze;j.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensaciji),

- Przewody nalezy prowadzi¢c w sposdéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;.

- Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.
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-) Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy
uktadac zachowujagc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8 cm (+ 0,5 cm) przy
Srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢é miedzy przewodami pionu o
wiekszej Srednicy powinna byC¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

- Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na $ciane).

- W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionébw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

- Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimne;.

- Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny
cO najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna
by¢ wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co
najmniej o 10 %.

5.7 Podpory

- Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen rurociggéw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tablicach 6 7.

Tablica 6
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej
wodnej

Materiat Srednica nominalna rury Przew6d montowany
pionowo"  |inaczej
m

m

1 3 4 5
stal niestopowa (stal DN 10 do DN 20 20 1,5

weglowa zwykta); stal

odporna na korozje DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0

) Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdag kondygnacje
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Tablica 7
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji
ogrzewczej wodnej

Materiat Srednica nominalna rury Przew6d montowany
pionowo" inaczej

m m

1 3 4 5

miedz - ztgcza lutowane DN 12 i DN 15 1,6 1,2

kapilarnie; miedz - ztagcza DN 18 2,0 1,5

zaciskowe; DN22 2,6 2,0

DN28 29 2,2

DN35 3,5 2,7

DN42 3,9 3,0

DN54 4,6 3,5

DN64 5,2 4,0

DN76,1 55 4,2

DN 88,9 6,1 4,7

DN 108 do DN 159 6,5 50

) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

- Prowadzenie przewodéw bez podpor.
Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony
bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.
- Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop) a takze pod otworami drzwiowymi, nalezy
stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie
rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

-) Co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

-) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej 0 okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatazek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla
tych elementdw.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnoscii wodoszczelnosci.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

5.8 Montaz grzejnikow
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Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie
nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

- Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

- Konwektor nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.

- Grzejniki mozna montowacC na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
stosujgc odpowiednio wymienione powyzej zasady.

- Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposoéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

- Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
zestawiono w tablicy 8.

Tablica 8
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych
Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika
od bocznej $ciany wneki
o o
o] (] [@)] (@)]
£ |= X O+ ®© 0 ©
:9 g |3E|2 ?~o$%m§?~0~%m§
Ex |5 |95|5 |8xXx-2538x%8=253
Sz g |5<|3 'GN-%O%-EB'N‘O—)'O%.—!
R E0) — = o . > E d
2N |5 |B8|8 |TEoSEJTLEISET
SCoaog d oo 1\ g
N N
()] (®)]
cm [ cm | cm | cm cm cm
czionowy zeliwny, stalowy lub aluminiowy 5 7D 7 30 15 25
ptytowy stalowy 512)
rurowy gtadki lub ozebrowany 5 10 15

) w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm
od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do
czyszczenia [10] 2 dopuszcza sie mniejszg odlegtosé grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezel
odlegtos¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika

- Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt
po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy tgczy¢ grzejnik dla ktérego taki
Sposob tgczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np.
cztonowy grzejnik sktadajgcy sie z wiecej niz 20 cziondw), jezeli jest to technicznie
mozliwe.

- Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy
potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

- Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatgzki te sg
prowadzone.

5.9 Montaz ogrzewania podtogowego

- montaz, ogrzewania ptaszczyznowego,

- montaz, rozdzielaczy ogrzewania ptaszczyznowego z przeptywomierzami,

- montaz, ogrzewania podtogowego z rury PE-RT/AI/PE-RT 16x2,0 w uktadzie Slimaka,
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- montaz sitownikow dla kazdego obiegu grzewczego,

- montaz odbiornika radiowego w szafce rozdzielaczowej i podpiecie sitownikdw,

- montaz, termostatow pomieszczeniowych wraz z automatyka sterowania gtowicami
zaworéw na obiegach,

- montaz, armatury przy szafkach rozdzielaczowych,

- préby cisnieniowe instalacji ogrzewania podtogowego,

- regulacja na gorgco instalacji ogrzewania podtogowego,

5.10 Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byfa dostepna do obstugi i konserwacji.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podparé.

- Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

- Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu
instalacji, woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla
ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podej$ciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej
(od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegodlnych pionow z wody, po
ich odcieciu.

- Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody
usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z
materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.11 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

- Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;j
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorow roznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych
i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy
wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym
instalacji.

- Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych.

Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.12 Ogrzewanie ptaszczyznowe

Ogrzewanie podtogowe nalezy wykona¢ we wskazanych pomieszczeniach, przewody
uktadane w ukladzie élimaka, zasilane z rozdzielacza. Srednice przewodéw, ilosci
obiegéw oraz dtugosci petli wskazane w kartach doborowych uktadu ogrzewania
podtogowego.
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Do ogrzewania pomieszczen zastosowac¢ nalezy rury PE-RT/AL/PE-RT 16x2,0 w
zwojach.

Rozdzielacze nalezy wyposazy¢C w zawory regulacyjne z napedami-siftownikami.
Sterowanie sitownikami poprzez sygnat podawany z elektronicznych termostatéow
pomieszczeniowych. Rozdzielacze nalezy montowa¢ w szafkach podtynkowych oraz
nadtynkowych zgodnie ze wskazaniami czesci graficznej opracowania.

5.13 lzolacja brzegowa

Pomiedzy posadzkg a scianami budynku nalezy wykona izolacje brzegowg z miekkiej
tasmy brzegowej z polietylenu spienionego o gr. 8 mm, do ktérej mocowana jest folia,
ktérg wykitada sie ptyty styropianowe w celu uszczelnienia przestrzeni pomiedzy
izolacja brzegowa, a styropianem.

Tasme nalezy utozy¢ wzdtuz catego obwodu $cian wewnetrznych i musi wystawa
ponad konstrukcje podtogi.

Folia polietylenowa

Folia ta nie powinna petni funkcji izolacji paroszczelnej czy przeciwwilgociowej. Ma
jedynie chroni izolacje przed zamoczeniem w czasie wylewania betonu i zapobiega
powstawaniu mostkow termicznych. Na folii nadrukowana jest siatka o wymiarze 5 i
10 cm, utatwiaj ca montaz wezownic z okreslonym w projekcie rozstawem. Foli nalezy
uktadac ,na zaktadke”.

5.14 Mocowanie przewodow

Montaz rur ogrzewania podtogowego nalezy wykona za pomoc uchwytéw wciskanych
w warstwe izolacji. Dobo6r uchwytéow (ilos¢ i rozstaw) musi zapewnia sztywne
mocowania rur do podfoga.

Warstwa grzejna

Warstw grzejna nalezy wykona z jastrychu o grubosci zaleznej od obcigzen
wystepujgcych w danym pomieszczeniu. W celu polepszenia ptynnosci jastrychu
nalezy zastosowac srodki uplastyczniajgcej, ktdre nie wptywajg niekorzystnie na rury
grzewcze.

Proba cisnieniowa ogrzewania podfogoweqo
Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy podda probie szczelnosci przy ci sSnieniu
0,6 MPa w ciggu 24 godzin.

5.15 Rozruch instalacji ogrzewania podtogowego

Podczas wylewania jastrychu rury muszg by¢ pod cisnieniem 0,3 MPa. Jesli ukfad
wypetniony jest wodg, to musi by chroniony przed zamarznieciem. Wygrzewanie
jastrychu Mozna przeprowadzi gdy jest catkowicie wyschniete — po okoto 28 dniach.
Pierwsze rozgrzanie nalezy rozpoczg¢ od temperatury wody wynoszacej 25°C, ktérg
nalezy utrzyma przez 3 doby, nastepnie temperatur podwyzsza o 5°C na dobe , a do
uzyskania temperatury maksymalnej.

5.16 Rozdzielacze

Rozdzielacze nalezy zamontowaé w szafce $ciennej. Do rozdzielacza nalezy
poditgczy¢ obwody grzewcze. Do regulacji ci$nienia stuzy zainstalowane na kolektorze
powrotnym zawory regulacyjne. Korekty dfawieni pojedynczych petli grzewczych
nalezy dokonywac przez zmian nastawy wstepnej na wktadce zaworowe;j.

Proba szczelnoSci instalacji c.o.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej; a tak ze zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Przed préb nalezy napetni instalacje wodg
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oraz doktadnie odpowietrzy¢ . Wymagane cisnienie probne dla instalacji zimnej wody
wynosi najwyzsze cisnienie robocze + 0,2 MPa, niemniej niz 6 bar. Cisnienie to nalezy
dwukrotnie podnosi w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30
minutach spadek cisnienia nie moze przekracza 0,6 bar. W czasie nastepnych 2 minut
spadek cisnienia nie moze przekroczy 0,2 bar. W przypadku wystgpienia przeciekéw
nalezy je usungé¢ i ponownie przeprowadzi prob szczelnosci.

5.17 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow
instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacii

wykonanych ze stali weglowej, powinno byé wykonane w zakresie i w sposob

okreslony w projekcie technicznym instalaciji.

5.18 lzolacja cieplna

- Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie
nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

-) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po  wierzchu przegrody
w pomieszczeniu w ktorym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatazkami,

-) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie
przekracza 26°C,

-) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodéw,

- Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

- Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do =zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

- Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosS¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej.

- Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

- Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem.

- lzolacja cieplna powinna by¢é wykonana w spos6b zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.19 Oznaczanie
- Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej. Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach,
armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
-) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
w tym w piwnicach niebedgcych lokalami uzytkowymi,
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-) w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach -
w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA

6.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaC do rodzaju i wielkosci instalacji

ogrzewczej. Szczegétowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w

umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej

badania odbiorcze szczelnosci (6.2), odpowietrzenia (6.6), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.8), zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng (6.10), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego

zanieczyszczenia wody wodociggowej (6.12).

6.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

- Warunki wykonania badania szczelno$ci
-) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd
i kanatdw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow,
w ktérych zmontowano czes$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.
-) Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
-) Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ci$nienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.
-) Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta
lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

- Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng
-) Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna byC¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc te
nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
-) Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i niewyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikdow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor
stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do
przenosnego zbiornika Ilub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
-) Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg
12 [16].
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-) Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalaciji.

-) Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalaciji
(szczegdlnie potgczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelno$ci.

-) Instalacje lub jej czesc, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze $rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nieoddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalacji, nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je
grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po
badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw koroz;ji.
- Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

-) Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢é wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny
i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym,

-) Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia
w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu
do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

-) Wartosc cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicach 10i 11.

-) Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3 K) i nie
powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie,
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 9
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - ciSnienie probne instalacji ogrzewczej

czy badania przeprowadzono i

zakonczono z wynikiem

ogrzewcza o
obliczeniowej

wymaganiami:
PN-B-02413 lub

wynikajgcymi z wiasciwej polskiej
normy lub aprobaty technicznej

Lp. | Rodzaj instalacji Sposoéb Rodzaje urzgdzen odbierajgcych | Cisnienie prébne w najnizszym
lub grzejnika | zabezpieczenia ciepto punkcie instalacji
instalaciji
- - - - bar
1 instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami | pr* + 2 lecz nie mniej niz 4 bary

(wezownice grzejnika
ptaszczyznowego nalezy przed

temperaturze PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe (z | zalaniem jastrychem, poddac
zasilenia t, < whadciwym ograniczeniem badaniu szczelnosci na
100°C temperatury) cisnienie pr ' + 2 lecz nie mniej

niz 9 bar)
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*' cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 10

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z

rzewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania| Warunki uznania wynikéw badania
za pozytywne
spawane, podniesienie cinienia w instalacji do - brak przeciekéw i roszenia,
lutowane, warto$ci cisnienia prébnego szczegdlnie na potagczeniach i
zaciskane”, dtawnicach
kotnierzowe obserwacja instalac;ji Y% godziny | j.w. ponadto manometr nie wykaze
spadku ci$nienia,
gwintowane | podniesienie ci$nienia w instalacji do - brak przeciekéw i roszenia,
wartosci cisnienia prébnego szczegolnie na potgczeniach i
dtawnicach
obserwacja instalaciji ¥ godziny j-w. ponadto ci$nienie na
manometrze nie spadnie wiecej niz 2
%,
") potgczenia przewodoéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
Tablica 11

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z

rzewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki zakonczenia badania
wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekéw i roszenia,
prébnego spadek cisnienia
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut spowodowany jest wytgcznie
instalacji do wartosci cisnienia probnego elastycznoscig przewodéw z
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut tworzywa sztucznego
instalacji do wartosci cisnienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia -
prébnego
obserwacja instalacji Y2 godziny brak przeciekow i roszenia,
spadek ci$nienia nie wiekszy
niz 0,6bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia, chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku

Badanie gté

wne

(do badania gtbwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci cisnienia
prébnego

brak przeciekéw i roszenia,
spadek ci$nienia nie wiekszy

obserwacja instalaciji

2 godziny

niz 0,2bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia, chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, poczynajgc

od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtdéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewoddw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiQO[] badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupetniajgcego, jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodéw

Z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpic¢ bezpoSrednio po badaniu gtbwnym zakoriczonym wynikiem
pozytywnym)
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Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikédw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodow z tworzywa sztucznego

6.3 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
niezawierajgcym oleju. Warto$¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym
powietrzem nie powinno przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10%.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdécié
szczegblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnos$ci instalacji mozna
je lokalizowac¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie, co najmniej pdt godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna byc¢ taka sama (roznica temperatury nie powinna przekraczac + 3
K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byc¢
sporzagdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okreslic termin, w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.4 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
- Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

-) ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),

-) podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

-) sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana,

-) sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz: w przypadku instalacji z naczyniem
wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest poziom wody w naczyniu,

-) w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy
cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

-) uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania
na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzic¢
zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi,

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

- Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg
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-) Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli
istnieje taka koniecznos$¢) nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy
zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza
sie oprdznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i
tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno
odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku
wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji
ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i grzejniki.
Instalacjg napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

-) Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesé
instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprdézniona z wody
do momentu witgczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to byé okres nawet
wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

6.5 Badania odbiorcze zabezpieczeh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw.
Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenic,
wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badan powinien byc¢
sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢c termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzgadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalaciji.
Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk" czy grzejniki i
przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02419[13c].
47



6.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji
ogrzewczej
Prowadzenie badania
- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzic
szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.
- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
-) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
-) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
-) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie
- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
- Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonacC ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolno$é
wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.
- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyly 0,1% jego pojemnosci. Zaleca sie, aby podczas badania
dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym
z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkciji
cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.
- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
- Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywac¢ w nastepujgcy sposoéb:
-) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnosc¢ odczytu + 0,5K. Pomiary nalezy dokonywac¢ w miejscach zacienionych
na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
-) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosc
odczytu +£0,5K.
-) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
-) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu * 0,5K. Pomiardw nalezy
dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
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-) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza
sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli
zostata ona natozona fabrycznie.
- Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.
Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania
pomieszczen):
-) £ 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
-) = 2 K w pozostatych przypadkach,
- Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury
dziatania grzejnika.
- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikow. Obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO[].
Nalezy przyjmowac nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:
-) woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 K,
przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,
-) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K
i nie nizsza niz o 2K.
- Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewcze;j.
Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji. Oceny efektéw regulacji
montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
-) po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy
czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + 1 K,
przy temperaturze zewnetrznej:
-) w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6°C,
-) w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +
6°C,
- Przebieg oceny efektéw regulaciji.
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
-) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach
i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéow o zréznicowanych wartosciach
temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z
wiasciwymi  wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewnetrznej,
-) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku: wszystkich grzejnikow w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk", w przypadkach
watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
-) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), W przypadku
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przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta,
intensywnosci wentylacji itp.),
-) skontrolowaniu spadkoéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow
i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna
odchytka powinna miesci¢ sie w granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia,
-) skontrolowaniu spadkoéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach
na wszystkich rozdzielaczach,

- Czynnosci po negatywnej ocenie efektdéw regulaciji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
-) przeprowadzi¢ korekte  dziatania  ogrzewania przez  odpowiednie
wyregulowanie przeptywow wody w poszczegolnych obiegach wody i przez
grzejniki,
-) okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad
w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych decydujgcych o
rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.),

6.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjne;j
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 12 .Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151[13d], czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegodlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje
ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscig
wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposdb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu
instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706[13e€]. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
- Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
-) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
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-) szczelnos¢ potgczenia pompy,

-) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

zgodnos$¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

-) poprawnos$¢é montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem

prgdem, hatasem),
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewcze;j
- Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
-) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
-) szczelno$¢ potgczen armatury,
-) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
- Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazows.
Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowg, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
-) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie
z projektem technicznym,
-) szczelno$¢ potgczen armatury,
-) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
-) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
- Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw).
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:
-) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez
ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
-) poprawnosc i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),
-) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréow),
-) poprawnos¢ montazu elementow i potgczen automatycznej regulaciji,
-) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu prébnego,
-) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
-) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pragdem, hatasem),
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Biezgcg kontrole robét prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcy.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgda¢ od Wykonawcy wszelkich
dokumentoéw potwierdzajgcych jakos¢ dostarczonych materiatéw na plac budowy, oraz
stosownych dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robot w kazdej chwili
przed odbiorem czesciowym i koncowym.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
BUDOWLANYCH
Nie zaktada sie zmian zakresu umownego robot.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewczej
- Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:
-) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie
i wymiary otworu,
-) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy;
w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy
z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
-) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw
czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow
czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dnai $cian,
spadek, odwodnienie, wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek,
odwodnienie,
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres
roboét objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo
ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej
- Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw
lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktdérych zanika dostep w wyniku postepu robat.
Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow
ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru korncowego (technicznego).
- Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
-) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
-) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach specyfikacji a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy, przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie roboét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji,
ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru
czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego

po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
-) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
-) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
-) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,
-) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),
-) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
i spetnienie wymagan rozporzgdzenia [14] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii,

- Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
-) pisemne zgtoszenie zakonczenia robot objetych umowag i ewentualnymi
aneksami,
-) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy), dziennik budowy,
oswiadczenie kierownika budowy:
-- 0 zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanymi warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,
-- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w
razie potrzeby korzystania z ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
-) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
-) obmiary powykonawcze,
-) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 8.1),
-) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 8.2),
-) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 6.¥),
-) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,
-) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
-) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
-) instrukcje obstugi instalacji,

8.4 W ramach odbioru korhcowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
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- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach specyfikacji a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw,

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru
koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukciji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Odbidr koncowy (techniczny) prowadzi Zamawiajgcy przy udziale i przygotowaniu go
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego za posrednictwem osoéb o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych.

Po uzyskaniu kompletu dokumentéw odbiorowych j.w., Zamawiajgcy sprawdza ich
poprawnosc¢, kompletnos¢. W przypadku brakéw Wykonawca uzupetnia dokumenty na
wezwanie Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego potwierdza wpisem do Dziennika budowy gotowo$¢é
robét do odbioru. W terminie 7 dni od daty posiadania przez Zamawiajgcego
poprawnego kompletu dokumentéw odbiorowych zostaje ustalona data i godzina
rozpoczecia czynnosci odbiorowych. Data rozpoczecia odbioru korncowego nie moze
przekroczy¢ 10 dni od daty wpisu potwierdzajgcego gotowos$¢ do odbioru ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z czynnoéci odbioru koncowego Zamawiajgcy spisuje PROTOKOL ODBIORU
KONCOWEGO ROBOT, ktérego integralng cze$¢ stanowig dokumenty odbiorowe j.w.
kopia PROTOKOt.U ODBIORU KONCOWEGO ROBOT (bez zatgcznikéw) zostanie
przekazana.

Odbior ostateczny prowadzi Zamawiajgcy przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Termin odbioru ostatecznego ustala Zamawiajgcy przed datg terminu
zakonczenia gwarancji lub rekojmi.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

- Aprobaty techniczne:

Wszystkie niezbedne dla materiatbw wbudowywanych w kubature o charakterze

administracji publiczne;.

- Inne _dokumenty i ustalenia techniczne:

POLSKIE NORMY

[1] PN-EN 10305-3 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy,

[3] PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary , tolerancje i oznaczenia,

[4] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania,
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[5] PN—91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania,

[6] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania przy odbiorze,

[7] PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody,

[8] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane,

[9] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

[10] PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania,

[11] PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine,

[12] PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow,

[13] PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania,

[13a] PN-EN-29453:2000—,Luty miekkie. Sktad chemiczny i postac”,

[13b] PN-91/B-02413—,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania”,

[13c] PN-91/B-02419-,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Badania”,

[13d] PN-87/B-02151—,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach”,

[13e] PN-92/B-01706—,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”
(zmiana PN-B-01706/Az1:1999),

INNE DOKUMENTY

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

[15] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych (Dz.U. nr 74/99 poz. 836),

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych—COBRTI INSTAL
Zeszyt 6,

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.-
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r.

[18] Instrukcja projektowania instalacji w systemie Hydro-Plast,

opracowat:
inz. Tadeusz Pietrowiak
mgr inz. Krzysztof Pietrowiak
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