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I. INSTALACJA WODOCIAGOWA
1. Czes¢ ogoblna
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wymiang instalacji wodociggowej w ramach projektowanego zamierzenia budowlanego.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wodociggowej i
ogrzewania obejmujgcej nw. roboty:

» demontaz istniejgcych zrodet c.w.u.

» demontaz instalacji wody zimnej na podejsciach do przyboréw sanitarnych

= demontaz wody cieptej na podejsciach do przyboréw sanitarnych i instalacji prowadzone;j
natynkowo

demontaz baterii czerpalnych

montaz podejs¢ wody zimnej i instalacji c.w.u.

préby szczelnosci instalacji

ponowny montaz istniejgcych baterii czerpalnych

roboty izolacyjne

uruchomienie instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzgdzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe dotyczgce warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej, rozpoczynajgca sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego lub
urzgdzenia pobierajgcego wode z wiasnego ujecia (studni).

Instalacja wodociggowa wody ciepfej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia - woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia odpowiednie
przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowe;j.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania systemu do wprowadzonych zmian budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw bgdz urzadzen przez inne o zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany od



zatwierdzonej dokumentacji nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalno-uzytkowych
instalacji oraz jej trwatosci eksploatacyjne;.

Prace prowadzone bedg na uzytkowanych mieszkaniach, zatem winny by¢ wykonywane tak by nie
naruszy¢ interesow i bezpieczenstwa osob trzecich.

2. Wymagania dotyczace wltasciwosci materiatéw i urzadzen

Materiaty stosowane do montazu instalacji powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobodw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”

- atest higieniczny.

2.1 Przewody i ksztattki

System sktada¢ sie bedzie z rur wielowarstwowych PEXc/AI/PE-RT taczonych przez zaciskanie
z ksztaltkami mosieznymi . Potagczenia z armaturg i urzgdzeniami za pomoca ksztattek z gwintem.
Na budowe powinny by¢ dostarczone rury czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréow
i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.2 |zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ zotulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej. Zastosowane otuliny powinny by¢ wykonane z materiatéw i w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu i maszyn, ktory nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku oraz wytadunku materiatéw.

4. Wymagania dotyczace transportu i magazynowania
4.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak, aby
wolne krééce nie wystawaty poza skrzynie tadunkowg. Ksztattki nalezy przewozi¢ w specjalnych
pojemnikach lub kartonach. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych z zabezpieczaniem
przed przypadkowym przesunieciem czy uszkodzeniem. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur oraz ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. W trakcie
przechowywania materiat nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przez przykrycie skfadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem, np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE lub przez
wykonanie zadaszenia. Nalezy takze zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng tak
aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.



4.2 Urzadzenia

Transport urzgdzen powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie na
paletach dostosowanych do ich wymiaru, zabezpieczonych tak by w czasie ruchu pojazdu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen luzem pod
warunkiem ich prawidtowego zabezpieczenia przed przypadkowym przesunieciem w czasie
transportu oraz roztadunku.

4.3 Armatura

Transportowang armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktorym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku. Zaleca sie by dostarczona byta w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny
znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

4.4 1zolacja termiczna

Izolacje cieplne nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty stosowane do wykonywania izolacji
termicznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Otuliny nie mogg by¢
narazone na dtuzsze dziatanie promieni stonecznych. lzolacje powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. Wymagania dotyczace wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1 Roboty przygotowawcze

Montaz instalacji powinien by¢ poprzedzony robotami przygotowawczymi tj. wyznaczeniem miejsc
sktadowania materiatu i przebiegu instalacji. Projektowang o$ przewodu, miejsca umieszczenia
armatury oraz lokalizacje projektowanych urzadzen oznaczy¢ w sposob widoczny. Nalezy takze
sprawdzi¢ trase ukfadanych rur pod katem ewentualnych kolizji z istniejgcymi instalacjami i
elementami konstrukcyjnymi budynku. Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji nalezy
wykonac¢ otwory i przebicia oraz bruzdowanie w $cianach oraz posadzce. Wymagania dotyczgce
wykonywania robot

5.2 Roboty instalacyjno-montazowe
5.2.1 Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ ewentualne przeszkody
mogace powodowac uszkodzenie instalacji. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rury nie
posiadajg uszczerbkéw mechanicznych (ij. pekniecia) oraz czy nie sg zanieczyszczone.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potgczen
instalacji. Przejscia wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang
rury iwewnetrzng tulei wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym zapewniajgcym
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci
przegrody budowlanej. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich opasek, obejm lub mas ogniochronnych zgodnie
z technologig producenta zabezpieczen.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Rury powinny spoczywac¢ na podporach



statych i ruchomych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg przewody (tabela nr 1). Konstrukcja oraz rozmieszczenie podpoér
powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz rurociggu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tabela nr 1: maksymalny rozstaw podpdr na rurociggach tworzywowych

Przewdd montowany
Materiat Srednica nominalna rury pionowo * poziomo
m m
1 2 3 4
PEXC/A/PE-RT od DN 12 do DN 20 1,0 0,5
DN 25 1,2 0,7

5.2.2 Montaz urzgdzen

Urzadzenia montowane przy scianie lub stropie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody. Rury przytgczeniowe powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu
z urzagdzeniem nie nastepowaty naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowac
deformacje elementéw lub zniszczenie powtoki ocynkowanej lub lakierniczej.

5.2.3 Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg =z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, by kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Zawory nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi konserwacyjne;.

5.2.4 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed jej zakryciem i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
prébie szczelnosci (po wczesniejszym jej przeptukaniu). Badania szczelnosci instalacji na zimno
w pomieszczeniach nieogrzewanych nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C. Do pomiaru ci$nienia nalezy uzywa¢ manometru o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Ci$nienie prébny powinno by¢ nie nizsze niz 10
bary. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi
sie przeciekdw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadkow cisnienia.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

6.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostki i zasady obmiaru robét

 dtugosc rurociggéw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w zaleznosci od
rodzajéw rur, ich $rednic oraz rodzajéw potgczen, bez odliczania ksztattek

* izolacje liczy sie w m w zaleznosci od Srednicy rury przewodowe;j i grubosci otuliny

» zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy

« armature oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju i Srednicy

* podejscia doptywowe od urzgdzen (przyboréw) wod-kan oblicza sie w sztukach wedtug rodzajéw
podejsé i Srednic doptywu do danego urzgadzenia. Dtugo$¢ rurociggéw w podejsciach wlicza sie do
o0golnej diugosci rurociggow. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen (przyboréw),
stanowigcych komplet urzgdzen tgczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.



7. Podstawa rozliczenia roboét
7.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu prac i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez Zamawiajgcego lub

+ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres prac.

Ceny jednostkowe wykonania roboét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalaciji
uwzgledniaja:

* przygotowanie stanowiska roboczego

* dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu

* obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi

* przenoszenie podrecznych urzgdzeh i sprzetu w miare postepu robot
* wykonanie rob6t pomocniczych

» wykonanie robét demontazowych

* wykonanie robot budowlanych odtworzeniowych i wykonczeniowych
* montaz rurociggdw i urzadzen

* wykonanie prob szczelnosci

* usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

8. Odbiér koncowy

Przy odbiorze instalacji wodociggowej przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje powykonawczag

c) atesty i zaswiadczenia

d) protokoty z odbioréw czesciowych (robét zanikajgcych)

e) protokoty z prob szczelnosci przewodow instalaciji

g) protokoty wykonania ptukania instalacji wodociggowej.

9. Przepisy zwigzane

= PN-EN 806-1:2004 ,Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne. Wymagania
dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czesc¢ 1: Postanowienia ogodlne.”

= PN-EN ISO 15875-1:2005 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.”

= PN-EN ISO 15875-2:2005 ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.”

= PN-EN ISO 15875-3:2005 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.”

= PN-EN ISO 15875-5:2005 ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Czes¢ 5: Przydatno$é do stosowania
w systemie.”

= PN-EN 1717:2023 ,,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogolne wymagania dotyczgce urzgdzeh zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw
zwrotny.”



= ,Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow”

= ,Prawo budowlane”

= Dz. U. z 2002 r., poz. 1225 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie”

= Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7 Cobrti Instal.

Uwaga:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.



Il. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. Czes¢ ogoblna
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wymiang instalacji centralnego ogrzewania wodnego w ramach projektowanego zamierzenia
budowlanego.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wodociggowej i
ogrzewania obejmujgcej nw. roboty:

demontaz istniejgcych zrodet ciepta opalanych paliwem statym
demontaz istniejgcej instalacji c.o. (rurociggdw i grzejnikow)
montaz rurociggow instalacji grzewczej

préby szczelnosci instalacji

montaz grzejnikow

roboty izolacyjne

wykonanie odtworzeniowych roboét budowlanych

odpowietrzenie i uruchomienie instalaciji

wykonanie regulacji hydraulicznej i proby na ciepto instalacji c.o..

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potgczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjng wraz
z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, hagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrodta
ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Kociot dwufunkcyjny - piec przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej

Zawor bezpieczenistwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze — urzgdzenie, ktdre wraz z innymi elementami osprzetu bezpieczenstwa (rura
bezpieczenstwa, przelewowa, sygnalizacyjna) przejmuje zwiekszajgcg sie pod wptywem
temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie naczynia
wzbiorcze otwarte i przeponowe zamkniete.

Odpowietrzenie instalacji c.o. - stosowane jest w celu unikniecia negatywnych skutkéw obecnosci
powietrza w instalacji, takich jak powstawania szuméw przeptywowych i gtodnej pracy instalacji,
spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na sciankach kottow,
skréconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia i spadku wydajnosci pompy
obiegowe;.

Kompensacja wydtuzen termicznych:
* kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgca zmiany kierunkéw prowadzenia
instalacji oraz uktad punktéw statych,



* kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach instalaciji,
* kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach instalacji wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania systemu do wprowadzonych zmian budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw bgdz urzadzen przez inne o zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany od
zatwierdzonej dokumentacji nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalno-uzytkowych
instalacji oraz jej trwatosci eksploatacyjne;.

Prace prowadzone bedg na uzytkowanych mieszkaniach, zatem winny by¢ wykonywane tak by nie
naruszy¢ interesow i bezpieczenstwa oséb trzecich.

2. Wymagania dotyczace wltasciwosci materiatéw i urzadzen

Materiaty stosowane do montazu instalacji powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezel
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag lub
aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.1 Przewody i ksztattki

Projektowany system skiada sie ze zlgczek zaciskowych wykonanych z mosigdzu tgczonych
z rurami typu PEXc/AI/PE-RT. Na budowe powinny by¢ dostarczone rury czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2 Grzejniki wodne

W pomieszczeniach mieszkalnych projektuje sie grzejniki ptytowo-konwektorowe z wbudowanym
zaworem typu KV, posiadajgce przytgcza umozliwiajgce podtgczenia od spodu. Grzejniki nalezy
wyposazy¢ w zawiesia, automatyczne odpowietrzniki oraz w gtowice termostatyczne. Podtgczenia
grzejnikdw od spodu nalezy wykona¢ poprzez zestaw montazowy z zaworami odcinajgcymi.

W niektérych tazienkach projektuje sie grzejniki drabinkowe. Na podejsciu do grzejnika nalezy
zamontowac katowy zawor termostatyczny i odcinajgcy powrotny.

Zastosowane w projekcie grzejniki mogg pracowac przy maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar
oraz temperaturze 110°C

2.3 Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ zotulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej. Zastosowane otuliny powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.



2.4 Armatura

W projekcie przewidziano:

- zawory odcinajgce przy kotle i na pionach instalacji

- filtr siatkowy na powrocie instalac;ji c.o.

- spust wody z grzejnikow przez podwojny zawor odcinajgcy podgrzejnikowy katowy lub prosty
- odpowietrzniki przy wszystkich grzejnikach

- wyposazenie grzejnikéw ptytowych w fabryczng wktadke zaworowg

- wyposazenie grzejnikéw fazienkowych w katowy zawor termostatyczny i powrotny

- wyposazenie grzejnikow w gtowice termostatyczne.

- odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym w najwyzszych punktach instalac;ji

- osprzet stanowigcy wyposazanie kotta tj. zawor do napetniania instalacji c.o. z wbudowanym
zaworem antyskazeniowym typu BA, naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak i tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku oraz wytadunku materiatéw.

4. Wymagania dotyczace transportu i magazynowania
4.4 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak, aby
wolne krééce nie wystawaty poza skrzynie tadunkowa. Ksztattki nalezy przewozi¢ w specjalnych
pojemnikach lub kartonach. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych z zabezpieczaniem
przed przypadkowym przesunieciem czy uszkodzeniem. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur oraz ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. W trakcie
przechowywania materiat nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢é chronione przez przykrycie skfadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem, np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE lub przez
wykonanie zadaszenia. Nalezy takze zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng tak
aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

4.5 Urzadzenia

Transport urzgdzen powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie na
paletach dostosowanych do ich wymiaru, zabezpieczonych tak by w czasie ruchu pojazdu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen luzem pod
warunkiem ich prawidtowego zabezpieczenia przed przypadkowym przesunieciem w czasie
transportu oraz roztadunku.

4.6 Armatura

Transportowang armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku. Zaleca sie by dostarczona byta w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny
znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

4.4 I1zolacja termiczna

Izolacje cieplne nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty stosowane do wykonywania izolaciji



termicznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Otuliny nie mogg byc¢
narazone na dtuzsze dziatanie promieni stonecznych. lIzolacje powinny mie¢ pfaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. Wymagania dotyczace wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1 Roboty przygotowawcze

Montaz instalacji powinien by¢ poprzedzony robotami przygotowawczymi tj. wyznaczeniem
przebiegu instalacji, bruzdowaniem. Projektowang o$ przewodu, miejsca umieszczenia armatury
oraz lokalizacje projektowanych urzgdzeh oznaczy¢ w sposob widoczny. Nalezy takze sprawdzic¢
trase ukfadanych rur pod katem ewentualnych kolizji z istniejgcymi instalacjami i elementami
konstrukcyjnymi budynku. Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji nalezy wykona¢ otwory
i przebicia w Scianach.

5.2 Roboty instalacyjno-montazowe
5.2.1 Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ ewentualne przeszkody
mogace powodowac uszkodzenie instalacji. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rury nie
posiadajg uszczerbkéow mechanicznych (tj. pekniecia) oraz czy nie sg zanieczyszczone. Rurociggi
poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zapewniajgcymi odpowiednie odpowietrzenie
i odwodnienie instalacji.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potgczen
instalacji. Przejscia wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei wypetni¢ odpowiednim materialtem termoplastycznym zapewniajgcym
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci
przegrody budowlanej. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich opasek lub mas ogniochronnych zgodnie
z technologig producenta zabezpieczen.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Rury powinny spoczywaé¢ na podporach
statych i ruchomych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg przewody. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny
umozliwié tatwy i trwaty montaz rurociggu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpoér przesuwnych
powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Problem kompensacji wydtuzen
termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw sztucznych,
ktorych wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

5.2.2 Montaz urzadzen

Urzadzenia montowane przy Scianie lub stropie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody. Rury przytgczeniowe powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu
z urzadzeniem nie nastepowaty naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowac
deformacje elementéw lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.2.3 Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg =z armaturg iosprzetem za pomocg potgczeh gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczerh wykona¢ za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowej. Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, by kierunek przeptywu wody
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instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Zawory i odpowietrzniki
nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi konserwacyjne;.

5.2.4 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed jej zakryciem i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
probie szczelnosci (po wczesniejszym jej przeptukaniu). Woda uzyta do napetnienia instalacji
powinna by¢ przebadana a w przypadku nieprawidtowych wynikéw winny by¢ zastosowane
odpowiednie inhibitory. Badania szczelnosci instalacji na zimno w pomieszczeniach
nieogrzewanych nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Do pomiaru
cisnienia nalezy uzywa¢ manometru o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar. Cisnienie probny powinno by¢ o 2 bary wyzsze od cisnienia roboczego
instalaciji, lecz nie nizsze niz 4 bary. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli
w ciggu 30 minut nie stwierdzi sie przeciekéw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadkdéw
cisnienia. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco z co
najmniej 72-godzinng pracg systemu. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy
odpowietrzy¢ i wyregulowac przeptyw czynnika grzewczego dla uzyskania zatozonych temperatur.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

6.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostki i zasady obmiaru robét

+ dtugosc rurociggdéw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w zaleznosci od
rodzajow rur, ich srednic oraz rodzajow potgczen, bez odliczania ksztattek

« do dtugosci rurociggdéw nie wlicza sie wydtuzek i urzadzen

* izolacje liczy sie w m w zaleznosci od srednicy rury przewodowej i grubosci otuliny

» zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej srednicy

« armature oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju i Srednicy

* grzejniki zlicza sie w sztukach wedtug ich wielkosci i typu

« catkowitg dtugosc¢ rurociggdw przy prébach instalacji centralnego ogrzewania na szczelnos¢ lub
prébach na gorgco stanowi suma dtugos$ci rurociggdéw zasilajgcych i powrotnych.

7. Podstawa rozliczenia robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”

7.2. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu prac i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

+ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez Zamawiajgcego lub

+ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres prac.

Ceny jednostkowe wykonania roboét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalaciji
uwzgledniaja:

* przygotowanie stanowiska roboczego

* dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu

* obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi
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* przenoszenie podrecznych urzgdzeh i sprzetu w miare postepu robot
* wykonanie rob6t pomocniczych

* wykonanie rob6t demontazowych

* montaz rurociggow i urzgdzen

* wykonanie préb szczelnosci

* wykonanie robo6t budowlanych odtworzeniowych

* usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

8. Odbiér koncowy

Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
a) dokumentacje powykonawczag

c) atesty i zaswiadczenia

d) protokoty z odbioréw czesciowych (robét zanikajgcych)

e) protokoty z prob szczelnosci przewodow instalacii

g) protokoty wykonania ptukania instalaciji c.o.

9. Przepisy zwigzane

= PN-EN ISO 15875-1:2005 ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.”

= PN-EN ISO 15875-2:2005 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.”

= PN-EN ISO 15875-3:2005 ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.”

= PN-EN ISO 15875-5:2005 ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 5. Przydatno$¢ do stosowania
w systemie.”

= PN-B-02414:1999 ,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

= PN-M-75002:2016-10 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Wymagania ogdlne
i badania”

= PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”

= PN-EN 14336:2005 ,Instalacje ogrzewcze budynkow - Instalacja i przekazanie do eksploatacji
wodnego systemu grzewczego”

» ,Prawo budowlane”

= Dz. U. z 2002 r., poz. 1225 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie”

= Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania. Zeszyt 2 Cobrti Instal

Uwaga:

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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