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Oswiadczenie

Zgodnie ze zmianami w artykule 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budow-
lane (Dz.U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016 oraz 2004 r. nr é poz. 41 inr 92 poz. 881) wprowa-
dzonymi Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 93 z 2004 r. poz. 888) my nizej pod-
pisani, oswiadczamy, ze dokumentacija projektowa, obejmujgca projekt:

P.W. INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA POMIESZCZEN BIUROWYCH 95-060 Brzeziny,
ul. Reformacka 3, dz nr. 2800, obreb 102101_1.0008, zostata wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

OPRACOWAL:

PIOTR ANDRZEJCZAK
Uprawnienia budowlane do projekto-
wania, kierowania, nadzorowania,
nadzorowania, oceny i badania kon-
strukcii i wytwarzania w specjalnosci in-
stalacyjnej w zakresie sieci, instalacii
elekirycznych nr 114/94/Wt, cztonek
tOD/IE nr 2912/03
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+tOD-IUU-UX1-LBY *

Pan Piotr ANDRZEJCZAK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/2912/03

adres zamieszkania ul. Wyszyriskiego 79 m. 3, 94-050 t6dz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowe] lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-29 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

PROJEKT WYKONAWCTZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA POMIESZCZEN BIUROWYCH zlo-
kalizowanych pod adresem: 95-060 Brzeziny, ul. Reformacka 3, dz nr. 2800, obreb
102101_1.0008.

W zakres projektu wchodzqg nastepujgce instalacje:

a). tablice rozdzielcze,

b). instalacje o$wietlenia ogdinego, miejscowego,

c). instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego,
d). instalacje gniazd wtykowych do celéw ogdlnych, technologicznych i stanowisk
komputerowych,

e). instalacje zasilania wentylacii,

f). ochrona przepieciowaq,

g). instalacje uziemiajgce,

h). instalacje odgromowa,

i). instalacje teletechnicznej,

j). instalacje SWWN i CCTV.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- PW technologiczno - wyposazeniowy

- PW architektoniczno-budowlany,

- wytyczne wynikajgce z technologii i projektdw innych branz,

- aktualne przepisy i normy w zakresie budowy i eksploataciji urzgdzen elektrycznych,
szczegdlnie w zakresie obowigzujgcych przepisdw ochrony przeciwporazeniowe;.

3. ZASILANIE

Uktad zasilania obiektu od strony sieci PGE Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy mocy czynnej, bezposredni, zlokalizowano w skrzynce zestawu we-
wnetrznej TLP, zlokalizowanej wewngtrz obiektu w klatce schodowej — bezposrednie
wejscie do budynku od ulicy Reformackiej. Za uktadem pomiarowym nalezy zainsta-
lowac¢ w odrebnym zestawie skrzynki izolowanej - stycznik SM 125A/400V dla instalaciji
PWP. Kabel YDY 4x10,0 + LgY 16,0mm2 utozy¢ w rurze ostonowej HDPE 50mm w prze-
strzeni miedzystropowej w kierunku nowej instalacji tablic TE1/1, TE1/2, TE1/3 | TE-K. W
szafce T1 zainstalowac zabezpieczenie SLP 160/25A dla kabla j.w. Parametry zasilania:

Uktad zasilania — TN-C-S.

T1 w czesci pozarowej — wydzielony stycznik PWP- w skrzynce El 30.
Kabel YKY 4x10,0mm2 + LgY 16,0 /1,0kV L=25,0m.

Uziemienie Fe/Zn 25x4mm + LgY 16,0 /1,0kV.

Moc szczytowa — Ps = 12,0kW.

Prad w linii /obliczeniowy lobl. = 18,64A.

Prad zabezpieczenia p/liczn. Ib = 20,0A.

Spadek w linii delta U% = 0,21% - znikomy.
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Pod wzgledem pewnosci zasilania, instalacje elektryczne w modernizowanych po-
mieszczeniach, zaliczono do:

- odbiornikow Il kategorii (dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0,5s): - o$wietlenie
ewakuacyjne i kierunkowe (oprawy oswietleniowe z wbudowanymi akumulatorami),
W wydzielonych oprawach oswietlenia ogdlnego oraz w oprawach oswietlenia kie-
runkowego umieszczone bedqg mikroinwertery z akumulatorami, ktére bedqg podtrzy-
mywaty o$wietlenie przez okres 2 godzin. Zatgczajq sie one samoczynnie po zaniku
napiecia podstawowego 230V.

4. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE -WYLACZNIK GEOWNY GW.P.POZ

Dla budynku przewidziano przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP. Wytgcznik pradu be-
dzie wytgczat wszystkie obwody przytgczone do rozdzielnicy gtéwnej RG. Przycisk pozarowy zlo-
kalizowano na zewnatrz przy wejsciu gtbwnym do budynku. Przycisk pozarowy nalezy odpowied-
nio oznakowac.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

Rys. nr 1. Przycisk CMT646- GW.P.POZ -

PWP.

System sterowania przyciskiem P.W.P. wspotpracuje z urzadzeniami pozarowymi zainstalowanymi
w budynku. W celu komunikacji systeméw projektuje sie utozyé przewdd NKGs 5x2,5mm2/ PHOO,
cewka stycznika SM363 63A 4NO — w skrzynce zewnatrznej przy ztgczu kablowym,

Przeciwpozarowy wytgcznik PWP, odetnie doptyw prgdu do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem
obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Elementem wykonawczym przeciwpozarowego wytgcznika prgdu bedzie aparat elek-
tryczny typu roztgcznik, wyposazony w cewke wzrostowg, sterowang recznym przyciskiem uru-
chamiajgcym (przycisk sterujgcym PWP). Sterowanie cewkg wzrostowg aparatu elektrycznego
stanowigcego element wykonawczy przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nalezy realizowac w
uktadzie z automatycznym przetgcznikiem faz zasilajgcych.
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Rys. nr 2. Schemat zasadniczy sterowania wytgcznikiem PWP.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu musi spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-005. Podstawowa
charakterystyka PWP:

1. GW.P.POZ. - PWP odcina doptyw prgdu do wszystkich obwodéw, z wyjgtkiem obwoddw
zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas poza-
ru.

2. GW.P.POZ. - PWP - umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu i odpowiednio
oznakowany.

3. GW.P.POZ. - PWP sktada sie z przycisku sterowniczego, aparatu elektrycznego i okablo-

wania. Jako wytgcznik nalezy stosowaé aparat elektryczny typu roztgcznik, uzbrojony w

cewke wyzwalacza wzrostowego z mozliwoscig zdalnego sterowania w uktadzie przetgcz-

nika faz, ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwéch dowolnych fazach automa-
tycznie przetgczy zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywna.

Nad przyciskiem sterujgcym PWP pionowa warto$¢ natezenia Emin = 6,0Ix.

Przycisk CMT646- PPWP wylgczy zasilanie catego obiektu wewnatrz nie pozostawiajgc

zadnego kabla pod napigciem.

o &

5. INSTALACJE OSWIETLENIA OGOLNEGO, MIEJSCOWEGO ORAZ AWARYJINEGO

Oswietlenie projektowanych pomieszczen projektuje sie ze zrodtami LED i fluorescen-

cyjne. Instalacje projektuje sie wykonaé przewodem YDYp zo x 1,5/2,5 mmZ2 uktada-
nym pod tynkiem i w przestrzeni miedzystropowej. Wymagane Srednie natezenie oswie-
tlenia jest zgodne z normg PN-EN-12464-1. Projektowane $rednie natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego projekiuje sie o natezeniu:
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e Na drodze ewakuacyijnej, srednie natezenie wynosi E’awsr=1,0Ix,
e Przy hydrantach, srednie natezenie wynosi E’aw"sr=5,0Ix,

W  korytarzu, w oprawach awaryjnych i kierunkowych (CNBOP) zainstalowano

mikroinwetery z akumulatorami. W sytuacji
zaniku zasilania podstawowego 230V, wewnetrzne akumulatory bedqg podtrzymywaty
osSwietlenie przez okres 3 godzin. Na korytarzach, przy wyjsciach zainstalowane bedg

réwniez oprawy oswietlenia kierunkowego. Bedg
one réowniez zasilane z akumulatordw mikroinwertera, ktére bedq podtrzymywaty
oSwietlenie przez okres 3 godzin. W momencie zaniku zasilania podstawowego ich za-
palone piktogramy wskazywac bedq kierunek ewakuacji (w czasie zasilania bezawa-
ryjnego oprawy fe sg wytgczone). Rozmieszczenie w niniejszym projekcie, opraw oswie-
tlenia kierunkowego nalezy traktowac jako orientacyjne. Ich doktadng lokalizacje na-
lezy ustali¢ na etapie wykonawstwa na podstawie Opracowania operatu p.poz.
Typ zastosowanych opraw:

e Pokoje biurowe - oprawa LED37W/4000Lm/4000K/IP20 - ESr=500,01x,

e Pokdj serwera — oprawa LED37W/4000Lm/4000K/IP20 - E»$r=700,0Ix,
e Hol wejsciowy — oprawa LED37W/4000Lm/4000K/IP20 - E»sr=300,0Ix,
e Korytarze i klatki schodowe

— oprawa LED37W/4000Lm/4000K/IP20 - E’sr=150,0Ix,

e W.c.-plafoniery LED 15W/3000Im - E’A$r=200,0Ix.
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Rys. nr 2. - oprawa
LED37W/4000Lm/4000K/IP20

Typy tgcznikdw:

e  Wytgczniki jednobiegunowe.

e Wytgczniki 2-biegunowe/ $wiecznikowe.

e Przyciski sterujgce oswietleniem — zwierne pojedyncze.

e |P40 - dla wszystkich pomieszczen.

e |P44 - dla pomieszczeh mokrych i wilgotnych (tazienki, w.c.).
Producent osprzetu:

e  Wybdr Inwestora.

Wytgczniki montowac na wysokosci 1,5m.

6. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH DLA CELOW OGOLNYCH

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych
wykonanych przewodami YDYp 3x2,5 mmZ2. Gniazda nalezy instalowac na wysokosci:

o GaAbINET DIUTOWY .oeiii e -0,9-1,4m,
@ POKO] SEIWEIQ ..ot -0,9m,
@ HOI WIS CIOWY ..ot -0,3m,
LV T -1,1m,
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Rys. nr 3. Wszystkie zainstalowane gniazda
w’rykowe bedqg wyposazone w bolce ochronne. Obwody gniazd bedq zabezpieczone
wytgcznikami roznicowoprgdowymi typu ,,AC". Dla zasilania komputerdw przewidziano
gniazda wtykowe typu ,,DATA" — kolor czerwony.

Rys.nr 4. Obwody zasilajgce komputery bedg
zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi typu ,,A”. Doktadne miejsce zain-
stalowania gniazd wtykowych, typ i rodzagj stosowanego osprzetu przedstawiono na
planach instalacji.

7. INSTALACJE ZASILANIA WENTYLACJI

W pomieszczeniach W.C, przewidziano wentylacje mechaniczng, uruchamiang row-
noczes$nie z zatqgczaniem oswietlenia. Przewiduje sie zainstalowanie wentylatorow z
opdznieniem ich wytgczenia po wytgczeniu oswietlenia. Usytuowanie wentylatordw na
planie nalezy traktowad, jako orientacyjne. Ich doktadng lokalizacje nalezy ustalic na
podstawie projektu architektonicznego z naniesionymi kanatami wentylacji grawita-
cyjnej. Typ i przekrdj zastosowanych przewoddw oraz sposdb prowadzenia instalacii
okreslono na planie instalacji wentylacii.

8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Projektuje sie dwustopniowq ochrone przed przepieciami, ktérg zapewniajg odgromni-

ki i ochronniki przepieciowe:

« | stopien ochrony — odgromniki typu DEHNbloc/3 + DEHNbloc/1, zainstalowane w pro-
jektowanych rozdzielniach gtéwnych - ,, TGE"

10
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Rys. nr 5.

« Il stopien ochrony — ochronniki typu DEHNquard T275, zainstalowane w pozostatych,
tablicach i rozdzielnicach elekirycznych (z wyjatkiem tablicy obwoddw komputero-
wych gdzie zainstalowane bedqg ochronniki typu DEHNrial).

9. INSTALACJE UZIEMIAJACE

W sanitariatach, projektuje sie instalacje uziemiajgce majgce na celu wyréwnanie po-
tencjatow pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami. Z tego wzgledu w tych pomieszcze-
niach nalezy potgczy¢ z tq siecig: rury: wodne, c.o., c.w.uU. i kanalizacji (potgczenia
wykonac¢ przewodami DY4mm?2. Instalacje nalezy uktadac pod tynkiem (ponizej stropu
podwieszonego) i luzno po konstrukcji powyzej stropu podwieszonego.

=N

Rys.nr 6. GSW - widok
W korytarzu instalacje uktadac w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym). Ko-
rytka kablowe potgczy¢ z instalacjg uziemiajgcg, przewodem LgY 10 mm?2.

10. INSTALACJE STRUKTURALNE: TELEFONICZNE | KOMPUTEROWE

Przedmiotem opracowania jest projekt Wykonawczy systemu okablowania struktural-
nego dla modernizowanych pomieszczen.

10.1. NORMY
Podstawqg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym

sg normy okablowania strukturalnego:
¢ISO/IEC 11801:2002 - Information technology. Generic cabling for customer premises.

11
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Norma miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1 /S.C. 25/ WG 3, opisu-
jagca systemy okablowania strukturalnego, m.in. klasy D, E i F z zastosowaniem
komponentdw odpowiednio kategorii 5, 6i 7.

¢ EN 50173:2002 - Information technology. Generic cabling systems Part 1: General re-
quirements and office areas.

Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215, opisujgca systemy okablo-
wania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do budynkdéw biurowych, m. in.
klasy D, Ei F z zastosowaniem komponentow odpowiednio kategorii 5, 6 i 7

¢ EN 50174-1:2002 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfi-

kacja i zapewnienie jakosci.”
Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowac, aby zapewnic¢ prawidtowe
funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich sto-
sowania dla zapewnienia najwyzszej frwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona za-
lecenia odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw
eksploatacyjnych.

e EN 50174-2:2002 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Plano-

wanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow.”
Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego
i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz Swiattowodowe-
go. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow elektromagnetycznych
sieci, prowadzenia uziemienh oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegdtowo
omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.

o ANSI/TIA/EIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components Adden-

dum 1. Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 ohm Category 6 Ca-
bling.
Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione
przez TR-42.7, opisujgce wymagania odnoszgce sie do miedzianych systemow
okablowania strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczegdtowy opis weryfikacji
komponentow kategorii 6 metodq De-Embedded Testing.

¢ PN-EN50173:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy
EN 50173-1: 2002. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem
gtéwnie do budynkdw biurowych, m. in. klasy D, E, F z zastosowaniem komponentdw
odpowiednio kategorii 5, 6, 7.

e EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed co-
bling.

Norma europejska opisujgca procedury testowania systemdw okablowania struktu-
ralnego.

Wybrane wymagania normy ISO/IEC 11801:

- okablowanie strukturalne musi by¢ wykonane w postaci gwiazdy lub gwiazdy hie-
rarchiczne;j,

- punkt logiczny (przyjety jako jednostka w okablowaniu) powinien sktadac z mini-
mum dwoch portdw RJ45 (2xRJ45),

- na lll pietrze przewiduje sie umiesci¢ Pietrowy Punkt Dystrybucyjny (PPD) obstugu-
jacy powierzchnie budynku. Powigzanie szafy PPD z zewnetrzng siecig szpital
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10.2.

10.3.

przewiduje sie wykonac¢ Swiattowodem. Potgczenie to nie jest ujete niniejszg do-
kumentacjq,
- projektowane okablowanie sktada sie z jednej strefy: okablowania poziomego
(maksymalna dtugos¢ 90m),
- w danej strefie mozna instalowac nastepujgcy typy kabli:
e okablowanie poziome — kable skretkowe 4-parowe 100 Ohm kategorii 6,

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Projekt okablowania strukturalnego zostat opracowany zgodnie z zatozeniami projektu
technologicznego, ustaleniami z Inwestorem oraz normy okablowania strukturalnego
EIA/TIA, ISO i normami branzowymi.

OPIS ROZWIAZANIA

Sie¢ strukturalna ma by¢ zbudowana w oparciu o elementy jednolifego systemu oka-
blowania strukturalnego. Projekt wykonany zostat w oparciu o komponenty firmy ADC
KRONE. Uniwersalny system okablowania strukturalnego wykorzystuje czteroparowe
miedziane kable skretkowe oraz kable swiattowodowe i ma architekture gwiazdy.
Modularna struktura i szeroki asortyment elementéw konstrukcyjnych zapewniajg duzg
elastycznos¢ i dopasowanie do potrzeb Uzytkownika, gwarantujgc przy tym ekono-
miczno$¢ i mozliwosci rozwoju.

- Okablowanie strukturalne nalezy wykonac¢ wytgcznie w oparciu o jednolity system
komponentdw firmy, posiadajgcej kompletne rozwigzaniem obejmujgcej zaréwno
elementy miedziane jak i Swiattowodowe oraz kompletny osprzet telekomunikacyjny,
posiadajgcym gwarancje jakosci opartg o producenta systemu — reasekuracja gwa-
rancji minimum 20 laf. Na podstawie wymogow postawionych przez uzytkownika ni-
niejszy projekt obejmuje budowe okablowania strukturalnego standardu ADC KRONE.

- Elementy potgczen telefoniczny muszg rowniez zawierac elementy bedqgce komplet-
nym rozwigzaniem tego samego producenta i spetniac wymogi na gazoszczelno$é
ztgczy IDC-norma IEC 352-4, cze$¢ 4i DIN 41611-6-C-EL-CL.

- Instalacja bedzie wykonana w standardzie ADC KRONE zapewniajgc poprawng
transmisje danych we wszystkich stosowanych obecnie, a takze planowanych stan-
dardach sieciowych: Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, ATM i innych.

- Okablowanie struktfuralne bedzie wykonane zgodnie ze standardami okreslonymi
przez normy EIA/TIA 568A (kategoria 6), EN 50173 (klasa E) oraz ISO/IEC 11801 (klasa
E). PN EN 50173.

- Kazdy punkt zawierac¢ bedzie gniazdo logiczne RJ-45 kategorii é z szyldem opisowym.

- Potgczenia logiczne zostang wykonane ekranowang skretkg miedziang S/FTP katego-
ri 6 w powtoce LSOH (uniepalnionej, bezhalogenowej).
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10.4.
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Rys.nr 7.
Urzgdzenia aktywne oraz krosownice umieszczone zostang w przeszklonej szafie mon-
tazowej typu RACK 19" stojgcej o wysokosci 42U. Szafy wyposazone zostang docelowo
w zespot wentylatoréw wymuszajgcych obieg powietrza chtodzgcego oraz pdtki na
sprzet i dodatkowe gniazda zasilajgce.
Punkty konhcowe wyposazone bedg w gniazda ekranowane RJ45/ISO8877 kategorii 6
oraz gniazda elektryczne, dedykowane.
Kazde gniazdo musi by¢ trwale oznakowane zarbwno w punkcie konhcowym, jak i na
panelu w punkcie dystrybucyjnym.
Proponujemy nastepujgcy system oznakowania: X-Y-ZZ

X- numer pietra: 1, 2, ...

Y- nazwa panela w szafie: A, B, C,...E
77- numer portu w panelu: 01, 02, 03, ...24
Na przyktad: 1-A-01.
Gniazda montowac¢ w ramkach, montaz podtynkowy. Rozmieszczenie punktow kon-
cowych przedstawione jest na szczegdtowych planach.

BUDOWA SYSTEMU

Projektuje sie sie¢ ztozong z jednego PPD - posredniego punktu dystrybucyjnego, ktory
podtgczony zostanie do Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego, instalacji szpitala. Potg-
czenie w/w punktdw nie jest ujete niniejszg dokumentacjq.

PPD zlokalizowany zostanie na lll pietrze budynku w jednej stojgcej szafie 19" o wysoko-
Sci 42U.

Kazdy punkt przytgczeniowy sktadac sie bedzie z ekranowanego modutu RJ-45, umoz-
liwiajgc podtgczenie do systemu urzgdzen koncowych. Punkty przytgczeniowe zgru-
powane zostang w 2 lub 4 modutowe komplety gniazd RJ-45 potgczone z odpowied-
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nig iloscig gniazd dedykowanej sieci elekirycznej 230 V, taki komplet nazywany bedzie
Punktem Elekiryczno-Logicznym (PEL).

Poszczegdlne PEL'e w zaleznosci od miejsca montazu bedg montowane na wysokosci
od 30cm (pomieszczenia biurowe) od posadzki. Wszystkie gniazda bedg mocowane
podtynkowo. Wyjgtkiem sq gniazda mocowane nad tézkami, ktére bedg montowane
natynkowo w oprawach przytdzkowych.

W projektowanym systemie potgczenia poziome w zadnym miejscu nie przekraczajq
20m. Medium fransmisyjnym systemu bedzie czteroparowy, ekranowany kabel S/FTP
kat. 6 w powtoce LSOH.

System administracyjny, stuzgcy do zarzgdzania potgczeniami sktadac sie bedzie z pa-
neli krosowniczych typu RJ-45 kat. 6 STP.

Cata siec posiadac bedzie strukture gwiazdzistq.

Kazdy z paneli kat. 6 powinien dawac mozliwos¢ wymiany pojedynczego portu, modu-
ty w panelach i gniezdzie powinny by¢ identyczne, co pozwoli na ich swobodne prze-
noszenie w razie awarii.

|
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Rys.nr 8.

10.5. DYSTRYBUCJA OKABLOWANIA POZIOMEGO

Okablowanie poziome miedziane zrealizowane bedzie przy uzyciu ekranowanych kabli
skretkowych S/FTP 4-parowych kategorii 6 LSOH.

Kable poziome nalezy rozprowadzi¢ w plastikowych rurkach peszlowych, podtynkiem.
Z punktu dystrybucyjnego nalezy poprowadzi¢ gtdwny cigg kablowy wzdtuz korytarza
bloku operacyjnego, pod sufitem podwieszanym, w korycie metalowym, z ktérego
rozprowadzone zostang kable do poszczegdlnych pomieszczeh. Miejscami utozone
trasy kablowe wykorzystane bedq przez inne instalacje teletechniczne. W przypadku
przejscia okablowania przez toalety nalezy umiescic je w metalowej rurze z zachowao-
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10.6.

10.7.

niem przegrody. W przypadku przejscia kabli przez sciany o wytrzymatosci ogniowej na-
lezy wykonac uszczelnienie o tej samej odpornosci. Przepusty przez sciany i stropy mu-
szq byc¢ uzbrojone w rury lub listwy. Wszystkie koryta powinny posiada¢ min 30% zapas.
Zatozono Srednig dtugosc kabla poziomego: 20m (+12% na straty technologiczne).

POLACZENIA KROSOWE

Krosowania pomiedzy elementami aktywnymi sieciowymi oraz panelami RJ-45 zakon-
czenia kabli poziomych, jak réwniez dotgczanie stacji w punktach kohcowych, wyko

Rys.nr 9.

nac¢ za pomocg kabli krosowych 4-parowych kategorii 6 zakohczonych z obu stron
wtykami RJ-45, o zroznicowanych dtugosciach i kolorach - zgodnych z systemem oka-
blowania przyjetym do realizacji. Kable krosowe podobnie jaok cata instalacja powinny
mie¢ wykonanie STP.

W celu tatwiejszej identyfikacji pojedynczego kabla krosowego w szafie dystrybucyjnej,
zastosowane zostaty kable krosowe PatchSee, ktdére wyposazone sg w techniczne
wtdkno Swiattowodowe, przenoszgce Swiatto z jednego konca kabla krosowego na
drugi. Pozwala to na zidentyfikowanie koncdw kabli bez potrzeby ich wyciggania z

prowadnic.
TESTOWANIA

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien wykonac
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie spetnia standardy ka-
tegorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wy-
magania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ struktury okablowania z wymaganiami norm
w tym zakresie.

- Pomiary okablowania poziomego
Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary tqczy statych (Permanent

Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametrow wg normatywnego Zatgcz-
nika A normy PN-EN 50173-1:2004:
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Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla potgczen typu Permanent Link — klasa E

Czestotliwosé | Ttumienie | NEXT PSNEXT ACR PS ELFEXT PS ELFEXT | Return
[MHz] [dB] pr-pr [dB] pr-pr |ACR | pr-pr [dB] Loss [dB[
[dB] [dB] |[dB] |[dB]

1,00 4,0 65,0 62,0 61,0 58,0 64,2 61,2 21,0
4,00 4,0 64,1 61,8 60,1 57,8 |52, 49,1 21,0
10,00 5,6 57,8 55,5 52,2 49,9 44,2 41,2 21,0
16,00 7.1 54,6 52,2 47,5 45,1 40,1 37.1 20,0
20,00 7.9 53,1 50,7 45,1 42,7 382 35,2 19,5
31,25 10,0 50,0 47,5 40,0 37.6 34,3 31,3 19,0
62,50 14,4 45,1 42,7 30,7 282 283 25,3 16,0
100,00 18,5 41,8 39.3 23.3 20,8 | 242 21,2 14,0
125,00 20,9 40,3 37.7 19.4 168 223 19,3 13,0
155,52 23,6 38.7 36,1 15,2 12,6 20,4 17,4 12,1
175,00 25,1 37.9 35,3 12,7 10,1 19,3 16,3 11,6
200,00 27,1 36,9 34,3 9.9 7.2 18,2 15,2 11,0
250,00 30,7 35,3 32,7 4,7 2.0 16,2 13,2 10,0

- Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiardéw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary

wszystkich parametréw przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o do-

ktadnosci min. Level lll takie, jak:

= DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy FlukeNetworks wraz z adapterami testowymi Cat.é
Permanent Link i kohcdwkami PM0é

= OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Cat.6 Permanent Link i
koncédwkami PM06

= Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

= DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Cat.é6 Permanent Link i kohcow-
kami PM0é

» WireScope 350 firmy Agilent Technologies.

- Gwarancja niezawodnosci

Catosc¢ instalacji ma by¢ objeta 20 letniq instalacjg niezawodnosci, poswiadczona cert
fikatem wystawionym przez producenta lub generalnego przedstawiciela na rynek polski.

- Zalecenia techniczne

Podczas instalacji modutéw nalezy minimalizowac¢ odcinki odizolowania kabla, a takze
nie naruszac¢ fabrycznego skretu par. Zarabiajgc pary na gniezdzie nie nalezy ich rozkre-
cac¢, ale terminowac catg pare. Zewnetrzng izolacje kabla doprowadz¢ jak najblizej
gniazda. Przestrzeganie tych regut zapewni odpowiednie parametry transmisyjne potqg-
czenia. Instalujgc gniazdo logiczne i podtgczajgc do niego kabel, nalezy pamietac o
normie EIA/TIA 568A, mdwigcej o tym, ze minimalny promien zgiecia kabla w przestrzeni
gniazda nie moze by¢ mniejszy niz czterokrotna jego Srednica.
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Rys.nr 10.

Przy przejsciach przez sciany lub stropy, bezwzglednie stosowac przepusty rurowe z rur ty-
pu RL lub REL. Przepusty przez stropy uszczelni¢ piankg o odpowiedniej dia obiektu od-
pornosci ogniowe;.

11. INSTALACJE SYSTEMU SWWN, CCTV | DOMOFONOW

W poszczegdinych pomieszczeniach nalezy zainstalowac czujniki ruchu PIR na podczer-
wien z systemu SWWN. Oprzewodowanie wykona¢ za pomocq skretki YTDY. Przewody
i skretki, ktére nalezy doprowadzi¢c do pomieszczenia serwerowni. Przy szafie krosowej be-
dzie zainstalowana centralka SWWN INTEGRA 32:

obstuga od 8 do 32 wejs¢

mozliwos¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje

obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatordw i modutdw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gto-
sowego i zdalnego sterowania

obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréow dotykowych, LCD,
klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera
lub telefonu komdrkowego

28 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamiec 439 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do é64+4+1 uzytkownikow

port RS-232 - gniazdo RJ

Rys. nr 11. Ptyta gtdwna centrali alarmowej
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Rys. nr 12. INT-KSG2R-B Manipulator z klawiaturg dotykowqg
Obudowy serii OMI 5 charakteryzujq sie solidng metalowq konstrukcjg. Modele
te spetniajg wymagania Grade 3 normy EN 50131.rem.

b7 : *)

Rys. nr 13.

Zabezpieczenie manipulatora

Niekiedy manipulatory, klawiatury czy zamki szyfrowe wymagajg dodatkowego zabez-
pieczenia. W naszej ofercie znajdujqg sie modele obuddw metalowych o mniejszych wy-

miarach nalezgce do serii OBU-M. Chronig manipulator przed dostepem oséb nieupraw-
nionych.

Rys. nr 14,

Sygnalizacja préb zastoniecia

Czujki SLIM LINE w wersji PRO posiadajg funkcje aktywnego antymaskingu wykorzystuja-
cego promieniowanie podczerwone. Dzieki temu proby ich unieszkodliwienia polegajgce

na zakryciu soczewki, jej zaklejeniu np. taSmq lub zamalowaniu farbg czy bezbarwnym
lakierem, mogg by¢ sygnalizowane.
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5. Q

o i ‘Rys. nr 14.

Instalacja Domofon

instalacja 4+2 przewodowa

unifon posiada wbudowany zasilacz i przewdd zasilajgcy, montaz podtynkowy
bezposrednie sterowanie elekirozaczepem bez dodatkowego transformatora
otwieranie rygla za pomocq breloka zblizeniowego

PANEL ZEWNETRZNY:

obudowa aluminiowa

montaz podtynkowy

otwieranie rygla za pomocq breloka zblizeniowego

bezposrednie sterowanie elektrozaczepem bez dodatkowego transformatora
podswietlenie nazwiska

zassilanie poprzez bezposrednie podtgczenie do 230 V/50 Hz

wymiary: 110 x 140 x 35 mm (szer./wys./gt.)

Projektowana instalacja systemu CCTV w oparciu o architekture PoE. Instalacje PoE no-
lezy wykonac przewodami UTP kat. 5 Ze switcha nalezy poprowadzi¢ do kazdej
kamery oddzielny przewdd. Kamery bedqg zasilane z poszczegdlnych urzgdzen

switch (8 kamer) zgodnie ze schematem.
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Rys. nr 16.

Rys.nr 17.

LC-244 |P PoE Kamera sieciowa Full HD PoE

Podstawowe wtasciwosci:

Obraz w jakosci Full HD 1080p (1920 x 1080)

Kompresja H.265/ H.264/ MJPG (dwa niezalezne strumienie)
Obiektyw HD o ogniskowej 2,8 mm lub 2,8 ~ 12 mm

Funkcja Dzien/Noc

Reflektor podczerwieni

Zgodnosc z ONVIF 2.4

Zaawansowany przetwornik obrazu typuCMOS

Detekcja ruchu

Wodoodporna obudowa koputkowa ze standardem IPé6
Zassilanie PoE bezposrednio z sieci Ethernet

Funkcja WDR (Wide Dynamic Range) - Szeroki zakres dynamiki

Rys. nr 18. LC-256 IP PoE
Kamera sieciowa Full HD PoE Podstawowe witasciwosci:

e Obraz w jakosci Full HD 1080p (1920 x 1080)
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e Kompresja H.265/ H.264/ MJPG (dwa niezalezne strumienie)
Obiektyw HD o ogniskowej 2,8 mm lub 2,8 ~ 12 mm(w zaleznosci od wybranej wer-
sji)

Funkcja Dzien/Noc

Reflektor podczerwieni

Zgodnosc z ONVIF 2.4

Laawansowany przetwornik obrazu typuCMOS

Detekcja ruchu

Wodoodporna obudowa koputkowa ze standardem IP66
Zassilanie PoE bezposrednio z sieci Ethernet

Funkcja WDR (Wide Dynamic Range) - Szeroki zakres dynamiki

LC-3258 4K NVR - Rejestrator IP 32-kanatowy

Rys. nr 19.

Rejestrator z systemem Pentaplex oraz detekcjqg ruchu

Rys. nr 20.

Planet FGSW-1822VHP - Switch 16x10/100TX 802.3at PoOE + 2xGigabit
Najwazniejsze cechy FGSW-1822VHP:

e 16 portéw10/100TX 802.3at POE,

e 2 porty Gigabit TP/SFP,

e wysokowydajna architektura Store & Forward,
e fablica MAC adreséw - 4 k wpisow,

e przepustowose - 5,35 Mpps,

e diody LED.
Urzgdzenia nalezy zainstalowaé w CPD U42" na pdtkach.

13. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa-ma byé wykonana zgodnie z wymaganiami zawartymi w obowiqg-
zujgcej normie PN-EN 62305. Instalacje odgromowq nalezy wykonac stosujgc drut stalowy
ocynkowany o 8 mm-zwody poziome i przewody odprowadzajgce, ktdére nalezy podtg-
czy¢ do siatki ochronnej poprzez ztgcza kontrolne, ktére sg montowane na dachu. Zwody
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poziome na dachu mocowac w uchwytach betonowych w tworzywie. Urzgdzenia elek-
tryczne znajdujgce sie na dachu chroni¢ za pomocqg masztéw pionowych o wysoko-
Sciach do 1,5 m w miejscu podanych na rzucie. Minimalny odstep pomiedzy urzgdze-
niem chronionym, a przewodem odprowadzajgcym powinien wynosi¢ 0,5m.Pozostate
metalowe elementy podtqczy¢ bezposrednio do instalacji odgromowej. Agregaty i wen-
tylatory nalezy umiesci¢ w strefie ochronnej bez przytgczania do instalacji odgromowe.
Dla budynku projektuje sie uziom fundamentowy. W tawie fundamentowej nalezy utozy¢
bednarkqg FeZn 30x4mm ktérg przed wylaniem betonu nalezy podwigza¢ drutem wigzat-
kowym do zbrojenia taw. Przy dylatacjach bednarke nalezy tqgczy< poprzez potgczenia
elastyczne. Potgczenia elementdw uziomu miedzy sobq i przewodem uziemiajgcym nale-
zy wykonac przez spawanie. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg farbg
antykorozyjng lub taSmg DENZO. Rezystancja uziomu winna spetnia¢ warunek Ru>10Q.
Poniewaz brak jest istniejgcego uziomu fundamentowego nalezy wykonac¢ uziom szpilko-
wy pogrgzany. Uziom tgczy<¢ z gtdwng szyng wyrdwnania potencjatu.

Iwody. Ich zadaniem jest przyjmowanie wytadowan atmosferycznych (prgdu pioruno-
wego). Zwodami powinny by¢ elementy konstrukcyjne budynku (zwody naturalne) lub ich
czesci wykonane z metalu (zwdd musi by¢ dobrym przewodnikiem prgdu). Zwodami
mogqg byc¢ tez specjalnie do tego celu utozone na dachu przewody metalowe (zwody
sztuczne). Mogq to byc¢ tzw. druty odgromowe, a takze druty i linki. Ich minimalne przekro-
je okreslone sg przez norme PN-IEC 62305. 1 i wynoszq:

e stal ocynkowana - 50 mm2,

Przewody odprowadzajgce - tqczg zwody z uziemieniem (do uziomow sg przytgczone za
pomocqg zaciskdw probierczych). Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykonac po-
grgzane uziomy szpilkkowe wg. normy PN-IEC 62305.1, zalezg od materiatu:

e stal ocynkowana - 50 mm2,

Potgczeniami miedzy elementami metalowymi oraz przewodami odprowadzajgcymi
tam, gdzie nie mozna wykorzystac elementdw budynku, sq druty, tasmy i linki (0 minimal-
nych przekrojach podanych powyzej). Uziomy. Ich zadaniem jest przejecie prgdu w
gruncie i bezpieczne rozproszenie go. Sq to przedmioty metalowe (przewodzgce) znajdu-
jace sie w gruncie. Mozna do tego celu wykorzystac obiekty juz istniejgce - tzw. uziomy
naturalne, np. elementy zbrojenia betonu, metalowe elementy konstrukcyjne, rurociggi
metalowe. Mozna tez umiesciC w gruncie specjalne obiekty. Obiektami tymi (uziomami
sztucznymi) sqg przewody, tasmy, prety, ptaskowniki, liny wykonane ze stali ocynkowanej
lub miedzi. Stosuje sie uziomy otokowe (np. ptaskowniki otaczajgce budynek) lub piono-
we/poziome (wbijane prety). Uziomy sztuczne nalezy potqczy¢ z uziomami naturalnymi w
sposdb umozliwiajgcy przewodzenie prgdu (spawanie, zgrzewanie). Ze wzgledu na to, ze
przeptyw prgdu utatwia korozje, warto tgczy¢ materiaty jednorodne (np. uziomami po-
winny by¢ tylko elementy stalowe lub tylko miedziane).

Itgcza stosowane sq do tgczenia zwodow, przewoddw odprowadzajgcych i uziomow.
Uchwyty stuzg do mocowania zwoddw i przewoddw doprowa-
dzajgcych do powierzchni skosnych lub pionowych (dach, scia-
na, komin).

Naciqgi pozwalajg na odpowiednie naprezenie przewoddw
doprowadzajgcych i zwododw - jest to konieczne, by instalacja
dziatata prawidtowo.
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Widok - elementy instalacji odgromowej: zwdd sztuczny, ztgcze, uchwyt.

14. UWAGI OGOLNE

- wszystkie instalacje elektryczne wykonac nalezy zgodnie z odpowiednimi normami,
przepisami i wytycznymi,

- przed przekazaniem instalacji do eksploataciji nalezy dokonac¢ odbioru instalacji na
zgodnosc¢ z przepisami normy PN-IEC 60364,

- dla zasilania urzgdzeh ochrony p.poz. zastosowac nalezy przewody o podwyzszonej
odpornosci ogniowej (przewody sterownicze do wytgcznikdw p.poz. - typu HDGs
2011,5 mm?).

- wszystkie przejscia przez strop nalezy wykonac jako ognioodporne, uszczelnione masqg
WHILTI™,

- w trakcie realizacji inwestycji zastosowac nalezy urzgdzenia i elementy instalacji po-
siadajgce aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania,
W modernizowanych pomieszczeniach przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S.
Jako ochrone od porazen projektuje sie system szybkiego wytgczania zwarcia. W insta-
lacjach i urzgdzeniach elekirycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng
PE (o przekroju takim samym jak zyty robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewo-
du neutfralnego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze bedq zabezpie-
czone wytgcznikami nadmiarowymi i wytgcznikami réznicowoprgdowymi prod. ,LE-
GRAND”. Zadaniem dodatkowych potgczen wyrdbwnawczych jest metaliczne potg-
czenie wszystkich mas metalowych, przewodu ochronnego PE, do ktérego nalezy przy-
tgczyE wszystkie przewody ochronne obwoddéw gniazd wtykowych (podtgczone do
kotkdw ochronnych), opraw oswietleniowych wymagajgcych ochrony oraz zyty
ochronne przewoddw instalacji elekitrycznych. Zaciski ochronne PE tablic nalezy uzie-
mi¢. Wymagana warto$¢ opornosci uziemienia:
Ru>10Q

Przewdd neutralny N w projektowanej instalacji winien by¢ izolowany. Wszystkie prze-
wody ochronne ,,PE” winny miecC izolacje barwy zéttozielonej wzglednie zakonhczenia

tych przewoddéw powinny by¢ oznaczone w pasy zéttozielone. Analogicznie przewody
neutralne ,,N” winny by¢ oznaczone barwg jasnoniebieskg.

Dla ochrony instalowanych urzgdzen przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycz-
nymi w niniejszym projekcie przyjeto 2-strefowq koncepcje ochrony przed przepieciami
tgczeniowymi i atmosferycznymi. Przewiduije sie, ze pierwszy stopieh ochrony - odgrom-
niki fypu DEHNbloc/3 + DEHNbloc/1 bedzie umieszczony w projektowanych rozdziel-
niach gtownych. Drugi stopien ochrony wykonany bedzie za pomocg ochronnikéw
DEHNquard T275, umieszczonych w pozostatych tablicach (z wyjgtkiem tablicy obwo-

déw komputerowych gdzie zainstalowane bedg ochronniki typu DEHNrail).
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Catosc instalacji elektroenergetycznej nalezy wykonac przewodami o izolacji na no-
piecie 750V. Po wykonaniu wszystkich instalaciji nalezy wykonac pomiary izolacji i sku-
tecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Przy wykonywaniu robét montazowych nalezy
SciSle stosowac sie do postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach, nor-
mach i zarzgdzeniach oraz w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - czes¢ V - Instalacje elekiryczne”. Szczegding uwage na-
lezy zwrdci¢ na staranno$¢ potgczen przewoddw ochronnych PE oraz zadtawienie i
uszczelnienie otwordw aparatéw i urzgdzen.

OBLICZENIA TECHNICZNE
OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA

Obliczenia przeprowadzono programem komputerowym f-my ,,AGA -LIGHT". Wielko-
$ci natezenia oswietlenia sq zgodne z normg PN-EN-12464-1.

ZESTAWIENIE MOCY

Obliczenia przeprowadzono metodg wspdtczynnika zapotrzebowania ,,K:". Wyniki
obliczen przedstawiono na ztgczonej tabeli.

2.1.0bliczenia techniczne

Obliczenia dla rozdzielni TG

Obwdd zasilajgey TG. Przyjmujemy moc 12 kW. Prgd maksymalny |,

p 12000
I, = = = 18,4A
V3x Ux0,96 J3 x 400x 0,96

zastosowano kabel YKY 4 x 10,0 mm2 . Nalezy w Zk zastosowac zabezpieczenie
SLP160/ 25 A.

Obwaod zasilajgey
Przyimujemy moc 2,2 kW/230V. Prgd maksymalny I,

P 2200
Iz = = = 9,9 A
V3xUx 0,96 V3% 230% 0,96

zastosowano kabel YDY 3 x 2,5 mm2. Nalezy w rozdzielni NN zastosowac zabez-
pieczenie B16 A.
Obliczenia spadkéw napiec w obwodach zasilajgcych

Obwadd zasilajgey ,,T1 parter do TE1/1 parter”

100 x P x| 100 x 12000 x 25

AU% = = = 0,32%

yxS xU2 57 x10 x 400 x 400

Przyktad obliczenia dla obwodu elekirycznego oswietlenia dla kottowni i serwera

0 parametrach:
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- prad ptyngcy w o$wietleniowym obwodzie elektrycznym Is=7.0A;
- obwdd wykonany przewodem typu YDYZzo3x1.5 - pragd dtugotrwale dopuszczalny lad =22A;

- uwzgledniono utozenie rownolegte ponad 10 obwoddw w jednym korytku perforowanym -
wspdtczynnik poprawkowy dla prgdu dtugotrwale dopuszczalnego przewodu k=0.73;

- prgd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego In=10A (wytgcznik instalacyjny).
I;=k144=0.73 x 22A=16.1A

warunek nr.1 : 7.0A <I0A <16.1A
warunek nr.2: 14.5A <23.3A

Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnych (najwieksze obcigzenie, najmniejszy
przekrdj, najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).
prowadzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co do koordyna-
cji przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed prgdami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie prg-
du zwarciowego w kazdym obwodzie elekirycznym nastepowato zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potg-
czeniach. Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sq mniejsze od czasdw
powodujgcych nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okre-
Slonej wzorem:

ﬁ:k-?—

gdzie :
t — czas w sekundach,
S — przekréj przewoddw w mmz,
| — warto$¢ skuteczna prgdu zwarciowego w A,
k — wspobtczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolaciji,
Przyktad obliczenia dla obwodu elekirycznego o parametrach:
- zabezpieczenie obwodu 10A (wytgcznik instalacyjny);

- obwdd elektryczny wykonany przewodemYDYzo3x1,5 mm2 k=135).

2 2\2
ﬁ:ké:»t:(‘%sj t=[mj ~ 0465

300 A
Przyktad obliczenia dla obwodu elekirycznego gniozda wtyczkowego w serwerowi o pao-
rametrach:
- zabezpieczenie obwodu 16A (wytgcznik instalacyjny);

- obwdd elekiryczny  wykonany przewodem  YDYzo 3x2,5 mm2
k=135).

2 SN2
\/f:k.éjt: k_S t = 135-2.5mm* -1.27s
| | 300 A

Czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej
wynosi t1=1.27s / 3.24s.Zabezpieczenia obwoddéw zadziatajg z czasem ponizej
t2=0.1s - nie "dopuszczg” do nadmiernego przegrzania przewodow.Sprawdzenia
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dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do zabezpieczenia przed
prgdami zwarciowymi dla przewodow sqg spetnione.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona,
jezeli zostanie spetniony warunek:

Zs 'Io_<UO

gdzie:

Zs —impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrédto zasilania, przewdd roboczy az do punktu
zwarcia i przewodd ochronny miedzy punktem zwarcia, a zrédtem zasilania,

la — prgd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzqgdzenia wytgczajgcego w czasie <0.4s,

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Czas zadziatania urzgdzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.
Zabezpieczenia obwoddw wytgcznikami instalacyjnymi :

Zgodnie z kartg katalogowq zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czo-
sem 0.4 s przy krotnosci 5 prgdu znamionowego, a o charakterystyce C przy krot-
nosci 10. dla wytgcznika instalacyjnego B10A - [o=5x10A=50A

U
Z,<—2 z, <5V Z,<4.6Q
50A

Ia
dla wytgcznika instalacyjnego B16A - 1a=5x16A=80A
U < 230V

Z,<—2 Z, <= Z,<290

I, 80A
dla wytgcznika instalacyjnego C10A - [o=10x10A=100A
zssﬁ zssﬂ Z,<2.30

I, 100 A
dla wytgcznika instalacyjnego C16A - 16=10x16A=160A
Zss$ zss@ Z,<1.40

| 160 A

W projekcie zastosowano urzgdzenia réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie
wyzwalajgcym [=30mA dla zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddow sitowych i
oSwietleniowych.
z.< 230V

0.03A

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwo-
du zwarciowego nie przekroczy 7,6 kQ dla obwodu. Oznacza to, ze zabezpiecze-
nie zadziata skutecznie przy dotyku bezposSrednim czesci czynnych urzgdzenia
(np. przewododéw fazowych).Po wykonaniu instalacji  elektrycznej w lokalu, wyko-
nawca jest zobowigzany sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ zabezpieczeh prze-
ciwporazeniowych.

Z, <7.6kQ

Obliczenia spadkéw napiec
Przyktad obliczen spadkow napiec dla obwodow:
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Obliczenia przeprowadzono dla warunkdw skrajnie niekorzystnych (najdtuzszy ob-
wod o najmniegjszym przekroju i najwiekszej mocy obcigzenia obwodu).

Obwdd  jednofazowy wykonany przewodem YDYzo3x1.5, moc obcigzenia
P=1.3kW:

200 x P x| 200 x 1,3 x 30
AU%=————— = — =1,7%
y xSxU 257x1,5x230x 230

Obwdd jednofazowy wykonany przewodem YDYzo 3x2.5, moc obcigzenia
P=2.0kW:

200 x P x| 200x 1,3x 30
AU%=—"—" = — =1,16%
yx$S xU2 57 x 2,5 x230x 230

Wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkdw napiec dla ob-
wodow elekirycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OPIS

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé redlizacji poszczegdlnych
etapéw.

Zakres robdt obejmuje realizacje:

- montaz tablic rozdzielczych,
- montaz opraw i osprzetu elektrycznego,
- montaz W.l.z.-tow

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Na posesji jest istniejgcy obiekt budowlany.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
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Na terenie placu budowy moga znajdowac si¢ jedynie pracownicy firmy prowadzacej roboty budowlane.
Nie zachodzi wigc koniecznos$¢ zabezpieczania drog, doj$¢ i ochrony stref poruszania si¢ osob trzecich na
terenie prowadzonej inwestyciji.

4. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét bu-
dowlanych - instalacyjnych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wy-
stgpienia:

Roboty ziemne — wykopy liniowe o gt. 0,7m.

Ta faza charakteryzuje sie zwiekszong liczbqg pracownikdéw na wykonywanym obiekcie oraz iloscig
uzywanego transportu przez inne f-my oraz obecnosci rusztowan na zewnatrz obiektu, ktdre utrud-
niajg dostep do pomieszczen i drog ewakuacyjnych a takze powodujg zagrozenia zwigzane z
pracg na wysokosci.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét instalacyjnych

Sposdb prowadzenia i tematyke instruktazu pracownikédw nalezy dostosowad do profilu wykony-
wanych robét i przeprowadzac przed przystgpieniem do robdt. Prace szczegdlnie

niebezpieczne ( roboty kablowe liniowe ) nalezy wykonywaé pod nadzorem kierownika budowy

lub osoby przez niego upowaznionej, w sposdb umozliwiajgcy udzielanie instrukcji dotyczgceych

wykonywanej pracy w trakcie jej wykonywania.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét instalacyjnych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajg-
ca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozenh:

Przy pracach budowlanych nalezy przestrzega¢ Warunkéw Technicznych Wykonywania i Odbioru
Robét Budowlanych ze szczegdinym uwzglednieniem nastepujgcych elementdw w nich wystepu-
jagcych: instalacji wewnetrznych oraz przestrzeganie przepiséw BHP zwigzanych z pracg na wysoko-
$ci. Roboty instalacyjne i wykonczeniowe. W tej fazie robdt szczegdlna uwage nalezy poswieci¢ na
zaprojektowanie takiego harmonogramu wykonywania robdt aby unikng¢ spietrzenia wykonywa-
nia prac o réznym profilu w celu obnizenia liczby pracownikdw przebywajgcych w tym samym
czasie w jednej czesci budynku oraz zapewnienie bezpiecznego dojazdu do czesci budynku,
gdzie wykonywane sq prace ziemne kablowe, budowlane. Przy pracach zwigzanych z zewnetrz-
nym wykonczeniem obiektu szczegdling uwage nalezy poswieci¢ na zapewnienie mozliwosci bez-
piecznej pracy przy prowadzonych wykopach.
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