PONOWICZ . Aleja Konstytucji 3 Maja
°  22/81 15-762 Biatystok SPIS .
o . ZAWARTOSCI
Q/HN Nr projektu: ZA-24-002
tel. 85 30 70 535
ODZELEWSK! o www.oponowicz.pl STRONA
Pracownia Projektowa o biuro@oponowicz.pl 1
SPIS ZAWARTOSCI

PROJEKT TECHNICZNY: ZAGOSPODAROWANIE TERENU GRODZISKA
,ZAMCZYSKA” W BRANSKU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
ROZBIORKA WIATY NA DZIALCE O NR EWID. GEOD. GRUNTU 2058 i 2286,
OBREB 0051 BRANSK

* Opis techniczny str.3-8
» Obliczenia statyczne str. 9-71
Rysunki:
1. RZUT FUNDAMENTOW / SCHEMAT KOPNSTRUKCYJNY SCENY K01
2. RZUT FUNDAMENTOW / SCHEMAT KOPNSTRUKCYJNY PODESTU 01 K02
3. RZUT FUNDAMENTOW / SCHEMAT KOPNSTRUKCYJNY PODESTU 02 K03
4. PRZEKROJE SCENY | PODESTOW 01 102 K04
5. SCHEMAT KOPNSTRUKCYJNY KtADKI Z BARIERKA K05
6. SCHEMAT KOPNSTRUKCYJNY KtADKI BEZ BARIERKI K06
7. ZBROJENIE STOP FUNDAMENTOWYCH, t ACZNIK STALOWY K07







PONOWICZ . Aleja Konstytucji 3 Maja
°  22/81 15-762 Biatystok OPIS
e . TECHNICZNY
JH . Nr projektu: AH-24-001
tel. 85 30 70 535
ODZELEWSKI, ~ Www.oponowicz.pl STRONA
Pracownia Projektowa o blUI’O@OpOI’]OWICZ.pl

OPIS TECHNICZNY

PROJEKT TECHNICZNY: ZAGOSPODAROWANIE TERENU GRODZISKA
,,ZAMCZYSKA” W BRANSKU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
ROZBIORKA WIATY NA DZIALCE O NR EWID. GEOD. GRUNTU 2058 i 2286,
OBREB 0051 BRANSK

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora
1.2. Projekt techniczny architektoniczny

2. KONCEPCJA KONSTRUKCJI BUDOWLI

Planowang inwestycjg jest obiektem rekreacyjnych. W skiad planowanej inwestycji wchodza
pomosty, wiaty oraz podesty widokowe. Kompleks zaprojektowano w technologii tradycyjnej drewniane;j.
Posadowienie przewidziano na zelbetowych stopach fundamentowych.

Obliczenia wykonano zgodnie z polskimi normami oraz literaturg :
PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN-1991-1-1 - Oddziatywanie na konstrukcje

PN-EN-1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje obcigzenie $niegiem
PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania ogélne -Oddziatywania wiatru

PN EN 1993-1-1 - Konstrukcje stalowe

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1997-1 - Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine
PN-81/B-03020 - Fundamentowanie

Do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji budynku wykorzystano program Autodesk Robot
Structural Analysis 2021 oraz pakiet SPECBUD.

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Zgodnie z badaniami podtoza gruntowego opracowanego przez firme geologiczng INSTYTUT
GEOTECHNIKI Sp. z o.0. reprezentowang przez Piotra Olczaka ustalono ze na badanym obszarze pod
warstwg gleby, migzszosci 0,30-0,60m nawiercono nastepujgce warstwy gruntédw piaszczystych
reprezentowanych:

» Warstwa | — piasek $redni o ID=0,6
» Warstwa IA — piasek préchniczny o ID=0,5
» Warstwa Il — piasek $redni w stanie mokrym o ID=0,6

Na gtebokosci okoto 3,2m ponizej terenu nawiercono warstwe gruntéw spoistych reprezentowanych przez:

e Warstwa lll - glina pylasta o IL=0,4

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie gtéwnie swobodnego
zwierciadta wod gruntowych stabilizujgcego na gtebokosci od 0,75m do 2,10m. Poziom ten moze wahac sie
w zaleznosci od por roku oraz sum opaddéw atmosferycznych. Na czas wykonania rob6t budowlanych nalezy
wypompowa¢ wode z wykopu. Prace fundamentowe nalezy wykonywa¢ w warunkach suchych.

Z analizy badan geologicznych stwierdzono, ze grunty wystepujgce w podiozu nadajg sie do
bezposredniego posadowienia budynku.

Ze wzgledu na giebokosé¢ przemarzania wynoszaca h=1,00m oraz ptytsze posadowienie
fundamentoéw (hd=0,6m), nalezy bezwzglednie posadowi¢ na warstwie gruntu niewysadzinowego. W
przypadku pojawienia sie gruntéw spoistych w poziomie projektowanego posadowienia, fundamenty
nalezy posadowié¢ na gtebokosci min. 1,0m ponizej otaczajacego terenu.
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Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. (Dz. U. 2012. 463). Na podstawie otrzymanych wynikdw rozpoznania
geotechnicznego oraz uwzgledniajac charakterystyke konstrukcji stwierdza sie | kategorie geotechniczna.
Warunki gruntowe proste.

Uwagi:

1.0. Po wykonaniu otworu badawczego kontrolnego lub rozpoczeciu prac fundamentowych w przypadku
stwierdzenia warunkéw gorszych niz zatozone, o zaistnialym fakcie nalezy natychmiast powiadomi¢
pracownie projektowg oraz dostosowac rodzaj posadowienia do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.0. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP , a szczegdlnosci bezpiecznego
pochylenia skarp, sktadowanie urobku poza strefa aktywnego obcigzenia skarp wykopu fundamentowego.

3.0. W przypadku wystgpienia gruntéw wysadzinowych w nizszych warstwach, w przypadku wystgpienia
ujemnych temperaturach, wykop nalezy zabezpieczy¢ przed przemarznieciem zaréwno przed jak i po
wykonaniu fundamentéw.

4.0. Konsystencja gliny zalezna jest od wilgotnosci, wobec powyzszego prace ziemne w obrebie tych
gruntéw nalezy prowadzi¢ w spos6b nie prowadzgcy wzrostu wilgotnosci.

5.0. Wykopy pod fundamenty winny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem mechanicznym nalezy przerwac¢ ok. 15-20cm powyzej
poziomu posadowienia, a niedobrang czes¢ gruntu usungc bezposrednio przed wykonaniem taw lub stop
sposobem recznym.

6.0. Przed posadowieniem budynku nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne w wykopie.
Powyzszg czynnos$é powinien wykonac¢ uprawniony geolog z odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

7.0. W przypadku posadowienia taw na wysokosci terenu istniejagcego, bgdz poziomie w ktérym wystepuije
humus (gleba) lub nasyp niebudowlany grunt ten nalezy usung¢ i zastgpi¢ go nasypem budowlanym
wykonanym z pospotki nienormowanej zageszczonej warstwami maksymalnie co 30cm do 1s>0,95

8.0. W przypadku posadowienia taw / stop na warstwie gruntu luznego (o do 0,33) lub w bliskiej jego
okolicy (do 0,8m gtebokosci ponizej) grunt ten nalezy zagesci¢ warstwami maksymalnie co 30 cm, bgdz
alternatywng metodg gwarantujgcg nie gorsze parametry zageszczenia do 1s>0,95. Niewykonanie tej
czynnosci moze spowodowacé znaczne osiadanie fundamentu, a nawet wprowadzi¢ konstrukcje w stan
awaryjny.

9.0. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz
wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" tom 1, czes¢ 1, wydanym przez Arkady w 1989r.

4.1 STOPY FUNDAMENTOWE

Przewiduje sie posadowienie bezposrednie elementédw konstrukcyjnych wiaty, sceny, podestow i
pomostow. Projektuje sie stopy fundamentowe wysokosci h=30cm wylewane z betonu C30/37 (B37),
zbrojone stalg B500SP i S235J w sposéb ciggly, posadowione na warstwie chudego betonu B-7.5, grubosci
10cm. Jako uzupetnienie fundamentédw bezposrednich nalezy wykona¢ fundamenty okragte wiercone
Srednicy Fi=40cm. Gtebokosci posadowienia wg wytycznych umieszczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Uwagi:

1/ minimalne otulenie zbrojenia od dotu 5cm

2/ zbrojnie podtuzne taczy¢ na zaktad min. 50cm

3/ prawidtowos¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed betonowaniem.

4/ w miejscach oznaczonych "UZ" dotgczy¢ przewdd uziemiajgcy do pretow zbrojenia podtuznego.

5/ Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Roboét
Budowlano-Montazowych ITB — Tom [ i IV.

4. KONSTRUKCJA NOSNA BUDOWLI
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4.2 KONSTRUKCJE DREWNIANE
Zaprojektowano w catoscij z drewna C24:
Elementy drewniane dachu wiaty
- Krokwie - 5x12 cm zacios maksymalny 3 cm
- Ptatwie - 12x14 cm bez zaciosu
- Jetki - 4x12 cm
- Stup drewniany - 16x16 cm
Elementy drewniane SCENY
- Deska Ddr - 5x20 cm
- Legary LD - 10x15 cm
Elementy drewniane PODESTU 01 i 02
- Deska Ddr - 7x20 cm
- Legary LD - 14x22 cm
Elementy drewniane KLADED Z BARIERKA
- Deska Ddr - 5x20cm
- Belka poprzeczna Bd1 - 2x 8x18cm
- Belka poprzeczna Bd2 - 10x15 cm
- Stupek drewniany Sd1 - 12x12 cm
- Stupek drewniany Sd2 - 11x14 cm
Elementy drewniane KLADED BEZ BARIEREK
- Deska Ddr - 5x20cm
- Belka poprzeczna Bd1 - 2x 8x18cm
- Belka poprzeczna Bd2 - 10x15 cm
- Stupek drewniany Sd1 - 12x12 cm

Belki drewnianye kotwi¢ za pomocg kotew stalowych M12.

Wymiary wiezby dachowej elementéw drugorzednych podane w projekcie architektonicznym.

Przed przystgpieniem do wyznaczania i wykonania poszczegdlnych elementéw wiezby dachowe;j

nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprzeczne i podtuzne wymiary budynku w poziomie oparcia dachu.

Wyznaczenie elementéw wiezby dachowej wykonaé¢ w nastepujgcy sposéb:

» wykresli¢ w naturalnej wielkosci poszczegdlne elementy.

* po wyznaczeniu i wykonaniu wyciec¢ i elementéw potgczehn w powtarzalnych elementach konstrukgiji
wiezby dachowej, nalezy wykona¢ prébny montaz w celu sprawdzenia doktadnosci potaczen.

* majac sprawdzony w probnym montazu, powtarzajgcy sie segment wiezby dachowej, mozna
przystapi¢ do wyznaczania pozostatych elementéw oraz wykonania w nich zacioséw, wrebéw i
innych potaczen.

Przy montazu konstrukcji wiezby dachowej nalezy pamietac¢ o zaizolowaniu elementéw papg w styku
z murem lub stropem.

Impregnacje drewna nalezy wykonaé¢ po dokonaniu prébnego montazu na pare dni przed
ustawieniem konstrukcji wiezby dachowe;.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw drewnianych wykonac¢ przez zaimpregnowanie srodkiem
grzybobdéjczym "SOLTOX", zgodnie z instrukcja zataczong przez producenta, a nastepnie powlec
"PYROLAKIEM W-1-", jako zabezpieczenie przeciwogniowe.

Potgczenia elementdw drewnianych wiezby dachowej wykonaé¢ zgodnie z zasadami sztuki
ciesielskie;.

4.3 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE KOMUNIKACJI PIONOWEJ

Komunikacje pionowa w projektowanych obiektach zapewni¢ majg schody drewniane wykonane z
belkek policzkowych 5x20 i stopni drewnanych szerokosci 30 cm (potowa okragtego bala drewnianego).
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5. PRZEPUSTY, OTWORY i WNEKI DLA PRZYSZLYCH INSTALACJI; KOTWY | ELEMENTY
OSADZANE W CZASIE BETONOWANIA

Wszystkie otwory i przepusty w elementach zelbetowych sg wykonane w ramach Stanu Surowego,
tacznie ze wzmocnieniem zbrojenia. Wszystkie otwory mniejsze od 10x10cm lub ®10cm sg wykonywane
przez Wykonawce jako wiercone.

Za wyjatkiem szczegolnych przypadkéw, elementy metalowe kotwione w betonie (tasmy dylatacyjne
i przerw roboczych itd..) sg dostarczone i osadzone przez Wykonawce zgodnie z projektem i wytycznymi
systemowymi.

6. WYTYCZNE TECHNICZNE
6.1 TOLERANCJE WYMIAROWE

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych na
rysunkach oraz zgodnosci plandéw zbiorczych ze szczegétowymi rysunkami oraz opisem technicznym.

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaréw kontrolnych zar6éwno rob6t wykonanych przez
poszczegdbinych podwykonawcéw, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwenciji, wszystkie niedoktadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji szalunkdw,
zmiennosci wymiaréw w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane. Wartosci te skumulowane muszg
obowigzkowo miesci¢ sie w granicach normowych.

Wykonawcy sprawdza na miejscu mozliwos¢ zachowania podanych wymiaréw i rzednych,
sygnalizujg wszystkie pomytki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie potrzeby
dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy beda wytacznie odpowiedzialni za pomyiki oraz zmiany w ich zestawie robét lub innych
wykonawcéw, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej klauzuli.

6.2 BADANIA | KONTROLA BETONOW | MATERIALOW

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie préb i kontroli, wymaganych normami branzowymi. Badania
sg realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno pobranie przypadaja 3 prébki

6.3 BETON GOTOWY DO UZYTKU

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla wymaganych
klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywac w betoniarkach samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu betonu jest
zakazane.

6.4 BETONOWANIE-PIELEGNACJA BETONU

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem, ich powierzchnia musi by¢ wilgotna, ale nie
zmoczona. Beton nie moze spada¢ z wysokosci wiekszej od 3,0m. Musi by¢ uktadany warstwami nieduzej
grubosci ( 20-30cm ). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze by¢ wieksza od 15min. Drganie
zbrojenia, i za posrednictwem zbrojenia betonu jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem: daty, godziny i
warunkow atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o drobnych
oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania, powierzchnia przylgowa jest
energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem $wiezego betonu.

6.5 BETONOWANIE W NISKICH i WYSOKICH TEMPERATURACH

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5C jest zabronione, chyba
ze, Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach +- 5C, wylewanie betonu jest dozwolone, pod warunkiem
zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych szkodliwym skutkom zimna.

W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz +25C, wykonawca
przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach programu betonowania, proponowane dziatania.
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6.6 STAL ZBROJENIOWA

Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w momencie jego
montowania i betonowania, nie moze nosic¢ sladéw rdzy kruchej , smaru lub btota. Uformowanie zbrojenia
powinno by¢ zgodnie z normami.

6.7 SZALOWANIE - ROZSZALOWANIE

Szalunki musza by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymac¢ bez wyraznego odksztatcenia, obcigzenie
i naciski, ktérym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania rob6t. Muszg byé
dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by uniknaé wycieku zaczynu cementowego. Szalunki
przed betonowaniem muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych materiatow.

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by moc przeniesé
naprezenia, ktérym zostanie poddany bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy zapewnieniu
dostatecznych warunkéw bezpieczenstwa.

7 WYTYCZNE MONTAZU

Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt technologii i organizacji montazu
sporzadzony na podstawie niniejszych wytycznych z uwzglednieniem warunkdéw miejscowych oraz
przepiséw bezpieczenstwa w budownictwie.

Montaz elementéw nalezy prowadzi¢ w zasadzie przy $wietle naturalnym zapewniajgcym dobrg
widocznos¢ na odlegtos¢ 30m

Dopuszcza sie prowadzenie montazu przy sztucznym oswietleniu z zachowaniem nastepujgcych
warunkéw:

-w miejscu bezposredniego montazu i na stanowisku pracy oswietlenie musi zapewnia¢ petng widocznosé,
natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 100 lukséw , a w miejscu pobierania elementéw 25-50 luksow

-caty obiekt tgcznie powinien by¢ o$wietlony lampami o natezeniu 20 lukséw

-prace przy sztucznym oswietleniu powinny by¢é wykonane ze szczegdlnym przestrzeganiem bhp .

Jakos¢ elementéw stalowych, stanowigcych elementy wysytkowe , ma decydujgce znaczenie na
przebieg montazu pawilonu.

Wszystkie elementy wysytkowe dowozone na plac budowy nie powinny mie¢ wiekszych odchytek
wymiarowych od dopuszczalnych. Dostarczone elementy wysytkowe powinny posiada¢ atest wytwdrni
wynikajacy z badan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Elementy , ktérych jako$¢ nie odpowiada warunkom technicznym i konstrukcyjnym nie mogg by¢
wbudowane w konstrukcje montowane;j hali.

Sktadowiska elementow gotowych do montazu nalezy lokalizowa¢ w zasiegu zurawia. Teren pod
sktadowanie elementéw do montazu powinien by¢ wyréwnany i odwodniony. Sktadowisko nalezy wyposazy¢
w odpowiednig liczbe podwalin , podktadek.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy wykonaé prace wstepne przygotowawcze:

-przygotowac plac budowy oraz sktadowiska

-zatozy¢ baze kontrolno-pomiarowa

-sprawdzi¢ wykonanie robo6t tradycyjnych , poprzedzajgcych montaz

-dokona¢ odbioru robot

-dostarczy¢ na budowe i przygotowac¢ maszyny i urzgdzenia montazowe

-przeprowadzi¢ instruktaz brygad montazowych

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zatozy¢ baze kontrolno-pomiarowa.

Szczeg6lng uwage zawrdcic na zatozenie osnowy realizacyjnej dla obstugi montazu sktadajacej sie
z nastepujacych punktéw:

-punkt poczatkowy

-punkt linii bazowych

-punkt ramy geodezyjnej do pomiaru stanu zerowego.

Podczas sktadowania elementéw na sktadowisku nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

-elementy nalezy sktadowaé w spos6b umozliwiajgcy odczytanie symboli i oznakowan.

-przy ukfadaniu elementow nalezy stosowaé podkiadki drewniane tak , aby zabezpieczone byty od

zetkniecia sie z ziemig , zalania wodg i gromadzenie sie wody w zagtebieniach konstrukcji.

-nie wolno skfadowaé elementow pod liniami napowietrznymi energii elektrycznej

Osie modularne na tawach i stopach powinny by¢ przeniesione w sposéb geodezyjny i potwierdzone
przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.
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Montaz budynku nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie dopuszcza sie do
uzycia do montazu elementéw ktorych jakos¢ nie odpowiada warunkom technologicznym i konstrukcyjnym
danego elementu.

Elementy uzyte do montazu musza posiadac atest.

Przy montazu deskowanh nalezy kontrolowaé jego doktadnosci sprawdzajac:

a/ osiowe ustawienie elementu

b/ pionowe ustawienie elementu

¢/ wielko$¢ przesunieé w pionie i poziomie.

d/ wielko$¢ przesuniecia w stosunku do elementéw nizszej kondygnaciji.

Jezeli przy montazu bezposrednio ze $rodkéw transportowych elementy sa zatadowane w pozyciji
innej niz majg by¢ wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem na miejsce wbudowania utozy¢ je na
podktadach obok srodka transportowanego, w celu zmiany sposobu ich podwieszenia.

Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotéw, jak narzedzi, srodkéw mocujgcych itp. tgczenie z
elementami montazowymi.

Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po zakonczeniu pracy.

UWAGA

Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych”. tom I. Budownictwo Ogélne oraz warunki BHP jakie obowigzujg w
budownictwie.

AUTOR: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Pawet Modzelewski mgr inz. Piotr Jurkowski
nr. upr. PDL/0082/POOK/12 nr. upr. PDL/0082/PBKb/18
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OBLICZENIA STATYCZNE

PROJEKT TECHNICZNY: ZAGOSPODAROWANIE TERENU GRODZISKA
,ZAMCZYSKA” W BRANSKU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
ROZBIORKA WIATY NA DZIALCE O NR EWID. GEOD. GRUNTU 2058 i 2286,
OBREB 0051 BRANSK

1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

Tablica 1. Obciazenia state — ktadki i podesty

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Deskowanie petne grub. 7cm [6,0kN/m3-0,07m] 0,42 1,35 -- 0,57
3 0,42 1,35 -- 0,57
Tablica 2. Obcigzenia state dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Gont drewniany grub. 3,4cm [6,0kN/m3-0,04m] 0,24 1,35 -- 0,33
3. ‘taty; kontrtaty 0,06 1,35 -- 0,08
s 0,30 1,35 - 0,41
Tablica 3. Obciazenia zmienne - $nieg strefa lll
Warto$¢ Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char. g rep. YF obl.
kN/m? kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu dwupotaciowego
(uktad réwnomierny) wg PN-EN 1991-1-3/5.3.3 (strefa 3,
A=300 m n.p.m. — sk=1,2 kN/m2, przyp.A, nachylenie
potaci 32,0° — p2=0,747, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,90kN/m?] 0,90 1,00 0,90 1,50 1,35

> 0,90 0,90 1,35
Tablica 4. Obcigzenia zmienne - wiatr strefa |
Wartos¢ Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char. g rep. YF obl.
kN/m? kN/m?2 kN/m?

1. Obcigzenie wiatrem - ci$nienie sumaryczne (netto) w polu
B potaci dachu wiaty dwuspadowej wg PN-EN 1991-1-
4/7.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il,
ze=h=3,6 m, co=1, cr=0,81, wymiary wiaty h=3,6 m,
d=3,6 m, b=3,5 m, nachylenie potaci a=30,0°, wsp.
blokowania ¢=1,00 — qp=0,527 kPa, cp,net=1,90)

[1,00kN/m?] 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
> 1,00 1,00 1,50
Tablica 5. Obcigzenia zmienne - ktadka
Wartos¢ Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char. g rep. YF obl.
kN/m2 kN/m? kN/m2

1. Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN
1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C3 [3,00kN/m?] 3,00 1,00 3,00 1,50 4,50
2 3,00 3,00 4,50
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2.0 WYMIAROWANIE ELEMENTOW DREWNIANYCH
2.1 ELEMENMTY KONSTRUKCYJNE KLtADEK

Deska ktadki - Ddr 5x20

GEOMETRIA

Schemat belki

K = 2

A B C
¥ 1,00 ¥ 1,00 ¥

Przekroj: prostokatny

Szerokosé b =200 mm

Wysokos¢ h =40 mm

Podpora skrajna lewa: dtugo$c¢ oparcia ap = 60 mm
Podpory posrednie: dtugosc¢ oparcia ap = 60 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos¢ oparcia ap = 60 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (og6inie), klasa trwania obcigzenia - state)
©
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - Sredniotrwate)
o

©
=)

Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - Sredniotrwate)
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:
- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem
- stosunek dtugosci le/l dla przesta = 1,00
Graniczne ugigcie chwilowe:
- w przestach winstiim = 1/ 250
Graniczne ugigcie koncowe:
- w przestach Wiinjim =1/ 200

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczeg6inych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: obc.state

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentow zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe R: [kN]:

Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C

Wykres momentéw zginajacych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

WYMIAROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1
|1z

X ¥
4

Przekroj: prostokatny 200x40

— A =80,0cm2, Wy=>53,3cm3, Jy=107 cm?, Jior =373 cm?*, m = 3,36 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,os = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Belka
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoa = 0,80
Moment zginajacy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,00 m:
Myd =-0,12 kNm,  Omyd = 2,34 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,300; fmyd = kny:(Kmod-fmk / ym) = 19,20 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,122 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
warunek niemiarodajny - pominieto sprawdzenie (p.6.3.3(1) normy EN 1995-1-1)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoa = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,00 m:
Ker = 0,67
Vzd4=0,63kN, T12,4=0,18 MPa
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Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoda-fvk / Y™ = 2,46 MPa
Tzd= 0,18 MPa < fva=2,46 MPa (7,1%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-0bc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoda = 0,80
Podpora B — Reakcja Rezd = 1,26 kN; ap = 60 mm; be = 200 mm
Warunek nosnosci:
fe,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,54 MPa
kc,90 = 1,00
Oc90d = 0,10 MPa < kcoo0-fc90d = 1,54 MPa  (6,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K18: obc.state+obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 0,46 m — winst = 0,5 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 0,5 MM < Winstim = 1000 /250 = 4,0 mm  (13,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K22: 1,8-obc.state+1,48-obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 0,46 m — wiin = 0,8 mm
Warunek ugie¢:
Wiin = 0,8 MM < Whetfintim = 1000 /200 = 5,0 mm  (16,0%)

Belka podtuzna 1p (Bd 10x15)
GEOMETRIA

Schemat belki

2,04

AN
A
¥

* ap
(o]

Przekroj: prostokatny

Szerokosé b =100 mm

Wysokosé h =150 mm

Podpora skrajna lewa: dtugos¢ oparcia ap = 80 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos¢ oparcia ap = 80 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (ogdinie), klasa trwania obcigzenia - state)
[qV]

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwani% obcigzenia - krotkotrwate)
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:
- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem
- stosunek dtugosci le/l dla przesta = 1,00
Graniczne ugigcie chwilowe:
- w przestach Winstim = | / 300
Graniczne ugigcie koncowe:
- w przestach Wiinim = 1/ 300

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczeg6lnych przypadkéow (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: obc.state

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentéw zginajacych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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WYMIAIROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1
z

y_.t_1y

Przekréj: prostokatny 100x150

— A=150cm2, Wy=375cm3, Jy=2813 cm*, Jior = 2934 cm*, m = 6,30 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,go,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,os = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Belka; 1=2,04 m
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =
0,90
Moment zginajagcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,02 m:
Myd = 4,32 kNm, Omyd= 11,52 MPa
Warunek nos$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,694 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =

0,90
Moment zginajagcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,02 m:
Mya = 4,32 kNm, Omyd = 11,52 MPa
let = 2,34 m; Kerit = 1,000
Warunek statecznosci elementu:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™ = 16,62 MPa
Omyd = 11,52 MPa < Kait-fmya = 16,62 MPa  (69,4%)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =
0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
ker = 0,67
Vz4=-8,47 kN, T1z,4=1,26 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoda-fvk / YMm = 2,77 MPa
Tzda = 1,26 MPa < fva=2,77 MPa  (45,7%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =

0,90
Podpora A — Reakcja Razd = 8,47 kN; ap = 80 mm; be = 100 mm
Warunek nosnosci:
fe,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,73 MPa
kego = 1,00
Oco0d = 1,06 MPa < Kkcoo-fe90d=1,73 MPa  (61,2%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: obc.state+obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 1,02 m — Winst = 4,4 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 4,4 MM < Winstim = 2040 / 300 = 6,8 mm  (65,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,8-obc.state+1,48-obc.zmienne przesto A-B
Przekr6j x =1,02m — wsin = 6,7 mm
Warunek ugie¢:
Wiin = 6,7 MM < Whetfinim = 2040 /300 = 6,8 mm  (98,1%)
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Belka podtuzna 2p (Bd 10x15)

GEOMETRIA
Schemat belki
I I
A A 2
A B C
¥ 2,04 ¥ 2,04 ¥

Przekroj: prostokatny

Szerokos¢ b =100 mm

Wysokos¢ h =150 mm

Podpora skrajna lewa: dtugosc oparcia ap = 80 mm
Podpory posrednie: diugosé¢ oparcia ap = 160 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos¢ oparcia ap = 80 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (ogdlnie), klasa trwania obcigzenia - state)
[42]
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - krétkotrwate)

o

Te]

Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - krétkotrwate)
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:
- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem
- stosunek dtugosci le/l dla przesta = 1,00
Graniczne ugiecie chwilowe:
- w przestach winstiim = 1/ 300
Graniczne ugiecie koncowe:
- w przestach Wiinjim =1/ 300

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczeg6inych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: obc.state

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentéw zginajacych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C

Wykres momentéw zginajagcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

y_.t_1y

Przekréj: prostokatny 100x150

— A=150cm2, Wy=375cm3, Jy=2813 cm*, Jior = 2934 cm*, m = 6,30 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,os = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, pmean = 420 kg/m?3

Belka
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,04 m:
Myd =-4,41 KNm, Omyd= 11,76 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,708 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,04 m:
Myd =-4,41 kKNm, Omyd= 11,76 MPa
let = 1,97 m; Kerit = 1,000
Warunek statecznosci elementu:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
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Omyd = 11,76 MPa < kcrit'fm,y,d = 16,62 MPa (70,80/0)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,04 m:
Ker = 0,67
Vza=11,04 kN, 12,0=1,65MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = Kmoa-fvk / ym = 2,77 MPa
Tzd= 1,65 MPa < fva=2,77 MPa  (59,5%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Podpora B — Reakcja Rezd = 22,07 kN; ap = 160 mm; be = 100 mm
Warunek nosnosci:
fc,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,73 MPa
Kc,90 = 1,00
Oco0d = 1,38 MPa < Kkcoo-fe90d=1,73 MPa  (79,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K20: obc.state+obc.zmienne przesto B-C
Przekr6j x = 3,10 m — Winst = 3,3 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 3,3 MM < Winstim = 2040 / 300 = 6,8 mm  (48,8%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K24: 1,8-obc.state+1,48-obc.zmienne przesto B-C
Przekréj x =3,10 m — wiin =5,0 mm
Warunek ugiec¢:
Wwiin = 5,0 mm < Wretfinlim = 2040 /300 = 6,8 mm  (73,0%)

Belka poprzeczna (Bd 8x18) — belka w ukltadzie podwojnym (do obliczen jednej belki przyjeto potowe
obciazenia)

GEOMETRIA

Schemat belki

L
A
¥

At |P
@

1,85

Przekroj: prostokatny

Szerokosé b =80 mm

Wysokosé h =180 mm

Podpora skrajna lewa: dtugosc¢ oparcia ap = 80 mm
Podpora skrajna prawa: dtugo$¢ oparcia ap = 160 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: Przypadek 1 (state (ogoélnie), klasa trwania obcigzenia - state)

gR==0,06 kN/mJ

Przypadek Q1: Przypadek 2 (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60), klasa
trwania obcigzenia - $redniotrwate)
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:
- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem
- stosunek dtugosci le/l dla przesta = 1,00
Graniczne ugigcie chwilowe:
- w przestach Winstim = | / 300
Graniczne ugigcie koncowe:
- w przestach Wiinim = 1/ 300

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczeg6inych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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Przypadek Q1: Przypadek 2

Wykres momentéw zginajacych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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WYMIAIROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1
z

|
y Ly
|
|

z

Przekréj: prostokatny 80x180

— A=144cm2, Wy =432 cm3, Jy=3888 cm*, Jior=2215cm*, m = 6,05 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,os = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Belka; 1=1,85m
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+1,5-Przypadek 2 — ym =1,3; Kmod = 0,80
Moment zginajagcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,93 m:
Mya =5,15kNm, Omyd= 11,92 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod-fmx / YM = 14,77 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,807 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+1,5-Przypadek 2 — ym =1,3; Kmoda = 0,80
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,93 m:
Myd =5,15kNm, Omyd = 11,92 MPa
let = 2,21 m; Kerit = 1,000
Warunek statecznosci elementu:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™ = 14,77 MPa
Omyd = 11,92 MPa < kcrit'fm,y,d = 14,77 MPa (80,70/0)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+1,5-Przypadek 2 — ym =1,3; Kmoda = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
ker = 0,67
Vzd=-560kN, T2,4=0,87 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = Kmod-fvk / ym = 2,46 MPa
Tzd = 0,87 MPa < fva=2,46 MPa (35,4%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+1,5-Przypadek 2 — ym =1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Razd = 5,60 kN; ap =80 mm; be =80 mm
Warunek nosnosci:
fc,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,54 MPa
kego = 1,00
Oc90d = 0,87 MPa < Kcg0-fco0d=1,54 MPa  (56,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: Przypadek 1+Przypadek 2
Przekréj x = 0,93 m — winst = 2,8 mm
Warunek ugie¢:
Winst = 2,8 MM < Winstim = 1850/ 300 = 6,2 mm  (44,7%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,8-Przypadek 1+1,48-Przypadek 2
Przekréj x =0,93 m — win=4,1 mm
Warunek ugiec¢:
Wiin = 4,1 MM < WhetfinJim = 1850/ 300 = 6,2 mm  (67,2%)
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3.0 WYMIAROWANIE ELEMENTOW DREWNIANYCH ]
3.1 ELEMENMTY KONSTRUKCYJNE BALUSTRAD PODESTOW I SCEN

Supek balistrady
Konstrukcje drewniane - Stup

DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa lcot = 1,20 m
Wspétczynniki dtugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osi y My = 1,00
- wzgledem osi z Mz = 1,00
Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ b=110 mm
Wysokosé h =140 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa  Ncg = 0,00 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy My.a = 4,49 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzd = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: krotkotrwate
Poziom przytozenia obcigzenia: w 0si Srodkowej
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =154 cm?

Wy = 359 cm3 1z 449

Wz =282 cm? |

Jy=2515em4 ¥ f_ 4| vQ é %
Jz = 1553 cm4 ' -

m = 6,47 kg/m I

1200

S~ T

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa
ym = 1,3; Kmod = 0,90; kny =1,014
fe,0,d = Kmod-fcok / ym = 14,54 MPa
fmy.d = Knyy* (Kmod-fmk / ym) = 16,85 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
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Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Ncd = 0,00 KN,  0Tco04 = 0,00 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
(O'C,O,d/fc,O,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d = 0,000 + 0,742 = 0,742 <1
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
key = 0,949; Kz = 0,902
OC,O,d/(kc,y'fc,O,d) =0,000 < 1
OC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) =0,000 < 1
- zwichrzenie
kcrit =1 ,000
Omyd = 12,50 MPa < kcrit'fm,y,d = 16,85 MPa (74,20/0)

Stupek balustady SGU
Wymiarowanie przekroju - Ugiecie

DANE:
Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b=110 mm
Wysokosé h =140 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Moment zginajacy od oddziatywan statych My.c = 0,00 kNm
Moment zginajacy od oddziatywan zmiennych Mya = 2,99 kNm; w2 = 0,60
Rozpietos¢ przesta [=1,20m
Wspotczynnik ugiecia ok = (5/48)-3,20
Wygiecie konstrukcyjne (strzatka odwrotna) we =0,0 mm

ZALOZENIA:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =154 cm? |

Wy =359 cm? |

Wz =282 cm? |

Jy =2515¢cm4

Jz = 1553 cm e R Lo -3
|
|
|

m = 6,47 kg/m

Ugiecie:
My = 0,00 kNm; Mya = 2,99 kNm; ax = (5/48)-3,20
Kdef = 0,80; Eo,mean =11 ,0 GPa
Winst,G = Ok - (My,G'|2) / (EO,mean'Jy) = 0,00 mm
Winst,Q = Ok - (My,Q'|2) / (EO,mean'Jy) =5,19 mm
Winst = Winst,G + WinstQ = 5,19 mm < Winstiim = 1200/ 150 = 8,0 mm  (64,8%)
Wiin = Winst,G - (1+Kdef) + Winsta - (1+W2-Kder) = 7,68 mm < Wrinjim = 1200/ 150 = 8,0 mm  (96,0%)
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4.0 WYMIAROWANIE ELEMENTOW DREWNIANYCH
4.1 ELEMENMTY KONSTRUKCYJNE PODESTOW I SCEN

Deska podestow i sceny 1P - Ddr 7x20
GEOMETRIA

Schemat belki

N
A

Y 2,40

.

A

Przekroj: prostokatny

Szerokosé b =200 mm

Wysokos¢ h =60 mm

Podpora skrajna lewa: dtugosc oparcia ap = 75 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos¢ oparcia ap = 75 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (og6inie), klasa trwania obcigzenia - state)
©
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - Sredniotrwate)
o

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:
- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem
- stosunek diugosci le/| dla przesta = 1,00
Graniczne ugiecie chwilowe:
- w przestach winstiim = 1/ 250
Graniczne ugiecie koncowe:

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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|
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|

|

|

|

|

|

|

|

|
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| ZALOZENIA OBLICZENIOWE
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|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| - w przestach Winjim = | / 200
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|
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|
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczeg6lnych przypadkow (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: obc.state

Wykres momentow zginajacych My [kNm] / Reakcje podporowe R: [kN]:

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe R: [kN]:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

WYMIAROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1

1z

ey

1z

Przekroj: prostokatny 200x60

— A=120cm?, Wy =120 cm3, Jy =360 cm?, Jwr=1168 cm*, m = 5,04 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— feook =2,5 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean =11 GPa, Eoo0s5 =7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,os = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Belka; 1=2,40 m
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym = 1,3; Kmod =
0,80
Moment zginajacy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,20 m:
My,d = 0,74 kNm, Omyd = 6,15 MPa
Warunek nos$nosci:
kh,y = 1,201, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,74 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,347 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
warunek niemiarodajny - pominieto sprawdzenie (p.6.3.3(1) normy EN 1995-1-1)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym = 1,3; Kmod =

0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
ker = 0,67
Vza=-1,23kN, Tz4=0,23 MPa
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Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoda-fvk / Y™ = 2,46 MPa
Tzd = 0,23 MPa < fvd = 2,46 MPa (9,30/0)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =

0,80
Podpora B — Reakcja Rezd = 1,23 kN; ap = 75 mm; be = 200 mm
Warunek nosnosci:
fe,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,54 MPa
Kc,90 = 1,00
Oc90d = 0,08 MPa < kcoo0-fco0d = 1,54 MPa  (5,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: obc.state+obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 1,20 m — Winst = 7,8 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 7,8 MM < Winstim = 2400 /250 = 9,6 mm  (81,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,8-obc.state+1,48-obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 1,20 m — wiin= 11,9 mm
Warunek ugie¢:
wiin = 11,9 mm < Wretinjim = 2400 / 200 = 12,0 mm (99,60/0)

Deska podestow i sceny 2P - Ddr 7x20

GEOMETRIA

Schemat belki

A B C
v 2,40 M 2,40 v
7 KO 7

Przekréj: prostokatny

Szerokos¢ b =200 mm

Wysokos¢ h =60 mm

Podpora skrajna lewa: dtugo$c¢ oparcia ap = 60 mm
Podpory posrednie: diugosé¢ oparcia ap = 60 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos¢ oparcia ap = 60 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (ogdinie), klasa trwania obcigzenia - state)
©

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trv(vgania obcigzenia - sredniotrwate)
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Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, yo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - Sredniotrwate)
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:

: ZALOZENIA OBLICZENIOWE

| Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
: Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

| Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

I Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
: Miejsce przytozenia obcigzen:

I - obcigzenia pionowe: na gornej powierzchni

I Parametry analizy zwichrzenia:

: - belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem

I - stosunek diugosci le/l dla przesta = 1,00

: Graniczne ugiecie chwilowe:

I - w przestach Winstjim = 1/ 250

I Graniczne ugiecie koncowe:

: - W przestach Winjim = 1/ 200

|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegolnych przypadkow (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: obc.state

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentéw zginajgcych My [kNm] / Reakcje podporowe R: [KN]:
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Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C

Wykres momentéw zginajacych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentow zginajacych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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WYMIAROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1

|1z

L Eg

|1z

Przekréj: prostokatny 200x60

— A=120cm2, Wy=120cm3, Jy =360 cm*, Jiwr= 1168 cm?*, m =5,04 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,go,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,os = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Belka
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; Kmoda = 0,80
Moment zginajagcy i odpowiadajagce naprezenie dla przekroju x = 2,40 m:
Mya =-0,74 kNm, Omya= 6,14 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,201; fmyd = kny:(Kmod-fmk / ym) = 17,74 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,346 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
warunek niemiarodajny - pominieto sprawdzenie (p.6.3.3(1) normy EN 1995-1-1)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; Kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,40 m:
ker = 0,67
Vza=1,54 kN, T124=0,29 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = Kmod-fvk / ym = 2,46 MPa
Tzd = 0,29 MPa < fva=2,46 MPa (11,7%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-0bc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoda = 0,80
Podpora B — Reakcja Rsza = 3,07 kN; ap = 60 mm; be = 200 mm
Warunek nosnosci:
fc,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,54 MPa
ke90 = 1,00
Oc9d = 0,26 MPa < Kkcoo-fcood = 1,54 MPa  (16,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K18: obc.state+obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 1,10 m — winst = 5,2 mm
Warunek ugie¢:
Winst = 5,2 MM < Winstim = 2400 /250 = 9,6 mm  (53,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K22: 1,8-obc.state+1,48-obc.zmienne przesto A-B
Przekréjx = 1,10 m — wisn=7,8 mm
Warunek ugiec¢:
Wiin = 7,8 MM < Whetfinim = 2400 /200 = 12,0 mm  (65,1%)
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Belka podtuzna -SRODKOWA 1p (LD 14x22)
GEOMETRIA

Schemat belki

AN
A

© 2,49

A

x w”>

Przekroj: prostokatny

Szerokosé b =140 mm

Wysokosé h =220 mm

Podpora skrajna lewa: dtugos¢ oparcia ap = 150 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos¢ oparcia ap = 150 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (ogdlnie), klasa trwania obcigzenia - state)
Q]
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Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - krétkotrwate)

L
X
ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:

- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:

- belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem

- stosunek dtugosci le/l dla przesta = 1,00
Graniczne ugiecie chwilowe:

- w przestach Winstim = | / 300
Graniczne ugigcie koncowe:

- w przestach Wiinjim =1/ 300
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegolnych przypadkow (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: obc.state

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

zy
X

WYMIAIROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1
z

i

y |y
|
|

z

Przekroj: prostokatny 140x220

— A=308cm2, Wy=1129 cm3, Jy = 12423 cm*, Jior = 12165 cm*, m = 12,9 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— feook =2,5 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean =11 GPa, Eoo0s =7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,0s = 0,46 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420 kg/m3

Belka; 1=2,49 m
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =
0,90
Moment zginajacy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,25 m:
Myd = 14,70 kNm, Omyd = 13,02 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™ = 16,62 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,784 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; Kmod =

0,90
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,25 m:
Myd = 14,70 kKNm, omyd = 13,02 MPa
let = 2,93 m; ket = 1,000
Warunek statecznosci elementu:
fm,y,d = Kmod*fmk / Ym = 16,62 MPa
Omyd = 13,02 MPa < Keiit-fmyd = 16,62 MPa  (78,4%)
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SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; kmod =
0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
ker = 0,67
Vzd=-23,62kN, T12.4=1,72 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = Kmoa-fvk / ym = 2,77 MPa
Tzd= 1,72 MPa < fva=2,77 MPa (62,0%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne przesto A-B — ym =1,3; kmod =

0,90
Podpora A — Reakcja Razd = 23,62 kN; ap = 150 mm; be = 140 mm
Warunek nos$nosci:
fc,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,73 MPa
Ke,90 = 1,00
Oc90d = 1,12 MPa < Kco0-fco0d=1,73 MPa  (65,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: obc.state+obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 1,25 m — winst = 5,3 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 5,3 MM < Winstim = 2490 /300 = 8,3 mm  (63,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,8-obc.state+1,48-0obc.zmienne przesto A-B
Przekréj x = 1,25 m — win=7,9 mm
Warunek ugiec¢:
Wiin = 7,9 MM < WhetfinJim = 2490 /300 = 8,3 mm  (95,3%)

Belka podtuzna - SRODKOWA 2p (LD 14x22)

GEOMETRIA

Schemat belki

A N 2

A B C
¥ 2,49 ¥ 2,49 ¥

Przekréj: prostokatny

Szerokosé b =140 mm

Wysokos¢ h =220 mm

Podpora skrajna lewa: dtugosc oparcia ap = 100 mm
Podpory posrednie: dtugos¢ oparcia ap = 250 mm
Podpora skrajna prawa: dtugo$¢ oparcia ap = 100 mm
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (ogdinie), klasa trwania obcigzenia - state)
[qV]

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - krotkotrwate)
o
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Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, yo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60),
klasa trwania obcigzenia - krétkotrwate)
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: ZALOZENIA OBLICZENIOWE

| Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
: Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

I Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

: Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
| Miejsce przytozenia obcigzen:

| - obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni

: Parametry analizy zwichrzenia:

I - belka niezabezpieczona przed zwichrzeniem

: - stosunek dtugosci le/l dla przesta = 1,00

| Graniczne ugiecie chwilowe:

I - w przestach Winstim = | / 300

: Graniczne ugiecie koncowe:

I - w przestach Wiinjim =1/ 300

|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegolnych przypadkow (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: obc.state

Wykres momentow zginajagcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

Przypadek Q1: obc.zmienne przesto A-B

Wykres momentow zginajgcych My [kNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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Przypadek Q2: obc.zmienne przesto B-C

Wykres momentéw zginajacych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe Rz [kN]:
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WYMIAIROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1
z

|

y |y
|
|

z

Przekréj: prostokatny 140x220

— A =308cm?, Wy=1129 cm3, Jy = 12423 cm*, Jiwor = 12165 cm*, m = 12,9 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69 GPa,
Go,0s = 0,46 GPa, pk = 350 kg/m3, pmean = 420 kg/m?3

Belka
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,49 m:
Mya =-14,17 KNm,  Omyd = 12,55 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,755 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-0bc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoda = 0,90
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,49 m:
Mya =-14,17 KNm,  Omyd = 12,55 MPa
let = 2,38 m; Kerit = 1,000
Warunek statecznosci elementu:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™ = 16,62 MPa
Omyd = 12,55 MPa < kcrit'fm,y,d = 16,62 MPa (75,50/0)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-0bc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju X = 2,49 m:
ker = 0,67
Vza=29,31 kN, 7124=2,13 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoda-fvk / YMm = 2,77 MPa
Tzd = 2,13 MPa < fva=2,77 MPa  (76,9%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-obc.state+(1,5-obc.zmienne przesto A-B+1,5-obc.zmienne
przesto B-C) — ym=1,3; kmoda = 0,90
Podpora B — Reakcja Rezd = 58,62 kN; ap = 250 mm; be = 140 mm
Warunek nosnosci:
fc,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,73 MPa
Kc,90 = 1,00
Oc90d = 1,67 MPa < Kcg0-fco0d=1,73 MPa  (96,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K20: obc.state+obc.zmienne przesto B-C
Przekréj x = 3,78 m — winst = 3,8 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 3,8 MM < Winstim = 2490 /300 = 8,3 mm  (46,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: 1,8-obc.state+1,48-obc.zmienne przesto B-C
Przekréj x = 3,78 m — wiin = 5,7 mm
Warunek ugie¢:
Wiin = 5,7 MM < Whetfintim = 2490/ 300 = 8,3 mm  (68,9%)
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Wiazar jetkowy — wiaty z siedzeniami

DANE:
Szkic

‘1? wiatrownica

wiatrownica _ rb%q’

Kat nachylenia potaci dachowej a = 36,0°

Osiowy rozstaw murtat [ = 2,49 m

Wysieg wspornikow |1 = 0,64 m

Poziom jetki h1=0,11m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 0,90 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0,12m; h=0,12m
Podparcie - prawa murtata: przesuwna; b = 0,12 m; h=0,12 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak

Usztywnienia boczne jetki - brak

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 50x120 mm (zaciosy: podpora - 30 mm, Jetka - brak)
Jetka 40x120 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,400 kN/m?2
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m2
Obcigzenie state na jetce g4 = 0,000 KN/m?2

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
gruntu Ce-Ct-sk = 1,200 kN/m?

- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h = 3,60 m
- Dlugos¢ dachu c=3,45m
- Dlugos¢ okapéw c1=0,50m
- Szerokosc¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru gpz) = 0,527 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)

- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla czesci okapowych dachu dwuspadowego
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Obcigzenie montazowe F =1,00 kN

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentow zginajgcych [kNm]:
[Tl
&
[=3]{e]

&

3
o

, 0538 1,287 L 1,287 , 0538

} ! 3,850

Reakcje podporowe dla poszczegolnych przypadkéw:

podpora [ Rv [kN]| Ry [kN]
state
A 0,88 0,00
B 0,88 -
$nieg rbwnomierny
A 1,24 0,00
B 1,24 -
Snieg max. z lewej
A 1,14 0,00
B 0,71 -
$nieg max. z prawe
A 0,71 0,00
B 1,14 -
wiatr z lewej, strefa FHJI
A 1,26 -0,61
B 0,54 --
wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
A 0,74 -0,41
B 0,22 -
wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
A 1,19 -0,81
B 0,33 -
wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
A 0,81 -0,21
B 0,43 --
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 0,54 0,61
B 1,26 -
wiatr z prawej, strefa FHJI (ii)
A 0,22 0,41
B 0,74 -
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
A 0,33 0,81
B 1,19 -
wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
A 0,43 0,21
B 0,81 -
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wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG
A -1,74 0,00
B -1,74 -
wiatr $ciana szczytowa, strefa H
A -1,39 0,00
B -1,39 -
montazowe jetki
A 0,50 0,00
B 0,50 -

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Ry [kN] Ru [kN]kombinacja
A 4,00 -0,55(K91: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr z lewej,
-1,74 0,00strefa FHJI
1,50 1,22|K230: 1,0-state+1,5-wiatr na $ciang szczytows, strefa FG
3,20 -1,22|K147: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)

K209: 1,0-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-0,5-$nieg
max. z prawej

B 4,00 0,00[K95: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr z prawe;j,
-1,74] 0,00|strefa FHJI

K230: 1,0-state+1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczeh koncowych [mm]:
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Krokiew 50x120 mm

— A =60,0cm2, Wy =120 cm3, W, =50,0cms, Jy=720cm?*, Jz=125cm?, Jior =369 cm?4, m =252
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K140: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-0,5-$nieg
rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Nia = 0,32 kN, Oto04d = 0,05 MPa
Myd =-0,41 kNm, oOmyd = 3,43 MPa
Warunek nos$nosci:
kh,y = 1,046, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,37 MPa
kn = 1,046; ft0.d = kn*(Kmoa-ftok / ym) = 10,50 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,005 + 0,197 = 0,202 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K91: 0,85-1,35-state+1,5-snieg rbwnomierny+1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ncd = 2,54 kKN, 0Oco4d = 0,42 MPa
Myd =-0,37 kNm, oOmy,d = 3,05 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 1,59 m; kc,y = 0,837, lez = 1,59 m; Kez = 0,255
fe,0,d = Kmoda-fcok / ym = 14,54 MPa; kny = 1,046
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
OC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,d/fmyd = 0,035 + 0,176 = 0,211 < 1
OC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + Km-Om,y,d/fmyd = 0,114 + 0,123 = 0,237 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K124: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-0,5-$nieg
rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ncd = 2,09 kN,  0Tco4d = 0,35 MPa
Myd =-0,41 kNm, oOmyd = 3,43 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,59 m; Kerit = 1,000
fe,0,d = Kmoa-fcok / Yym = 14,54 MPa; kny = 1,046
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
Oc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,029 + 0,1 97 = 0,226 <1
0c,0,d/(Kez'fe,0d) + (Omy,of (Kerit:fmyy,d))2 = 0,094 + 0,039 = 0,133 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K124: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-0,5-$nieg
rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
ker = 0,67
Vza=-1,69 kN, T1-,0=0,63 MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoda-fvk / YMm = 2,77 MPa
Tzd = 0,63 MPa < fvg4=2,77 MPa (22,8%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K95: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI — ym=1,3; Kmod = 0,90
Podpora B — Reakcja Rvs = 4,00 kKN; ap = 51 mm; be = 50 mm
Ke90 = 1,00
fe,0,d = Kmod-fcok / ym = 14,54 MPa
fc,90,d = Kmod-fe,00k / ym = 1,73 MPa
Ocs54d = 1,57 MPa < fco.d /[(fe.00/(Ke90-fc,90,0))-8iN254° + c0s254°] = 2,49 MPa  (63,0%)
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SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K248: state+$nieg rownomierny+0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
Warto$ci dla przekroju x = 0,86 m na precie 2:
Uinst = (-) 0,9 MM < Uinstiim = 1591 /350 =4,5mm  (19,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K323: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
Wartosci dla przekroju x = 0,86 m na precie 2:
uin=(-) 1,1 mm < Ufinim = 1591 /200 = 8,0 mm  (13,6%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 50x90 mm

— A=450cm2, Wy=675cm3 W;=37,5cm3, Jy=304cm? J:=93,8cm?, Jir=245cm* m=1,89
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms, Pmean
= 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K140: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-0,5-$nieg
rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Nitd = 0,32 kN, oto04= 0,07 MPa
Myd =-0,41 kKNm, Omyd= 6,10 MPa
Warunek nos$nosci:
khy = 1,108; fmy.d = Kny-(Kmod-fmk / ym) = 18,40 MPa
kn=1,108; fi0,d = Kn-(Kmoa-ftox / ym) = 11,12 MPa
0t,0,d/ft0d + Omyy.d/fmyd = 0,006 + 0,331 = 0,338 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =60,0 cm?, Wy =120cm3, W, =50,0 cm3, Jy =720 cm?, J.=125cm?, Jiwr =369 cm?4 m =252
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K274: state+wiatr z lewej, strefa FHJI+0,5-$nieg réwnomierny
Warto$ci dla przekroju x = 0,66 m na precie 4:
Uinst = 0,7 MM < Uinstiim = 665/ 150 = 4,4 mm  (15,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K349: 1,8-state+1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,5-$nieg réwnomierny
Wartosci dla przekroju x = 0,66 m na precie 4:
Uin= 0,8 mm < Ufinim=665/150=4,4 mm (17,3%)

Jetka 40x120 mm

— A =48,0cm2, Wy=296,0cm3, W;=232,0cm3, Jy=576cm?, Jz=64,0cm?, Jiwr=202cm* m=2,02
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms, Pmean
= 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K163: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki — ym =1,3; Kmod = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,29 m na precie 5:
Nig = 0,41 kN, o104 = 0,09 MPa
Myd = 0,98 KNm, Omyd = 10,25 MPa
Warunek nosnosci:
knhy = 1,046; fmyd = Kny-(Kmod-fmk / ym) = 21,23 MPa
kn = 1,046; fi0,d = Kn-(Kmoa-ftox / ym) = 12,83 MPa
o0,d/fto.d + Omy,d/fmyd = 0,007 + 0,483 = 0,489 < 1




PONOWICZ . Aleja Konstytucji 3 Maja
°  22/81 15-762 Biatystok OBLICZENIA
° . STATYCZNE
" Nr projektu: ZA-24-002
tel. 85 30 70 535
ODZELEWSK . ~ WWW.0ponowicz.pl STE(;NA
Pracownia Projektowa o biuro@oponowicz.pl

SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K222: 1,0-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (ii) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,29 m na precie 5:
Ncd = 0,38 kKN, 0Oco04 = 0,08 MPa
My,d = 0,02 kNm, Omyd = 0,17 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =2,57m; kecy=0,506; lez=2,57m; kcz=0,066; km=0,7
fc,0d = Kmod-fe,0k / YM = 14,54 MPa; kh,y = 1,046
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
0¢,0.d/(Keyfc.0.d) + Omyd/fmyd =0,011 + 0,010 = 0,021 < 1
0¢,0,d/(Ke,z fe,0,d) + Km*Om,y,d/fmy,a = 0,082 + 0,007 = 0,089 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K163: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki — ym =1,3; kmoda = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,29 m na precie 5:
Nta = 0,41 kN, o100 = 0,09 MPa
Mya = 0,98 kKNm, Omyd = 10,25 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 2,81 m; Kerit = 0,817
ft,0,d = Kn*(Kmod-frok / ym) = 12,83 MPa; kny = 1,046
fmyd = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =21,23 MPa
0t0.d/fto.d + Omy.d/(Kerit-fmy.d) = 0,007 + 0,591 = 0,597 < 1
01,0,0/ft.0.d + (Om,y,d/(Kerit-fm,y,0))2 = 0,007 + 0,349 = 0,356 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K163: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki — ym =1,3; kmoda = 1,10
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
ker = 0,67
Vz4=-0,78 kN, T1z4=0,36 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = Kmod-fvk / ym = 3,38 MPa
Tzd = 0,36 MPa < fva=3,38 MPa (10,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K313: state+montazowe jetki
Wartosci dla przekroju x = 1,29 m na precie 5:
Uinst = (-) 6,0 mm < Uinstim = 2574 /350 = 7,4 mm  (82,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K388: 1,8-state+1,0-montazowe jetki
Warto$ci dla przekroju x = 1,29 m na precie 5:
Uin = (-) 6,2 mm < Ufiniim = 2574 /200 = 12,9 mm  (48,0%)

Platew - wiaty z siedzeniami
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 120x140 mm

Stup 160x160 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state gz = 0,975 kKN/m; gy = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- $nieg réwnomierny sz = 1,375 kN/m; sy = 0,000 kN/m

- Snieg max. z lewe;j sz = 1,270 kN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z prawej Sz = 0,792 kN/m; sy = 0,000 KN/m

Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- wiatr z lewej, strefa FHJI wz = 1,402 KN/m; wy = -0,678 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (i) w2 = 0,827 kKN/m; wy = -0,457 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (i) w2z = 1,324 kN/m; wy = -0,905 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) w:z = 0,905 KN/m; wy = -0,229 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI wz = 0,598 KN/m; wy = 0,678 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (i) wz = 0,242 KN/m; wy = 0,457 KN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii) wz = 0,363 KN/m; wy = 0,905 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv) wz = 0,477 KN/m; wy = 0,229 kKN/m

- wiatr na Sciane szczytowa, strefa FG  wz =-1,937 kN/m; wy = 0,000 kN/m
- wiatr Sciana szczytowa, strefa H wz = -1,545 kN/m; wy = 0,000 KN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Kierunek poziomy:
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Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkéw:
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| podpora | Ry [kN] Ry [KN] Rz [kN]
: state

| A 1,77 0,00 -
| B 3,19 0,00 -
I C 1,77 0,00 -
l D 0,00] -

: E - - 0,00
| F - - 0,00
I G - - 0,00
| $nieg réwnomierny

| A 2,04 0,00 -
| B 3,90 0,00 ~
| C 2,04 0,00 -
| D 0,00 - -
I E - - 0,00
' F - - 0,00
: G = = 0,00
| $nieg max. z lewej

I A 1,88 0,00 -
I B 3,60 0,00 -
' C 1,88 0,00 -
: D 0,00 . .
| E - - 0,00
I F - - 0,00
I G - - 0,00
: Snieg max. z prawej

| A 1,17 0,00 -
I B 2,25 0,00] -
[ C 1,17 0,00 -
| D 0,00 - -
: E ] - 0,00
| F - - 0,00
| G - - 0,00
| wiatr z lewej, strefa FHJI

I A 2,08 0,00 -
: B 3,98 0,00 -
| C 2,08 0,00 -
| D 0,00 - -
I E - - -1,00
| F - - -1,92
: G . - 1,00
| wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)

| A 1,23 0,00 -
' B 2,34 0,00 -
| C 1,23 0,00 -
: D 0,00 - -
| E - - -0,68
I F - - -1,30
I G - - -0,68
' wialr z lewej, strefa FHJI (iii)

: A 1,96 0,00 -
| B 3,75 0,00 -
I C 1,96 0,00 -
I D 0,00 - -
| E - - 1,34
: F = = 2,57
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Ekstremalne reakcje podporowe:

Ry [kN] Ru [kN] Rz [KN]kombinacja
A 6,96 0,00 --[K91: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr
-2,53 0,00 -z lewej, strefa FHJI
K229: 1,0-state+1,5-wiatr na $ciane szczytowsa, strefa FG
B 13,08 0,00 --[K91: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr
-5,05| 0,00 -z lewej, strefa FHJI
K229: 1,0-state+1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG
C 6,96 0,00 -|K91: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+1,5-0,6-wiatr
-2,53 0,00 -z lewej, strefa FHJI
K229: 1,0-state+1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG
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G | ] ] 734 I
wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) |
A 1,34 0,00 - |
B 2,57 0,00 -] |
C 1,34 0,00 - :
D 0,00 - - |
E - - -0,34 |
F - -- -0,65 |
G - - -0,34 '
wiatr z prawej, strefa FHJI :
A 0,89 0,00 - |
B 1,69 0,00 - |
C 0,89 0,00 - I
D 0,00 - - :
E - -- 1,00 |
F - - 1,92 |
G - -- 1,00 |
wiatr z prawej, strefa FHJI (ii) |
A 0,36 0,00 - :
B 0,69 0,00 - I
C 0,36 0,00 -- |
D 0,00 - - |
E - - 0,68 I
F - = 1,30 :
G - - 0,68 I
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii) |
A 0,54 0,00 - |
B 1,03 0,00 -- |
C 0,54 0,00 -- :
D 0,00 -- -- I
E - - 1,34 |
F - - 2,57 I
G - - 1,34 !
wiatr z prawej, strefa FHJI (iv) :
A 0,71 0,00 - I
B 1,35 0,00 - |
C 0,71 0,00 - |
D 0,00 - - |
E - - 0,34 :
F - - 0,65 I
G - -- 0,34 |
wiatr na $ciane szczytowg, strefa FG |
A -2,87] 0,00 - '
B 5,49 0,00 . :
C -2,87| 0,00 - |
D 0,00 - - |
E - - 0,00 |
F - - 0,00 :
G - - 0,00 |
wiatr $ciana szczytowa, strefa H |
A -2,29 0,00 - |
B -4,38 0,00 -- I
C 2,29 0,00 - :
D 0,00 -- -- I
E - - 0,00 |
F - - 0,00 |
G - - 0,00 :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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D 0,00 -- --[K229: 1,0-state+1,5-wiatr na $ciane szczytows, strefa FG
0,00 = --[K91: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr
iz lewej, strefa FHJI
E = = 2,01|K147: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
-] -] -2,01(K131: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
F = = 3,85[K147: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
-] -] -3,85[K131: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
G - -- 2,01|K147: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
-~ -- -2,01(K131: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

1,1
@ RN
0,3 ,
2,0
oo
5] 6] 7] =2
[aVR[aV)
A A A i
A B C
10,500, 2,400 L 2,400 ,0,500 ,
jv“ 5,800 T
Kierunek poziomy:
0,7 0,7
: 2] . 3 ’
04 < = S 04
0500, 2,400 y 2,400 40500,
Y 5,800 "

Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczeh koncowych [mm]:

Kierunek pionowy:

1,3 ;
5] o] NIN
W |
25 2,5
oo
5] 6] 7] e
[aVRiTaV)
X X X e
A B C
0,500 , 2,400 L 2,400 ,0,500 ,
4V 7 5!§00 7 4V
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Kierunek poziomy:

0,7 0,7
[2] 3] 4
=] |l s
04 <= X s 04
00,500 , 2,400 L 2,400 ,0,500 ,
} ! 5,800 i jv

Ptatew 120x140 mm

— A =168 cm2, Wy =392 cm3, W, =336 cm3, Jy =2744 cm?, J,=2016 cm?, Jiwor = 3903 cm*, m = 7,06
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms, Pmean
= 420 kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K132: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-0,5-$nieg
rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
My,d = '2,73 kNm, Omyd = 6,96 MPa
Mzd = 0,88 kKNm, Omzd=2,63 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,014, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
khz = 1,046; fmzd= kh,z'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
fe,0,d = Kmod-fcok / ym = 14,54 MPa
(O'C,O,d/fc,O,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + km'O'm,z,d/fm,z,d = 0,000 + 0,41 3+ 0,1 06 = 0,519 <1
(O'C,O,d/fc,O,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d = 0,000 + 0,289 + 0,1 51 = 0,441 <1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuja sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K91: 0,85-1,35-state+1,5-$snieg rbwnomierny+1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 0,00 kKN,  0Tco4d = 0,00 MPa
Myd =-2,93 kNm, oOmyd= 7,47 MPa
Mzd = 0,40 kKNm, Om,zd= 1,18 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,90 M; Keit = 1,000; key = 0,982; Kcz = 0,967
fc,0,d = Kmoda-fcok / ym = 14,54 MPa; kny = 1,014
fmy.d = Kny*(Kmod-fmk / ym) = 16,85 MPa; knz= 1,046
fm.zd = Kn,z* (Kmod-fmk / yM) = 17,37 MPa
Oc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (()'m,z,d/fm,z,d)2 = 0,000 + 0,443 + 0,005 = 0,448 < 1
OC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 + Cm,z,d/fm,z,d = 0,000 + 0,1 97 + 0,068 = 0,265 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K90: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; kmoa = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
ker = 0,67
Vzd=-4,62kN, T1-,0=0,62 MPa
Vyd = 0,00 kN, T1y4=0,00 MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoda-fvk / YMm = 2,46 MPa
Tzd = 0,62 MPa < fua=2,46 MPa (25,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K239: state+$nieg rownomierny+0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,y2)0‘5 = 1,1 mMm < Uinstlim = 500/150 = 3,3 mm (32,00/0)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K313: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
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Warto$ci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = (Ufin22 + Ufiny?)%% = 1,3 mm < Ufinjim = 500/ 150 = 3,3 mm  (40,0%)

Stup 160x160 mm

— A =256 cm2, Wy =683 cm3, W,=683cms3, Jy=5461cm?, J,=5461cm?, Jwr=9219 cm? m=10,8
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m3

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K91: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Ncd = 13,08 kN,  0co04=0,51 MPa
My.d = 0,00 kKNm, Omya= 0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe,0,d = Kmod-fcok / ym = 14,54 MPa
0c,0.4d/fc0d =0,035 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K91: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Ncd = 13,08 kN,  0co4=0,51 MPa
My.d = 0,00 kKNm, Omya= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =2,13m; key=0,835; lez=2,13 m; k¢z=0,835
fe,0,d = Kmod-fcok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
OC,O,d/(kc,y'fc,O,d) =0,042 < 1
OC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) =0,042 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K102: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,96 m na precie 6:
Ker = 0,67
Vzd4=0,00 kN, 724 =0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = Kmoa-fvk / ym = 2,77 MPa
Tzd = 0,00 MPa < fva=2,77 MPa  (0,0%)

Supek wiaty SGN
Konstrukcje drewniane - Stup
DANE:
Geometria:
Wysokos$¢ stupa lcol = 2,60 M
Wspétczynniki dtugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osiy My = 1,00
- wzgledem osi z Mz = 1,00
Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =160 mm
Wysokosé h =160 mm
Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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Obcigzenia:

Sita $ciskajaca obliczeniowa

Nca = 13,14 kN

Moment zginajgcy obliczeniowy My.d = 4,11 KNm
Moment zginajacy obliczeniowy Mzd = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: krétkotrwate

Poziom przytozenia obcigzenia:

ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy:

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =256 cm?

Wy = 683 cm?
Wz = 683 cm?3
Jy=5461cm4 ¥
Jz = 5461 cm4

m = 10,8 kg/m

s
o3|
1z 4,11

.

1 N

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

L <y

feok = 21,00 MPa; fmx = 24,00 MPa

ym = 1,3; Kmod = 0,90

fe,0,d = Kmod-fcok / ym = 14,54 MPa

fm,y,d = Kmod*fmk / Y™ = 16,62 MPa

Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Ned = 13,14 kN,
My.a = 4,11 kNm,

Warunek nosnosci przekroju:
(Oc,0,d/fc,0,d)2 + Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,362 = 0,364 < 1
Warunek statecznosci elementu:

- wyboczenie

Oco04d = 0,51 MPa
Omy,d = 6,02 MPa

kc,y = 0,723, kc,z = 0,723, Km = 0,7
O'C,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d = 0,049 + 0,362 = 0,411 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'Cm,y,d/fm,y,d = 0,049 + 0,254 = 0,302 <1

- zwichrzenie

w osi srodkowej

PN-EN (Polska)

2600

E

element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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Stupek wiaty SGU
Wymiarowanie przekroju - Ugiecie

DANE:
Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =160 mm
Wysokosé h =160 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Moment zginajgcy od oddziatywan statych My.c = 0,00 kNm
Moment zginajacy od oddziatywan zmiennych Mya = 2,80 kNm; w2 = 0,60
Rozpietosc¢ przesta [=2,60m
Wspétczynnik ugiecia ak = (5/48)-3,20
Wygiecie konstrukcyjne (strzatka odwrotna) we =0,0 mm

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:

A =256 cm? |
Wy = 683 cm? |
Wz =683 cm?
Jy = 5461 cm#
Jz = 5461 cm? e e e -3

m = 10,8 kg/m |

Ugiecie:
My.a = 0,00 KNm; Mya = 2,80 kNm; ax = (5/48)-3,20
Kdef = 0,80; Eo,mean =11 ,0 GPa
Winst,G = Ok - (My,G'|2) / (EO,mean'Jy) = 0,00 mm
Winst,Q = Ok - (My,Q'|2) / (EO,mean'Jy) =10,50 mm
Winst = Winst,G + Winst,Q = 10,50 MM < Winstlim = 2600/ 150 = 17,3 mm (60,60/0)
Wiin = Winst,G * (1+Kdef) + Winst,a - (1+W2-Kder) = 15,54 mm < Wiinjim = 2600/ 150 = 17,3 mm  (89,7%)

5.0 WYMIAROWANIE FUNDAMEN TowW
5.1 FUNDMANTY BEZPOSREDNIE
5.1.1 STOPA F-70

Dane podstawowe
Zatozenia

» Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2004/A1:2013

» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-
10
» Dobor ksztattu : bez ograniczen
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Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
2 SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
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: Geometria: :
| |
: |
F 3 |
| |
| o8] | H |
I - B hz I
| By |
. - & .
: x S R RS REIS N) :
| [N ha |
| a |
: | :
| A =0,70 (m) a =0,25 (m) I
l B =0,70 (m) b = 0,25 (m) |
I h1 =0,30 (m) ey = 0,00 (m) I
: h2 =0,30 (m) e, = 0,00 (m) !
I h4 = 0,05 (m) I
| |
I I
| :
| i |
: [P |
|
: a' =20,00 (cm) :
| b' = 20,00 (cm) |
I cnom1 =6,00 (cm) I
: cnom2 = 6,00 (cm) !
I Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm) I
| |
: Materiaty :
| » Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = I
: 25,00 MPa !
I ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3) I
: prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)] :
I » Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé I
| charakterystyczna = 500,00 MPa I
: Klasa ciggliwosci: C :
I gataz pozioma wykresu naprezenie- I
: odksztatcenie :
I » Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé I
: charakterystyczna = 500,00 MPa :
I » Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400OW) wytrzymatosé |
: charakterystyczna = 400,00 MPa :
|
| Obciazenia: :
' Obciazenia fundamentu: I
: Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My :
| (kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m) |
| OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 80,00 0,00 0,00 0,00 3,70 I
| |
| Obciazenia naziomu: I
| Przypadek Natura Qi I
: (kN/m2) :
I I
| |
I I
| |
| |
I I
| |
| |
I I
| |
I I
| |
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Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia
»  Wspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
» Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
» Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y
» Podejscie obliczeniowe: 1
Al + M1 +R1
Y¢ =1,00
Yo =1,00
Yeu =1,00
Yau =1,00
W =1,00
YR,y = 1,00
YR,h = 1,00
A2 + M2 + R1
Yo =1,25
Yo =125
Yeu =1,40
Yaqu = 1,40
W =1,00
YR,y = 1,00
YR,h = 1,00
Grunt:
Poziom gruntu: N4 = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)

Poziom wody: N mas =-0,80

1. Torf pleistocenski
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0$¢:0.60 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2192.39 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 20.00 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)

2. Ps1D=0,6
» Poziom gruntu: -0.60 (m)
* Migzszo$¢:0.20 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.60 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

3. PPrid=0,5
* Poziom gruntu: -0.80 (m)
* Migzsz0$¢:0.40 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1733.52 (kG/m3)

« Cigzar wlasciwy szkieletu: 2692.05 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 25.00 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

4. Ps ID=0,6
L__________‘Podomgruntu: -t20(m) _ _______
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* Migzsz0$¢:1.00 (m)

+ Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 33.60 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Woyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 3
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,91 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 90,91 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 3,70 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrod dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,04 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 0,72 (m)

L'=L-2JeL| =0,80 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,80 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ny = 9.01
Ne = 20.72
Ng = 10.66
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
ig = 1.00
Wspbtczynniki ksztattu:
sy = 0.73
sc = 1.42
sq = 1.38
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 25,00 (Deg)

% 1835.49 (kG/m3)
qu = 0,24 (MPa)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego:
glim =qu /YRy = 0.24 (MPa)
VR, = 1,00

Naprezenie w gruncie: gref =0.19 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.282 > 1




Wartosé¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 27,14 (kN)

- w gruncie: Rd = 0,00 (kN)
Statecznos¢ na przesuniegcie: o0
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 86,37 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 3,70 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 30,23 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obro6t: 00

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 86,37 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 3,70 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 30,23 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 3,70 (kKN*m)
Statecznos¢ na obro6t: 8.171 > 1
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Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Powierzchnia kontaktu: S = 0,06
Slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 88,49 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 3,70 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,77 (m) B =0,77 (m)
Powierzchnia poslizgu: 0,59 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,00
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartosé¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
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Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia

. Srodowisko
. Klasa konstrukgciji

Analiza przebicia i Scinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:
Obcigzenie wymiarujace:
Dtugosé¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajgca:
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie $cinajgce:
Wspbtczynnik bezpieczenstwa:
Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

Nr = 88,61 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)

Dopuszczalne naprezenie scinajace:

: XC1
1S4

SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody

My = 3,70 (kN*m)
1,58 (m)

50,48 (kN)

heff = 0,23 (m)
p=014%

0,17 (MPa)

2,35 (MPa)

13.57 > 1

SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
My = 5,12 (kN*m) A,=3,11 (cm2/m)

SGN : OBL.1 N=80,00 My=3,70
Mx = 3,95 (kN*m) A, = 3,11 (cm2/m)

Trzon stupa:

As min = 3,11 (Cm2/m)
gorne:
A, - 0,00 (cm2/m)
Ay, - 0,00 (cm2/m)
As min =0,00 (Cm2/m)

Zbrojenie podtuzne A =1,25(cm2) A, =1,25(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =0,23 (cm2) Asy = 0,39 (cm2)
Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
3 A-llIN (B500SP) 12 I = 0,58 (m) e =1%0,24 + 20,25
Wzdtuz osi Y:
3 A-llIN (B500SP) 12 I = 0,58 (m) e=1%0,24 + 20,25
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Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi Y:
4 A-llIN (B500SP) 8 I = 0,56 (m) e =1*-0,05 + 1*0,10
Zbrojenie poprzeczne
4 A-llIN (B500SP) 8 I = 0,62 (m) e =10,21 + 1*0,20 + 2*0,06
Laczniki
Zbrojenie podtuzne
4 A-llIN (B500SP) 12 I'=1,09 (m) e=1%0,04 + 1*0,08
AUTOR: SPRAWDZAJACY:
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