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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory
wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgcym w szczegdlnosci:
- wymagania w zakresie wtasciwosci materiatéw,
- wymagania dotyczgce sposobu
- wykonania oraz oceny prawidtowosci
- wykonania poszczegdlnych rodzajow robét,
- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszczegdlne roboty,
zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamowieniach publicznych) okresla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne)
zawierajace warunki poprawnego wykonania robot, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyzujgce szczegélne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robdét elektrycznych zwigzanych zagospodarowaniem terenu Grodziska
,Zamczyska” w Bransku wraz z infrastrukturg techniczna.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewngatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robdt (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji pafistwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- InZynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbidr instalacji - zespo6t czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do
przekazania instalacji do eksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej -
poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robdét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;



- linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

- osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
-ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

- skrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

- zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

- przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- osprzet linii kablowej — zbidr elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

- stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy osadzona w gruncie za pomocg fundamentu.

3. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu
kontraktu

- Projekt modernizacji oswietlenia ulicznego

- Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robét elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.2. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$é kontraktu, a wymagania wyszczegélnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (nakfady rzeczowe)
Wykonawca robét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢, to takie elementy
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robdt. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca
przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych.
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Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczeristwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126
(obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

3.4. Odbior frontu robét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu roboét. Odbidr frontu robot przez wykonawce
od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.
Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy robdt
ogolnobudowlanych.

3.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

3.6. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzagdzenia do nich uzywane -
od daty rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakorczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym
az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien usungc¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposoéb ciggty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i sprzetu

4.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, s$wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z
okreslonego zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrddta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot
elektrycznych winien podac inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2 Oprawy oswietleniowe.
Nalezy zastosowacé oprawy oswietleniowe LED uzgodnione i zaakceptowane przez Inwestora i Konserwatora
Zabytkow.

4.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktdrych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.



4.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatébw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowac w wigzkach w
pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo.

Fundamenty prefabrykowane do stupdw oswietleniowych nalezy magazynowaé na wyréwnanym utwardzonym
i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek drewnianych.

Oprawy oswietleniowe oraz ztacza stupowe nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.
Stupy nalezy magazynowaé¢ na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cieiszymi korncami na drewnianych podktadkach.

4.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscach tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzadzen
elektroenergetycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wtasciwg jakos¢ robot.

4.7. Transport
4.7.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Srodki i
urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczanie przedmiotdw w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzenie.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i
ciezkich elementow.
Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:
=  kable nalezy przewozié¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna byé mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla,
=  bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogty sie przetaczac.
=  Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo.



= Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli i przewoddw jest zabronione.

4.7.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

4.8. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzagdéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Wykonanie robét.

5.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowac¢ Samoczynne Wytgczanie Zasilania.

Jako uktfad zasilania nalezy przyjmowac:

-TN-C-S dla oswietlenia zewnetrznego

Wszystkie metalowe czesci mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy potgczyé z
zaciskami PE.

5.2 Przygotowanie koncowek zyt i podtaczenie kabla

Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robdt sktada sie: uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych
odizolowanie zyt, montaz koncéwek, pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku nalezy
przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéow, do ktérych kabel jest przytgczany za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczanie zyt
nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.3 Uktadanie kabli
Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.



Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpos$rednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod
drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskéw. Kable nalezy zasypywaé warstwg
piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do
1kV.
Przy podtaczaniu kabli instalacji doziemnej nN w stupach oswietleniowych, ich korice nalezy podtgczy¢ do
stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie
drogowym.

Uktadanie kabli w rurach ostonowych
Kable nalezy uktadaé w rurach ostonowych przymocowanych do kfadki. Rury ostonowe powinny by¢
gtadkoscienne, gietkie, czarne, odporne na dziatanie promieni UV, przystosowane do montazu w warunkach
zewnetrznych, o srednicy dopasowanej do potrzeb.

Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach
powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w
sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy
kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.



5.4 Wykopy pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

Wykop pod fundament stupowy winien by¢ wykonany w taki sposdéb, aby gérna powierzchnia fundamentu byta
»zZlicowana” z projektowang badz istniejgcg nawierzchnia.

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjag montazu dla konkretnych typow
fundamentéw.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia £ 2cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wéd i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zaleznos$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100. Fundamenty
nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20cm.

5.5 Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w fundamenty prefabrykowane badz kosze
zbrojeniowe.

Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w
yInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6 Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Montaz opraw o$wietleniowych, na ich wierzchotkach, nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdow i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.7 Wymagania ogélne dotyczace budowy systemdw zabezpieczen

Systemy elektronicznych zabezpieczen powinny zapewnié¢ ochrone wybranych obszaréw zewnetrznych. System
telewizji dozorowej powinien zapewni¢ obserwacje miejsc najbardziej narazonych na niepozadane zdarzenia i
rejestrowac cato$é na elektronicznych nosnikach.

W ramach projektu nalezy wykonaé:

e system CCTV.

Doktadne rozmieszczenie sprzetu i zadania stawiane systemom zostaty zawarte w projekcie.

Do wykonania systemoéw nalezy uzywac¢ materiatéw, elementéw zgodnych z parametrami (tj. rGwnowaznymi
lub lepszymi) osprzetu podanego w towarzyszacej dokumentacji projektowej. W przypadku zmian typow
urzadzen Wykonawca powinien wykaza¢é réwnowaznos¢ proponowanych urzadzen za pomocg kart
katalogowych sprzetu.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

e atest,

o certyfikat,

¢ aprobate techniczng ITB.



5.8 Roboty instalacyjno-montazowe — instalacje niskopragdowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji staboprgdowych powinno zapewniac bezkolizyjnosé¢
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Okablowanie uktada¢ w rurach ostonowych zewnetrznych odpornych na dziatanie promieniowania UV zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.9 Instalacja uziemienia na potrzeby instalacji niskopradowych.

Jako uziemienie instalacji ogranicznikdw przepie¢ na potrzeby projektowanej instalacji monitoringu CCTV
zaprojektowano uziom szpilkowy.

Osprzet instalacji uziemienia powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN, a kazdy producent winien
wystawic deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

5.10 Montaz szaf punktéw dystrybucyjnych oraz urzadzen sterujacych praca systemoéow

Zataczone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszczeniem szafy oraz opisy sposobu montazu
elementéw sg dopetnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach montazowych nalezy zwréci¢ uwage na:

* przy montazu szaf zapewni¢ dogodny dostep do zainstalowanych tam urzadzen,

¢ instalowac zapewniajgc dogodny przeptyw powietrza chtodzgcego urzadzenia,

* wszelkie potaczenia kablowe pomiedzy urzgdzeniami opisa¢ w sposéb jednoznacznie identyfikujacy ich
przeznaczenie,

e ergonomiczne rozmieszczenie urzadzen obstugi projektowanych systemoéw pozwalajgce na wygodng prace z
systemem.

5.11 Montaz urzadzen peryferyjnych systeméw

Zatgczone w projekcie schematy blokowe sg wystarczajagcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniajg
takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

* wyznaczenie miejsca montazu kamer itp. na podstawie dokumentacji projektowej

¢ wykonanie otwordw pod kotki instalacyjne i przeprowadzenie okablowania,

e wprowadzenie do obudowy osprzetu przewodow,

¢ wykonanie potaczen przewoddéw na zaciskach urzadzenia,

e zarobienie odpowiednich koncowek na przewodach sygnatowych

¢ ustawienie urzgdzen obserwacyjnych zgodnie z ich instrukcjg montazu oraz wymaganiami projektu,
e zamkniecie obudow.

5.12 Uruchomienie i testowanie systeméw

Uruchomienie i testowanie systemu powinno byé powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. Przy
konfiguracji i ustalaniu szczegdétowego przeznaczania systemu nalezy konsultowaé sie bezposrednim
uzytkownikiem systemu, ktérego nalezy po zakonczeniu prac instalacyjnych przeszkoli¢ z zakresu obstugi
systemu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej jakosci.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie
majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg by¢ sporzadzone raporty w
ustalony w PZJ sposdb.

Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadaé¢ aktualne sSwiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiaréw.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.5. Badania w czasie wykonywania robét — instalacje niskopradowe

Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w
celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania obowigzujgcych norm i przepisow. Cztonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng
oraz protokofami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

¢ zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami,

» prawidtowosci wykonania pofaczen przewodoéw,

* poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

® poprawnosci wykonania przejsé¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

¢ prawidtowosci zamontowania osprzetu,

¢ dostosowania do warunkow Srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

» prawidtowego oznaczenia przewodow, tacznikdw, zaciskow itp.,

¢ prawidtowosci doboru urzgdzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkéw srodowiskowych
w jakich pracuja,

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
techniczne;j.

Ogledziny instalacji stabopradowych

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy:

e zainstalowane urzadzenia i aparaty spetniajg wymagania techniczne zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),

e zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie parametrow technicznych i uzytkowych.
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Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢c w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Potaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to, czy s3 wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczgce potgczen przewoddw podane sg w normach:

* PN/EN 50173 - okablowanie strukturalne - norma europejska,

* PN-82/E-06290 - zaciski bezgwintowe roztgczalne do taczenia przew. o przekr. do 16mm2.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
teletechnicznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan, jest niedopuszczalne.

7. Odbidr robot

7.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgodnosc¢ z ST i uprzednimi ustaleniami.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecnosci przedstawicieli stuzby energetycznej
inwestora oraz inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sterownicze. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidtowg ich reakcje na
zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje elektryczng mozna uznac za uruchomiong, gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo

- sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploataciji.
Instalacje elektryczng mozna uznaé za przyjetg do eksploatacji, gdy protokoét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegdétowymi i Polskimi Normami.

7.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny robét

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robodt
poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego
robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
2. ksigzki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegétowe dokumenty wymagane przy odbiorze robét elektrycznych:
¢ dokumentacje techniczng powykonawcza opieczetowang i poswiadczong za zgodnos¢ z wykonawstwem
przez osobe uprawniong do wykonywania robat;
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;
» deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
e karty gwarancyjne , DTR-ki
e metryki urzgdzen odgromowych
» oswiadczenie kierownika robdt w/g ustalonego wzoru
e oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami przepisami
oraz posiadang wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokonac¢ prébnego zataczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, protokoty z pomiaréw:
e Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych
obejmujg:
e Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
e Sprawdzenie poprawnosci potaczen
e Sprawdzenie adreséw przewoddéw kabelkowych z listg adresowg
e Pomiar rezystancji izolacji obwoddéw
e Pomiar rezystancji petli zwarcia
e Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
¢ Pomiar rezystancji uziemien korytek
¢ Pomiar natezenia osSwietlenia
¢ Badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowoprgdowych
¢ Badanie obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych instalacjom oswietleniowym i
sitowym wewnetrznym
¢ Sprawdzenie opasek kablowych
e Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
e Pomiar rezystancji zyt kabla
¢ Pomiar rezystancji izolacji kabla
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
e Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg by¢ sporzgdzone raporty w
ustalony w PZJ sposéb
e Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
e Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadaé¢ aktualne sSwiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzagd pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiaréw.

8. Przepisy zwigzane
8.1. Normy
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1. PN-E-01002:1997 Kable i przewody.

2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
4, PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

5. PN-E-06401:1974 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
6. PN-E-90300:1976 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-EN IEC 61293:2020-09 Oznaczanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi zasilania
elektrycznego.

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

11. PN-C-96064:1957 Zalewy kablowe do urzadzen elektroenergetycznych.

8.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo , Arkady” 1990

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. 1985 Nr 14 poz. 60

Przepisy zwigzane instalacje niskopragdowe:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z pdin. zm.) — tekst
ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz. 888

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120. poz. 1133)

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo "Arkady" 1990

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

- PN-EN 50130-4 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace
odpornosci urzadzen systemow sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV,
kontoli dostepu i osobistych.

-PN-EN  50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV  stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

- PN-E-05125:1976. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

-PN-EN  50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV  stosowane

w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5: Teletransmisja.
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Il. UWAGI KONCOWE
Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana
wymaga zgody autora projektu.
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