SST.II. WYKONANIE NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH Z KOSTKI BETONOWEJ BEZFAZOWEJ

Klasyfikacja wg Wspoélnego Slownika Zaméwien (CPV)
45233161-5 Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych

45233340-4 Fundamentowanie $ciezek ruchu pieszego

SST.V.KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w miejscu nawierzchni utwardzonych z kostki betonowej
bezfazowej oraz betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastepujacych prac:
—  Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni utwardzonych z kostki betonowej bezfazowej w tym:
a) nawierzchnig¢ utwardzong z kostki betonowej bezfazowej na podbudowie 10cm z przeznaczeniem pod ruch pieszy,
ewentualne nadmiary ziemi do zagospodarowania na terenie opracowania,

—  Profilowanie i zaggszczenie podtoza,
—  Wykonanie rowkow pod wykonanie taw, na ktorych osadzone beda obrzeza betonowe wokot nawierzchni utwardzonych

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST.L. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca powinien stosowaé zasady przyjete w czgéci ST.I WYMAGANIA OGOLNE niniejszej specyfikacji w szczegolnosci
dotyczacych przekazania terenu wykonywania prac, zgodnosci z dokumentacja projektowa, zabezpieczenia terenu robot, ochrony
srodowiska 1 wlasnosci spolecznej i prywatnej, ochrony przeciwpozarowe;j, BHP.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac zwigzanych z korytowaniem, profilowaniem i zaggszczaniem podioza winien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg to jest spetniajaca wymagania Specyfikacji
Technicznej jako$¢ robot ziemnych, stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci podioza
gruntowego. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ posiadanie:

- palikoéw, sznurkow, szpilek,

- sprzgtu rgcznego np.: szpadli, topat, watow, mlotow itp.,

- sprzetu mechanicznego: mini koparko-tadowarki (o niewielkim cigzarze), zagegszczarki/ubijarki podloza, walca statycznego,
wibracyjnego.

4. TRANSPORT

Wymagania ogblne dot. transportu i $rodkéw transportu podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.
Nie przewiduje si¢ wywozu materialu z korytowania. Jezeli wystapi taka konieczno$¢ to wykonawca wywiezie czgs¢
materiatu z korytowania na miejsce wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dot. wykonania robét podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta orz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykorytowanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany



bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi nawierzchni i w rzgdach rownoleglych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 5 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekt. i SST, tj.
wbudowanie w projektowane skarpy lub odwiezienie na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tabeli ponizej.

Sciety grunt podczas rownania podtoza powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Wspotczynnik zaggszczenia podloza w przypadku nawierzchni pieszo-jezdnych i betonowej do wartosci Ev2>100MPa, a
wspotczynnik zaggszczenia podtoza w przypadku nawierzchni pieszych do warto$ci Ev2>80MPa.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod wykonanie tawy betonowej powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wg normalnej metody
Proctora.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od

-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Wymagania ogélne dot. kontroli jakosci robot podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.
6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza
podaje tabela ponizej:

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta Co 10m

2 Rownos¢ podtuzna Co 5m

3 Rownos¢ poprzeczna Co 10m

4 Spadki poprzeczne Co 10m

5 Rzgdne wysokosciowe Co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie Co 10m

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza Min 6 punktéw

6.1.2. Szerokos¢ Koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej 5 cm.

6.1.3.  Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN- 68/8931-04 [4].



Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2,5-metrowq tatg. Nierownosci nie moga

przekracza¢ 10 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ tak uksztaltowane by odprowadza¢ nadmiar wody opadowej w
strong projektowanych trawnikow, tak by nie doprowadzaé¢ do zastoin wodnych na nawierzchniach.

6.1.5.  Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -1 cm.

6.1.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

6.2. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dot. obmiaru robét podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
utwardzonych.

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego rowka do osadzenia obrzezy betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogdlne dot. odbioru rob6t podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE. Odbior

ostateczny robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wilasny koszt w terminie ustalonym z
inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za wykonane prace objete niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci

wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Przedmiaru Robot .

9.1. Cena wykonania 1m2 koryta pod nawierzchnie utwardzone obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta wraz z ewentualnym odwiezieniem gruntu na odktad,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie (doggszczenie podtoza)

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2. Cena wykonania 1m rowka pod lawy pod obrzeza betonowe obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowku wraz z odwiezieniem gruntu na odktad,

- profilowanie dna rowka lub podtoza,

- zaggszczenie (doggszczenie podtoza)

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg



SST.V. PODBUDOWA V4 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w miejscu nawierzchni utwardzonych z kostki betonowej
bezfazowej oraz betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nast¢pujacych prac:
- wykonanie w-wy wzmacniajagco-wyrownawczej z kruszywa lamanego stabilizowanego ( 0-31,5mm) mechanicznie gr.
10cm w miejscach nawierzchni pieszej

- wykonanie w-wy wzmacniajgco-wyrdwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego ( 0-31,5mm) mechanicznie gr. min. 20cm
w miejscach nawierzchni z betonu cementowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST.L. WYMAGANIA OGOLNE. )

Wykonawca powinien stosowa¢ zasady przyjete w czgsci ST.I. WYMAGANIA OGOLNE niniejszej specyfikacji w szczegdlnosci

dotyczacych przekazania terenu wykonywania prac, zgodnosci z dokumentacja projektowa, zabezpieczenia terenu robodt, ochrony
srodowiska i wtasnosci spolecznej i prywatnej, ochrony przeciwpozarowej, BHP.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny (niewysadzinowe).

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN B-06714-15 [3} powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pola
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 ponizej:
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej. 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowa.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej:
Lp. | Wyszczegélnienie whasciwosci ‘Wymagania Badania wedlug
Kruszywa tamane -
podbudowa
zasadnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
II wg PN-B-04481, %
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wigcej 30
niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek  masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania,%(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz
11 Wskaznik no$no$ci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniu IS * 1,00 80
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechaniczne lub malych walcéw wibracyjnych,

d) Iub innych niezbednych do prawidtowego wykonania zlecenia.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

4. TRANSPORT
Wymagania ogblne dot. transportu i $rodkéw transportu podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

4.1. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dot. wykonania robét podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

5.1. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ w zaleznosci od nawierzchni 10 i
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby




Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONSTROLA JAKOSCIROBOT
Wymagania ogélne dot. kontroli jakosci robot podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania i przedstawic
wyniki tych badan Inwestorowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
- Uziarnienie mieszanki — 1 badanie
- Wilgotno$c mieszanki — 1 badanie
- Zageszczenie warstwy - 1 probka
- Badanie wlasciwosci kruszywa wg. tabeli — dla kazdej partii kruszywa
6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3.  Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
W przypadku nawierzchni pieszo-jezdnych i nawierzchni z betonu cementowego wymagania odno$nie podbudowy:

- wtorny modut odksztatcenia Ev2 [ 120 MPa
- wskaznik odksztatcenia Io =< 2,20
- wskaznik zaggszczenia Is =< 1,00

Podbudowg nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN- S-6102/1997.

Geotechniczne badania kontrolne podbudowy nalezy wykona¢ na calej powierzchni, przy czym jedno badanie powinno
przypada¢ na ok. 100 m2.

W przypadku nawierzchni pieszych wymagania odno$nie podbudowy:

- wtorny modut odksztatcenia Ev2 [ 80 MPa
- wskaznik odksztatcenia Io =< 2,20
- wskaznik zaggszczenia Is =< 1,00

6.2.5.  Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inwestora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tabeli ponizej:

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy Co 10m

2 Rownos¢ podtuzna Co 5m

3 Rownos¢ poprzeczna Co 10m

4 Spadki poprzeczne Co 10m

5 Rzgdne wysokosciowe Co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie Co 10m

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza Min 6 punktéw




8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach co
najmniej w 4 punktach

- ugiecie sprezyste

6.3.2. Szeroko$¢é podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +3 cm, -3 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 2,5-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny umozliwia¢ swobodne sptywanie wody opadowej na trawniki sasiadujace z
nawierzchnig utwardzong i nie powinny powodowac wystepowania zastoin wody.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 5%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27]

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29]

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inwestora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dot. obmiaru robét podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogdlne dot. odbioru rob6t podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE. Odbior

ostateczny robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wilasny koszt w terminie ustalonym z
inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane prace objete niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci wykonania robot na
podstawie wynikow pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Przedmiaru Robot .



9.1. Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

. PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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SST.III. OSADZENIE OBRZEZY BETONOWYCH NA LAWACH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
taw i osadzeniem obrzezy betonowych wokot nawierzchni z kostki betonowej bezfazowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastepujacych prac:

— Osadzenie obrzezy betonowych uktadanych na tawie betonowej z betonu B15 wokot nawierzchni utwardzonej. Obrzeza
betonowe 8cm szer. 20cm wys. lub 8cm szer. 30cm wys. (w zaleznoéci czy uktadane sa wokot nawierzchni pieszej czy pieszo-
jezdnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Lawa pod obrzeza - wzmocnienie podtoza pod kraweznikiem zapewniajace stateczno$¢ ustawionego obrzeza w planie i
profilu.

1.4.3. Podsypka - warstwa no$na sluzagca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST.L. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca powinien stosowaé zasady przyjete w czgéci ST.I WYMAGANIA OGOLNE niniejszej specyfikacji w szczegblnosci
dotyczacych przekazania terenu wykonywania prac, zgodnosci z dokumentacja projektowa, zabezpieczenia terenu robot, ochrony
srodowiska i wlasnosci spolecznej i prywatnej, ochrony przeciwpozarowej, BHP.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8cm szer. 20cm wys. lub 8cm szer. 30cm wys. (w zalezno$ci czy uktadane sg wokot

nawierzchni pieszej czy pieszo-jezdnej.

Wymagania techniczne, fizyczne i wytrzymalosciowe obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byC¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych obrzeza);

zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe obrzeza powinny by¢ uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie. Wymagania techniczne
stawiane obrzezom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5].

Skladowanie kraweznikow cigtych

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.2. Materialy na podsypke i do zaprawy

Nalezy stosowac nastgpujace materialy zgodne z dokumentacja projektowa:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0~4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B- 11113 [10], cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie
kruszywa, ni przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

3.1. Sprzet do wykonania law i osadzenia obrzezy

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,

- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Wymagania ogblne dot. transportu i $rodkéw transportu podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.
Do przewozu materiatdw Wykonawca moze uzy¢ dowolnych sprawnych technicznie srodkow
transportowych przestrzegajac zasad aby :

- transportowane obrzeza nie ulegly uszkodzeniu

- pozostale materialy nie ulegly zmieszaniu i zanieczyszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dot. wykonania robét podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

5.1. Wykonanie law

Lawa betonowa w zaleznosci od gruntu rodzimego moze by¢ wykonana w szalunku lub bez szalunku. Beton w tawie musi by¢
nalezycie zaggszczony. Co 50mb wykonane by¢ musza w tawie szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa. Jezeli
warunki gruntowe na to pozwola, obrzeza betonowe mozna ustawic¢ na zaprawie.



5.2. Ustawianie kraweznikow

Ustawienie obrzezy na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubo$¢ warstwy podsypki
cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu. Spoiny na zlaczach obrzezy po doktadnym oczyszczeniu wypetnic¢
zaprawg cementowa, po czym zatrze¢ na gtadko powierzchnig stykow. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 1 cm. Co kazde
50m szczeliny powinny by¢ wypelnione masa zalewowa.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzeza od strony chodnika powinno wynosi¢ byé zréwnane, od strony trawnika 4cm, od strony rabat 7cm. Przy wejéciach
$wiatlo obrzeza powinno by¢ zréwnane z powierzchnig chodnikéw, nawierzchni pieszych tak, by nie stanowito bariery dla osoéb o
ograniczonej zdolno$ci poruszania sig.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogélne dot. kontroli jakosci robot podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.

6.1. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrolg wszystkich asortymentow Robot, sktadajacych si¢
na ogélny element. Kontrolna obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dokumentacja projektowa, ustaleniami z
inwestorem oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania robét podanych w tym punkcie. Dodatkowo nalezy sprawdzié
cechy zewngtrzne obrzezy.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dot. obmiaru robét podano w ST.I. WYMAGANIA OGOLNE.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej tawy wraz z ustawionym obrzezem.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogélne dot. odbioru robét podano w ST.L. WYMAGANIA OGOLNE.

Odbidr obrzezy betonowych dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior ostateczny robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wilasny koszt w terminie ustalonym z
inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane prace objete niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci wykonania robot na
podstawie wynikow pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Przedmiaru Robot .

9.1. Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zatadunek, dostarczenie i roztadunek materiatow,

- wylanie tawy, zageszczenie wraz z wykonaniem ewentualnych dylatacji,

- wykonanie podsypki piaskowo-cementowej,

- ustawienie obrzezy i wykonanie spoin z zaprawy cementowej (przygotowanie zaprawy cementowe;),

- zasypanie faw i obrzezy od strony powierzchni biologicznie czynnej piaskiem lub przepuszczalnym gruntem rodzimym,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),



