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CZESC OPISOWA

do projektu technicznego

"Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 1254F
od m. Gajec do granicy gminy Rzepin"

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

2. MATERIALY WYJSCIOWE.

° Mapa zasadnicza pozyskana w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Starostwie Powiatowym w
Stubicach,

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity, Dz.U. 2023 poz. 682),

° Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2023 r. poz. 645),

o Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce;

° Uzgodnienia z Zamawiajgcym;

. Uzgodnienia, decyzje i opinie administracyjne;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518);

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r;

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r., poz. 2625 z pdzn. zmianami);

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu do waod
lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019 r. poz. 1311)

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r., poz. 55);

e Wizja lokalna w terenie;

e  Polska Norma PN-S-02204 Drogi Samochodowe — Odwodnienie drég z grudnia 1997 r,;

e Generalny Pomiar ruchu na drogach publicznych z 2020 r.;

e ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”, Transprojekt, Warszawa 1979;
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3. CEL OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest Budowa sSciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 1254F od m. Gajec do granicy

gminy Rzepin.

4. ZAKRES OPRACOWANIA.

Inwestycja zlokalizowana jest w woj. lubuskim, powiecie stubickim, w gminie Rzepin, od miejscowosci Gajec

do granicy Gminy Rzepin na dziatkach nr 34/4, 39, 45/9, 310, 321 - obreb ewid. nr 0010 Gajec, Rzepin - obszar wiejski.

Zakres opracowania obejmuje budowe Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 1254F od km 0+000 do

km 2+034,66.

W zakres opracowania wchodzi branza drogowa i elekroenergetyczna.

Zakres opracowania branzy drogowej obejmuje:

Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe (w tym m in. geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w

terenie, rozbiodrka istniejgcych nawierzchni jezdni, zjazdéw, zdjecie warstwy humusu etc.)

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow oraz konstrukcji Sciezki rowerowej i zjazddw,

Wycinka drzew i krzewdw z pasa drogowego kolidujgcych z inwestycja,

Wykonaniu konstrukcji sciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego, wykonanie wzmocnienia podtoza

gruntocementem, wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa famanego, wykonanie bitumicznej
warstwy wigzacej i scieralnej, skropienie warstw emulsjg asfaltowg,

Przebudowe zjazddéw zwyktych (réwniez gruntowych) (w tym m.in. korytowanie, profilowanie i
zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne, wykonanie wzmocnienia podtoza gruntocementem,
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa famanego, wykonanie nawierzchni z kostki brukowej

betonowej,

Przebudowe istn. przepustu ceglanego pod jezdnia drogi powiatowej nr 1254F wraz z wykonaniem
prefabrykowanych scianek czotowych,

Montaz barier energochtonnych linowych wzdtuz proj. $ciezki rowerowej i stalowych nad istn.
przepustem,

Roboty wykonczeniowe i porzgdkowe.

Zakres opracowania branzy elektroenergetycznej obejmuje:

Wykonanie sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych wraz z przejazdem dla rowerdw.

Wykonanie instalacji doswietlenia przejscia dla pieszych wraz z przejazdem dla rowerdw,

5. DANE TECHNICZNE PROJ. SCIEZKI ROWEROWEJ W CIAGU DP NR 1254F:

- szerokos$¢ jezdni Sciezki rowerowej:

- w terenie zabudowy (ciagg pieszo-rowerowy) - 2,50m,

- poza terenem zabudowy - 2,00m

- szeroko$¢ poboczy gruntowych - 0,50m,
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- nawierzchnia z betonu asfaltowego ACS5S,

- pochylenie poprzeczne jezdni drogi rowerowej 2,0%,

6. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

W stanie istniejgcym teren przeznaczony pod proj. sciezke rowerowg stanowi pas drogowy drogi powiatowej
nr 1254F od granicy dziatki kolejowej nalezacej do PKP km 0+000 do poczatku istniejgcej sciezki rowerowej w kier. m.
Rzepin — km 2+034,66. Od poczatku opracowania do km 14538 teren istniejgcy porosniety jest trawg, krzewami i
pojedynczymi drzewami, warstwa ziemi ma migzszos¢ do 30cm. Od km 1+538 w miejscu proj. ciggu pieszo-
rowerowego znajduje sie istn. chodnik z betonowej kostki brukowej w ztym stanie. Do istn. posesji prowadzg zjazdy

zwykte ktére wymagajg przebudowy.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE POSADOWIENIA ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 2,00 m p.p.t. Stwierdzono wystepowanie osadéw
czwartorzedowych, plejstocenskich o genezie wodnolodowcowej. Osady te reprezentowane sg przez piaski drobne
oraz piaski $rednie. Bezposrednio pod powierzchnig terenu znajduje sie warstwa nasypow niekontrolowanych
sktadajacych sie z kawatkow piaskéw o réznej granulacji, humusu oraz kawatkéw gruzu o migzszosci ok. 0,80 m. W
miejscach nieobjetych wierceniami warto$é ta moze byé wyzsza.

Budowe geologiczng zaprezentowano na zatgczonych kartach otwordéw oraz na przekroju geotechnicznym (zat.
2i3).

Woda gruntowa nie zostata zaobserwowana do gtebokosci 2,00 m p.p.t.

Zgodnie z wynikami prac i badan oraz wymogami norm i literatury, wystepujace w podfozu grunty zaliczono do trzech
warstw geotechnicznych, tj.:
e WARSTWA | — stanowig jg antropogeniczne nasypy niekontrolowane sktadajgce sie z humusu, piasku o réznej

granulacji oraz kawatkdw gruzu sg to grunty o zréznicowanych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych.

o WARSTWA Il — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski drobne; sg to grunty niespoiste w stenie

srednio zageszczonym o ID = 0,50,

o WARSTWA Il — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski srednie; sg to grunty niespoiste w stenie

$rednio zageszczonym o ID = 0,50,

8. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN — BRANZA DROGOWA

Dtugosc¢ proj. sciezki rowerowej wynosi 2 034,66m. Od km 0+000 do km 1+538,69 zaprojektowano $ciezke
rowerowg, natomiast od km 1+538,69 do korica opracowania $ciezka rowerowa bedzie stanowita cigg pieszo-rowerowy
po ktérym bedzie rdwniez mozliwy ruch pieszych. Nawierzchnia proj. Sciezki rowerowej nalezy ograniczy¢é obrzezami

betonowymi o wym. 8x30cm ustawionymi na tawie betonowej z betonu C12/15 o gr. 10cm. Wszystkie zjazdy z
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betonowe] kostki brukowej nalezy przebudowaé, wykonaé nowg konstrukcje i nawierzchnie zgodnie z rys. nr 3
(przekroje normalne). Zjazdy z kostki betonowej nalezy ograniczy¢ od strony jezdni i posesji kraweznikami betonowymi
najazdowymi o wym. 15x22cm ustawionymi na tawie betonowej z betonu C12/15 o gr. 15cm z oporem, natomiast od
strony $ciezki/chodnika — opornikami betonowymi o wym. 12x25cm na tawie betonowej z oporem, zatopionymi do
poziomu Sciezki. Istn. zjazdy w km 1+784 i 1+928,50 pozostawi¢ bez przebudowy. Przy peronach zatok autobusowych
nalezy ustawi¢ nowe krawezniki betonowe wystajgce o wym. 15x30cm na tawie betonowej z betonu C12/15 o gr. 15cm
z oporem. Chodniki w obrebie zatok autobusowych nalezy wyremontowac. Na odcinku poza terenem zabudowy nalezy
przebudowac istn. zjazdy do terendéw lesnych w km 0+027, 0+891,50 i do nowo dzielonych dziatek w km 1+394,20. Na
tych zjazdach zaprojektowano nawierzchnie bitumiczng. Zjazdy te bedy ograniczone od strony sciezki rowerowe;j
opornikami betonowymi o wym. 12x25cm na tawie betonowej, a wzdtuz granicy pasa drogowego kraweznikami
betonowymi najazdowymi o wym. 15x22cm na tawie betonowej z oporem. W km 1+945 zaprojektowano przejscie dla
pieszych zintegrowane z przejazdem dla rowerzystow (P10/11). Na przejsciu zaprojektowano sygnalizacje $wietlng
wyposazong w detektory ruchu nadjezdzajgcych pojazdéw oraz instalacje do$wietlenia przejsScia/przejazdu. Od km
0+004 do km 0+020 SP i od km 0+000 do km 0+016 SL zaprojektowano bariery energochtonne stalowe N2W4 nad
przepustem, oraz bariery energochtonne linowe w km 0+034 - 0+885, 0+898 - 1+387, oraz od km 1+401 do km 1+527
po stronie prawej. Istn. przepust w km 0+007,80 wykonany z cegty nalezy przebudowaé. Do czeSci przelotowej
przepustu nalezy wprowadzi¢ rure tworzywowg wzmocniong wtéknem szklanym (GRP) #1000m na fundamencie z
pospdtki gr. 20cm. Scianki czotowe nalezy wykonaé z gotowych prefabrykatéw zgodnie z adaptacjg KPED karta 03.95.
Przestrzen pomiedzy istn. sklepieniem czesci przelotowej przepustu a proj. rurg tworzywowg nalezy wypetni¢ betonem
C16/20 poprzez iniekcje bezposrednig pompg do betonu. Rzedna wlotu przepustu 56.58, rzedna wylotu 56.50. Dtugos¢
przepustu L-12,0m.

8.1 PRZYJECIE KONSTRUKCJI SCIEZKI ROWEROWEJ, ZJAZDOW | CHODNIKOW

Konstrukcje nawierzchni przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 .
w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518) oraz WR-D-42
czes$c 1-3. Wytyczne projektowania infrastruktury dla rowerdéw.

Konstrukcja $ciezki rowerowej, sktada sie z nastepujacych warstw (konstrukcja KRO):

e 3 cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC5S, asfalt 50/70,

e 3 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC8S, asfalt 50/70,

e 15 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Coo/3 GA75,
e 12 cm - mieszanka piaskowo-cementowa C1,5/2,

e istn. podtoze gruntowe G1,

Konstrukcja zjazdéw zwyktych (poza terenem zabydowy) sktada sie z nastepujacych warstw (konstrukcja KR1):
e 5cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S, asfalt 50/70,

e 7.cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego ,
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e 20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Coo/3 Ga75,
e 15 cm - mieszanka piaskowo-cementowa C1,5/2,

e istn. podfoze gruntowe G1,

Konstrukcja zjazdow zwyktych (na terenie zabudowy) sktada sie z nastepujgcych warstw (konstrukcja KR1):
e 8cm - warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej szarejj, typ ,,HOLLAND”,
e 5cm - warstwa podsypki cem-piaskowej 1:4,
e 20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Coo/3 Ga85,

e istn. podfoze gruntowe G1,

Konstrukcja chodnikow sktada sie z nastepujacych warstw:
e 8cm - warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej grafitowej, typ ,HOLLAND”, szarej
e 5cm - warstwa podsypki cem-piaskowej 1:4,

e istn. podfoze gruntowe G1,

8.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Roboty ziemne dotyczg wykonania wykopdw i
nasypow, wywiezienia ziemi z odhumusowania, ziemi z korytowania pod konstrukcje nawierzchni jezdni oraz

profilowania podtoza gruntowego.

8.3 Odwodnienie i sieci obce

Wody opadowe z proj. sciezki rowerowe] bedg odprowadzone w przylegty teren w granicach pasa drogowego
DP1254F.

W dziatce drogowej w poprzek jezdni przebiega sie¢ wodociggowa, teletechniczna elektroenergetyczna.

9. INFORMACIJA O OBSZARZE ODDZIAtYWANIA OBIEKTU

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na
dziatkach na ktérych zostat zaprojektowany tj. 34/4, 39, 45/9, 310, 321 - obreb ewid. nr 0010 Gajec, Rzepin - obszar
wiejski. Ustalenie okreslono na podstawie:

e Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity, Dz.U. 2023 poz. 645);

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 1518);

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ moggcych

znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2022 r., poz. 1071),

10. ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU

PODLEGAJACYCH BUDOWIE W BRANZY DROGOWE..
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ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU BRANZY DROGOWE!

Lp. OBIEKT WARTOSC CECHY
1. dtugos¢ Sciezki rowerowej: 2 034,66 m
2. powierzchnia jezdni $ciezki rowerowej i CPR: 4033 m?
3 powierzchnia zjazdéw z betonowej kostki brukowej fazowanej o gr. 8cm, koloru m?
) szarego typ ,HOLLAND”
4, powierzchnia zjazdéw bitumicznych 162 m?
powierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej fazowanej o gr. 8cm, koloru 2
5. " 196 m
szarego typ ,,HOLLAND
6. powierzchnia poboczy gruntowych ulepszonych ziemig z obsianiem o gr. 15cm 938 m?
7. dtugos¢ kraweznikéw betonowych wystajgcych 15x30cm (Swiatto 12cm) 78 m
8. dtugos¢ kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22cm (Swiatto 3cm) 182 m
9. dtugos¢ opornikéw betonowych zatopionych 12x25cm ($wiatto 1cm) 205 m
10. bariery energochtonne N2W4 32m
11. bariery energochtonne linowe BLC-3 1465 m
11. dtugosc¢ obrzezy betonowych 8x30cm 3921 m

11. GRUNTY OBCE:

Inwestycja potozona jest na gruntach nalezgcych do Zarzadu Powiatu Stubickiego (dz. nr ewid. 39 i 310), do

Gminy Rzepin (dz. nr ewid. 34/4 145/9i 321).

12. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

13. SYGNALIZACJA SWIETLNA

13.1. UKtAD ZASILANIA

Projektowana instalacja sygnalizacji Swietlnej oraz doswietlenia przejscia dla pieszych zasilona zostanie z
istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1p, ktdre znajduje sie przy dz. nr 34/3. Wspomniane ztacze nalezy
przebudowac dla uzyskania mozliwosci wpiecia dwdch odptywdw (ZK1-2p). Z szafki kablowo-pomiarowej ZK1-2p nalezy
wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg za pomoca kabla YKY 4x10mm? do szafki SSW, w ktérej zabudowane zostang
urzadzenia sterowania sygnalizacjg Swietlng. Moc zapotrzebowana ztgcza kablowo-pomiarowego, pozostaje bez zmian.

Szafke SSW wyposazy¢ w aparaty zgodne z rysunkiem E2. W szafce zabudowacé roztgcznik instalacyjny, na
ktérego zaciski nalezy wprowadzi¢ projektowany WLZ. Za roztgcznikiem zabudowac ogranicznik przepiec typu I+ll, a

nastepnie zastosowac rozdziat energii zgodny ze schematem E2.

13.2 KANALIZACJA KABLOWA
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Projektuje sie wykonanie kanalizacji kablowej dla mozliwo$ci wykonania potaczen urzgdzen sygnalizacji Swietlnej ze
sterownikiem. Projektuje sie kanalizacje kablowg jedno i dwutorowg z zastosowaniem studni kablowych SK-1, zgodnie
z rysunkiem E1 oraz E4.

Projektowana kanalizacja kablowa sktada sie z:

e Rur ochronnych pod drogami (SRS #110),

e Rur ochronnych taczacych studnie kablowe sygnalizacji (SRS #110),

e Rur ochronnych faczacych studnie kablowe z szafg sterownika SSW (SRS 3#110),

e Rur ochronnych faczacych studnie kablowe z masztami sygnalizacyjnymi i innymi konstrukcjami wsporczymi

Rury ochronne uktada¢ zgodnie z wytycznymi, na gtebokosci 1m pod powierzchnig ziemi. Kanalizacje pod drogg
prowadzi¢ metodg przecisku. Kanalizacje kablowg uktada¢ zgodnie z rysunkiem E1 oraz E4. Konce rur zabezpieczy¢
przed zamuleniem pianka montazowa niskorozprezng. Rury ochronne do konstrukcji masztéw i stupéw nalezy utozy¢
przed wylaniem fundamentéw tak, aby zachowac szczelnos¢ potgczen.
Studnie kablowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych waéd przez dwukrotne pokrycie ich lakierem bitumicznym
do wyrobéw betonowych. Studnie kablowe uktadac tak, aby wieko studni byto na réwni z nawierzchnig je otaczajaca.
Nie dopuszcza sie sytuacji, w ktdrej wieko bedzie wystawaé nad chodnik lub zielef, w ktérego bezposrednim otoczeniu
sie znajduje.

13.3 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Projektowany maszt sygnalizacyjny

Projektuje sie maszt sygnalizacyjny wykonany z rury stalowej o dtugosci 9 m. Maszt musi by¢ przystosowany
do montazu latari sygnatowych dwupunktowych z zachowaniem skrajni pionowej. Maszt wyposazony musi by¢ we
wneke w dolnej czesci stupa, ktdrag wyposazy¢ nalezy w listwe rozdzielczg wewnetrzng ztozong z min. 30 par zaciskdow
sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE oraz trwaty zacisk do podtgczenia tasmy uziemienia na zewnatrz. Wneke
umiejscowic¢ od strony chodnika, w przypadku braku takiej mozliwosci, wneke umiejscowic tak, aby istniata mozliwos¢
prowadzenia prac w sposdb bezpieczny, bez koniecznosci prowadzenia prac na jezdni. Pokrywa zakrywajgca ww. otwor
powinna by¢ wykonana tak, aby zapewni¢ szczelno$¢ bez uzycia uszczelek gumowych, przy czym spasowanie
elementdw pokrywy wneki powinno uwzgledniaé¢ ochrone przed dotykiem, poziom ochrony co najmniej IP55 i nie
moze posiadac ostrych wystajgcych elementdéw. Posadowienie masztu sygnalizacyjnego wykonac¢ na przeznaczonym do
tego celu fundamencie prefabrykowanym, ktéry zgodny bedzie z wytycznymi producenta co do jakosci jego wykonania.
Sposdb posadowienia fundamentu, zgodny z wytycznymi producenta. Przed przystgpieniem do posadowienia
fundamentu, nalezy upewni¢ sie, ze montaz fundamentu nie wptynie na inne elementy bedgce w poblizu. Przez
fundament do masztu musi zosta¢ wprowadzona rura ostonowa. Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez pokrycie elastomerem do powierzchni ocynkowanych, od podstawy zabudowanej pod
nawierzchnig chodnikdw oraz do wysokosci 40cm od poziomu gruntu. Po zakoriczonym montazu nalezy sprawdzié

prawidtowos¢ posadowienia masztu, gérna krawedz fundamentu powinna by¢ zakryta.
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Projektowany stup wysiegnikowy

Montaz latarr sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie poprzez zastosowanie konstrukcji wysiegnikowych.
Powinny one gwarantowaé¢ odpowiednig rozpietos¢ ramienia wysiegnikowego, przy jednoczesnym zapewnieniu
wtasciwej wytrzymatosci i stabilnosci po zamontowaniu latarii sygnalizacyjnych. Stup winien mie¢ mozliwosé obrotu
ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysokosci ponadnormatywnej.

Nalezy stosowac konstrukcje ocynkowang mocowang przy pomocy srub bezposrednio do fundamentu tak, aby cata
powierzchnia stupa przylegata do jego goérnej ptaszczyzny. Fundament do montazu stupa musi by¢ dostarczony przez
producenta stupdw oraz dostosowany do dtugosci oraz wysiegu ramienia. Dokumenty potwierdzajgce powyisze
powinny by¢ dostarczone Inwestorowi na etapie wykonawczym. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi
elementami powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z normg PN EN
1991-1-4 wraz z pozniejszymi zmianami.
Elementy wewnetrzne wysiegnika, w ktére wciggane sg przewody i kable nie powinny posiada¢ ostrych krawedzi.
Kazdy egzemplarz stupa musi posiadac trwatg tabliczke znamionowg, na ktérej znajdowac sie powinna informacja o nr
fabrycznym, datg produkcji, typem stupa oraz nazwa producenta.
Na projektowanym przejsciu dla pieszych projektuje sie jeden stup wysiegnikowy o dtugosci wysiegnika 9m. Stup
wysiegnikowy powinien by¢ przykrecany do fundamentu, na gtebokosci 20 cm ponizej planowanego poziomu terenu.
Po posadowieniu i wypoziomowaniu stupa przed zasypaniem lub utozeniem kostki betonowej, wystajgce gwinty i
nakretki zabezpieczy¢ przed korozjg. Elementy podziemne stupa i taczenia nalezy zabezpieczy¢é emulsjg do wyrobow
betonowych. Montaz stupa wykonaé przy uzyciu nakretek oraz podktadek zgodnie z wytycznymi producenta stupa oraz
fundamentu. Montaz stupa oraz fundamentu wykona¢ zgodnie z rysunkiem E1, korzystajagc z wytyczonego przez
uprawnionego geodete miejsca posadowienia.
Konstrukcje wsporcze spetniajgce cechy bezpieczenstwa biernego. Konstrukcja wsporcza powinna spetnia¢ nastepujgce
charakterystyki:

e Klasa predkosci zderzenia: 50 km/h

e  Kategoria pochtaniania energii: HE

e  Poziom bezpieczenstwa uzytkownikdéw pojazdu: nie gorsza niz 3

Kable sygnalizacyjne

Zasilanie latarni sygnalizacyjnych wykona¢ kablem YKSY 0,6/1kV 15x1,5mm? zgodnie z normg PN-EN 60228:
2007 i PN-EN 60332-1-1: 2010. Kable prowadzi¢ w projektowanej i uzgodnionej kanalizacji kablowej. Potgczenia
kablowe wykonaé¢ w gtowicach masztdw sygnalizacyjnych na listwach tgczeniowych. W sterowniku sygnalizacji
Swietlnej, studniach oraz w gtowicach masztéw sygnalizacyjnych i stupéw wysiegnikowych, na kablach zamocowa¢
oznaczniki o numerze i typie kabla sygnalizacyjnego. Styki na listwie zabezpieczy¢ przed korozjg. Podtgczenie pomiedzy
szafg sterowniczg a sygnalizatorami i przyciskami dla pieszych ze wzgledu na wykonanie instalacji na napiecie 40V

wykonaé jednym kablem dla sygnalizatoréw oraz przyciskdw dla pieszych kablem YKSY 14x1,5mm?.
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Przewdd ochronny PE

Do masztéw sygnalizacyjnych i masztéw wysiegnikowych prowadzi¢ przewdd LgY 10mm?2. Przewdd nalezy

uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez uprawnionego geodete.

Sterownik sygnalizacji

Projektuje sie zastosowanie sterownika sygnalizacji $wietlnej zgodnego z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz.
2181) z pdzniejszymi zmianami.

Urzadzenie powinno spetniaé nastepujace wymagania:

e Posiadac konstrukcje 2-procesorowg — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory, z ktérych jeden dziata jako
niezalezny procesor nadzorujacy;

e Posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujace poprawne wykonywanie
programow;

e Posiada¢ mozliwos¢ pomiaru mocy kazdej lampy;

e  Posiada¢ mozliwos¢é komputerowej symulacji programu ruchowego;

e  Posiada¢ mozliwosé pamietania zgtoszen na detektorach przez okres do 2 m-cy;

e Posiada¢ budowe modutowa, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwos¢ obstugi do 4 grup
sygnalizacyjnych powinien byé prezentowany na module wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory
diod powinny odpowiada¢ kolorom lamp w terenie);

e  Obstugiwac 2 detektory radarowe;

o Obstugiwac 4 przyciski dla pieszych;

e  Kazdy modut wykonawczy powinien posiada¢ dodatkowa diode informujgcg poprzez zapalenie o aktywnosci
modutu w czasie rzeczywistym;

e Mieé mozliwos¢ w tatwy, parametryczny sposéb zmiany dtugosci cyklu, splitu, offsetu oraz innych parametrow
sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji;

e Wspotpracowac z réznymi systemami sterowania ruchem m. in ImFlow, SPOT-UTOPIA i SCOQT;

e Mieé mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomocg wyswietlacza LCD (komunikaty w jezyku
polskim) oraz komputera przenosnego klasy PC;

e Panel wyswietlacza powinien posiada¢ dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego zaprogramowania
oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6;

e Posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajgce zarzadzanie sygnalizacja (programowanie i
weryfikacja), wraz z dokumentacjg i opisem i algorytmu. Ponadto powinno posiada¢ dokumentacje do
oprogramowania metoda swobodnego zapisu dowolnego algorytmu (np. Traffic Language, C, SRM);

e Dziata¢ w oparciu o system operacyjy LINUX;

e  By¢ wyposazone w specjalny modut X-prio do obstugi priorytetéw transportu publicznego;
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Posiada¢ mozliwos$¢ wspotpracy z réznymi zrédtami sygnatdow Swietlnych (LumilLed) stosowanymi w latarniach
sygnalizacyjnych;

Posiada¢ $ciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajagcy obnizenie ich jasnosci $wiecenia w porze
nocnej;

Posiada¢ mozliwos¢ obstugi petli indukcyjnych (ilos¢ w zaleznosci od projektu ruchowego), przyciskow dla
pieszych (ilo$¢ w zaleznosci od projektu ruchowego);

Posiadac slot na karte Compact Flash do min. 8 GB;

Posiada¢ 6 przyciskdw w réznych kolorach umieszczonych obok wyswietlacza do przetaczania pracy
sygnalizacji w stany: ,wytgczone”, ,zotte migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca statoczasowa” i ,praca
akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w dowolnym momencie
programu w celu np. szybkiego udroznienia dowolnego wlotu;

Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach;

Realizowa¢ funkcje rejestracji btedéw zwigzanych z bezpieczeristwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia);

Realizowa¢ funkcje rejestracji btedéw zwigzanych z bezpieczeristwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia);

Mie¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscig zdalnej zmiany dowolnego
parametru sterownika;

Komunikowac sie z innymi urzadzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma metodami od potaczen
modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio) oraz Internet;

Posiada¢ mozliwos¢ podtagczenia sterownika bezposrednio do publicznego Internetu w celu monitoringu;
Posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu tatwej obstugi przy pomocy przegladarki
internetowej umozliwiajgcej m. in. Dostep do:

o Danych o stanach awaryjnych wymagajacych natychmiastowej interwencji (zanik zasilania, awaryjne
przejscie na z6tty migacz itp.);

o Danych o zmianach stanu niewymagajacych interwencji;

o Danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji (wytaczenia, zmiany programéw itp.);

o Podgladu pracy sygnalizacji na biezaco (on-line) — wizualizacja sygnalizatoréw i potokéw ruchu na
uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglagd w postaci diagramu , paskowego” z mozliwoscia
zapisu;

o Moizliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji, a w szczegdlnosci:

=  Bezpieczne przetgczenie sygnalizacji w tryb koloru/zéttego migacza/wytaczenie na ciemno;
= Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;

= Przefaczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programéw ruchowych;

=  Zdalng diagnostyke pracy urzgdzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;

=  Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;
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e  Posiadaé¢ mozliwos¢ prezentacji online sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocg interfejsu graficznego z
rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury drogowej;

e Posiada¢ wandaloodporng obudowe z aluminium;

e Szafa powinna posiadac ptaski dach w kolorze RAL5018;
Sterownik powinien obstugiwa¢ wg. Projektu inzynierii ruchu 4 grup sygnalizacyjnych oraz pracowaé¢ w petnej
akomodacji z obstugg 3 przyciskow dla pieszych. Urzadzenia nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez
producenta. Podtgczenie urzgdzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.
Szafe sterownika sygnalizacji nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie stalowym ocynkowanym lub na
wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca sie zaktadanie w dolnej czesci szafy sterownika podtogi, ktora petni
funkcje ochrony elementéw wewnatrz szafy przed osadzaniem sie wilgoci (posadowienie wykona¢ zgodnie z

zaleceniami producenta).

Latarnie sygnalizacyjne

Na skrzyzowaniu zainstalowaé latarnie sygnalizacyjne z mocowanie dwupunktowym wyposazone w
energooszczedne wktady LED 42V (z efektem Sciemniania w porze nocnej) z soczewkami odpowiadajgcymi barwie
emitowanego sygnatu $wietlnego, zamkniete w szczelnych obudowach wykonanych z poliweglanu w kolorze RAL 9005.
Przednia cze$¢ obudowy powinna mie¢ mozliwosé otwarcia, celem wykonania prac serwisowych. Nalezy zastosowac
latarnie sygnalizacyjne z nastepujgcymi komorami sygnatowymi:

e (3300 dla grup kotowych ogdlnych;

e (200 dla grup pieszych.

Wktady LED powinny by¢ zgodne z normg EN 12368. Sygnalizatory powinny odpowiadaé IV klasie fantomowej,
posiadac¢ klase ochronnosci min. IP65, Certyfikat CE i badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN
50293.

Do montazu sygnalizatoréw nalezy stosowac konsole aluminiowe lub poliweglanowe. Konsole wraz z sygnalizatorami
nalezy zamontowa¢ do masztéw sygnalizacyjnych przy pomocy potgczen srubowych lub tasm ze stali nierdzewnej o

szerokosci 12,7mm.

Przyciski dla pieszych

Na projektowanym przejsciu dla pieszych projektuje sie przyciski zgtoszeniowe, EK424 sensorowe, z
optycznym (wykonanym w technice LED) potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez sterownik na napiecie 42V.
Przyciski nalezy umieszcza¢ na masztach sygnalizatoréw na wysokosci 1,2-1,3m.

Na projektowanym przejSciu dla pieszych projektuje sie detektory o co najmniej nastepujgcych parametrach
technicznych i uzytkowych:

e Zasilanie 42V AC;

e Kolor z6tty (RAL 1023) obudowa z tworzywa odpornego na uderzenia, wptyw warunkéw atmosferycznych,

promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smaréw;
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e Obudowa dostosowana do $rednica stupa, o stopniu ochronnosci IP54, wykonana w Il klasie ochronnosci,
temperatura pracy: -40C do +70C;
e  Optyczne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia;
o Wyswietlanie sygnatu ,,CZEKAJ” powinno odbywac sie za pomocg diod LED w ilosci wiekszej niz 1 szt. Oraz o
intensywnosci $wiecenia gwarantujgcych czytelnos¢ sygnatu w réznych warunkach atmosferycznych;

Potaczenie pomiedzy sterownikiem ruchu, a przyciskami dla pieszych wykonaé kablem YKSY 14x1,5mm?. Potaczenia
kabli z przewodem od przycisku dla pieszych wykona¢ we wnekach masztéow sygnalizacyjnych na umieszczonej w
srodku listwie taczeniowej za pomoca dedykowanych ztgczek. W podobny sposéb nalezy wykonac potaczenia na stupku
platformy. Potgczenie przyciskdéw wykonaé, jako styki normalnie zwarte.
Sygnalizatory dzwigkowe
W celu polepszenia warunkow bezpieczenstwa pieszych, a w szczegdlnosci oséb niepetnosprawnych projektuje sie na
sygnalizatorach dla pieszych montaz zewnetrznych gtosnikdw umozliwiajgcych przeniesienie dzwieku z sygnalizatora
akustycznego montowanego wewnatrz komory sygnalizacyjnej koloru czerwonego. Zastosowane urzadzenia musza by¢
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015r zmieniajgcego rozporzadzeni w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.
Potaczenie sygnalizatoréw dZwiekowych wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
Uwzglednié wyfaczanie sygnatu akustycznego w godz. 23%° — 5%,
Kamery detekcji nadjezdzajacych pojazdow
System sygnalizacji swietlnej ma by¢ wyposazony w kamery, umiejscowione na masztach sygnalizacji Swietlnej. Kazda z
kamer ma za zadanie monitorowac nadjezdzajgce pojazdy. Detekcja pojazdu musi zadziata¢ na sterownik sygnalizacji
zgodnie z wytycznymi sterowania ruchem drogowym. Kamery wykona¢ w technologii IP. Kamery wyposazy¢ w karty
pamieci, dla mozliwosci odtwarzania nagran.
Ochrona przeciwporazeniowa
Obwody odbiorcze sterownika nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Szybkie wytgczenie zasilania realizowane bedzie
poprzez zamontowane w szafie sterownika wytaczniki nadpradowe, bezpieczniki topikowe (typ WTA) oraz wytgcznik
réznicowopradowy.
Zacisk ochronny w sterowniku nalezy uzemic¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm pogrgzonej w ziemi,
potaczonej bezposrednio z listwg ekwipotencjalng umieszczong w szafie sterownika sygnalizacji. Wielkos$¢ rezystancji
uziomu zacisku ochronnego szafy sterownika powinna wynosi¢ R<10Q. Wszystkie elementy stupdw potaczy¢ z listwa
ekwipotencjalng w obudowie sterownika przewodem LgY 10mm?2. W przypadku braku wymaganej wartosci uziemienia,
wykonac¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Po zakoriczeniu montazu przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze i sporzadzié protokoty, ktére przekazac zarzadcy drogi.

14. INSTALACJE OSWIETLENIA DROGOWEGO

Projektuje sie wykonanie nowych instalacji zwiekszajgcych bezpieczenstwo projektowanych przejsé dla

pieszych, poprzez zastosowanie opraw dedykowanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych.
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Projektuje sie wyprowadzenie linii zasilajgcych oprawy, z szafki SSW zgodnie z rysunkiem E-1.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych:
e Napiecie zasilania: 230V;
e  Projektowana zwiekszana moc obwodu: 70 W;
e Linia zasilajgca: YKY 3x4mm?;
e Dtugosc linii zasilajgcej: 21m;
e Typ oswietlenia: oswietlenie przejs¢ dla pieszych;
e  Typy opraw oswietleniowych:
o Oprawa drogowa przeznaczona do os$wietlenia przejs¢ dla pieszych, soczewka O37P,
e  Strumien Swietlny:
o 5300Im;
e Temperatura barwowa: 4000K;
e Moc oprawy: 35W,;
e  Stopien ochrony oprawy: IP66;
e Sposdéb montazu: na maszcie sygnalizacji Swietlnej;
o |los¢ opraw:

o 2szt.

Stosowac oprawy o parametrach wskazanych na rysunkach. Dla zapewnienia mozliwosci doboru opraw okresla sie
mozliwe odchylenia parametrow:
e Poziom strumienia sSwietlnego oprawy oswietleniowej odbiega¢ od wartosci zadanej w projekcie o
maksymalnie 0,5%
e  Poziom mocy maksymalnej oprawy, moze odbiegaé od wartosci zadanej w projekcie o maksymalnie 5%
e Barwa Swiatta pozostaje zadana w projekcie

e Zmiany ksztattdw opraw z zapewnieniem identycznych krzywych swiattosci

15. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN OSWIETLENIA DROGOWEGO

Oprawy oswietleniowe montowa¢ do masztéw sygnalizacji Swietlnej. Szczegétowe rozmieszczenie oraz

lokalizacje stupow podano na rysunku projektowym drogi.

Jako system ochrony przed dotykiem posrednim zastosowad:
- samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C dla linii zasilajgcej,
- samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C dla linii odbiorcze;.

16. WYTYCZNE UKtADANIA LINII KABLOWYCH

o kabel uktadaé na gtebokosci 0,7m (kable nN), a pod drogg w rurach ochronnych 1m do gérnej krawedzi rury,
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e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé normatywne odlegtosci oraz stosowac rury ochronne
niebieskie,

e w celu skompensowania przesuniec gruntu kabel utozy¢é w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

e kabel pod przejazdami i drogami utozy¢ w rurze DVK na 10cm warstwie piasku a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwa
piachu i 15cm warstwa rodzimego gruntu oraz utozy¢ niebieskg folie o szerokosci 20cm, folia nie powinna sie
znajdowac nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm.

e promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla

e temperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami producenta,

e na poczatku i koncu trasy kabla zostawi¢ zapas,

e kable nalezy doktadnie opisa¢ — na etykiecie umiesci¢ typ kabla, uzytkownika, rok utozenia, kierunki przebiegu
kabla. Etykiete zabezpieczy¢ przed wilgocia.

Linie kablowe zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem. Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i i PN-

76/E-05125

17. UWAGI

Stosowac kable o izolacji 600/1000V. Kable w ziemi uktada¢ zgodnie z N-SEP-E-004 na gtebokosci 0.7m. Przy
przejéciach pod drogami, chodnikami, w przypadku skrzyzowan i kolizji z innymi sieciami kable chroni¢ w rurach
ostonowych. Dobdr urzadzen uzgodnic¢ z Inwestorem.

Do wykonania instalacji stosowa¢ wytgcznie materiaty i osprzet atestowany posiadajacy odpowiednie
dopuszczenia i aprobaty techniczne. Podane w projekcie rozwigzania materiatowe mogg byc zastgpione rozwigzaniami
rownowaznymi pod wzgledem parametrow technicznych, gabarytdw i waloréw estetycznych, po wczesniejszym
uzgodnieniu z Inwestorem. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
pod nadzorem oséb uprawnionych. Na podstawie projektu zaleca sie opracowanie instrukcji obstugi. Po wykonaniu
catosci nalezy dokonaé¢ pomiaréw i préb po montazowych, a protokoty z ich wynikami przedstawi¢ przy odbiorze.

Catosc¢ prac wykonac i odebraé zgodnie z PN i wiedzg techniczng.

Opis projektowy oraz rysunki techniczne instalacji traktowa¢ w catosci jako jednolita dokumentacje projektows, nie

podlegajaca rozdziatowi.
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