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PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY — CZESC OPISOWA

1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego
1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlano wykonawczy opracowano na podstawie :
- Zlecenia Inwestora

- projektu budowlano-architektonicznego

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujacych przepisow PBUE oraz norm PN/E

Akty prawne:

1. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, z p6zn. zm.).

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.)

w

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225 t.j. z
dnia 2022.06.09)

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2022.2057).

5. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. z
2023r., nr 822

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
poz. 1563).

4. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002, z 2010
r. Nr 85 poz. 553).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw dekla-
rowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198 poz. 2041).

[(e]

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966).

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy instalacji fotowoltaicznej budynku
Branzowej Szkoty | stopnia w Radlinie przy ul. Orkana 23.

1.3 Zakres opracowania
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Opracowanie obejmuje wykonanie nastepujacych urzgdzen rozdzielczych i instalacji:

1. Instalacje elektryczne:

- montaz inwertera (1kpl) instalacji fotowoltaicznej o mocy 25kW. Zasilanie inwertera z projektowanej
rozdzielnicy RG0O1 przewodem OWY 5x10mm?

- montaz inwertera (1kpl) instalacji fotowoltaicznej o mocy 17kW. Zasilanie inwertera z projektowane;j
rozdzielnicy RG01 przewodem OWY 5x6mm?

- montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,95kWp na dachu ptaskim budynku szkoty na
konstrukcjach

- roboty budowlane towarzyszgce

1.4 Wyposazenie instalacji elektrycznej
1.4.1 Rozdzielnica RG01

Rozdzielnica zgodnie z projektem ,Adaptacji budynku branzowej szkoty | stopnia w Radlinie przy ul.
Orkana 23 na siedzibe poradni psychologiczno-pedagogicznej z 2022 roku” zabudowana bedzie w
korytarzu na parterze budynku szkoty . Z rozdzielnicy tej projektuje sie zasilanie instalacji
fotowoltaicznej. Projektowana moc rozdzielnicy RGO1 wynosi zgodnie z powyzszym projektem
67kW.

1.4.2 Przewody i kable

W pomieszczeniach budynku projektuje sie przewody wielozytowe przeznaczone do ukfadania na
state na napiecie 450/750V o przekrojach:

1. 10mm? zasilania inwertera instalacji fotowoltaicznej o mocy 25kW

2. 6mm? zasilania inwertera instalacji fotowoltaicznej o mocy 17kW

1.4.3 Trasy prowadzenia kabli i przewodéw

Inwertery zostang zabudowane w pomieszczeniu 0zn.108 na 1 pietrze budynku szkoty.
Pomieszczenie powyzsze ze wzgledu na wysokos¢ jest pomieszczeniem nie uzytkowym
znajdujgcym sie bezposrednio nad projektowana rozdzielnica gtdbwng RGO01 na porterze. Obwody
DC zostang wprowadzone do pomieszczenia 108 z dachu poprzez systemowy przepust rurowy fi
110 mm w rurach ostonowych pcv.

1.5 Ochrona przepieciowa

Rozdzielnica RG01 zgodnie z projektem ,,Adaptacji budynku branzowej szkoty | stopnia w Radlinie
przy ul. Orkana 23 na siedzibe poradni psychologiczno-pedagogicznej z 2022 roku”
zostata wyposazona w ograniczniki przepieciowe klasy Il (B+C).

1.6 Instalacja odgromowa

W zwigzku z mozliwg kolizjg instalacji odgromowej na dachu budynku z projektowana instalacja
fotowoltaiczna nalezy przebudowac fragmenty instalacji odgromowej mocowang na wspornikach
klejonych na papie izolacyjnej.

Dla ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej zamontowa¢ 3 szt. masztéw odgromowych o
wysokos$ci 3mb na podstawie betonowej i przytgczy¢ je do istniejgcej siatki zwoddéw drutem stalowo,
ocynkowanym Fe/Zn $r. 8mm.

1.7 Roboty budowlane
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Zakres robot budowlanych obejmuje:

1. Jednokrotne pokrycie papa termozgrzewalng odcinkéw dachu pod konstrukcje fotowoltaiki —
papa z gwarancja materiatowa minimum 25 lat;

2. Wykonanie otworu w pokryciu i ociepleniu dachu;

Mechaniczne przebicie otworu przez stropodach - rura o $rednicy zewnetrznej do 150 mm;

4. Montaz systemowego przepustu rurowego fi 110 mm w stropie:

w

Przyktadowe rozwigzanie.

5. Uszczelnianie przejscia kabli przez ptyte dachowg — uszczelnienie termiczne i
wodoszczelne;

6. Uzupetnienie pokrycia w miejscu przebicia dachu — papg termozgrzewalng;

7. Zamurowanie lub zatynkowanie bruzd i przebi¢ po montazu instalacji elektrycznej;

8. Wykonanie pasow tynku zwyktego kat. Il o szerokosci do 15 cm na murach pokrywajgcego
bruzdy uprzednio zamurowane lub zatynkowane;

9. Gfadzie jednowarstwowe wewnetrzne grubosci 3 mm z gipsu szpachlowego — wyréwnanie
faktury tynku;

10. Malowanie farbami emulsyjnymi tynkow wewnetrznych $cian i sufitdw — wyréwnanie koloru z
istniejacym wymalowaniem.

1.8 Instalacja fotowoltaiczna budynku.

1.8.1 Opis techniczny

1.8.1.1 Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowig nastepujgce materiaty wyjsciowe:
e  Zlecenie Inwestora,

e inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonego wywiadu
technicznego obiektu,

e uzgodnienia z Inwestorem,
e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pézniejszymi zmianami,

e Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii z dnia 20 luty 2015 z pdézniejszymi
zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. z p6zZniejszymi
zmianami,

e obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzgdzeh instalacji
fotowoltaicznych.
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1.8.1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy. 49,95 kWp majgcej
na celu zasilenie budynku w energie elektryczng wykorzystujgcg energie stoneczng. Celem
projektu jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku szkoly w Radlinie przy
ul.Orkana 23

Projektowane przedsiewziecie stuzyé bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego
zrodta na biezgce potrzeby wiasne obiektu, skutkujgce obnizeniem kosztéw zwigzanych z
opftatami za zakup energii elektrycznej, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci
redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw. Nadmiar
wyprodukowanej energii elektrycznej oddawany bedzie do sieci elektroenergetycznej OSD
celem magazynowania jej i odebrania na zasadzie net-meteringu zgodnie z Ustawg o
Odnawialnych Zrédtach Energii z dnia 20 lutego 2015 z pozniejszymi zmianami.
Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej bedzie realizowane za posrednictwem
oprogramowania ze zdalnym dostepem. Planowana instalacja fotowoltaiczna wykonywana
bedzie na budynku uzytecznosci publicznej o kubaturze ponad 1000m? dla ktérego okreslone
sg zasady ochrony p.poz. dlatego tez zaprojektowano rozwigzania zapewniajgce
bezpieczenstwo pozarowe instalacji oraz obiektu a takze ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

1.8.1.3 Zatozenia projektowe

Projektuje sie instalacje on-grid tj. z podtgczeniem do sieci elektroenergetycznej. Wytworzony
przez moduty fotowoltaiczne staly prad elektryczny zamieniany jest przez falownik na prad
przemienny o okreslonych parametrach a ten kolejno wykorzystywany bedzie do pracy
urzadzen. Nadwyzka generowanego prgdu wysytana bedzie do OSD.

Do celéw prawidtowej realizacji przedmiotu umowy przyjeto nastepujgce zatozenia:

e  zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej 0 mocy zainstalowanej 49,95kWp,

e projektowana instalacja stuzy¢ bedzie do produkcji energii elektrycznej, ktéra zostanie
wykorzystana bezposrednio na potrzeby wtasne obiektu, skutkujgc obnizeniem optat za
energie, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw,

e projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wpieta do wewnetrznej instalacji
elektrycznej obiektu

e przytgczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej OSD
nastgpi po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej na podstawie zgtoszenia przytgczenia
mikro instalacji sporzgdzonego przez Wykonawce,

e projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wplynie na pogorszenie: bezpieczenstwa
uzytkowania i dostepnosci obiektu, nosnosci i statecznosci konstrukcji, bezpieczenstwa
pozarowego, izolacyjnosci cieplnej budynku.

1.8.1.4 Lokalizacja i charakterystyka obiektu

Teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscowos$ci Radlin przy ul. Orkana 23.Teren wokét
budynku jest zagospodarowany, czesciowo utwardzony, czesciowo porosniety trawg oraz
krzewami. Dojazd na teren inwestycji bezposrednio z przylegtej drogi lokalnej przebiegajgcej
przez miejscowosc.

Budynek szkoty jest dwu pietrowy, czesciowo podpiwniczony pokryty dachem ptaskim
betonowym , czes$¢ nizsza budynku na ktérej projektuje sie instalacje fotowoltaiczng pokryty
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jest rébwniez dachem ptaskim . Szkotfa potozona jest wéréd zabudowy miejskiej. Teren jest
uzbrojony i wyposazony we wszelkie niezbedne media infrastruktury technicznej.
Zgodnie z projektem ,,Adaptacji budynku branzowej szkoty | stopnia w Radlinie przy ul.
Orkana 23 na siedzibe poradni psychologiczno-pedagogicznej z 2022 roku” przycisk PWP
zaprojektowano obok gtéwnego wejscia do budynku szkoty. Szafka PWP zostanie
zabudowana na zewnatrz budynku obok ztgcza pomiarowego Tauron.

UWAGA:

Uzycie przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP spowodowuije wytaczenie
obwodoéw fotowoltaiki wraz z inwerterami po stronie AC oraz w skrzynkach
roztacznikéw pozarowych S-BOX PLUS NR1 i NR2 zabudowanych na dachu czesci
niskiej budynku po stronie DC. Napiecie DC nie przekraczajace 1000V po uzyciu PWP
bedzie obecne na dachu i bedzie przylegato do skrzynki roztacznika pozarowego
(napiecie zostanie odciete tak aby nie wchodzito bezposrednio do budynku).
Planowana inwestycja nie przewiduje istotnych zmian w istniejgcym zagospodarowaniu
terenu. Zaktadany montaz mikro instalacji fotowoltaicznej zgodnie z § 29 i 30 Prawa
budowlanego nie wymagajg pozwolenia na budowe ani zgtoszenia odpowiedniemu
organowi administracji architektoniczno — budowlanej

1.8.1.5 Opis rozwigzan projektowych

e Moduty fotowoltaiczne

Na potrzeby przedmiotowego przedsiewziecia zaprojektowano ramkowe moduly

fotowoltaiczne o mocy min. 555 Wp kazdy. Moduty zostang zamocowane na dachu w

pozycji horyzontalnej na konstrukcjach systemowych mocowanych do dachu w systemie

klejonym. Zachowaé minimalng odlegtos¢ 2,5m montazowg paneli fotowoltaicznych

od sciany budynku wyzszego.

Dzieki temu uzyskana tgczng moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie 49,95 kWp. Moduty

beda wspdtpracowalty z falownikiem o mocy 25 i 17 kW . Nadwyzki energii wysytane bedg

do operatora sieci.

Nalezy zamontowaé moduty fotowoltaiczne o nie gorszych nastepujgcych parametrach:

O moduty ramkowe monokrystaliczne o wymiarach: dtugo$¢ max 2,28 m, szeroko$¢
max 1,12m, grubo$¢ min. 0,035m;

O min. moc modutu 555Wp,

O gwarancja producenta min 12 lat na produkt i min. 25lat gwarancji liniowej na 80%
mocy,

O wspotczynnik temperaturowy mocy min. -0,35 %/°C,

O sprawnos$¢ min. 21,1 [%)],

o0 Puszka przytgczeniowa IP min 68,

o Wymagania montazowe:
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Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach wolnostojgcych o kacie
nachylenia 15° dla ptaszczyzny dachu opisanej Potudnie, o kacie nachylenia 20° dla
ptaszczyzny dachu opisanej Pétnoc . Montaz modutéw w pozycji horyzontalne;.

Kompletny system wsporczy umozliwiajgcy zamocowanie paneli w uktadzie horyzontalnym
pod katem 15° i 20°na dachu ptaskim pokrytym papg lub membrang bez ingerencji w
poszycie dachu i bez zastosowania dodatkowego balastu.

Zaprojektowane moduty potgczy¢ ze sobg w tancuchy przedstawione na schemacie i
rysunkach w dalszej czesci opracowania,

Rozmieszczenie modutéw na dachu przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Falownik zamontowa¢ wewnatrz budynku w pomieszczeniu 108 na 1 pietrze
Falowniki

str. 12



Zaprojektowano 2 falowniki 3-fazowe, beztransformatorowe spetniajgce wymagania w
zakresie umozliwiajgcym przytgczenie do sieci OSD o mocach 25 i 17kW.
Zaprojektowane falowniki charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego
ponadto posiada dwa niezalezne wejscia MPPT, dzieki czemu istnieje mozliwos¢
optymalizacji uzyskéw energetycznych ze stringéw potgczonych asymetrycznie. Falowniki
bedg wyposazone m.in. w interfejs do komunikacji z system diagnostyki poprzez
wewnetrzny system nadzorujgcy, umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajgcy
wykry¢ uszkodzenia w okablowaniu modutéw fotowoltaicznych, a takze jednostke
monitorowania parametréw sieci publicznej w trybie ciggtym oraz wytgcznik pradu
réznicowego na wszystkich biegunach (RCMU). W przypadku braku zasilania sieciowego
falowniki przechodzg automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu
powrotu napiecia sieciowego. Falowniki posiadajg manualny roztgcznik po stronie
generatora DC na czas serwisu, system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej,
wentylacje mechaniczna, system kontroli parametrow kazdego z wejsé.
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Zestawienie parametréw zaprojektowanego falownika 25kW:

Dane elektryczne — DC

Moc znamionowa DC 25 kW
Maks. moc pragdu DC 37,5 kW
Napigcie znamionowe DC 600 \%
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Maks. prad wejsciowy 56 A
Max. prad zwarciowy 56 A
Liczba wejs¢ DC 4

Dane elektryczne — AC

Moc znamionowa pragdu AC 25 kw
Maks. moc pradu AC 27,5 kVA
Nom. napiecie AC 230 \Y
Liczba faz 3

Z transformatorem Nie

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,5 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci 3 W
Pobdr w trybie czuwania 3 w
Zuzycie nocne 3 wW

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,9 %
Liczba trackerow MPP (punktéw mocy maksymainej) 2

Tracker MPP 1-2

Maks. prad wejsciowy 28 A
Max. prad zwarciowy 28 A
Maks. moc wejsciowa 18 kw
Min. napiecie MPP 140 \%
Max. napiecie MPP 1000 \%
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Zestawienie parametréw zaprojektowanego falownika 17kW:

Dane elektryczne — DC

Moc znamionowa DC 17 kW
Maks. moc pragdu DC 25,5 kW
Napigcie znamionowe DC 600 \%
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Maks. prad wejsciowy 56 A
Max. prad zwarciowy 56 A
Liczba wejs¢ DC 4

Dane elektryczne — AC

Moc znamionowa pradu AC 17 kw
Maks. moc pradu AC 18,7 kVA
Nom. napiecie AC 230 \Y
Liczba faz 3

Z transformatorem Nie

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,5 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci 3 W
Pobdr w trybie czuwania 3 w
Zuzycie nocne 3 wW

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,9 %
Liczba trackerow MPP (punktéw mocy maksymainej) 2

Tracker MPP 1-2

Maks. prad wejsciowy 28 A
Max. prad zwarciowy 28 A
Maks. moc wejsciowa 15 kW
Min. napiecie MPP 140 \%
Max. napiecie MPP 1000 \%
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e Rozigcznik pozarowy S-BOX PLUS

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego budynku projektowang instalacje
fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w urzadzenie umozliwiajgce wytgczenie napiecia DC w jej
czesci dachowej. Uruchomienie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP musi
spowodowac wytgczenie obwodow fotowoltaiki wraz z inwerterem oraz wylgczenie napiecia
DC z paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.
Parametry roztgcznika pozarowego:

Liczba stringéw 4

Liczba biegunéw 8

Maksymalne napiecie na string (Vdc) 1500
Maksymalny prad na string (A) 25/25
Napiecie pracy 100Vac~270Vac

Napiecie nominalne 230Vac

Prad nominalny 30mA

Prad rozruchu (tadowania) average 100mA
Prad zadziatania przetgcznika max 300mA
Kontakt zwrotny 24Vdc - 300mA max

Zakres temperatury pracy -20°C - +50°C
Maksymalna temperatura pracy

przed automatycznym wytgczeniem +70°C
Temperatura przechowywania -40°C - +85°C
Stopien ochrony 1P66

Klasa ochronnosci Class Il

Certyfikacja CE

Dziatanie wytgcznika zgodne z normg EN 60947-1&3
Liczba operacji 10000

1.8.1.6 Dobér falownika

Dobor falownikdw wykonano w programie komputerowym PV*SQL premium 2024 i pokazano
w dalszej czesci dokumentacji.

1.8.1.7 Dobér linii kablowej

Linie kablowe DC:

Dla zasilenia falownikéw projektuje sie budowe linii kablowych DC przewodem 6mm?2.
Przewdd nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej modutéw PV. Poza konstrukcjg (na
zewnatrz i wewnatrz budynku) przewéd zamontowaé natynkowo w listwach PVC i
metalowych korytkach kablowych. Przy przejSciu przez strop nalezy wykorzysta¢ systemowy
przepust szczelny.

Linia kablowa nN:

Dla zasilania falownika 25kW projektuje sie budowe linii kablowej przewodem OWY 5x10
mm?, dla falownika 17kW projektuje sie budowe linii kablowej przewodem OWY 5x6 mm?2
Kable nalezy zamontowac¢ natynkowo w korytkach z PCV wewnatrz budynku objetego
opracowaniem. Obwody AC fotowoltaiki wyprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy RGO1.
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Dobdr okablowania falownika 25kW:

Moc wyjsciowa 25,0 kVA
Obliczeniowy prad obcigzenia dla kabla:

S 17000
IB =

=—— =36,134
Uy +/3%400

Dobodr wartosci zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego:
Przyjmuje sie w tablicy rozdzielczej TB3 zabezpieczenie zwtoczne z wktadkg WT-00 gG-50A
ls= 36,13A < In=50A < Iz =57A

Dobdr okablowania:

Sprawdzenie doboru minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na skutki przecigzeniowe :

lB<INZ I
I2<1,45% |,

gdzie : Is = 36,13A - prad obcigzenia kabla
IN=50A - prad znamionowy bezpiecznika
I;=57A - dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla
[2=1,6* In =1,6*50A=80A - pragd zadziatania bezpiecznika dla t=1h

18=36,13A < INn=50A< [;=57A
I2=80A < 1,45* 1,=1,45*57A=82,65A warunek spetniony

Zgodnie z norma dobrano kabel miedziany w izolacji PVC o przekroju zyty 10 mm? np. OWY
5x10 mm?.

Dobdr okablowania falownika 17kW:

Moc wyjsciowa 17,0 kVA
Obliczeniowy prad obcigzenia dla kabla:

L _S _7mo0 .
BT Uy V3x400

Dobor wartosci zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego:
Przyjmuje sie w tablicy rozdzielczej TK zabezpieczenie typu wytgcznik instalacyjny B32A
ls= 24,57A < |n = 32A < Iz = 36A

Dobdr okablowania:

Sprawdzenie doboru minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na skutki przecigzeniowe :

B INS |2
12<1,45% |,
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gdzie : Is = 24,57A - prad obcigzenia kabla
IN=32A - prad znamionowy wytgcznika instalacyjnego
[:=36A - dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla
1>=1,45* In =1,45*36A=46,4A — umowny prad zadziatania wytgcznika dla t=1h

18=24,57A < IN=32A< [;=36A
I2=46,4A < 1,45* |,=1,45*36A=52,2A warunek spetniony

Zgodnie z normg dobrano kabel miedziany w izolacji PVC o przekroju zyty 6 mm?2 np. OWY
5x6 mm?.

1.8.1.8 Instalacje uziemienia i potagczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ uziemienie w postaci uziomu pionowego bgdz mieszanego tak aby rezystancja
uziemienia wynosita nie wiecej niz 10 Q. Uziom potgczy¢ z lokalng szyng pofgczen
wyréwnawczych przewodem min LgYzo 16 mm. Do szyny przytgczy¢ przewody uziemiajace:

- ogranicznikow przepie¢ AC i DC - 16 mm2 (Typ I+ll),

- falownika - 10mm?,

- przewodu neutralnego - 10 mm?2.

Jezeli pokrycie dachu jest metalowe lub tworzy je sama instalacja PV i z punktu widzenia techniki
montazu brak jest mozliwosci zachowania wymaganych odstepoéw separacyjnych (s), metalowe
czesci konstrukcji nosnej ogniw PV muszg by¢ potgczone przewodami o przekroju min. 16 mm2 Cu
lub réwnowaznym do elementéw zewnetrznego systemu ochrony odgromowej . Nalezy takze na
wejsciu przewoddéw DC falownika zainstalowaé ograniczniki przepie¢ klasy T1 przeznaczone do
instalacji PV. Jesli dlugos¢ przewodow taczacych panele PV z falownikiem od strony DC jest
wieksza od 10 m, nalezy zainstalowac kolejny ogranicznik przepie¢ klasy T1 przeznaczony do
instalacji PV (na wyjsciu paneli). Na wyjsciu AC falownika nalezy réwniez zainstalowaé¢ ogranicznik
przepie¢ klasy T1 kombinowany zbudowany w oparciu o iskiernik. Podczas uktadania przewodéw
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie tworzy¢ zbytecznych petli, w ktérych mogg sie indukowac wieksze
wartosci napieé¢. Dotyczy to przewoddw tgczacych ogniwa PV z falownikiem, ogniwa miedzy sobg
(stringi).

Nalezy unikaé¢ prowadzenia poprzecznego przewodéw DC miedzy rzedami ogniw, przewodami
przesytu danych lub czujnikdw nastonecznienia, monitoringu pracy instalacji — tworzg one zbedne
petle, co tez zwieksza narazenie przepieciowe catego systemu PV
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niezachowany
7

skrzynka przytaczeniowa

generatora PV

ziacze kablowe
———————— gtdwna szyna uziemiajaca

________ odstep separujacy

operator systemu dystrybucyjnego

licznik

- Rys. Budynek wyposazony w instalacje piorunochronng bez spetnienia wymaganych odstepow
izolacyjnych: 1— wejscie DC falownika, 2 — strona AC falownika, 3 — sie¢ zasilajgca nn 230/400
V, 4 — interfejs przesytu danych, 5 — potgczenia wyréwnawcze/zaciski uziemiajgce, 6 — uktad
zwoddw pionowych na dachu/iglica odgromowa z podstawg betonowg

2. Uwagi koncowe

Wszystkie przywotane w tresci dokumentacji (opis + rysunki) nazwy wtasne wyrobow i
materiatow budowlanych oraz ich producentéw, nalez traktowa¢ jako przyktadowe wskazanie
standardu jakosciowego i propozycje techniczng rozwigzania budowlanego. W realizacji obiektu
mozna stosowac¢ materiaty zamienne o nie gorszych parametrach. Zmiany nalezy kazdorazowo
uzgodnic¢ z projektantem i Inwestorem, ktérzy sg odpowiedzialni za dotrzymanie standardéw
jakosciowych, koordynacyjnych, serwisowych i ostateczny wyglad obiektu. Zastosowane w
obiekcie urzadzenia i materialty budowlane muszg posiada¢ wszystkie wymagane polskim
prawem atesty, aprobaty, dopuszczenia itp.

Ze wzgledu na charakter budynku, szczegdty prowadzonych prac uzgodnié¢ na budowie z
Inwestorem. Podczas realizacji zwigzanej z wykonywaniem instalacji wewnetrznych i
zewnetrznych nalezy zwrdéci¢ szczegodlng uwage, aby wykonywane prace byly zgodne z
obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami technicznymi. Po wykonaniu instalacji
elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary kontrolne, a wyniki pomiaréw winny by¢ przedstawione

w formie protokotéw.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i

stosowania w budownictwie. Swiadectwa dopuszczenia materiatéw i wyrobéw nalezy
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zachowac¢ do kontroli do odbioru koricowego robot. Montaz urzadzeh i materiatéw nalezy
wykonywaé zgodnie z wytycznymi producentéw urzgdzen i materiatéw. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, pomiaréw

elektrycznych, schematéw powykonawczych, DTR, aprobat technicznych, certyfikatéw

zgodnosci, Swiadectw dopuszczenia.

Projektowany obiekt budowlany jest obiektem o prostej konstrukcji a projektowana instalacja
elektryczna zawiera powszechnie stosowane rozwigzania i nie jest wymagane dokonywanie
sprawdzenia tego projektu pod wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi,
przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeh w specjalnosci
elektrycznej.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w oznakowanie zabudowane przy wejsciu do budynku
szkoty.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

Instalacje elektryczng wykona¢ ,dokonac¢ pomiardw i jej odbioréw zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbiorow Robét Elektrycznych zeszyt D — Roboty instalacyjne
elektryczne, Wyd. Instytutu Techniki Budowlanej , polskimi normami oraz obowigzujgcymi
przepisami i rozporzgdzeniami. Po zakonczeniu montazu wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary , pomiary w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej , i protokolarnie przekaza¢ Uzytkownikowi. Konserwacje i obstuge instalacji
oraz urzgdzen powinien przeprowadzaé personel przeszkolony o odpowiednich kwalifikacjach.
Szczegotowg lokalizacje aparatury elektrycznej uzgadnia¢ z Uzytkownikiem przy montazu.

4. Uwagi koncowe.

Projekt niniejszy wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy.
Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaty w projekcie
omowione.
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5. Plan bioz
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1. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektroenergetycznych niskiego napiecia do 1kV w
budynku Branzowej Szkoty | Stopnia w Radlinie przy ul. Orkana 23. Szczegdétowy zakres robét
obejmuje nastepujace elementy:

- montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku szkoty

- rozruchy i pomiary kontrolne instalacji,

2. OBIEKTY BUDOWLANE
Istniejgcy budynek nie sgsiaduje z innymi obiektami.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC

ZAGROZENIE.
Na terenie objetym budowg bedg wystepowalty, dla prac instalacyjnych elektrycznych, zagrozenia
pochodzace od:

e czynnych instalacji elektrycznych przytgczonych do sieci elektryczne;j

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

Przy realizacji robot objetych projektem przewiduje sie wystgpienie nastepujacych zagrozen:
1. Porazenia prgdem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi (wiertarki, bruzdownice, mtoty
udarowe itp.).
Zapewni¢ wykonanie robot specjalistycznych przez uprawnionych wykonawcéw, posiadajgcych
specjalistyczny sprzet. Materiaty zabudowywane powinny odpowiadaé normom i posiadac¢ certyfikaty
,CE”
Nie wystepujg roboty wymagajgce korzystania z dzwigéw stacjonarnych.
5. INSTRQKTAi PRA(;OWNIK()W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji rob6t budowlanych jest obowigzany opracowaé
instrukcje ich bezpiecznego wykonywania i zapoznac¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych
przez nich robét. Pracownicy powinni legitymowac sie aktualnymi zaswiadczeniami odbycia szkolen
oraz badaniami lekarskimi. Dodatkowo pracownicy przed przystgpieniem do robét w warunkach
szczegolnie niebezpiecznych powinni przej$¢ szkolenie zapewniajgce im wiedze i umiejetnosci do
wykonywania robét zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Kierownik budowy, winien
przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow, w tym:
- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- poinformowacé o koniecznosci stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkiem zagrozenh
- okresli¢ sposob przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz
preparatéw na terenie budowy
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Po zapoznaniu sie z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robo6t pracownicy powinni
potwierdzi¢ pisemnie, ze zostali do tych odpowiednio przygotowani.

6. SRODKI ORGANIZACYJINE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Robotami zawartymi w niniejszym projekcie mogg kierowa¢ wytgcznie osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia budowlane. Roboty elektryczne, zaréwno sieciowe jak i instalacyjne moga
by¢ fizycznie wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce do tego stosowne kwalifikacje i
uprawnienia,

wydawane w trybie egzaminacyjnym przez SEP (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich).

Nalezy wykonywa¢ systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy, posiadania
wymaganych stosownych uprawnieh SEP do prowadzenia robét elektrycznych oraz uprawnieh do
wykonywania robét. Nalezy wykonywaé systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do
pracy,

posiadania wymaganych, stosownych, badan lekarskich oraz kwalifikacji do pracy.

Nalezy stosowac:

¢ $rodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen.

o Srodki tgcznosci dla zapewnienia niezawodnej komunikacji w trakcie prowadzenia robét.
Teren placu budowy na kazdym etapie powinien zosta¢ zabezpieczony ogrodzeniem przed
dostepem o0s6b trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami
BHP i ze sztukg budowlang. Materiaty budowlane oraz materiaty pochodzgce z rozbidrki sktadowac
w sposéb
bezpieczny, w wyznaczonych do tego celu miejscach. Materiaty zabudowywane powinny
odpowiada¢ normom i posiadac¢ certyfikaty .Uzywaé sprzetu i narzedzi sprawnych, posiadajgcych
odpowiednie i aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ przestrzeganie przepiséw BHP i ochrony srodowiska:
1/ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz.
313, 2000.)

2/ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844, 1977 r.)

3/ USTAWA Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r (Dz. U. Nr 62, poz. 627).
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6. Schemat ideowy zasilania
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7. Plan rozmieszczenia paneli na dachu

str. 25



