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1.1ZAKRES ROBOT

1.1.1.

Przedmiotem opracowania jest podanie podstawowych norm i przepisow zwigzanych z
prowadzeniem rob6t instalacyjnych instalacji elektrycznych i niskopradowych w zakresie

Przedmiot opracowania

objetym w projekcie technicznym: PROJEKT PRZEBUDOWY BUDYNKU BRANZOWEJ

SZKOLY | STOPNIA W RADLINIE PRZY UL. ORKANA 23 NA SIEDZIBE PORADNI

PSYCHOLOGICZNO-PEDAGODICZNEJ. CZESC 3.4 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE |
NISKOPRADOWE.

1.1.2.

Niniejsze opracowanie mozna stosowac¢ wytacznie przy wykonawstwie rob6t instalacyjnych dla

Zakres stosowania opracowania

obiektu wymienionego w pkt 1.1.1.

Stosowanie podanych norm i przepisow nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi,

obowiazujacymi w chwili prowadzenia robdt, normami i przepisami.

1.1.3.

Zakres robot

W zakres robét Wykonawcy instalacji elektrycznych wchodzi:

a)

dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzgtu niezbednych do
wykonania instalacji,

dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob przed
kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptynaé na jakosé
dostarczonych materiatéw i urzadzen,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen

dostawa i montaz instalacji przewodow wchodzacych w sktad instalacji,

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu
Wykonawcy robot instalacyjnych — Wykonawca jest obowigzany do
dostosowania wszelkich podwieszen i konstrukcji wsporczych w taki sposob aby byty
one trwate i pewne,

wykonanie wszelkich otwordéw w stropach i scianach a takze uszczelnienie tych
otwordw przy przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiedniej
odpornosci ogniowej,

wykonanie przebi¢ w dachu dla prowadzenia instalacji elektrycznych wraz i ich
obrdbka i uszczelnieniem,

dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz
przedtozenia wynikdw tych pomiarow do odbiorow instalacji

przedtozenia kompletnej dokumentacji i certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu czy innych rozwigzan systemowych, jak
rowniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac

Rozdzielnice

1.1.3.1. Demontaz istniejacych tablic elektrycznych
1.1.3.2. Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych

b) Instalacje elektryczne wngtrzowe o napieciu do 1kV



1.1.33.
1.1.34.
1.1.35.
1.1.3.6.
1.1.3.7.
1.1.38.
1.1.3.9.

c)
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Demontaz opraw, osprzetu i puszek taczeniowych

Montaz korytek kablowych

Montaz rur ochronnych w scianach

Uktadanie i mocowanie kabli i przewodow

Montaz gniazd wtyczkowych 230V, tacznikow, przyciskdw i puszek instalacyjnych
Montaz opraw oswietleniowych

Podtaczanie urzadzen wentylacji mechanicznej, innych

Instalacja uziemiajaca i ekwipotencjalizacyjna

1.1.3.10. Wyprowadzenie przewoddw uziemiajacych z uziomu otokowego
1.1.3.11. Montaz przewodow wyréwnawczych

d)

Instalacje niskopradowe

1.1.3.12. Wkucie istniejacych instalacji pod tynk

W zakres robét Wykonawcy instalacji niskopragdowych wchodzi:

€)

dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzgtu niezbednych do
wykonania instalacji,

dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb przed
kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptynaé na jakosé
dostarczonych materiatéw i urzadzen,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen

dostawa i montaz instalacji przewodow wchodzacych w sktad instalacji,

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu
Wykonawcy robot instalacyjnych — Wykonawca jest obowigzany do
dostosowania wszelkich podwieszen i konstrukcji wsporczych w taki sposob aby byty
one trwate i pewne,

wykonanie wszelkich otwordéw w stropach i scianach a takze uszczelnienie tych
otwordw przy przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiedniej
odpornosci ogniowej,

dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz
przedtozenia wynikdw tych pomiarow do odbiorow instalacji

przedtozenia kompletnej dokumentacji i certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu czy innych rozwigzan systemowych, jak
rowniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac

System Sygnalizacji i Wiamania

1.1.3.13. Utozenie i podtaczenie kabli i przewoddw
1.1.3.14. Montaz centrali alarmowej
1.1.3.15. Montaz ekspanderdw wejs¢, sygnalizatorow akustyczno-optycznych, PIR, manipulatora

f)

Telewizyjny system nadzoru (CCTV)

1.1.3.16. Wykucie bruzd, utozenie rur i istniejacych kabli
1.1.3.17. Podtaczenie istniejagcych kamer do rejestratoréw i sprawdzenie dziatania

9)

Instalacja okablowania strukturalnego

1.1.3.18. Utozenie i podtaczenie kabli i przewoddw
1.1.3.19. Montaz szafy punktu dystrybucyjnego wraz z jej wyposazeniem



1.1.3.20. Montaz gniazd RJ45 kat. 6
1.1.3.21. Montaz punktéw dostepowych

h) Instalacja oddymiania klatki schodowej
1.1.3.22. Utozenie i podtaczenie kabli i przewoddw
1.1.3.23. Montaz klapy oddymiajacej i sitownikoéw do okien napowietrzajacych
1.1.3.24. Montaz centralki oddymiania, czujek i przyciskdéw

1.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale s zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”

1.1.5. Nazwy i kody robdt zgodnie ze Wspo6lnym Stownikiem Zamowien (CPV)

Grupy:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasy:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategorie:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

1.1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.1.6.1.Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektami
technicznymi oraz z obowigzujacym jeszcze zakresie zawartym w ,,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom V — Instalacje
Elektryczne”.

1.1.6.2.W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
(w formie wczesniej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia
decyzji technicznych w zadanym lub proponowanym przez Wykonawcg zakresie.

1.1.6.3.Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki i opis
techniczny sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. W przypadku biedu,
pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Zamawiajacym przed ztozeniem oferty.

1.1.6.4.Projekty uzupetniajace lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce lub firmy
wspotpracujace podlegaja bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji elektrycznej i generalnego projektanta pod rygorem ich niewaznosci

1.2MATERIALY



1.2.1 Og6lne wymagania

1.2.1.1 Przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

1.2.1.2 Przydatnos¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentow:

- Kiryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na
znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;

- wilasciwg przedmiotowo Polska Normg;

- Aprobate Techniczng w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego wilasciwosci uzytkowe rdznig si¢ od
wiasciwosci podanych w Polskiej Normie;

- aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta

Za wyjatkiem wyrobow budowlanych umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych
istotnego  wptywu na speinienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej.

1.2.2 Wymagania dotyczace materialow, przechowywania i sktadowania

1.2.2.1 Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczego6lnych
sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z
tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentéw.
1.2.2.2 W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:
- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub
wyrobu,
- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi
normami i innymi dokumentami
1.2.2.3 Rozdzielnice, wyposazenie jak w projekcie technicznym

a) Ze wzgledu na lokalizacje tablic oraz mozliwosé wykonywania czynnosci taczeniowych
przez niewykwalifikowana obstuge, rozdzielnice pigtrowe nalezy wykonaé¢ w 2 klasie
izolacji i nie mniej niz IP 30, rozdzielnica gtéwna zamykana na klucz, w 1 klasie izolacji.

b) rozdzielnice bedg prefabrykowane, wyposazone w aparature modutowa w standardzie
firm ABB, Legrand, Eaton, Schneider

c) nalezy uwzgledni¢ 20% mocy i rezerwy dla przysziej rozbudowy. Dlatego Wykonawca
musi przewidzie¢ miejsce dla aparatdw w rozdzielnicach, szyny rozdzielcze wewngtrzne
oraz kable zasilajace

d) rozdzielnice bedg mocowane we wnekach sciennych
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e) osprzet i aparaty beda oznakowane przez etykiety zgodnie z opisem w dokumentacji.
Oznakowanie bedzie zrealizowane przez przyklejona etykiete z czarnym napisem na
biatym tle

f) oprocz dokumentacji powykonawczej nalezy wykonaé¢ schemat dla kazdej rozdzielnicy i
trwale zamocowac¢ na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielni.

g) dla ochrony przed dotykiem bezposrednim stosowacé rozdzielnice o 1l klasie ochronnosci

h) szyny musza by¢ oznakowane kolorami ( zgodnie norma )

i) wszystkie zyly i zaciski musza by¢ oznakowane, przewod neutralny - kolor niebieski,
przewod sterowniczy — kolor czerwony

J) w obwodach zasilajacych gniazdka wtykowe oraz zasilajacych urzadzenia podtaczone do
gniazd zastosowa¢ wytaczniki réznicowopradowe 30 mA i zabezpieczenie nadmiarowo-
pradowe o charakterystyce B

k) wszystkie zyty przewodow zasilajacych, sygnalizacyjnych lub sterowniczych , musza by¢
podtaczone na listwach zaciskowych oraz czytelnie i jednoznacznie oznakowane

1.2.2.4 Oprawy oswietleniowe

Oprawy i zrodta swiatta wg zestawienia opraw w projekcie technicznym.

Oprawy w pomieszczeniach ze zrédlami LED o barwie s$wiatla 840. Oprawy oswietlenia

awaryjnego z aprobatg techniczng CNBOP.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ tylko rozwigzania i rodzaje opraw zaproponowane przez

projektanta. Moga to by¢ oprawy réznych producentéw jednak musza bezwzglednie spetniaé

narzucone parametry.

1.2.2.5 Gniazda wtyczkowe 230V, taczniki oswietleniowe, przyciski oswietlenia, puszki
instalacyjne do betonu i podtynkowe

Ta grupa materiatdbw ujeta jest w zestawieniu materiatdbw podstawowych w projekcie
technicznym.

W pomieszczeniach stosowaé osprzet jednolitego systemu, z montazem w ramkach. W
tazienkach osprzet 1P44.

1.2.2.6 Trasy kablowe, rurki ochronne

Ta grupa materiatdw ujeta jest w zestawieniu materiatow podstawowych w projekcie
technicznym.
Kanaty instalacyjne kablowe montowane w narozu sufitu i $ciany w standardzie OBO
BETTERMAN, LEGRAND, IBOCO, REHAU. Do ochrony przewoddw teletechnicznych rurki
instalacyjne karbowane oraz jako puste dukty rurki instalacyjne PCV RB (gtadkie).
1.2.2.7 Programator astronomiczny oswietlenia nocnego

a) obudowa modutowa umozliwiajaca montaz w tablicy elektrycznej na szynie TH35

b) wbudowany kalendarz z tabelg wschodow i zachoddw stonca, zegar czasu rzeczywistego

z automatycznym przejsciem na czas letni/zimowy

1.2.2.8 System sygnalizacji i wkamania wg zestawienia w projekcie technicznym.
1.2.2.9 Instalacja okablowania strukturalnego wg zestawienia w projekcie technicznym.
1.2.2.10 Instalacja oddymiania klatki schodowej wg zestawienia w projekcie technicznym.



1.3SPRZET

1.3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w
petni sprawne i dostosowane do technologii budynku. Sprze¢t uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inwestora

1.4ATRANSPORT

1.4.1 Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg uniknaé¢ uszkodzen lub odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty
powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj i ilos¢ srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.

1.5WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogo6lne zasady wykonania

Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi:
- normami podstawowymi
- normami zwigzanymi z normami podstawowymi
- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualnos¢ norm
i przepisOw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot
- projektem technicznym
- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego
przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot:
= ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997r poz.
844) wraz z pézniejszymi zmianami.
= ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz og/oszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108
p0z.952 i 953).
= ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47, poz.401 z 2003r.).
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= ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ]
z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczeg6/owych zasad stwierdzania posiadanych
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz.U. nr
89 poz.828)

= ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI i PRACY z dnia 27 lipca 2004 r. w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U nr 180 poz.1860 z
2004 r.).

1.5.2 Wymagania dotyczace poszczegdlnych rodzajéw robot

Obowiazujg zasady podane w pkt. 1.5.1 ze szczegdlnym uwzglednieniem obowigzujacych norm
dla danego zakresu robot.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Jakosé
rob6t budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego

1.6.2 Badania, préby i pomiary pomontazowe

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocag pomiaréw i prob, czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet, osprzet oswietleniowy i srodki ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- spetniaja role ochrony i zabezpieczenia 0s6b i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

1.6.2.1. Instalacje elektryczne

Nalezy wykona¢ nastgpujace proby i pomiary:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji z
wytacznikami réznicowo — pradowymi

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie
wylaczenie
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- przeprowadzenie prob dziatania aparatdw, tacznikdw oswietleniowych,
programatoréw wentylacji

- pomiar natezenia oswietlenia ogolnego oraz ewakuacyjnego

- pomiary dynamiczne kanatow miedzianych kat. 6 w pasmie 0-200 MHz za
pomoca przyrzadu umozliwiajacego wykonanie certyfikowanych wydrukéw

1.6.2.2. Instalacje okablowania strukturalnego
Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i
informatycznych w celu sprawdzenia parametrow transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to
korzystne zarowno dla odbiorcy i uzytkownika sieci kablowej.
Z uwagi na zapewnienie wysokiej doktadnosci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w
nastepujacej kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe
Zaleca si¢ stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z normg TSB-67
umozliwiajagcego przeprowadzenie testow dynamicznych kabli i kanatdbw U/UTP w zakresie
czestotliwosci do 200 MHz. Tester powinien posiada¢ aktualny certyfikat kalibracji.
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sktada si¢ z jednego lub wielu odcinkéw
skreconych par przewoddw oraz ziaczy.
Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastepujace parametry:

e poprawnos¢ podiaczenia przewodow (mapa potaczen)

e diugos¢ torow transmisji

e 0opdznienie propagacji

e tlumienie

e statopradowa opornosé petli

e impedancje¢ charakterystyczna

e straty odbiciowe

o NEXT

e PSNEXT

e ELFEXT

e PSELFEXT

Mapa poigczen
Przeprowadzenie testu wymaga podtaczenia przyrzadow z obu stron kanatu. W trakcie testu
wykrywane sg nastepujace biedy:

e nieciagtosci tacza

e zwarcia

e pary odwrdcone

e pary skrzyzowane

e pary podzielone

Diugos¢
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Pomiar dtugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajaca na pomiarze czasu transmisji
impulsu elektrycznego przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru
trzeba zna¢ nominalng predkos¢ propagacji impulsu elektrycznego w danym typie kabla.
Podawany jest on jako utamek dziesietny lub warto$¢ procentowa, pozwala na okreslenie
predkosci impulsu w stosunku do predkosci swiatla.

OpAGznienie

Opdznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi.
Opdznienie jest proporcjonalne do wspotczynnika NVP. Przyjmuje si¢, ze opOznienie w kablu
U/UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dtugosci. Parametr ten okresla maksymalng dtugosé¢ potaczen w
sieciach LAN. Opdznienie moze mie¢ rézne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Stafoprgdowa opornos¢ petli
Opornos¢ mierzy sie na jednym koncu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna wartosé
opornosci statopradowej wynosi 40 om.

Tiumienie

Ttumienie jest parametrem okreslajagcym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Wartosc¢
ttumienia podaje sic w dB. W normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartosci
dopuszczalne definiuje si¢ dla najwigkszej dtugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $cisle zwigzany z geometrig kabla (grubo$¢ drutéw, odlegtos¢ pomiedzy nimi) i
wiasciwosciami dielektryka stosowanego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewodow w
funkcji diugosci kabla jest przyczyna powstawania zmian impedancji. W okablowaniu
strukturalnym stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o réznych impedancjach charakterystycznych w jednym
systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sa miarag uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjne i
niejednorodnosci toru. Straty odbiciowe mowig ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wiekszy
od sygnatu odbitego od wejscia. Mata wartos¢ Return Loss oznacza, ze duza czesé sygnatu wraca
(sa wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie oznaczatoby wartos¢ RL

dazaca do nieskonczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczaja
pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub
rozwarciem toru.

Przesfuchy

Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomigdzy sgsiadujacymi w kablu parami
przewodow. Zbyt duzy przestuch jest podstawowg przyczyng zaktdcen komunikacji w sieci.
Przestuchy sa okreslane przez cztery parametry: NEXT, PSNEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT
jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia testowego do napigcia wyindukowanego w
sasiedniej parze. Napiecia obydwu sygnaldw sa zazwyczaj wyrazone jako warto$¢ wzgledna
(poziom sygnatu) podana w dB.
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Réznica wartosci poziomdéw jest miarg parametru NEXT. Duza wartos¢ NEXT oznacza
wystepowanie matych przestuchdw.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk). W przypadku systemdw wykorzystujacych wiecej
niz dwie pary kabli w czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania si¢ zaktdcen od wielu
par.

EL FEXT (Egual Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym ocenié przydatnosé
sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanatdbw w dwdch
kierunkach jednoczesnie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest
mierzony na koncu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktéry dochodzi do konca toru, ma
poziom zmniejszony ze wzgledu na ttumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Egual Level Far-End Crosstalk) pozwala ocenié przydatnosé sieci dla
systemdw transmisji wykorzystujacych wieloparowga transmisje w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest rznicag pomigdzy NEXT i ttumieniem w dB. Wartos¢
ACR wskazuje jak amplituda sygnatu odbieranego z odlegtego konca toru bedzie zakidcana
przez przestuchy bliskie. Duza wartos¢ ACR oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wigkszy
od zaktocen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

Do testowania swiattowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu
do testowania strat optycznych np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie
klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja catego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢
test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time Domain Reflectometry). Ta
druga metoda, oprocz okreslenia ttumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie miejsc
wszystkich taczen i uszkodzen w kanale swiattowodowym.

1.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

1.6.3.1.Wszystkie roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaja odrzucone.

1.6.3.2.Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

1.6.3.3.Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

1.6.4 Ocena wynikéw badan

Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujagcymi dla
kontrolowanego elementu instalacji, co powinna potwierdzi¢ wiasnorgcznym podpisem osoba
uprawniona do wykonywania pomiarow.

1.7. ODBIOR ROBOT

1.7.1 Ogdlne zasady odbioru robot
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1.7.1.1. Odbidr robot (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

obowigzujacymi normami i przepisami

»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualnos¢ norm
i przepisOw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu

1.7.1.2. Kierownik robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych zobowiazany jest do :

zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru préb i odbioréw
czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed
zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez
co nalezy rozumie¢ réwniez dokumentacje powykonawcza dla instalacji, ze
wszelkimi zmianami, jakie za wiedza projektanta zostaty wniesione w trakcie
budowy,

zgtoszenia do odbioru poszczegolnych instalacji obiektu odpowiednim wpisem
do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i
zapewnienia naprawienia stwierdzonych wad,

przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji

z projektem technicznym - umozliwiajacego uzyskanie pozwolenia

na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

1.7.1.3. Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowiazany jest do :

reprezentowania Zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na budowg, przepisami,
obowiazujacymi Polskimi Normami i normami zharmonizowanymi oraz
wiedzg techniczna

sprawdzania jakosci wykonywanych rob6t, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szczeg6lnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow
budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie,

sprawdzania i odbioru robét budowlanych, uczestniczenia w prébach i
odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych z nimi
wspotpracujacych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru
gotowego obiektu budowlanego i przekazywania go do uzytkowania.

1.7.1.4. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

protokoty robét zanikowych i ulegajacych zakryciu
karty gwarancyjne
wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne
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1.7.2 Odbior ostateczny robot budowlanych

1.7.2.1. Odbioru ostatecznego wykonanych robét dokonuje komisja. Dokumentem
stwierdzajacym o przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokét Badan
Odbiorczych Instalacji Elektrycznej
Wykonawca robo6t zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza

- protokoty z pomiaréw

- protokot z szkolen 0s6b z poszczegdlnych instalacji

1.8. NORMY | PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pézn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemOw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

PN-76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
(Norma nieaktualna. Brak zastepujacej)

PN-1EC- 60364 (wszystkie arkusze) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC- 60050-826: 2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC- 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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PN-IEC- 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady og6lne.
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatto i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 12464-1:2003 (U) Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca

pracy wewnatrz pomieszczen

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

Czesé¢ 1: Wymagania ogo6lne i strefy biurowe;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe.



