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1. Informacje ogdlne

1.1. Uzytkowanie instrukcji

Instrukcja ponizsza zawiera informacje niezbedne do wtasciwej i bezpiecznej obslugi
rusztow napowietrzajacych z dyfuzorami. Przed rozpoczgciem eksploatacji systemu, z
niniejsza instrukcja powinien zapoznac si¢ personel oczyszczalni $ciekow odpowiedzialny za
prawidtowg eksploatacje systemu.

Jeden egzemplarz niniejszej instrukcji powinien by¢ zawsze tatwo dostgpny dla personelu
obstugujacego system napowietrzania.



2. System napowietrzania sciekow

2.1.Wstep

System napowietrzania zostat dobrany dla dwoch bioreaktorow zblokowanych z osadnikiem
wtornym. System napowietrzania w kazdej z komor nitryfikacji podzielony jest na sze$¢ stref
napowietrzajacych zrdznicowanych pod wzgledem ilosci dyfuzoréw. Kazda ze stref jest
zasilana osobnym przewodem. Ruszty napowietrzajace zostaly wykonane z profilu 80x80x2.
Instalacja napowietrzajgca zostala wykonana oraz zainstalowana zgodnie z wytycznymi
projektowymi oraz obliczeniami technologicznymi firmy Supratec.

2.2. Opis systemu napowietrzania BIOREAKTOR OB.6.2.
Sekcja I11I (liczac od komory denitryfikacji)

Pojedyncza sekcja sklada si¢ z sze$ciu rusztow o zréznicowanych dlugosciach ok. 2
ruszty*6m/2 ruszty*Sm/2 ruszty *4m, na ktérych odpowiednio umieszczono dyfuzory
membranowe typu Permox OM 2.0, w ilo$ciach 2 ruszty *21szt./ 2 ruszty *16szt./ 2 ruszty
*14 szt na ruszt, Sprezone powietrze doprowadzane jest do kazdej z sekcji za pomoca
przewodu poziomego DN 150 zainstalowanego na dnie komory oraz przewodu pionowego o
srednicy DN 150 wyprowadzonego powyzej krawedzi komory i zakonczonego kolanem 1
luznym kotierzem.( granica dostawy)

Lacznie w sekcji I 1 II zainstalowano: 2*102= 152 sztuki dyfuzoréw membranowych typu
Permox-OM 2,0.

sekcja [l 1 IV

Pojedyncza sekcja sktada si¢ z czterech rusztow o zrdéznicowanych dtugosciach ok. 2 ruszty
* 6m/ 2 ruszty *Sms na ktorych odpowiednio umieszczono dyfuzory membranowe typu
Permox OM 2,0. w ilosciach 2 ruszty *14szt,/ 2 ruszty * 10szt. na mszt. Sprezone powietrze
doprowadzane jest do poszczegdlnych sekcji za pomoca przewodu poziomego DN 125
zainstalowanego na dnie komory oraz przewodu pionowego o S$rednicy DN 125
wyprowadzonego powyzej krawedzi komory 1 zakonczonego kolanem i luznym kotnierzem.

( granica dostawy)

Lacznie w sekcji III i IV zainstalowano 2*48=96 sztuki dyfuzoréw membranowych typu
Permox-OM 20.



sekcja Vi VI

Pojedyncza sekcja sktada si¢ z czterech rusztéw o zréznicowanych dhugosciach ok. 2 ruszty *
6m/ 2 ruszty * 5m, na ktoérych odpowiednio umieszczono dyfuzory membranowe typu Permox
OM 2.0. w ilosciach 2 ruszty *12szt./ 2 ruszty * 7szt. na ruszt. Spr¢zone powietrze
doprowadzane jest do poszczegdlnych sekcji za pomoca przewodu poziomego DN 100
zainstalowanego na dnie komory oraz przewodu pionoviego o $rednicy DN 100
wyprowadzonego powyzej krawedzi komory i zakonczonego kolanem i luznym kotnierzem.(
granica dostawy)

Lacznie w sekcji V 1 VI zainstalowano 38*2=76 sztuk dyfuzoréw membranowych typu
Permox-OM 2,0.

W jednym reaktorze zainstalowano 204+96+76=376 sztuk dyfuzoré6w membranowych
typu Permox-OM 2.0.

Ruszty w poszczegdlnych strefach zostaty polaczone z przewodami poziomymi za pomocag
potaczen kohierzowych. Kazdy ruszt wyposazony zostal w podpory nastawne stuzace do
poziomowania rusztu. Podpory te zamocowano do dna komory za pomoca kotew oraz

chemicznych amputek kotwigcych,

Wykonanie materialowe:

— ruszty napowietrzajace, przewody zasilajace poziome 1 pionowe, podpory nastawne,
mocowania przewodow, elementy zlgczne wykonano ze stali kwasoodpornej o gatunku
Aisi 304.

— korpusy dyfuzorow Permox -OM wykonane ze stali kwasoodpornej o gatunku Aisi 304

— membrany dyfuzoréw Permox OM beda wykonane z materiatu EPDM

3. Charakterystyka dyfuzoréw Permox OM

Korpus dyfuzora PERMOX(@ — OM ma posta¢ rury wykonanej ze stali kwasoodpornej, na
ktora nakladana jest membrana. Dla Oczyszczalni Sciekow w Kutnie zaproponowano
membrany dyfuzoréw wykonane z materiatu EPDM R 850/03 (SUPRANORM@).

Bardzo dobre charakterystyki dyfuzorow membranowych PERMOX@-OM uzyskuje si¢
dzigki ich ksztaltowi 1 materiatom uzytym do budowy dyfuzorow.



Dyfuzory rurowe membranowe PERMOX@-OM charakteryzuja si¢ w przyblizeniu statg
efektywnoscig w szerokim zakresie dopuszczalnych obcigzen. Posiadajg rowniez niska strate
cisnienia. Dyfuzory rurowe PERMO*-OM sg bardzo odporne na zanieczyszczenia state.

Sposob perforacji membran zostat specjalne zaprojektowany w ten sposob by wielkos¢ i
rozmieszczenie poroOw zapewnialy optymalny transfer tlenu do napowietrzanego medium.

Dyfuzory rurowe membranowe PERMOX@-OM wytwarzaja drobne pecherzyki gazu o
$rednicy 0,8 - 1,9 mm.

Owalny ksztalt dyfuzora powoduje, ze wigksza czgs¢ powierzchni dyfuzora jest na tym
samym poziomie hydraulicznym. Dzigki temu dyfuzor moze by¢ obcigzony w granicach 0-
17 Nm3/h*m.

W przypadku, gdy glebokos¢ czynna i pokrycie komoér biologicznych sa korzystne to
wlasciwy transfer tlenu do $ciekow dla dyfuzoréow rurowych PERMOX@-OM przekracza
nawet 26 g02/Nm x mg. Rowniez poza optymalnym zakresem pracy dyfuzorow wydajno$¢
jest wysoka.

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX@-OM charakteryzuja si¢ niskimi stratami
ci$nienia.

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX?-OM s3 przystosowane do pracy okresowej,

Wydajnos¢
Przeptyw powiefrza

Permox OM

strata

2.0 mozliwos$¢ wylaczen| minimalne optymalny maksymalne | krotkoffitate ciénienia
doptywu powietrza | obcigzenie | zakres pracy obcigzenie | przecigzenie
[mBar]
TAK 2 5-9 13 17 60

Wykonanie materialowe dyfuzoréw:

Korpusy dyfuzorow stal kwasoodporna Aisi 304
Membrany dyfuzorow materiat EPDM R 850/03
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Supratec

Firma Supratec GmbH produkuje nowoczesne, o wysokiej wydajno$ci systemy napowietrzajace, ktore sa
stosowane do natleniania $ciekdbw w procesach ich biologicznego oczyszczania. Systemy te moga byc¢
stosowane rowniez dla innych gazoéw niz tlen.

PERMOX@ OM dyfuzory rurowe membranowe sg oferowane w frzech rozmiarach (szeroko$¢ x dtugosc) 90
mm x 1150 mm, 90 mm x 1650 mm i 90 mm x 2150 mm. Korpus dyfuzora ma posta¢ rury wykonanej ze stali
kwasoodpornej (standardowo SS316 1 SS 304, moga by¢ rowniez wykonane ze stali innej na zyczenie klienta),
na ktorg nakladana jest membrana. Membrany moga by¢ wykonane z nastgpujacych materiatow
SUPRANORM® (EPDM), SUPRASIL@ (silikon) oraz SUPRADUR@, (poliuretan).

Bardzo dobre charakterystyki dyfuzoréw membranowych PERMOX@-OM uzyskuje si¢ dzicki ich ksztaltowi
1 materiatom uzytym do budowy dyfuzorow,

Dyfuzory rurowe membranowe PERMOX ,,OM charakteryzuja si¢ w przyblizgniu stata efektywnoscig w
szerokim zakresie dopuszczalnych obcigzen. Posiadaja réwniez niska strate ci$nienia. Dyfuzory rurowe
PERMOX@-OM sg bardzo odporne na zanieczyszczenia state.

Sposob perforacji membran zostat specjalne zaprojektowany w ten sposob by wielko$¢ i rozmieszczenie porow
zapewnialy optymalny transfer tlenu do napowietrzanego medium.

Dyfuzory rurowe membranowe PERMOX@ OM wytwarzaja drobne pecherzyki gazu o $rednicy 0,8 - 1,9 mm,

Owalny ksztalt dyfuzora powoduje, ze wigcksza czgs¢ powierzchni dyfuzora jest na tym samym poziomie
hydraulicznym. Dzieki temu dyfuzor moze by¢ obcigzony w granicach 0-17 Nm*/h*m. Optymalny zakres
wydajno$¢ dyfuzora to 8+2 Nm?*/h*m.

W przypadku, gdy gleboko$¢ czynna i pokrycie komor biologicznych sg korzystne to wiasciwy transfer tlenu
do $ciekow dla dyzuréw rurowych PERMOX@-OM przekracza nawet 26 g02/Nm? x mg, Rowniez poza
optymalnym zakresem pracy dyfuzoréw wydajnos¢ jest wysoka.

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX(@.OM charakteryzujg si¢ niskimi stratami ci$nienia,

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX@-OM posiadajg dobra pozycje na rynku i pracujg z ku zadowoleniu
uzytkownikow w ponad 250 oczyszczalniach na catym $wiecie.

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX@-OM nie sa podatne na wyptywanie. Pomimo matej masy
charakteryzuja si¢ duza stabilnoscia, dlatego sa zalecane w systemach wyjmowanych.

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX@-OM mogg by¢ uzyte w zbiornikach o roéznym ksztalcie
geometrycznym. Jednak z najwyzsza efektywnoscia pracuja w duzych zbiornikach.

Dyfuzory membranowe rurowe PERMOX@-OM sg przystosowane do pracy okresowe;j.
W przypadku zbiornikdw napowietrzanych pracujacych okresowo, dyfuzory membranowe rurowe
PERMOX@-OM mogg by¢ taczone z dyfuzorami ceramicznymi PERMOX@-R, ale przy doborze systemu

napowietrzania nalezy zwroci¢ uwagge na rozne straty ci$nien obu typow dyfuzorow.

Zmodyfikowane dyfuzory membranowe rurowe PERMOX@-OM majg rowniez zastosowanie przy
uzdatnianiu wody pitne;j.
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4. Instrukcja eksploatacji

4.1. Zasady obslugi systemu napowietrzania przed rozruchem
technologicznym

Test szczelnos$ci
Natychmiast po zakonczeniu montazu dyfuzoréw na rusztach, system napowietrzania nalezy

zala¢ warstwg czystej wody. Zabieg ten ma na celu ochrone dyfuzoréw przed ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi oraz ochron¢ przed pylem, kurzem a takze szkodliwym

wplywem promieniowania stonecznego na membrany dyfuzorow.

Po zalaniu dyfuzoréw warstwa wody do wysokosci ok. 0,3 m powyzej poziomu
zamontowanych dyfuzoréw nalezy sprawdzi¢ szczelno§¢ wszystkich wykonanych potaczen
oraz rownomierno$§¢ wytwarzanych przez dyfuzory pecherzykow powietrza. Zaleca sig
stopniowe zwigkszanie doptywu powietrza do dyfuzorow. Nalezy rozpocza¢ od obcigzenia
jednostkowego wynoszacego od. 2,0 Nm*/mdt.*h. Docelowo zasilanie systemu powinno
zapewnié¢ jednostkowe obcigzenie dyfuzoréw wynoszace 5-9 Nm*/mdt.*h jako optymalne.
Napowietrzanie nalezy uruchamia¢ w sposob stopniowy unikajgc gwattownego przecigzania
dyfuzordow.

Po zakonczeniu testu szczelno$ci nalezy dopetni¢ komore woda do wysokosci minimum 1,0m
powyzej poziomu zamontowanych dyfuzoréw. Az do momentu rozruchu technologicznego
system napowietrzania bezwzglednie powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem
warstwg wody lub oczyszczonych $ciekdw.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ otwarcia poréw membran dyfuzorow system napowietrzania w
strefach nitryfikacji powinien pracowaé¢ w sposob ciagly przez min. 2-3 doby przed
przystapieniem do wilasciwej eksploatacji na Sciekach. Zaleca si¢ stopniowe zwigkszanie
obcigzenia w poszczeg6lnych sekcjach poprzez otwieranie badz przymykanie przepustnic w
pozostalych sekcjach napowietrzania.

Przez okres rozruchu wstgpnego nalezy obserwowaé proces pecherzykowania w celu

wytapania ewentualnych nieszczelnosci lub uszkodzeh membran.

Uwagal!
Membrany dyfuzordw sa najbardziej wrazliwym na uszkodzenia elementem systemu
napowietrzania, Zarowno w trakcie montazu dyfuzoréw jak réwniez po jego zakonczeniu



oraz w trakcie zwyklej eksploatacji nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage by nie spowodowac
uszkodzen uniemozliwiajacych prawidlowg prace systemu.

4.2. Zabiegi konserwacyjne oraz zasady prawidtowej eksploatacji
systemu napowietrzania po rozruchu technologicznym

W trakcie zwyklej eksploatacji systemu na Sciekach, po rozruchu technologicznym komory

biologicznej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

1. Scieki poddawane biologicznemu oczyszczaniu sg $ciekami bytowo-gospodarczymi.

W $ciekach oczyszczanych nie wystgpuja substancje agresywne.

3. Chwilowe obcigzenie dyfuzorow nie moze by¢ wieksze niz 30% powyzej wartosci
projektowane;.
4. Dostawca systemu nie ponosi odpowiedzialno$ci za osadzanie osadu na powierzchni

membran bg¢dace nastgpstwem jakosci Sciekow doptywajacych oraz wskutek .
dodawania do $ciekdéw substancji kondycjonujacych osad.

3. Po kazdorazowym demontazu dyfuzoréow, do ich zamocowania nalezy uzywac
nowych nakretek samoblokujacych a zamontowane dyfuzory chroni¢ przed
uszkodzeniem postgpujac w sposob podany w pkt. 4.1 ,,Zabiegi konserwacyjne

systemu napowietrzania przed rozruchem technologicznym”.

6. Ze wzgledu na rozne straty ci$nienia w przypadku membran nowych oraz pracujacych
zaleca si¢ wymienia¢ jednorazowo komplet membran do wszystkich dyfuzoréw.
Jedynie w przypadku widocznych mechanicznych uszkodzen miejscowych zaleca si¢

wymian pojedynczych membran



