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e QOpracowanie niniejsze, jako przedmiot prawa autorskiego podlega ochronie prawnej zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 24, poz. 83)

e W Swietle art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 poz.2016 z 2003r. z p. zm.) sktadamy
os$wiadczenie, jako projektanci niniejszego opracowania o sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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1. Podstawa opracowania dokumentacji technicznej

a)
b)

Umowa z Zamawiajgcym.

Ustalenia z Zamawiajgcym co do zakresu planowanych prac.

c) Wizja lokalna przeprowadzona w okresie 04 + 05/2024.

d)

Dokumentacja archiwalna przedmiotowego bioreaktora nr 6.2.

2. Zakres opracowania dokumentacji technicznej

Zakresem opracowania przedmiotowej dokumentacji technicznej sg planowane prace

remontowe / serwisowe na bioreaktorze nr 6.2, zlokalizowanego w Grupowej Oczyszczalni

Sciekéw w Kutnie przy ul. Lotnicza 1.

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym okreslono zakres planowanych prac remontowych

/ serwisowych.

Zakres planowanych prac:

a)

b)

Remont systemu wgtebnego napowietrzania sciekdw Supratec
wymiana membran EPDM na dyfuzorach,
czyszczenie i regulacja rusztu napowietrzajgcego.
Remont zgarniacza radialnego z pompowym odbiorem osadu i czesci ptywajagcych
wyprodukowany przez firme Prodeko — EiK.
przeglad, wymiana na nowe tozysk, gum, kot, szczotek, czesci ruchomych
konstrukcji zgarniacza itp.
serwis motoreduktoréw.
Przeglad / serwis pomp zatapialnych FLYGT.
Przeglad / serwis mieszadet FLYGT wraz z prowadnicami.
Przeglad / serwis zurawikow kolumnowych typ ZRO-100, ZRO-045, ZKM 500 KO.
Czyszczenie wnetrza rur technologicznych, koryt przelewowych i traktéw
komunikacyjnych bioreaktora wodg pod wysokim cisnieniem.
Usuniecie starej zywicy metodg strumieniowo - Scierng z koryta zelbetonowego
przelewowego.

Uruchomienie technologiczne bioreaktora nr 6.2.
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3. Ogodlna charakterystyka gospodarki sciekowej
Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw obstuguje miasto Kutno nalezgcego do wojewddztwa
todzkiego oraz lokalne gminy. Wedtug danych od Inwestora diugosé¢ sieci kanalizacji
sanitarnej bedacej w eksploatacji P.W.i K. w Kutnie to ok. sieci gtdwna 200 km, przytgczy
60 km. Do sieci kanalizacji sanitarnej, a nastepnie do GOS trafiajg $cieki gospodarczo
bytowe, scieki przemystowe, $cieki infiltracyjne oraz scieki dowozone z gospodarstw
domowych i przemystu posiadajgcego tylko lokalng kanalizacje. Jest to typowa mieszanina
stanowigca rodzaj sciekdw miejskich charakterystyczna dla sredniej wielko$ci miasta w

Polsce.
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Rys. nr 1 - Ogélny schemat technologiczny budowy i pracy oczyszczalni $ciekéw

4. Ogodlna charakterystyka budowy i pracy bioreaktora nr 6.2
Bioreaktor nr 6.2 zostat wybudowany w latach 90 w konstrukcji zelbetonowej. W latach 2006
— 2008 r. zostat on zmodernizowany.
Bioreaktor sktada sie z osadnika radialnego =zlokalizowanego centralnie, komor:
anaerobowej, anoksycznej, aerobowej, odtleniania i predenitryfikacji w ksztatcie wycinkow

Strona 3|41



. Grupowa Oczyszezalnia Sdekéw Sp. 2 0.0.
= # 99-300 Kutno, ul. Lotnicza 1
N skrytka pocztowa nr 130
; tel.: 24 251 01 40
>

=" fax:24 25101 42
email: sekretarat@gos.kuino.pl

OBSLUGA INWESTYCJI BUDOWLANYCH

pierscieni usytuowanych na obwodzie osadnika. W czes$ci srodkowej bioreaktora znajduje
sie osadnik wtorny radialny-

Dookota osadnika, w czesci pierscieniowej bioreaktora o srednicy 48 m i wewnetrznej 21 m
zlokalizowano poszczegodlne strefy biologicznego oczyszczania w ksztatcie wycinkéw
pierscieni o wielkosciach odpowiednich do wymaganych kubatur dla kolejnych faz procesu.
Gtebokos¢ catkowita czesci pierscieniowej wynosi 7,2 m, za$ gtebokos¢ czynna to 6,3 m.
Scieki do bioreaktora doprowadzone sg oddzielnym otwartym kanatem z piaskownika. W
kanatach doptywowych do bioreaktora zamontowane sg zastawki, ktore przy odpowiednim
ustawieniu umozliwiajg skierowanie $ciekéw 2z piaskownika do bioreaktorow. W
bioreaktorze $cieki doprowadzone kanatem wptywajg do zelbetonowej, doptywowej komory
rozdziatu usytuowanej przy Scianie zewnetrznej. W Scianie tej komory znajdujg sie okna
przelotowe, ktérymi poprzez odpowiednie ustawienie przelewdéw $cieki w zadanych
ilosciach kierowane sg do komory predenitryfikacji KPD, komory defosfatacji KDF i komory
denitryfikacji KDN.

Komora anaerobowa (defosfatacji) KDF — w komorze tej w warunkach beztlenowych
realizowany jest proces redukcji fosforu. Do komory KDF wprowadzany jest z komory
predenitryfikacji osad recyrkulowany z osadnika wtérnego wraz z czescig Sciekow
surowych. Dla petnego wymieszania oraz wymuszenia ruchu cyrkulacyjnego w komorze
zainstalowano mieszadto.

Komora anoksyczna (denitryfikacji) KDN — do komory tej trafiajg Scieki z komory
defosfatacji. W komorze tej w warunkach niedotlenienia zachodzi proces redukcji N-NO3.
Do komory tej doprowadzone sg rurociggi ttoczne DN350, ktorymi to pompowane sg scieki
recyrkulowane z konnca komory napowietrzania.

W komorze nitryfikacji KN zachodzi proces nitryfikacji i redukcji tadunku BZT5. Do
napowietrzania sciekow w tej komorze zastosowano system wgtebnego napowietrzania
drobnopecherzykowego opartego na dyfuzorach membranowych (rurowych) typu Permox
OM 2.0. Powietrze do napowietrzania komory wytwarzane jest przez dmuchawy
zainstalowane w budynku stacji dmuchaw. Scieki z komory napowietrzania zbierane sg do
koryta przelewowego do odptywu przechodzgcego w stalowego rurocigg DN600, ktérym to
wprowadzane sg do osadnika wtérnego.

Komora odtleniania KO — do komory tej Scieki doptywajg z komory KN dwoma otworami

Zlokalizowanymi przy dnie. W komorze tej Scieki podlegajg procesowi odtlenienia czyli
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uspokojenia. Z komory tej pobierane sg scieki recyrkulowane, ktére nastepie sg kierowane
do komory KDN.

Osadnik wtérny — osadnik ten usytuowany jest w czeéci $rodkowej bioreaktora. Srednica
osadnika wynosi 20,2 m, gtebokos$¢ catkowita 6,5 m, gtebokos¢ czynna 5,2 m. Osadnik
wyposazony jest w zgarniacz osadu pomostem obstugowym, zgarniacz czesci ptywajace;j
z pompowym systemem usuwania flotatu, komore czerpng wraz z pompami osadu
recyrkulowanego. Scieki z koryta zbiorczego w komorze KN odprowadzane sg przewodem
DN600 utozonym pod dnem OWT i wprowadzane do zelbetonowej komory centralnej .
komorze tej otworami ,,stenglami” scieki wptywajg do ptaszcza ostonowego a nastepnie na
poziomie 2,8 m pod powierzchnig sciekow wprowadzone zostajg do czesci czynnej
osadnika. Osad ten z dna osadnika usuwany jest w sposob ciggty za pomocg zgarniacza.
Osad denny pompowany jest do koryta w ksztatcie pierscienia zlokalizowanego na stupie
centralnym pod zwierciadtem Sciekdw, skad jako osad recyrkulowany rurociggiem DN500,
utozonym pod dnem osadnika wyprowadzany jest do komory KPD, a cze$¢ do
zageszczacza osadu. Dodakowo w komorze odtleniania zamontowane jest mieszadto
zatapialne, sednioobrotowe.

Komora predenitryfikacji KPD — w komorze tej zachodzi redukcja azotanéw znajdujgcych

sie w osadzie recyrkulowanym.

W zatgczniku nr 1 pokazano ,Rzut konstrukcji bioreaktora w poziomie dna”, w zatgczniku
nr 2 pokazano ,Rzut konstrukcji bioreaktora w poziomie korony”, w zatgczniku nr 3

pokazano ,Przekroj przez konstrukcje bioreaktora”.

5. Opis zakresu prac remontowych / serwisowych
5.1. System napowietrzania sciekéw

a) 0Ogdlny opis systemu napowietrzania sciekow

W bioreaktorze nr 6.2 zostat zainstalowany system drobnopecherzykowego
napowietrzania sciekow firmy Supratec. Uktad napowietrzania sktada sie z szesciu sekcji
napowietrzajgcych. Kazda z sekgcji zasilana jest przez osobny przewdd ttoczny potgczony
kotnierzem skrecanym na sruby z rurami rusztu. Zasilanie ukfadu napowietrzania odbywa
sie poprzez instalacje sprezonego powietrza zasilang uktad sprezarek znajdujgcych sie w
stacji dmuchaw Ob. 110.

System napowietrzania zbudowany jest:
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— Ruszt napowietrzajgcy — rura kwadratowa 80 x 80 x 2 mm z stali kwasoodpornej
S304, wsparcie rusztu na podporach nastawnych tj. obejmy blaszane, $ruby
gwintowane, nakretki regulacyjne, stal kwasoodporna S304.

— Korpusy dyfuzoréw — typ Permox OM, rurowy owalny, rozmiar 90 x 2150 mm, stal
kwasoodporna S304. Dyfuzor mocowany do rusztu z zastosowaniem uszczelki .....
oraz mocowany przy uzyciu systemowej skrecanej obejmy z stali kwasoodpornej
S304, ilos¢ 376 szt.

— Membrany dyfuzoréw — materiat EPDM; ilo$¢ 376 szt.

W zatgczniku nr 4 przedstawiono szczegotowg budowe, parametry elementéw rusztu

firmy Supratec.
W zatgczniku nr 5 przedstawiono uktad systemu napowietrzania.

Ponizej przedstawiono zdjecia systemu napowietrzania z wizji lokalnej.

Zdjecie nr 1 — widok rusztu napowietrzania

Zdjecie nr 2 — widok rusztu napowietrzania
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Zdjecie nr 3 — widok rusztu napowietrzania Zdjecie nr 4 — widok rusztu napowietrzania

Zdjecie nr 6 — widok rusztu napowietrzania

Zdjecie nr 5 — widok rusztu napowietrzania
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Zdjecie nr 8 — widok rusztu napowietrzania

e =

Zdjecie nr 9 — widok rusztu napowietrzania Zdjecie nr 10 — widok rusztu napowietrzania
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Zdjecie nr 11 — widok dyfuzoréow Zdjecie nr 12 — widok dyfuzoréw

Zdjecie nr 13 — widok dyfuzoréw Zdjecie nr 14 — widok dyfuzoréw

b) Opis zakresu prac do wykonania

— Demontaz dyfuzoréw z rusztow.

Uwaga: prace te zostaly wykonane przez Inwestora. Dyfuzory zostaly odkrecone /

zdemontowane i zeskladowane na terenie GOS w Kutnie.

— Miejscowa naprawa uszkodzen dyfuzordw tj. wgniecenia itp.
— Wymiana membran w ilosci 376 szt. na nowe na dyfuzorach. Membrany EPDM-

Uwaga: koszt utylizacji starych membran ponosi Wykonawca prac.
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Demontaz elementéw rusztu celem wyczyszczenia wnetrza rusztu z fizycznych
zanieczyszczen. Czyszczenie przy pomocy np.: strumienia wody pod wysokim
cisnieniem. Nalezy rowniez zweryfikowaé czystos¢ poziomych odcinkéw instalacii
doprowadzajgcej sprezone powietrze do rusztu. W przypadku stwierdzenia
wystgpienia wewnatrz zanieczyszczen, nalezy réwniez wykonaé ptukanie poziomych

odcinkéw rur.

Uwaga: prace czyszczenia przewoddéw systemu napowietrzania z fizycznych

zanieczyszczenh sa bardzo waznym etapem prac. Nalezy wykonaé je starannie i

bardzo doktadnie. W przypadku niedoktadnego usunigcia zanieczyszczen z wnetrza

uktadu podczas uruchomienia systemu napowietrzania pozostale fizyczne

zanieczyszczenia moga uszkodzi¢é nowe membrany. Powodujac niepoprawne

dziatanie dyfuzora (brak efektu tworzenia mikropecherzykow).

Wizualne ogledziny elementéw rusztu pod wzgledem peknie¢, uszkodzen. W
przypadku zidentyfikowania uszkodzenia nalezy miejsce to naprawi¢ metoda
spawania.

Montaz elementow rusztu z demontazu wraz z poziomowaniem catego uktadu.
Montaz dyfuzoréw wraz z nowymi membranami. Do potaczenia dyfuzora z rusztem
nalezy uzy¢ nowych uszczelek zgodnych z wytycznymi producenta.

Wykonanie testu szczelnosci zgodnie z wytycznymi producenta (patrz zatgcznik nr 4)

5.2. Zgarniacz radialny z pompowym odbiorem osadu i czesci ptywajacych

5.2.1. Ogodlny opis budowy zgarniacza radialnego

Przedmiotowy zgarniacz zostat zaprojektowany i zbudowany konkretnie dla bioreaktora

nr 6.2. Producentem zgarniacza jest firma Prodeko — Etk. Praca zgarniacza polega na

zgarnianiu osadéw dennych i powierzchniowych i przepompowywaniu ich do srodkowego

wezta hydraulicznego skad sg dalej odprowadzane grawitacyjnie poza osadnik.
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Rys. nr 2 Zgarniacz radialny pompowy

Zgarniacz jest wykonany w konstrukcji stalowej i sktada sie z:

a) Pomostu z barierkg i drabing wejsciowa.

Elementem wigzgcym wszystkie zespoty zgarniacza jest pomost, wsparty na obrotnicy
centralnej w $rodku osadnika oraz na wozku poruszajgcym sie po $cianie zewnetrznej
osadnika. Pomost jest konstrukcjg spawang z odpowiednio uksztattowanych blach
aluminiowych. Wykonana z blachy zeberkowej goérna czes¢ pomostu stanowi czes¢
komunikacyjng, zabezpieczong barierkami ochronnymi. Wejscie na pomost umozliwia
drabinka mocowana do jego czota. W osi obrotu znajduje sie wezet energetyczny
(pierscieniowy odbierak prgdu) zapewniajgcy zasilanie wszystkich zespotéw

zgarniacza. Dopuszczalne obcigzenie pomostu to 2 kN/m?, punktowe 500 kg.
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Rys. 3 - Pomost z barierkg

b) Zespotu napedu jezdnego.

Zespot ten jest elementem napedowym i podporowym zgarniacza. Sktada sie z

trawersy, na ktérej spoczywa pomost z ogumowanych kot jezdnych oraz motoreduktora

osadzonego bezposrednio na wale jezdnego kofa. Parametry zastosowanego

motoreduktora pozwalajg na prace zgarniacza w trybie ciggtym. W czesci przedniej

trawersy zamontowana jest szczotka czyszczgca bieznie. Oprawy tozyskowe

wyposazone sg w smarowniczki tozyska kot, ktore to sg niezbedne dla zapewnienia

bezawaryjnej pracy zgarniacza. Kofa jezdne ustawione sg stycznie do toru jazdy, co w

znacznym stopniu ogranicza opory toczenia. W przypadku wymiany kot nie ma

potrzeby ich ponownej regulacji. Predkos¢ zgarniacza to 3 km/h.
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P=0,37 KW, n2=1,2 obimin, M=2945 N
Pozycja pracy H3
Ramig reakcyine pozyca A270

" 1P 66, prad znamionowy In=1,1A przy 400V

Uwaga:

Sprawdzi¢ i uzupelnic stan oleju w motoreduktorze
Usunaé i

Dystybutor motoreduktoréw:

NORD Napedy Sp. 2 0.0

ul. Grotlgera 30, 32-020 Wieliczka

tel. (012) 288-99-00, fax.(012) 268.99-11
Dyslrybulor opraw lozyskowych:

REM ELBLAG Sp. 20.0.

ul. Mazurska 2, 82-300 Elblag

tel. (055) 2346467

Uwaga:

Watki két mocowane sa w oprawach za pomoca tozysk z tulejami weigganymi.
Po tygodniu pracy zgamiacza dokreci¢ tuleje mocujace. lozyska na wale.
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Rys. 4 - Zespotu napedu jezdnego

c) Obrotnica centralna z weztem energetycznym.

Obrotnica centralna dzigki zamontowaniu w osi osadnika na gérnej ptycie kolumny
centralnej zapewnia podparcie oraz dzieki tozysku gabarytowemu daje mozliwos¢
obrotu zgarniacza. tozysko wielkogabarytowe smarowane jest poprzez ukfad
smarowania wyprowadzony na gore pomostu. Na wsporniku zamontowanym w osi
obrotu znajduje sie pierscieniowy odbierak pradu, odbiornikéw prgdu na pomoscie. W
osi kolumny centralnej znajduje sie otwor stuzgcy do przeprowadzenia kabla

zasilajgcego — sterujacego. Przegubowe potgczenie pomostu z obrotnicg kompensuje

pewne nieréwnosci korony

osadnika.
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Rys. 5 - Obrotnica centralna

d) Konstrukcja wsporcza belki wspornika.

Konstrukcja ta przeznaczona jest do podparcia istniejgcej belki elektro - wciggarki
umieszczonej nad osadnikiem. Konstrukcja ta montowana jest do ruchomej ptyty
lozyska centralnego. Na zwiehczeniu tej konstrukcji umieszczono tozysko
wielkogabarytowe, umozliwiajgce obroét zgarniacza przy nieruchomej belce wciggarki.
tozysko to zaopatrzone jest w uktad smarowania, wyprowadzony w miejsce
umozliwiajgce dogodng obstuge. Konstrukcja wsporcza zakonczona jest kotnierzem ze

Srubami regulacyjnymi, co umozliwia wypoziomowanie belki elektro - wciggarki.
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Rys. 6 - Konstrukcja wsporcza belki wspornika

e) Zespot zgarniania i pompowego odprowadzania osadu.

Zesp6t pomp podwieszony jest na konstrukcjach wsporczych pod pomostem
zgarniacza. Kazda z pomp wspétpracuje ze zgrzebtem osadu, ktérego uksztaltowanie
powoduje przesuwanie sie osadu w strefie dziatania pompy pod czas obrotu
zgarniacza. Zgrzebto w obrebie pompy tworzy komore 2z ktdrej osad jest
przepompowywany rurociggiem do koryta osadu w srodkowym wezle hydraulicznym,
skad grawitacyjnie rurociggiem sptywa poza osadnik. Zgrzebto zakonczone jest
fartuchem gumowym. Zamocowanie pompy i zgrzebta umozliwia regulacje podczas

montazu ich ustawienia wzgledem dna.
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Rys. 7 - Zesp6t pompowego zgarniania odprowadzenia osadu

f) Zespot zgarniania i pompowego odprowadzania flotatu.

Zespot ten skiada sie z nastepujgcych gtéwnych podzespotdw tj. zespot rynny, napedu
rynny, zesp6t pompowego odprowadzania flotatu. Elementem zgarniajgcym jest rynna
uchylna, ktéra co pewien czas zanurza sie pod poziom Sciekéw. Dzieki czemu czesci
ptywajgce mogg wptyng¢ do kosza z pompg. Wigczenie pompy powoduje
przemieszczenie czesci ptywajacych rurociggiem do koryta flotatu w sSrodkowym wezle
hydraulicznym, skad grawitacyjnie rurociggiem jest odprowadzane poza osadnik.

Zespot pracuje okresowo, w powtarzalnych cyklach.
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Rys. 9 - Zesp6t rynny
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Rys. 11 - Zesp6t pompowego odprowadzania flotatu
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g) Szczotka koryt odptywowych.

Elementem czyszczgcym koryto odptywowe jest szczotka napedzana przez

motoreduktor. Szczotka walcowa DN400, dtugos¢ catkowita 850 mm z wiosciem z

tworzywa sztucznego.

Motoreduktor NORD
SK12F VL-718/4 RDD V1 IP6 In=0,76A n2=47 brimin, P=
Dystybulor NORD-Napedy M
ul. Grottgera 30; 32-020 Wieliczka tel. (012) 288 22 55
Szczotka walcowa czysczaca dno i boki koryta j i

! jednoczesnie
Sma(u 400, dugosé calkowita 850, przytacze 40x40
Wtos‘»e czgsci walcowej PAG 90.8 i 31.0
Dwmhsoz cczvj:d czyszczacej dno PP @16

gt sia czyszcz2cego dno w osi szczotki 1 50 mm

TECHNOSZCZOT; ul. Gen. J. Zigtka 15; 41-940 Piek i
telffax.(032) 287 18 42 e

h) Szczotka biezni.

Szczotka jest przeznaczona do czyszczenia biezni kota jednego. Przed szczotkg

zainstalowany jest ptug, ktérego zadaniem jest usuwanie wiekszych zanieczyszczen z

_ X

—
o |on

Uwaga:
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Rys. 12 - Obrotowa szczotka koryta

biezni kota. Szczotka talerzowa jest srednicy DN300 z wtosiem polipropylenowym.
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Rys. 13 - Obrotowa szczotka biezni

i) Instalacja elektryczna (poza zakresem opracowania, prac remontowych).

W zatgczniku nr 6 przedstawiono dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) zgarniacza
przedstawiajgcg szczegotowg budowe urzadzenia.

Ponizej przedstawiono zdjecia zgarniacza z wizji lokalne;j.
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Zdjecie nr 18 — widok zgarniacza

Zdjecie nr 17 — widok zgarniacza
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Zdjecie nr 20 — widok zgarniacza

Zdjecie nr 19 — widok zgarniacza

5.2.2. Opis zakresu prac do wykonania

a)

b)

Konstrukcja pomostu — nie planuje sie wykonywania zadnych prac. Konstrukcja,

elementy pomostu sg w stanie dobrym i nie wymagajg zadnych prac.

Zesp6t napedu jezdnego

Wymiana kota jezdnego na nowe. D=430 x B=160 mm (napedowe + bierne).
Wykonanie materialowe: piasta stalowa St3S, malowana, bieznik
poliuretanowy - 4 szt.

Wymiana na nowe tozysko 2215K — 4 szt.

Wymiana na nowe uszczelnienie niedzielone VA+PM na watek D=65 mm — 8
szt.

Skontrolowac¢ ztgcza srubowe, potgczen sworzniowych, dokreci¢ sruby i inne.
Wykonaé smarowania elementéw ruchomych.

Serwis motoreduktora SK 9043.1 AZDH-71/L4 S01 DR RDD, zgodny z
wytycznymi zawartymi w DTR urzgdzenia. (P=037 kw, n2=1,2 obr/min M=2945
Nm pozycja pracy H3 ramie reakcyjne pozycja A270, IP 66, prgd znamionowy
In=1,1 przy 400 V ) — 1 szt.

Obrotnica centralna z weztem energetycznym
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f)

Wymiana na nowy odbierak pradowy Wampfler GS16-9/1818/HZ, ogrzewany
pierscieni odbieraka 8x100A+PE — 1000V mosigdz i szczotki z brgzu; 4x50A —
1000V mosigdz i szczotki z brgzu ; 14x25A =630V mosigdz i szczotki z brgzu.
IP54 ogrzewanie 33W, 230V — 1 szt.

Wymiana na nowe tozysko wielkogabarytowe VLU20 1094 kat. INA — 1szt.
Wymiana na nowe sworznie mocowania pomostu do tozyska centralnego,
wykonanie materiatowe: s355 lub 45 , 40HM cynkowane galwanicznie — 2 szt.
Skontrolowac¢ ztgcza srubowe, potgczen sworzniowych, dokreci¢ sruby i inne.

Wykonaé¢ smarowania elementéw ruchomych.

Konstrukcja wsporcza belki wspornika

Wymiana na nowe tozyska wielkogabarytowego VLU 20 0744 kat. INA, o
wymiarach 634x845x56 — 1 szt.
Sprawdzenie, kontrola, ewentualna wymiana $rub regulacyjnych, sSrub

mocowania podstawy konstrukciji.

Zespot zgarniania i pompowego odprowadzania osadu

Wymiana na nowe gum zgrzebet osadu wraz z gumami tgczgcymi i koncowymi,
g=10 mm guma kwasoodporna 60-70 Shore-a — 3 szt.

Skontrolowa¢ ztgcza srubowe, prowadnic pomp, dokreci¢ / wymieni¢ jezeli
wymagane sruby i inne.

Wykonaé smarowania elementéw ruchomych.

Zespot zgarniania i pompowego odprowadzania flotatu

Wymiana na nowg uszczelka EPDM; D=406,4 mm, rynny obrotowej — 1 szt.
Wymiana na nowe tozysko 2215K — 2 szt.

Wymiana na nowe uszczelnienie niedzielone VA+PM na watek D=65 mm — 1
szt.

Serwis motoreduktora NORD SK12063 AZD-63/4 SO1 DR RDD H3, In=062A
, IP 66, P=0,18kW; n2=2,9 obr/min ; s=1,2 M2=294Nm — 1 szt.

Zespot czyszczenia koryt

Wymiana na nowg szczotka walcowa z elementem czyszczgcym dno. D=400
L=850, przytgcze 40 x 40. Wiosie czesci walcowej PA6 &0.8 i &1.0. Wiosie
czesci szczytowej dno PP@J1.6. Producent Technoszczot — 1 szt.
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— Serwis motoreduktora NORD SK 12F VL-71S/4 RDD V1, IP 66 In=076A n2=47
obr/min P=0,25 kW — 1 szt.

—  Skontrolowa¢ ztgcza srubowe, wymienic jezeli wymagane sruby i inne.

— Wykona¢ smarowania elementéw ruchomych.

h) Zespodt czyszczacy bieznie

— Wymiana na nowg guma do ptugu L=500 mm — 1 szt.

— Wymiana na nowg szczotki talerzowej @300 mm, powierzchnia czyszczaca
@500. Wiosie polipropylen 2x3 (elipsa), dtugos¢ 250 mm. Producent
Technoszczot. - 1 szt.

— Serwis motoreduktora NORD SK 12F VL-71S/4 RDD V1, IP 66, In= 076A,
n2=47. obr./min P=0,25 kW — 1 szt.

W zatgczniku nr 6 przedstawiono DTR motoreduktoréw.

Uwaga: W kosztach prac remontu zgarniacza / serwisu motoreduktoréw nalezy
réwniez przewidzie¢ koszty dodatkowe na wymiane / naprawe elementéw zgarniacza
| motoreduktoréw wychodzacych poza standardowy serwis. W chwili obecnej
Inwestor potwierdza, ze pompy s3a sprawne i nie zauwazyl nieprawidiowej pracy

urzadzen

5.3. Pompy zatapialne FLYGT
5.3.1. Ogdlny charakterystyka pomp

Dla zapewnienia prawidtowej pracy catego uktadu bioreaktora niezbedna jest praca pomp
hydraulicznych / mieszadet pompujgcych. W przedmiotowym bioreaktorze zamontowanych
jest w catym uktadzie oczyszczania trzy pompy i jedno mieszadto pompujace. Trzy pompy
zamontowane sg na zgarniaczu pompowym osadu i czesci ptywajgcych z pomostem.
Mieszadto pompujgce natomiast zamontowane jest na rurze DN600 recyrkulacji
wewnetrznej. Wszystkie te urzgdzenia sg produkcji firmy FLYGT. Na chwile obecng
Inwestor nie stwierdzit nieprawidtowosci w pracy tych urzgdzen. Ponizej na rysunku

przedstawiono lokalizacje urzgdzen pompujgcych na bioreaktorze nr 6.2.
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Rys nr 14 - Lokalizacja pomp przeznaczonych do serwisu.

5.3.2. Opis zakresu prac do wykonania dla pomp

a) Serwis pomp zamontowanych na zespole pompowego odprowadzania osadu.

Serwis zgodny z DTR urzadzenia. Pompa zatapialna FLYGT 3102.160 ( nr ser.
2050445, 2080013 ) — 2 szt.
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Zdjecie nr 21 - Pompa FLYGT
3102.160

Zdjecie nr 22 - Tabliczka pompy FLYGT 3102.160

b) Serwis pompy zamontowanej na zespole pompowego odprowadzania flotatu.
Serwis zgodny z DTR urzadzenia. Pompa zatapialna FLYGT DS. 3068.180 ( nr
ser. 0840640) — 1 szt.

Zdjecie nr 23 - Pompa FLYGT
3102.160 Zdjecie nr 24 - Tabliczka pompy FLYGT 3102.160

c) Serwis mieszadta pompujgcego zamontowanego na rurze DN600 recyrkulaciji
wewnetrznej. Mieszadto pompujgce FLYGT 4650.410 (nr ser. 1160205) — 1 szt.
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Zdjecie nr 26 - Tabliczka pompy FLYGT

Zdjecie nr 25 - Pompa FLYGT 3102.160 3102.160

W zatgczniku nr 7 przedstawiono instrukcje obstugi i montazu w/w pomp.

Uwaga: W kosztach prac serwisu pomp nalezy réwniez przewidzie¢ koszty
dodatkowe na wymiane / naprawe elementéw pomp wychodzacych poza
standardowy serwis. W chwili obecnej Inwestor potwierdza, ze pompy sa
sprawne i nie zauwazyt nieprawidiowej pracy urzadzen.

Serwis pompa firmy Amakan K700-324/108UG zamontowanej w szybie

rurowym poza zakresem prac.

5.4. Mieszadta FLYGT
5.4.1. Ogolny charakterystyka mieszadet
Mieszadta zamontowane w bioreaktorze przeznaczone sg do wymuszania / zwigkszania
przeptywu $ciekdéw znajdujgcych sie w komorach. Wszystkie mieszadta pracujgce w
bioreaktorze sg producenta firmy FLYGT. W catym bioreaktorze zaprojektowano mozliwosc¢
pracy az jedenastu sztuk mieszadet. Natomiast Inwestor podczas pracy bioreaktora
fizycznie uzytkuje do pracy siedem mieszadet. Pozostate mieszadta sg nie zamontowane
fizycznie na obiekcie. Zmagazynowane sg one w odrebnym pomieszczeniu na terenie GOS

w Kutnie. Mieszadfa na bioreaktorze zamontowane sg na prowadnicach stalowych o
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przekroju kwadratowym wykonanych z stali kwasoodpornej. Prowadnice zamocowane sg
poprzez kotwy stalowe do gornego zelbetowego pomostu komunikacyjnego i do konstrukc;ji
scian komor. Dzieki prowadnicy mozliwe jest zamontowanie mieszadta w sposéb
bezpieczny z poziomu pomostu komunikacyjnego i zanurzenie go na wymagang gtebokos¢

w Sciekach. Ponizej na rysunku przedstawiono lokalizacje mieszadet na bioreaktorze.

]
LAGESCCLALL GSADU O, 22

(FGENDA
pt- iesAbeA.

KOMORA POMIARL
CHADY OB 11

Rys 15 - Lokalizacja mieszadet w bioreaktorze.

5.4.2. Opis zakresu prac do wykonania dla mieszadet
a) Serwis mieszadet. Serwis zgodny z DTR urzadzenia. Mieszadto FLYGT 4640.411 (
nr ser. 0840124, 6376503, 0730195, 0730191, 0730198, 0840135, 0848125 ) — 7

szt.
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Zdjecie nr 27 - Mieszadlo FLYGT 4640.411 ~ 2clecie nr 28 - Ta4bé%’f1;"’eszad’a FLYGT

b) Przeglad, kontrola elementéw prowadnic. Sprawdzenie mocowanh prowadnic do
konstrukcji bioreaktora. Ewentualna naprawa / wymiana elementow konstrukgiji,

mocowan, itp. — 11 kpl.

Zdjecie nr 30 — Mocowanie gérne prowadnicy
mieszadfa

Zdjecie nr 29 — Mocowanie dolne
prowadnicy mieszadfta
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Uwaga: W kosztach prac serwisu mieszadet nalezy réwniez przewidzieé¢
koszty dodatkowe na wymiane / naprawe elementéw mieszadet
wychodzacych poza standardowy serwis. W chwili obecnej Inwestor
potwierdza, ze mieszadta sg sprawne i nie zauwazy! nieprawidtowej pracy
urzadzen.

W zatgczniku nr 8 przedstawiono instrukcje obstugi i montazu w/w mieszadet.

5.5. Zurawiki kolumnowe.

5.5.1. Ogodlny charakterystyka zurawi

Zurawiki zamontowane na bioreaktorze stuzg do pionowego podnoszenia oraz poziomego

przemieszczania wokét wikasnej osi pionowej mieszadet oraz pomp. Zastosowanie zurawiki

majg na celu wyeliminowanie recznego podnoszenia ciezkich zespotéw w czasie ich

montazu lub wymiany. Zurawiki wykonane sg w konstrukgciji stalowej i zamontowane sg na

zelbetonowej koronie zbiornika tj. na pomosécie komunikacyjnym. Zurawiki wyposazone sg

w reczne weciggarki linowe o masie nie przekraczajgcej 600 kg. W zwigzku z tym nie

wymagajg zgodnie z przepisami prawa wykonywania przeglgdéw przez Urzad Dozoru

Technicznego. Lokalizacja zurawikéw w zwigzku z ich przeznaczeniem jest tozsama z

lokalizacjg mieszadet, mieszadta pompujgcego oraz pompy firmy Amakan zamontowanej w

szybie rurowym.

5.5.2. Opis zakresu prac do wykonania dla zurawikow.

a) Serwis zurawika typ ZRO 100, maksymalny udzwig na ostatnim zaczepie 100kg,

producent Prodeko Etk. — 7 szt.

Przeglad wizualny potgczen spawanych. W przypadku wykrycia peknie¢ naprawa
metodg spawania.

Przeglad mocowania zurawika do fundamentu. Sprawdzic jakos¢ dokrecenia srub.
W przypadku stwierdzenia luzow na mocowaniu, kotwy wymieni¢ na nowe.
Naprawa wklejanie pretow zbrojenia przy uzyciu chemii budowlanej. Nalezy rodzaj
chemii, preta dobra¢ wedlug wytycznych upragnionego konstruktora
budowlanego.

Przeglad potgczen srubowych. Sprawdzi¢ jako$¢ dokrecenia srub. W przypadku

stwierdzenia uszkodzen na srubach wymieni¢ na nowe.
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— Wymiana na nowa linki stalowej, szekli, krgzkdéw linowych.

— Przeglad, smarowanie wciggarki linowe;j.

QS N HAMMER BLADE 3

HOTO
20 48MPAl QUAD CAMERA

Zdjecie nr 31 - Zurawik typ ZRO 100 Zdjecie nr 32 - Zurawik typ ZRO 100

@0 SHOT ON HAMMER BLADE 3

QO 48MP Al QUAD CAMERA

Zdjecie nr 33 - Zurawik typ ZRO 100
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b) Serwis zurawika typ ZRO 045, maksymalny udzwig 450 kg, producent Prodeko Etk. —

1 szt.

— Przeglad wizualny potgczen spawanych. W przypadku wykrycia peknie¢ naprawa
metodg spawania.

— Przeglad mocowania zurawika do fundamentu. Sprawdzi¢ jakos¢ dokrecenia srub.
W przypadku stwierdzenia luzow na mocowaniu, kotwy wymieni¢ na nowe.
Naprawa wklejanie pretow zbrojenia przy uzyciu chemii budowlanej. Nalezy rodzaj
chemii, preta dobra¢ wedlug wytycznych upragnionego konstruktora
budowlanego.

— Przeglad potaczen srubowych. Sprawdzi¢ jakos$¢ dokrecenia srub. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen na $rubach wymieni¢ na nowe.

— Wymiana na nowa linki stalowej, szekli, krgzkow linowych.

— Przeglad, smarowanie wciggarki linowe;j.

() SHOT ON HAMMER BLADE 3 @0 SHOT ON HAMMER BLADE 3

[ ]
QO 48MP Al QUAD CAMERA - QO 48MP Al QUAD CAMERA

Zdjecie nr 34 - Zurawik typ ZRO 045 Zdjecie 35 - Zurawik typ ZRO 045

a) Serwis zurawika kolumnowego typ ZKM 500 KO, maksymalny udzwig 500 kg,
producent BIOX. — 1 szt.
— Przeglad wizualny potgczen spawanych. W przypadku wykrycia peknie¢ naprawa

metodg spawania.

Strona 32|41



Grupowa Oczyszczalnia Sciekdw Sp. z 0.0.
F 99-300 Kutno, ul. Lotnicza 1

" skrytka pocztowa nr 130

tel.: 24 251 01 40

fax: 24 251 01 42

email: sekretarat@gos.kuino.pl

OBSLUGA INWESTYCJI BUDOWLANYCH T j

— Przeglad mocowania zurawika do fundamentu. Sprawdzi¢ jakos¢ dokrecenia srub.
W przypadku stwierdzenia luzéw na mocowaniu, kotwy wymieni¢ na nowe.
Naprawa wklejanie pretéw zbrojenia przy uzyciu chemii budowlanej. Nalezy rodzaj
chemii, preta dobra¢ wedlug wytycznych upragnionego konstruktora
budowlanego.

— Przeglad potaczen srubowych. Sprawdzi¢ jako$¢ dokrecenia srub. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen na srubach wymieni¢ na nowe.

— Wymiana na nowa linki stalowej, szekli, krgzkow linowych.

— Przeglad, smarowanie wciggarki linowe;j.

@0 SHOTON HAMM?@Z
QO 48MP Al QUAD CAMERA.

H
QO 48} AIQUADCAMEM_
pa,

Zdjecie nr 36 - Zurawik typ ZKM 500
KO

W zatgczniku nr 9 przedstawiono instrukcje dokumentacje techniczno - rozruchowg w/w

zurawikow.

5.6. Prace czyszczace infrastrukture bioreaktora.
5.6.1. Opis zakresu prac czyszczenia.
a) Czyszczenie wnetrza instalacji rurowych bioreaktora
Nalezy wykonac cisnieniowe czyszczenie wodg wnetrza rur instalacyjnych wchodzacych

w uktad pracy bioreaktora przy zastosowaniu samochodu WUKO. Ta nowoczesne metoda
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mycia pozwala pozby¢ sie brudu zalegajgcego wewnatrz rur i przywréci¢é im petng
przepustowosé. Metoda ta polega na czyszczeniu, przy wykorzystaniu strumienia wody
pod cisnieniem siegajgcym 200 bar. Dzieki mocy strumienia wszelkie zanieczyszczenia
sg rozbijane oraz wyptukiwanie z wnetrza rur.

Rury przeznaczone do cisnieniowego czyszczenia wodg zaznaczono kolorem fioletowym

na ponizszym schemacie rysunkowym.
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Rys. 16 - Instalacje rurowe przeznaczonych do mycia.

b) Usuniecie zabrudzen z powierzchni betonowych, wierzchu rur instalacyjnych, koryt

przelewowych bioreaktora wodg pod cisnieniem.

Dla usuniecia brudu, zanieczyszczen fizycznych z powierzchni betondw, stalowych rur
nalezy wykona¢ mycie wodg - myjkg wysokocisnieniowg z dodatkiem detergentu
dobranego do rodzaju powierzchni mytej i usuwanego zanieczyszczenia. Stosowanie
wody pod wysokim cidnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania

zanieczyszczen, brudu i luznych elementéw z betonu, stali ograniczajgcym do minimum
Strona 34|41



Grupowa Oczyszczalnia Sciekdw Sp. z 0.0.
F 99-300 Kutno, ul. Lotnicza 1

" skrytka pocztowa nr 130

tel.: 24 251 01 40

fax: 24 251 01 42

email: sekretarat@gos.kuino.pl

OBSLUGA INWESTYCJI BUDOWLANYCH T j

uszkodzenia powierzchni mytej. Do zmywania podioza zaleca sie stosowanie

wysokowydajnych agregatéw do mycia cisnieniowego wyposazonych w szczotki obrotowe.

Powierzchnie przeznaczone do mycia:
— Wszystkie poziome powierzchnie betonowe komunikacyjne na bioreaktorze.
— Koryta przelewowe oraz .

— Czyszczenie zewnetrznej powierzchni rury DN600 — recyrkulacji wewnetrznej.

Zdjecie nr 38 — Powierzchnia kom. do
czyszczenia

Zdjecie nr 39 - Powierzchnia kom. do
czyszczenia
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Zdjecie nr 41 — Powierzchnia rury do czyszczenia

Zdjecie nr 40 - Powierzchnia kom. do
czyszczenia

Zdjecie nr 42 — Koryto przelewowe zew. do Zdjecie nr 43 — Koryto przelewowe zew. do
czyszczenia czyszczenia
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Zdjecie nr 44 — Koryta wew. do Zdjecie nr 45 — Koryta wew. do czyszczenia
czyszczenia

Powierzchnie przeznaczone do mycia wodg zaznaczono kolorem fioletowym na ponizszym

schemacie rysunkowym.
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Rys. 17 - Schemat zakresu czyszczenia / mycia powierzchniowego komunikacji, koryt.

c) Usuniecie starej nawierzchni z zywicy metodg strumieniowo — $cierng z koryta

przelewowe.

Czyszczenie strumieniowo $cierne to rodzaj obrobki mechanicznej powierzchni,
betonowej. Obrébka strumieniowo-$cierna polega na kierowaniu strumienia specjalnie
przygotowanego technologicznie Scierniwa na powierzchnie betonu, ktéry ma zostac
oczyszczony. Czyszczenie to ma na celu usuniecie wzartej warstwy starej zywicy. Obrdbka
strumieniowo - Scierna jest najskuteczniejszg metodg usuwania mechanicznego starych,
tuszczacych sie powtok. Po wykonaniu czyszczenia powierzchni betonowych nalezy je
zabezpieczy¢ bezbarwnym impregnatem hydrofobowym gteboko penetrujgcym np.:
REMISL firmy Schomburg lub inny.
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Zdjecie nr 46 — Powierzchnia koryta Zdjecie nr 47 — Powierzchnia koryta
przelewowego do czyszczenia przelewowego do czyszczenia

Powierzchnie przeznaczone do czyszczenia zaznaczono kolorem fioletowym na ponizszym

schemacie rysunkowym.
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Rys. 18 - Schemat zakresu czyszczenia / impregnacji powierzchniowej koryta.

5.7. Rozruch / uruchomienie technologiczne bioreaktora po wykonaniu prac

remontowych.

Wykonawca prac przed uruchomieniem technologicznym bioreaktora nr 6.2, pisemnie
poinformuje GOS w Kutnie o gotowosci urzadzen wchodzgcych w zakres prac

remontowych.

Wykonawca prac przez caty czas prowadzenia rozruchu technologicznego bedzie

kontrolowat prawidtowos¢ pracy urzgdzen wchodzgcych w zakres prac remontowych.

GOS w Kutnie we wtasnym zakresie wykona caty rozruch technologicznych bioreaktora t;.
— Napefnienie bioreaktora Sciekami, osadem czynnym.
— Okreslanie laboratoryjne parametréw technologicznych i wynikéw analiz
laboratoryjnych w trakcie trwania rozruchu technologicznego.

— Wykonywanie analizy probek $ciekow i osadu.
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Rozruch technologiczny obiektow, urzgdzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem
Sciekami. Efektem prowadzenia rozruchu bedzie uzyskanie zaktadanych w pozwoleniu
wodno-prawnym parametrow sciekdw oczyszczonych z Ob.6.2 zgodnych z decyzjg znak
RSVI.7322.1.67.2016.PL. (patrz zatgcznik nr 12).

Zestawienie parametréw technologicznych i wyniki analiz laboratoryjnych w trakcie
rozruchu technologicznego ujete zostang w formie sprawozdania kohcowego. Rozruch
uwaza sie za zakonczony w przypadku uzyskaniu pozytywnych badan Sciekow
oczyszczonych w  prébkach sredniodobowych trwajgcych minimum przez 7 dni
nastepujgcych po sobie. Pozytywne wyniki badah uzyskane zostang przy ciagtej pracy

obiektu i nominalnym, projektowym obcigzeniu sciekami.
5.8. Uwagi koncowe.

— Wszystkie prace nalezy bezwzglednie wykonywaé zgodnie 2z zaleceniami
Zleceniodawcy.

— Wszelkie prace prowadzi¢ z zachowaniem BHP.

— Prace na wysokosci prowadzi¢ z odpowiednich podno$nikéw, rusztowan i innych
systemowych rozwigzan zapewniajgcych bezpieczne prowadzenie robot na
WysoKosci.

— Wykonawca prac na wtasny koszt i we wtasnym zakresie zapewni zaplecze budowy

dla siebie i pracownikow.

Opracowat:
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