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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) na zadanie obejmujace
rozbudowe i przebudowe istniejacej stacji uzdatniania wody w m. Sulmierzyce — gmina
Sulmierzyce. Zadanie realizowane bedzie w trybie , Zaprojektuj - wybuduj”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Umowa i uzgodnienia z Inwestorem
e Obowiagzujace akty prawne
e Mapa zasadnicza w skali 1:500
e Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne

e Normy projektowe

3. INWESTOR
Gmina Miegjska Sulmierzyce, ul. Rynek 11, 63-750 Sulmierzyce

4. PRZEDMIOT INWESTYCJI I ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

W zakres inwestycji objety niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym wchodzi
przebudowa oraz rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Sulmierzycach na dziatce ewid. nr
558/1 obreb 0001. Zakres inwestycji obejmuje nastepujace zadania jednostkowe:

- budowe zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej V=2x200 m3 wraz z plytami
fundamentowymi,

- remont zbiornika wod poptucznych,

- montaz neutralizatora sciekdw z chlorowni,

- montaz zbiornika bezodptywowego,

- budowe niezbednych instalacji miedzyobiektowych,

- utwardzenie terenu pod drogi dojazdowe i place manewrowe,

- wymiana armatury studni gtebinowych nr 16s i nr A w budynku pompowni I stopnia,

- wymiana pomp gtebinowych i rurociggdw wznosnych istniejagcych studni gtebinowych,

- wymiane ogrodzenia wraz z montazem nowej bramy wjazdowej,

- remont i przebudowa wnetrza budynku SUW,

- termomodernizacje i wykonanie obrobek blacharskich budynku SUW,

- skucie istniejgcych fundamentéw w budynku SUW i budowe nowych,

- wymiane urzadzen technologicznych w budynku SUW,

- montaz agregatu pragdotworczego (zewnetrznego) z uktadem automatycznego SZR,

- wykonanie nowej instalacji elektrycznej i AKPIA,

- przygotowanie instalacji elektrycznej do mozliwosci montazu magazynu energii,

- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 50kW,
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- rozbidrka wiezy cisnieniowej,
- wymiane zeliwnego odcinka rurociggu DN200 wody uzdatnionej na rurociagg @225 PE
taczacego stacje uzdatniania wody z siecig miejska, o dtugosci ok. 1000 m.

5. WYMAGANIA FORMALNE DOTYCZACE PROJEKTU SUW
W ramach realizacji zadania:

- Wykonawca przedstawi koncepcje, do akceptacji przez Zamawiajacego, ktora bedzie
zawierafa:

o opis techniczny proponowanych rozwigzan, zgodnych z zatozeniami do PFU,

o zagospodarowanie terenu z rozmieszczeniem planowanych obiektow,

o rzut i przekréj budynku SUW wraz z wyrysowanymi urzadzeniami,
Koncepcja zostanie przedstawiona do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy ma 10
dni roboczych na wprowadzenie uwag do koncepcji, badz jej zatwierdzenie bez uwag. W
przypadku uwag, po ich wprowadzeniu przez Wykonawce, Zamawiajagcy ma 5 dni na
zatwierdzenie koncepcji do realizacji.

Wykonawca opracuje projekt budowlany (zgodnie z aktualnymi przepisami):

- Projekt zostanie wykonany przez Wykonawce na podstawie zatwierdzonej przez
Zamawiajagcego koncepcji. Projekt winien zawiera¢ wszystkie wymagane prawem
uzgodnienia, pozwolenia, badania, niezbedne dla uzyskania pozwolenia na budowe i
pozniejszej realizacji.

Wykonawca w ramach prac projektowych uzyska:

- mape do celdow projektowych dla terendw objetych inwestycja,

- opinie geotechniczng pod posadowienie zbiornikdw retencyjnych,

- zapewnienie oraz wykonanie zasilania budynku SUW w energie elektryczna (uwzgledniajac
kwestie zwigzane z montazem farmy PV),

- decyzje lokalizacyjng, poprzedzong postepowaniem srodowiskowym (jesli jest to wymagane),

- zgode na okresowe eksploatowanie dwdch studni jednoczesnie,

- operat wodno-prawny na pobdér wody zakonczony uzyskaniem pozwolenia wodno -
prawnego na pobdr waod,

- pozwolenie na rozbidrke wiezy ciSnieniowej,

- wszystkie niezbedne zgody umozliwiajace realizacje zadania.

Przed ztozeniem do Starostwa Powiatowego w Krotoszynie, Wykonawca przedstawi projekt
budowlany do weryfikacji Zamawiajgcemu. Zamawiajagcy ma 10 dni roboczych na
ustosunkowanie sie do projektu — ktéra bedzie polegata na ocenie zgodnosci przyjetych
rozwigzan w projekcie budowlanym do przedstawionej w pierwszej fazie realizacji zadania
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koncepcji. Po tym okresie projekt zostanie zaakceptowany lub wniesione zostang kolejne
poprawki. Po ustosunkowaniu sie do nich Wykonawca ponownie przedtozy projekt do akceptagji,
na ktérag Zamawiajacy bedzie miat 5 dni roboczych.

Projekt techniczny zostanie wykonany na podstawie przyjetych w koncepcji oraz projekcie
budowlanym zatozen. Bedzie zawierat szczegdtowe rozwigzania realizacyjne w poszczegdlnych
branzach, szczegdlnie nie ujetych w projekcie budowlanym. Projekt techniczny zostanie ztozony
do akceptacji Zamawiajacego, ktory w ciggu 10 dni roboczych przedstawi swoje uwagi, lub
zatwierdzi projekt bez uwag. Po ustosunkowaniu sie do nich Wykonawca ponownie przedtozy
projekt do akceptacji, na ktérg Zamawiajacy bedzie miat 5 dni roboczych.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych zostanie wykonana na
podstawie przyjetych w projekcie technicznym zatozen. Bedzie zawierat szczegotowe rozwigzania
realizacyjne w poszczegolnych branzach. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych musza by¢ spojne z projektem budowlanym i technicznym.

Realizacja

- Po uzyskaniu pozwolenia na budowe oraz po zatwierdzeniu projektu technicznego
Wykonawca przystapi do realizacji prac budowlanych oraz rozbiorkowych.

- Po wykonaniu zadania obiekty zostang skierowane do odbioru technicznego. Komisja
odbiorowa w ciggu 5 roboczych dni od zgtoszenia inwestycji do odbioru zbierze sie i dokona
ogledzin obiektéw SUW Sulmierzyce, ktorych efektem bedzie protokédt poodbiorowy.

- Realizacja zakonczona zostanie uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Wymagana ilos¢ opracowan, ktore nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu:

- Projekt budowlany — 3 egzemplarze + wersja elektroniczna (PDF),

- Projekt techniczny — 3 egzemplarze + wersja elektroniczna (PDF),

- STWIOR - 3 egzemplarze + wersja elektroniczna (PDF),

- Pozostate opracowania i oryginalne decyzje uzyskane na etapie prac projektowych.

Wykonawca dotgczy oswiadczenie, iz jest on wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi
przepisami, normami i wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie kompletnym z punku

widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

6. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W postepowaniu przetargowym moga wzig¢ udziat wytgcznie wykonawcy spetniajacy wszystkie
warunki udziatu w postepowaniu okreslone w SWZ i ztozg wymagany specyfikacja komplet
oswiadczen, dokumentow i opracowan.
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Dokumentacja projektowa musi by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez Zamawiajacego, na
kazdym etapie jej wykonywania.

W trakcie realizacji prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia statej
dostawy wody dla odbiorcow, wspdtpracujac w tym wzgledzie z Zamawiajgcym.

Jakos¢ wody produkowanej po remoncie stacji musi odpowiadaé parametrom okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294) i nie moze ich przekracza¢ w czasie
prowadzenia prac.

6.1 Warunki i ustalenia prawne

Zaprojektowanie i wykonanie inwestycji musi spetnia¢ wymagania obowigzujagcego prawa —

w szczegdlnosci:

- Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 2019 z
pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.)

- Obwieszczenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2021 poz. 2454)

- Ustawy z dnia 5 grudnia 2008r. o zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i chorob zakaznych
u ludzi (Dz. U. z 2008 poz. 1570 z p6zn. zm.),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 poz. 414 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz.881 z pdzn.
zm.),

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989 nr 163 z pdzn.
zm.)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 nr 351 z pozn.
zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 poz. 627 z pozn.
zm.)

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126)
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- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 poz. 2294)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych

- Wymagania i/lub warunki wynikajace z otrzymanych, badz uzyskanych warunkéw, uzgodnien,
decyzji, postanowien, pozwolen (w tym stawiane wymagania porealizacyjne);

- Innych organéw wymaganych przepisami szczegdlnymi

6.2 Teren inwestycji

Dziatka 558/1 potozona jest w miejscowosci Sulmierzyce, gmina Sulmierzyce, powiat
krotoszynski, wojewddztwo wielkopolskie.

AT B
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..ig

Rysunek 1. Lokalizagia inwestycji
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Rysunek 2. Teren inwestycgji — dziatka nr 558/7.
6.3 Zagospodarowanie dziatki nr 558/1

Dziatka jest zabudowana. Istniejace zagospodarowanie terenu stanowig :
- budynek SUW;

instalacje i przytacza wodociggowe, kanalizacyjne, energetyczne, wraz z infrastruktura
towarzyszacy;

studnia gtebinowa nr 16s znajdujaca sie w budynku pompowni I stopnia;

- studnia gtebinowa nr A wraz z istniejacg obudowa w formie kopca;

- odstojnik wéd poptucznych;

- zbiorniki wody uzdatnionej w formie wiezy ci$nieniowej o pojemnosci okoto 300m3;

- zbiornik bezodptywowy na nieczystosci sanitarne.

Dziatka nr 558/1 ogrodzona jest istniejacym ptotem z bramag wjazdowg na teren posesji. Na
dziatke prowadzi istniejacy zjazd z dziatki drogowej nr ewid. 516.

6.4 Warunki gruntowe

Po stronie Wykonawcy lezy sporzadzenie dokumentacji badan podtoza gruntowego obejmujacej
teren inwestycji. Dokumentacje nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463). W
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przypadku posadowienia nowych zbiornikow retencyjnych nalezy opracowac opinie
geotechniczna. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan gruntowych w zaleznosci od
przyjetej technologii posadowienia zbiornikdw retencyjnych.

6.5 Ujecie wody

Ujecie wody pracuje w oparciu o obowigzujace pozwolenie wodnoprawne na pobdér wod z
czwartorzedu (plejstocen) z dnia 13.01.2021r. wydane przez Pahnstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie Zarzad Zlewni w Lesznie. taczne zasoby eksploatacyjne ujecia z podanych powyzej
utworéw wynoszg Q = 90,0 m3/h przy depresji S =7-13 m (zatwierdzone Decyzjg Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii znak DH/013/5035/B/85 z dnia 01.04.1985r.)

Pozwolenie wodnoprawne wprowadza nastepujace limity:
Qmaxs. = 0,00833 m3/s,

Qird. = 446, 0 m3/d,
Qdopr. = 163 000,0 m3/r.

Stacja Uzdatniania Wody w Sulmierzycach moze odprowadza¢ wody poptuczne do cieku Czarna
Woda wlotem w km 8+800, zlokalizowanym na dz. nr 597 obreb 0001, m. Sulmierzyce, w ilosci:

Qmaxs. = 0,00019 m3/s,
Qé«d. = 16,4 m3/d,
Qdopr. = 6000,0 m3/r.
Pod warunkiem nie przekraczania nastepujacych parametréw zanieczyszczen:

- zawiesina ogodlna: do 35 mg/|,
- zelazo: do 10 mg/I.

Ujecie stanowig dwie studnie gtebinowe nr 16s i nr A, pracujace naprzemiennie z wydajnoscia
Qu=30m3/h.

Tab.1 Charakterystyka studni gtebinowych

Wyszczegolnienie Studnia nr 16s Studnia nr A
Glebokos¢ wiercenia [m] 46,0 36,3
Wydajnos¢ otworu [m3/h] 30 30
Depresja [m] 6,8 56
Stratygrafia czwartorzed czwartorzed
Statyczny poziom zw. wody +0,45 mppt 0,45 mppt
Liczba kolumn 2 2
pierwszej kolumny [mm] 406 mm 457 mm
koncowej kolumny [mm] 356 mm 406 mm
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Wyszczegodlnienie Studnia nr 16s Studnia nr A
Typ filtra siatkowy PVC-K, szczelinowy
Srednica [mm] @245 @250
Dtugos¢ robocza [m] 15,0 6,0

6.5.1 Jakos¢ wody surowej
Tab.2 Jakos¢ wody surowej na dzien 27.03.2024r.

Studnia - nr 16s (27.03.2024r.) | nr A (27.03.2024r.)
pH mg/! 7,5 77
Mangan mg/| 0,143 0,189
Zelazo mg/! 2,82 2,13
Metnos¢é NTU 374 26,4

Barwa mg Pt/I 5 4
Azotany mg/l NOs <1,0 <1,0
Azotyny mg/I NO> <0,05 <0,05

Jon amonu mg/l NH4 0,524 0,403
Przewodnos¢ elektryczna pS/cm 696 610

Jakos¢ ujmowanej wody nie spetnia kryteriow w zakresie nastepujacych parametrow:

- zelazo: 2,82 mg/l,

- jon amonowy: 0,524 mg/I

- metnos¢ — 37,4 NTU (prawdopodobnie zwigzana z wytrgcajgcymi sie tlenkami zelaza).
Pozostate parametry spetniajg wymagania jakosciowe.

Powyzsze wyniki sugeruja na konieczno$¢ zastosowania nastepujacych procesow
technologicznych:

- napowietrzanie, celem utlenienia zwigzkéw zelaza do zelaza (IlI) i redukcji jonu amonowego,
- filtracja, celem usuniecia utlenionego zelaza i zwigzkbw manganu,

- dezynfekcja, celem zabezpieczenia wody kierowanej do odbiorcéw.

6.6 Technologia SUW

Obecnie woda z ujecia kierowana jest na uktad uzdatniania ztozony z nastepujacych procesow

jednostkowych:

- Napowietrzanie w aeratorach ci$nieniowych (szt.2) o srednicy DN600 i pojemnosci 36 dm?
kazdy,

- Filtracja cisnieniowa na filtrach pionowych (sz. 2) o srednicy DN1800,
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- Dezynfekcja wody uzdatnionej kierowanej na zbiorniki wody czystej z wykorzystaniem
podchlorynu sodu,
- Retencje wody uzdatnionej w wiezy ci$nieniowej o pojemnosci okoto 300 m>.
6.7 Budynek SUW
Istniejgcy budynek SUW :
- parterowy, niepodpiwniczony;
- bryta budynku zwarta;

- dach budynku ptaski;
Tab.3. Zestawienie wymiarow gabarytowych budynku SUW

Dtugosc max. 13,30 m
Szerokos¢ max. 12,26 m
Wysokos¢ max. ok. 4,80 m
Ilos¢ kondygnac;ji 1

Tab.4. Zestawienie pomieszczen budynku SUW

01 Wiatrotap 3,35 m?
02 Dyzurka 8,58 m?
03 tazienka 2,89 m?
03.1 |WC 1,02 m?
03.2 |Prysznic 1,16 m?
04 Hala filtrow 69,24 m?
05 Kottownia 13,05 m?
05.1 |Magazyn wegla 6,6 m?
06 Chlorownia 7,76 m?
07 Magazyn podchlorynu 8,04 m?
Suma powierzchni 121,69 m?

Ekspertyza istniejacego stanu budynku SUW:

Na podstawie dokonanych ogledzin ustalono, ze istniejacy budynek wykonany jest w technologii
murowane;.
Konstrukcja scian — murowana, z widocznymi spekaniami i zarysowaniami — brak ocieplenia.
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Stolarka zewnetrzna okienna i drzwiowa - w stanie dobrym, brak koniecznosci wymiany
stolarki okiennej, stolarka drzwiowa do wymiany.

Stolarka wewnetrzna drzwiowa — drzwi od pomieszczenia dyzurki w stanie dobrym — do
wymiany, drzwi od pomieszczenia toalety bez kratki wentylacyjnej — do wymiany na drzwi z
kratkg wentylacyjng, brama na hale technologiczng w stanie dobrym do wymiany na wieksza.
Sciany wewnetrzne - $ciany na hali technologicznej w stanie ogdlnie dobry, z nielicznymi
ubytkami/zarysowaniami, sciany w pomieszczeniu dyzurki oraz toalecie w stanie dobrym, ze
wzgleddw higienicznych w pomieszczeniu toalety nalezy potozy¢ nowe ptytki na scianach, Sciany
w pomieszczeniu chlorowni, pompowni oraz pomieszczeniu sprezarek w stanie wymagajacym
odmalowania/potozenia ptytek,

Sufity — do odmalowania..

Posadzki - posadzki we wszystkich pomieszczeniach wymagaja remontu ze wzgledu na aktualny
stan.

6.8 Dostepnos¢ mediow

Okresla sie nastepujace punkty wigczenia i przytacza mediow do istniejagcego uzbrojenia
technicznego rejonu Przedsiewziecia:

- Istniejgce przytacze do sieci energetycznej,

- Istniejace uzbrojenie terenu w zaleznosci od przyjetej przez Wykonawce technologii moze

stanowi¢ kolizje z inwestycja i w tym zakresie bedzie podlegal przebudowie w ramach
Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej.

6.9 Dostepnosc¢ Placu Budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe beda zrealizowane i
wykonane wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Zamawiajacego pod katem niniejszych wymagan i pozostatych dokumentéw Kontraktu.

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska
wszelkie informacje o dostepie do Placu Budowy oraz, ze zaprojektuje Roboty wedtug
pozyskanych informacji.

Roboty wykonywane beda na obiektach funkcjonujacej stacji uzdatniania wody. Wszystkie prace,
ktore beda polegaty na potaczeniu nowych instalacji z funkcjonujacymi musza uzyskac¢ zgode
Uzytkownika/Zamawiajagcego. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na pismie do
Uzytkownika. Pisma te powinny by¢ przedtozone, co najmniej 3 dni robocze przed planowanym
terminem robdt. Do robdt mozna bedzie przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody
Uzytkownika/Zamawiajacego i po uzgodnieniu terminu ich realizagji.

6.10 Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczecia robot w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy
oraz wypetnienie innych wymagan wynikajacych z Kontraktu.

str. 17



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

I. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

1.1 Cel i uwarunkowania wykonania inwestycji

Planujac zakres rozbudowy obiektu do wymaganej docelowo wydajnosci przyjeto nastepujace

zatozenia ogolne:

- wydajnos¢ stacji uzdatniania wody zostanie zwiekszona do parametrow okreslonych
w bilansie wody,

- zwiekszenie retencji wody uzdatnionej poprzez wybudowanie dwdch nowych zbiornikow
retencyjnych o tacznej retencji 400 m3,

- poprawa zapewnienia odpowiedniej ilosci wody uzdatnionej w okresie wzmozonych
rozbiorow poprzez montaz zestawu hydroforowego i zwiekszenie wydajnosci ujecia,

- wprowadzenie nowego systemu sterowania celem zoptymalizowania efektéw i kosztéw

procesu uzdatniania wody.

Jednoczesnie realizacja w/w celow nastapi¢ powinna przy nastepujacych zatozeniach ogélnych:

- uwzgledni¢ nalezy mozliwie duze, ale jednoczesnie uzasadnione technicznie wykorzystanie
istniejacych obiektéw budowlanych,

- do likwidacji przewidziane s jedynie te obiekty, ktorych rozbidrka jest wymuszona nowym
uktadem przestrzennym instalacji i obiektéw oraz ztym stanem technicznym,

- zapewni¢ nalezy wysoki stopien automatyzacji procesow uzdatniania i minimalizacje
zaangazowania personelu obstugi,

- w zakresie uzdatniania wody zastosowac nalezy powszechnie wykorzystywane i sprawdzone
technologie, gwarantujgce przewidywalng skutecznos¢, optymalne koszty eksploatacyjne
i wysoka niezawodnos¢ dziatania,

- stacja uzdatniania wody winna by¢ dostosowana do aktualnie obowigzujacych przepisow.

1.2 Zatozenia ogdlne rozbudowy i przebudowy SUW

W porozumieniu z Zamawiajacym przyjeto nastepujace zatozenia ogodlne:

- przyjeta wydajnos¢ godzinowa SUW, na ktdéra wymiarowany bedzie uktad uzdatniania to
45 m3/h,

- Instalacja technologiczna wewnetrzna - wykonanie materiatowe (orurowanie, kotnierze itd.)
— PVC-U faczone metoda klejenia,

- dobor i dostawa nowych pomp gtebinowych — pompowanie I stopnia wraz z wymiang
rurociggow wznosnych ze stali co najmniej gat. AISI 304,

- wymiana armatury na rurociggach wody surowej w budynku pompowni I stopnia,

- wymiana rurociggéw wody surowej z budynku pompowni I stopnia do budynku SUW,
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projektowana technologia uzdatniania zostanie posadowiona w istniejgcym budynku stacji,
wykonanie materiatowe instalacji zewnetrznych — PE 100 (PN 10 / PN 16), PVC SN8 lita,
armatura i orurowanie w wykonaniu na cisnienie PN 10 / PN 16,

remont istniejgcego odstojnika wod poptucznych,

nowy uktad napowietrzania cisnieniowego,

nowy uktad filtracji jednostopniowej na ztozu kwarcowym oraz katalitycznym,

dezynfekcja wody przefiltrowanej z wykorzystaniem podchlorynu sodu,

budowa dwdch nowych zbiornikéw wody czystej 2x200m? wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng,

dezynfekcja w wykorzystaniem promieni UV,

nowa pompownia sieciowa - ttoczenie wody do sieci wodociggowe),

wykonanie neutralizatora i zbiornika bezodptywowego wraz z przytagczeniem do budynku
SUW,

montaz agregatu pradotwodrczego (zewnetrznego) z uktadem automatycznego SZR,
wykonanie nowej instalacji elektrycznej i AKPIA,

przygotowanie instalacji elektrycznej do mozliwosci montazu magazynu energii,

montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 50kW,

termomodernizacja budynku wraz z nowa obrébka blacharska,

remont i przebudowa wnetrza budynku,

wymiana stolarki drzwiowej.

remont elewacji i wnetrza budynku pompowni I stopnia,

wykonanie drég i placéw manewrowych,

wymiana ogrodzenia i bramy wjazdowej,

rozbiorke wiezy cisnieniowej,

wymiane zeliwnego odcinka DN200 rurociggu wody uzdatnionej od stacji uzdatniania wody
do miasta o dtugosci ok. 1000 m.

SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

2.1 WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE I SANITARNE

2.1.1 Ujecie wody

W zakres inwestycji wchodzi:

Dobér i wymiana pomp gtebinowych wraz z rurociggami wznosnymi,
Wymiana rurociggu ttoczacego miedzy studniag nr A, a budynkiem pompowni I - @110 PEHD
SDR17,
Wymiana armatury zwrotnej i odcinajacej studni w budynku pompowni I stopnia:
o Manometry,
o Kurki probiercze,
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o Wodomierze DN100,
o Zawory zwrotne DN100,
o Zasuwy odcinajgce DN100.
- Wymiana rurociggu ttoczacego o z pompowni I stopnia do budynku SUW - @160 PEHD
SDR17,

2.1.1.1 Bilans wody

Ze wzgledu na niedobory wody w okresie letnim (zwiekszonych rozbioréw) nalezy zwiekszy¢
bilans wody ujmowane.

Tab.5. Zaktadany bilans wody

miesiace I-1vV V-IX X-XII
Qsmax [M*/s] 0,0083 0,0125 0,0083
Qnhmax [M*/h] 30 45 30

Qs [m?/d] 720 1080 720

Qmaxr [M*/rok] 317880

Zaktada sie zwiekszenie wydajnosci uktadu technologicznego do 45 m3/h w okresie
zwiekszonych rozbioréw wody (maj — wrzesien) co pozwoli na zapewnienie wystarczajacej ilosci
wody na cele bytowe. W okresach od stycznia do kwietnia oraz pazdziernika do grudnia aktualna
wydajno$¢ 30 m3/h jest wystarczajaca.

2.1.2 Technologia w budynku SUW

W zakres inwestycji wchodzi demontaz catej istniejacej technologii w budynku SUW.
2.1.2.1 Napowietrzanie

Na rurociggu wody surowej na wejsciu do budynku SUW nalezy przewidziec:

- dobdr i montaz zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego instalacje przed zwiekszonym
ciSnieniem,

- montaz przeptywomierza elektromagnetycznego,

- przepustnice odcinajace z napedem recznym,

- zawor zwrotny miedzykotnierzowy,

- manometr i kurek probierczy,

- mieszacz rurowy z by-passem,

- obejscie aeratora zabezpieczone armaturg odcinajaca.

Nastepnie woda surowa w celu napowietrzenia kierowana bedzie na uktad napowietrzania

cisnieniowego. Napowietrzanie wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cishieniowym o

takiej konstrukgji, ktéra zapewni mozliwie najwiekszg powierzchnie kontaktu powietrza z woda

oraz optymalne warunki jednoczesnego mieszania obu mediow. Czas kontaktu wody z

powietrzem wewnatrz aeratora powinien miescic¢ sie w zakresie t = 120 + 180 s.
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Charakterystyka aeratora cisnieniowego:
- Ilos¢: 1 szt.
~ Srednica: DN 1400 mm
- Powierzchnia aeratora: F = 1,54 m2
- Wysokos$¢ ptaszcza: H = 1,5 m
- Objetos¢ aeratora: V = 3,15 m3
- Czas kontaktu dla Q = 45,00 m3/h: tk = V/Q = 3,15m3/0,0125 m3/s = 252 s
- Powitoki malarskie
o wewnetrzne - farba z atestem PZH do kontaktu z wodga pitna,
o zewnetrzne — zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie,

Zestaw aeracji powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
Aerator cisnieniowy wyposazy¢ nalezy w odpowietrznik automatyczny (z mozliwoscia
odpowietrzenia recznego) oraz spust zerowy.

Do celdéw napowietrzania wody zaprojektowac nalezy sprezarki o nastepujacych parametrach:
- Tlos¢ -2 szt. (1+1)

- Typ: spiralna bezolejowa, przystosowana do pracy ciagtej,

- Wydajnoéé¢ min. 12,0 m3/h,

- Zabudowana na zbiornikéw min. 270l

Na przewodzie doprowadzajgcym powietrze do aeratora i mieszacza nalezy przewidzie¢ montaz:
- zaworu bezpieczenstwa,

- zaworu odcinajacego,

- filtroreduktora z automatycznym spustem kondensatu,

- elektrozaworu odcinajacego,

- przekaznika cisnienia,

- rotametru.

Blok powietrza musi by¢ kompletnie ztgczony i szczelny.

Dla zapewnienia optymalnego cis$nienia powietrza i jego jakosci nalezy przewidzie¢ osobny blok
sprezonego powietrza dla napeddw pneumatycznych przepustnic na filtrach.

Blok powietrza sktadac sie powinien z:

- zaworu odcinajacego,

- filtroreduktora wraz z automatycznym spustem kondensatu

- przekaznika cisnienia.

2.1.2.2 Filtracja

Napowietrzona woda ttoczona bedzie na jednostopniowy uktad filtracji. Ze wzgledu na charakter
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zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie ze studni, nalezy przyjac¢ ztoze filtracyjne kwarcowo —

katalityczne, ktore zapewni wtasciwy proces odzelaziania i odmanganiania, dodatkowo redukujac
jon amonowy, metnos¢ i barwe wody. Uktad filtracji powinien zapewni¢ predkos¢ filtracji w

przedziale 4,0 — 8,0 m/h.

Przyjeto 3 zestawy filtracyjne o srednicy DN 1800, wysokosci roboczej H = 1,50 m i powierzchni

filtracji pojedynczego filtra F = 2,54 m2.

Wedtug obliczen, dla zawartosci zelaza w wodzie surowej na poziomie 2,82 mg/l i
wydajnosci procesu uzdatniania Q=45 m3/h, wysokos¢ warstwy odzelaziajacej, ktora
stanowi piasek kwarcowy o granulagcji 0,8 + 1,4 mm, powinna wynosi¢ minimum 0,86 m.

Ztoze filtracyjne dla jednego filtra sktadac sie powinny z:

- Warstwy podktadowej w sktad ktérej wchodza:
e Zwir o granulacji 4 + 8 mm i wysokosci warstwy 10 cm
e Zwir o granulacji 2 + 4 mm i wysokosci warstwy 10 cm
- Warstwy filtracyjnej w sktad ktérej wchodza:
e wktadka katalityczna G1 o granulacji 1 + 3 mm i wysokosci warstwy 40cm
e piasek kwarcowy o granulacji 0,8 + 1,4 mm i wysokosci warstwy 90 cm

Dane techniczne filtrow ciSnieniowych:

- Ilos¢: 3 szt,

~ Srednica DN 1800 mm,

- Powierzchnia filtragji: 2,54 m?,

- Wysokos¢ ptaszcza 1500 mm,

- Maksymalne Cisnienie pracy: 6 bar,

- Wykonanie materiatowe: stal weglowa, atestowana,

- Powitoki malarskie
e wewnetrzne — zywica poliestrowa z atestem PZH do kontaktu z wodga pitna,
e zewnetrzne — zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie,

- Zestaw filtracyjny powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Wyposazenie zestawu filtracyjnego:

- ziloze filtracyjne,

- uktad filtracyjny ptytowy, wykonany w postaci ptaskiego dna wewnetrznego,
- 3 x wiaz rewizyjny (gorny zasypowy, boczny oraz dolny),

- manometry na wejsciu i wyjsciu ze zbiornika,

- kurek probierczy,

- spust,

- odpowietrznik — automatyczny i reczny,
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- 6 przepustnic z napedem pneumatycznym,

- przeptywomierz,

- przepustnica z napedem recznym.
Rurociaggi nalezy posadowi¢ na podporach systemowych, stosujac rozstaw zgodny z
wytycznymi producenta. Zaleca sie w miare mozliwosci prowadzenie rurociggdbw po
Scianach (po uwzglednieniu technicznych mozliwosci montazu z uwagi na przenoszenie
obcigzen).
Na rurociggu wody uzdatnionej, po kazdym filtrze nalezy zastosowac kurki probiercze
przystosowane do poboru préb do badan technologicznych.

2.1.2.3 Plukanie filtrow
Przewiduje sie ptukanie ztoza w uktadzie powietrze — woda.

Stosowanie powietrza do ptukania filtrow pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody ptuczacej oraz
skutecznie zapobiega zbryleniom ztoza filtracyjnego. Ptukanie powietrzem odbywa sie przed
ptukaniem filtrow woda.

Wstepnie nalezy spulchni¢ ztoze powietrzem w ciggu okoto 3 minut z intensywnosciag miedzy
13 -17 I/s'm?, a nastepnie ptuka¢ woda w ciggu 7 — 8 minut z intensywnoscig miedzy 12-15 I/ss-m?.
Po zakonczeniu ptukania, pierwszy filtrat przez ok. 5 minut odprowadza¢ do wod poptucznych.

Plukanie powietrzem

Do ptukania nalezy zaprojektowac i zastosowa¢ dmuchawe o nastepujacych parametrach
technicznych:

- Ilos¢: 1 szt,

- Typ dmuchawy: bocznokanatowa,

- Nominalna moc silnika: do 7,5 kW,

- Wydajno$¢ min. 120 m3/h.

Wyposazenie dmuchawy:

- Filtr powietrza na ssaniu,

- Zawor bezpieczenstwa na ttoczeniu,

- Zawoér zwrotny klapowy na ttoczeniu,

- Przytacze elastyczne.

Na rurociggu powietrza do ptukania nalezy przewidzie¢ nastepujace elementy:

- Kompensator,

- Przepustnica z napedem recznym,

- Zasyfonowany rurociggu powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),
- Przepustnice z napedem pneumatycznym przed kazdym filtrem.

str. 23



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Plukanie woda

Do ptukania nalezy zaprojektowad i zastosowal¢ pompe ptuczng o nastepujacych
parametrach technicznych:

- llos¢: 1 szt,

- Typ pompy: pozioma,

- Nominalna moc silnika: do 7,5 kW,

- Wydajnoé¢ min.. 100 m3/h.,

-  Wysokos¢ podnoszenia: ok. 10 mHO

Parametry pompy do weryfikacji na etapie dokumentacji projektowe;.

Pompa ptuczna posadowiona na jednej ramie z zestawem hydroforowym.
Nalezy przewidzie¢ nastepujace elementy instalacji do ptukania filtréw woda:
- Kolektor ssawny:
o przepustnica z napedem recznym,
- Kolektor ttoczny:
kompensator,
zawor zwrotny,
przepustnica z napedem recznym (szt.2)

o O O O

przeptywomierz elektromagnetyczny DN125.

W trakcie eksploatacji na podstawie przyrostu oporu ztoza nalezy ustali¢ wtasciwy cykl filtracyjny
i ustali¢ algorytm ptukania filtrow.

Wykonaé nowa skrzynie poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. min 304, z ktorej odprowadzenie
nalezy wtgczy¢ we wpust podtogowy z istniejgcych skrzynek.
2.1.2.4 Dezynfekcja

Celem dezynfekcji wody jest zniszczenie zywych i przetrwalnikowych form organizmow

patogennych oraz zapobieganie ich wtérnemu rozwojowi w sieci wodociggowe;j.

Jako gtowny punkt dezynfekcji podchlorynem sodu przyjeto zbiorczy rurociagg wody
przefiltrowanej, za lampa UV. Wariantowo przewiduje sie takze mozliwos¢ dozowania

podchlorynu do rurociggu wody uzdatnionej przed zbiornikiem retencyjnym.
W celu dodatkowego zabezpieczenia uktadu przewiduje sie takze dezynfekcje promieniami UV.
Dezynfekcja wody prowadzona bedzie zatem dwuetapowo:

- metodami fizycznymi poprzez promieniowanie UV,
- metodami chemicznymi poprzez dozowanie podchlorynu sodu.

str. 24



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Nalezy przewidzie¢ dostosowanie wydzielonego pomieszczenia chlorowni do wymagan
technicznych poprzez nastepujace prace:
- montaz wentylacji mechanicznej zapewniajacej min. pieciokrotng wymiane powietrza w
pomieszczeniu, zatgczang automatycznie,
- montaz oczomyjki.

Dezynfekcja podchlorynem sodu:

Miejsce dawkowania dezynfektanta:

- rurociag do sieci wodociggowej za lampa UV — dezynfekcja ciggta lub okresowa,
- rurocigg wody do zbiornikéw magazynowych — dezynfekcja w przypadku skazenia.
Uktad dozowania sktada¢ powinien sie z nastepujacych elementow:

- pompy dozujgce (1 szt. — state dozowanie + 1szt. dozowanie awaryjne)

- zbiornik technologiczny o pojemnosci 60 | z PE,

- wanna ochronna dla zbiornika z PE,

- lanca ssaca z czujnikiem poziomu - szt.2,

- zawor wielofunkcyjny — szt.2,

- przewdd elastyczny,

- zawor dozujacy — szt.2.,

- wspornik nascienny pompy dozujacej,

- kabel sterowania zewnetrznego — szt. 2.

Caty osprzet umiescic¢ nalezy w pomieszczaniu chlorowni.

Dezynfekcja promieniami UV

Lampe UV spetniajaca ponizsze kryteria, zamontowaé nalezy na rurociggu ttoczacym wode

uzdatnionga do sieci.

- urzadzenie do dezynfekcji wody pitnej wyposazone w niskocisnieniowe, amalgamatowe
promienniki UV,

- kompletne urzadzenie sktadajace sie z komory naswietlania (reaktora UV) oraz z szafy
zasilajaco — kontrolne;j,

- w komorze naswietlania, wzdtuz osi zabudowane promienniki w kwarcowych rurach
ostonowych, emitujgce promieniowanie UV,

- urzadzenie wyposazone w automatyczny, mechaniczny system czyszczenia,

- czujnik promieniowania UV z odczytem na wyswietlaczu sterownika,

- szafa zasilajgca urzadzenia posiadajagca wiacznik gtowny, wskazniki stanu pracy oraz
przetacznik trybu pracy,

- w szafie zabudowany sterownik PLC z panelem operatorskim — dotykowym, kolorowym
wyswietlaczem,
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- menu sterowania w jezyku polskim,

- wszystkie stany pracy urzadzenia (praca normalna, ostrzezenie, alarm) oraz odczyty o
funkcjonowaniu czujnika UV i potozeniu systemu czyszczacego, jak rowniez tryb pracy i inne
niezbedne informacje wyswietlane sg na wyswietlaczu panelu operatorskiego.

2.1.2.5 Dystrybucja wody do sieci

W celu zapewnienia dostaw wody dla obiorcow sieci wodociggowej nalezy zastosowac zestaw
podnoszenia cisnienia sktadajacego sie z 4 identycznych wielostopniowych pomp
odsrodkowych. Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajacego przyjeto wydajnosc
zestawu réwng — 90 m3/h i wysokos$¢ podnoszenia okoto 50,0 m. (parametry te nalezy
zweryfikowac na podstawie obliczen wykonanych podczas prac projektowych).

Parametry zestawu hydroforowego

Ilo$¢ pomp: 4 (3 + 1 rezerwowa)
Czestotliwos¢ podstawowa pradu: 50 Hz

Uzbrojenie projektowanego zestawu pompowego:

- 3 pompy + 1 rezerwa

— 8 przepustnic przed i za pompami,

- 4 zawory zwrotne za pompami

— 2 przepustnice na kolektorze ttocznym i ssawnym,

- 2 taczniki amortyzacyjne kolektorze ttocznym i ssawnym,
- 3 przeponowe naczynia 25 |,

- 2 manometry tarczowe,

- sonda suchobiegu,

- przetwornik cisnienia.

2.1.3 Retencja wody

W celu zapewnienia lepszej retencji wody nalezy rozebrac istniejacg wieze cisnieniowg i
wybudowaé dwa nowe pionowe zbiorniki retencyjne o pojemnosci 200 m? kazdy.

Tab.6. Zestawieni wymiaréw gabarytowych zbiornika retencyjnego

Srednica zbiornika - zewnetrzna 491 m
Srednica zbiornika - wewnetrzna 4,60 m
Srednica fundamentu 591 m
Wysokos¢ max. 14,30 m

Tab.7. Zestawienie powierzchni zbiornika retencyjnego

Powierzchnia zabudowy 27,43 m?
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Powierzchnia uzytkowa 16,62 m?

Pojemnosé uzytkowa 200,00 m3

Projektowane zbiorniki wykonane ze stali S235JR. Korpus stanowi stalowy walczak pionowy,
usztywniony pierscieniami - cato$¢ spawana nierozbieralna. Od dotu zamkniete dnem ptaskim,
natomiast od géry dachem stozkowym. W dachach znajduja sie kominy wentylacyjne oraz krdcce
do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku.

Projektuje sie dwa witazy rewizyjne:

- witaz na dachu zbiornika
- wiaz w dolnej czesci ptaszcza.

Zbiorniki wyposazone w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzna.

Powierzchnia wewnetrzna zbiornikow zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do kontaktu z woda
przeznaczong do spozycia ,BRANTHO-KORRUX" posiadajgcg atest PZH, zewnetrzna
powierzchnia pokryta farba uniwersalng podktadowa oraz farbg ogélnego stosowania.
Projektuje sie izolacje termiczng zbiornikdw wykonang na zewnetrznej stronie ptaszcza
stalowego, z wetny mineralnej o grubosci 100mm. Wetng zaizolowa¢ réwniez dachy zbiornikéw.
Izolacja na zewnatrz zabezpieczona bedzie ptaszczem z blachy trapezowe;.

Wyposazenie zbiornikow

RUROCIAGI

- rurocigg doprowadzajacy wode z budynku SUW
- rurociag odprowadzajacy wode uzdatniong ze zbiornika do sieci
- rurociag spustu ze zbiornika

- rurociag przelewu

OPOMIAROWANIE
- sonda hydrostatyczna,

- sondy ptywakowe.

2.1.4 Zbiornik wod poptucznych
Projektuje sie remont w zakresie:

- Wymiana stopni ztazowych i wiazdw,
- Wymiany armatury i orurowania:

o rurociagi,

o zasuwa odcinajaca.
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2.1.5 Instalacje zewnetrzne

W ramach instalacji zewnetrznych nalezy wykona¢

Rurocigg wody surowej ze studni nr A do budynku pompowni I stopnia,

Rurocigg wody surowej z budynku pompowni I stopnia do budynku SUW,

Rurociagi wody uzdatnionej z budynku SUW do projektowanych zbiornikow,

Rurociagi wody uzdatnionej z projektowanych zbiornikéw do budynku SUW,

Rurociagi przelewowe z projektowanych zbiornikéw,

Rurociagi spustowe z projektowanych zbiornikéw,

Rurocigg wod poptuczynach z budynku SUW do istniejacego zbiornika wod poptucznych,
Rurociag kanalizacyjny z budynku SUW do neutralizatora,

Rurociag kanalizacyjny z budynku SUW do zbiornika bezodptywowego.

Rurocigg wody uzdatnionej z budynku SUW do sieci.

2.1.6 Instalacje sanitarne

W ramach realizacji przewiduje sie w istniejgcym budynku:

Wykona¢ odprowadzenie wody z punktdw sanitarnych — umywalka i oczomyjka w chlorowni
oraz umywalka i ustep w tazience i WC.

Wymieni¢ przyrzady sanitarne w pomieszczeniu tazienki/WC tj, ustep oraz umywalka.
Zamontowa¢ oczomyjke, umywalke oraz zawor czerpalny w chlorowni.

Zamontowac osuszacze kondensacyjne powietrza w hali filtrow min. 1 szt.

Wykona¢ instalacje wodociggowa w budynku SUW. Na przytagczu zamontowaé zawor
antyskazeniowy, filtr, zawory odcinajgce oraz wodomierz skrzydetkowy. Instalacja
wodociggowa powinna by¢ wykonana z rur i ksztattek z tworzywa sztucznego,

Wymiana istniejacych urzadzen wentylacyjnych - wywietrzakéw dachowych, kratek
nawiewnych. Wymiane powietrza nalezy dopasowa¢ do obecnych warunkdédw prawnych we
wszystkich pomieszczeniach zgodnie z przeznaczeniem pomieszczenia.

Montaz nowego wentylatora mechanicznego w pomieszczeniu chlorowni, zapewniajacego
krotnos¢ wymian co najmniej 5 w/h.

Demontaz istniejacej instalacji CO oraz kotta na wegiel.

Demontaz zasobnika cieptej wody na hali filtrow oraz w pomieszczeniu WC.

Montaz przeptywowego podgrzewacza wody w pomieszczeniu tazienki.

Wykonac instalacje grzewcza w budynku — grzejniki elektryczne. Wymaga sie zachowania
minimum 5°C w hali filtrow oraz chlorowni, w pozostatych pomieszczeniach temperatury

obliczeniowe dobrac zgodnie z przeznaczeniem.

2.1.7 Rurociag taczacy SUW z siecia miejska

W ramach realizacji przewiduje sie:
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Zinwentaryzowanie trasy przebiegu istniejgcego odcinka rurociggu DN200 z zeliwa oraz
istniejgcych przytaczy do tego rurociagu,

Wytyczenie trasy przebiegu nowego rurociggu, uwzgledniajgc ominiecie dziatek prywatnych,
Uzyskanie wszystkich koniecznych uzgodnien,

Montaz rurociggu @225 PE taczacego stacje uzdatniania wody z siecig miejskg wraz
z niezbedng infrastruktura techniczna, jesli jest wymagana,

Wiacznie istniejacych przytaczy do nowego rurociagu.

W szczegotowy zakres projektu oraz wymiany sieci prowadzonej z budynku SUW do
skrzyzowania ul. Rynkowej i Alei Klonowicza wchodzi:

wytyczenie nowej trasy rurociggu z pominieciem dziatek prywatnych i prowadzeniem
rurociggu w ul. Ceglarskiej,

przepiecie istniejgcych odejs¢ na terenie dziatki SUW,

wiaczenie istniejacych przytaczy oraz rozgatezien do nowego rurociggu, wraz z wymiang
armatury odcinajacej,

nowe przytacza dla dziatek nr 4990/3, 4990/4, 4990/5, 4990/1, 2428, 2410/3, 2411, 2410/2
wzdtuz ul. Ceglarskiej,

nowy rurocigg wzdtuz ul. Polnej wraz z przepieciem istniejgcych przytaczy oraz przytaczeniem
do projektowanego kolektora @ 225, przytagcza do dziatek 4987/2, 2095 i 2096. (aktualnie
prywatny wodociag @ 90)

prowadzenie kolektora @ 225 w ul. Poznanskiej wraz z przepieciem istniejgcych przytgczy oraz
przytaczeniem dziatek 2545/11, 2545/12, 2545/13, 2128, 2299, 2293, 2545/14,

remont wezta , taczacego ul. Poznanska z ul. Rynkowa polegajacy na wymianie rurociggu wraz
z armaturg odcinajaca,

remont wezta na dziatce nr 1917 przy posiadtosci nr 1 (Aleja Klonowicza), umozlwiajacego
pofaczenie kolektora prowadzonego w dziatce 1917 z kolektorem prowadzonym w dziatce
1874,

remont wezta taczacego ul. Poznanska z ul. Nowa - wymiana armatury odcinajacej,

remont wezta taczacego ul. Poznanska z ul. Kaliska - wymiana armatury odcinajacej,
wyposazenie nowego kolektora @ 225 w niezbedna armature odcinajacg oraz hydranty
zgodnie z Rozdziatem 4 §10 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg
pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz.1030).

2.2 WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

2.2.1 Budynek SUW - czes¢ wewnetrzna

W celu dostosowania istniejgcego budynku do nowego uktadu technologicznego nalezy

przebudowac istniejgce pomieszczenia.
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Tab.8. Zestawienie pomieszczen budynku SUW - projektowane

01 Wiatrotap 3,35 m?
02 Dyzurka 8,58 m?
03 tazienka 2,89 m?
03.1 WC 2,42 m?
04 Hala filtréw 69,24 m?
05 Pompownia II stopnia 20,25 m?
06 Pomieszczenie sprezarek 7,76 m?
07 Chlorownia 8,04 m?
Suma powierzchni 122,53 m?
Uwaga!

Wszystkie pomieszczenia w budynku SUW nalezy

dostosowa¢ do obowiazujacych

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz

aktualnych przepisow przeciwpozarowych.

2.2.1.1 Wiatrotap

Zakres prac:

Sciggniecie pokrycia posadzki,

potozenie nowych ptytek na powierzchni posadzki,

cokot z ptytek przy posadzce,

odmalowanie Scian farba akrylowa (kolor do ustalenia z Zamawiajacym)

wymiana stolarki drzwiowe;j.

2.2.1.2 Pomieszczenie dyzurki

Zakres prac:

Sciggniecie pokrycia posadzki,

potozenie nowych ptytek na powierzchni posadzki,

cokot z ptytek przy posadzce,

odmalowanie Scian farba akrylowa (kolor do ustalenia z Zamawiajacym)

wymiana stolarki drzwiowej z pomieszczenia dyzurki na hale technologiczna.

2.2.1.3 Pomieszczenie tazienki i WC

Zakres prac:

skucie istniejacych ptytek,
demontaz istniejgcej boazerii,
zburzenie Sciany miedzy istniejagcym pomieszczeniem WC i prysznica,
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zamurowanie otworu wejsciowego do istniejgcego pomieszczenia prysznica,

potozenie nowych ptytek na powierzchni posadzki oraz na scianach do wysokosci sufitu,
odmalowanie sufitu,

wymiana drzwi na nowe z kratka wentylacyjng zarowno do pomieszczenia tazienki jak i WC
montaz biaty.

2.2.1.4 Hala filtrow:

Zakres prac:

skucie istniejgcych fundamentow

budowa nowych fundamentow,

utozenie ptytek podtogowych na catej powierzchni hali, oprocz projektowanych
fundamentow,

projektowane fundamenty nalezy zabezpieczy¢ dyfuzyjna farba epoksydowa,

pomalowanie Scian, farba olejna (kolor do ustalenia z Inwestorem) do wysokosci 2 m, powyzej
farba akrylowa,

wyczyszczenie istniejgcego kanatu technologicznego,

montaz nowego przykrycia kanatu technologicznego,

wymiana bramy dwuskrzydtowej na nowa ( powiekszenie otworu drzwiowego, dostosowane
do wielkosci filtrow cisnieniowych)

wykucie otworu do projektowanego pomieszczenia sprezarek i pompowni II stopnia.

2.2.1.5 Pompownia II stopnia:

Zakres prac:

skucie istniejacej posadzki,

potozenie ptytek na catej powierzchni posadzki oraz zrobienie cokotu na scianach,

montaz wpustu podtogowego w centralnej czesci pompowni ze spadkiem posadki w jego
kierunku,

pomalowanie Scian, farba olejna (kolor do ustalenia z Inwestorem) do wysokosci 2 m, powyzej
farba akrylowa,

skucie istniejacych schodow i sciany (zgodnie z rysunkami),

wykucie przejscia do pomierzenia hali filtréw,

zamurowanie istniejgcego otworu po drzwiach zewnetrznych,

budowa nowych schodoéw (wraz z barierka) z pomieszczenia hali filtrow.

2.2.1.6 Pomieszczenie sprezarek:

Zakres prac:

skucie istniejacej posadzki,
potozenie ptytek na catej powierzchni posadzki oraz zrobienie cokotu na scianach,
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- wykucie przejscia do pomieszczenia hali filtréw,

- budowa fundamentéw pod sprezarki

- pomalowanie scian farba akrylowa (w kolorze ustalonym z Zamawiajagcym),
- pomalowanie sufitu farbg akrylowa.

2.2.1.7 Chlorownia:

Zakres prac:

- skucie istniejacych ptytek,

- potozenie nowych ptytek na powierzchni posadzki oraz na $cianach do wysokosci sufitu,
- pomalowanie sufitu farba akrylowa,

- wymiana stolarki drzwiowej,

- wykucie otworu na wentylacje mechaniczng i grawitacyjna.

2.2.2 Budynek SUW - czes¢ zewnetrzna

Ze wzgledu na aktualny niezadawalajacych stan elewacji zewnetrznej w zakres inwestycji
wchodzi:

- ocieplenie oraz pomalowanie elewacji budynku SUW (na kolor ustalony z Zamawiajgcym),

- wymiana obroébek blacharskich,

- wymiana rynien i parapetéw,

- wymiana drabiny prowadzacej na dach budynku.

2.2.3 Zbiorniki retencyjne 2x200 m3

Zbiorniki retencyjne zaprojektowane w konstrukgji stalowej na ptytach fundamentowych.
Zbiorniki posadowione zostana na skarpie.

Zakres prac:

- zaprojektowanie i budowa dwoch ptyt fundamentowych pod zbiorniki,
- usypanie skarpy.

2.2.4 Pompownia I stopnia

Zakres prac:

- skucie istniejacej posadzki,

- wyrdwnanie posadzki,

- potozenie ptytek na catej powierzchni posadzki oraz zrobienie cokotu na scianach,

- pomalowanie scian, farba olejng (kolor do ustalenia z Zamawiajacym) do wysokosci 1,5 m,
powyzej farbg akrylowa,

- pomalowanie elewacji budynku pompowni (na kolor ustalony z Zamawiajacym),

- wymiana obrobek blacharskich,

- wymiana rynien i parapetow.
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2.2.5 Odstojnik wod poptucznych

Ze wzgledu na odpowiednig konstrukcje oraz pojemnosc¢ istniejacy odstojnik wod poptuczynach
podlegac bedzie jedynie pracom remontowym.

Zakres prac:

- czyszczenia zbiornika z osadéw,
- czyszczenia powierzchni betonowych,
- wypetnienia ubytkéw w betonie.

2.2.6 Zagospodarowanie terenu
2.2.6.1 Ogrodzenie terenu

Projektuje sie demontaz istniejgcego ogrodzenia terenu i montaz nowego panelowego
ogrodzenia wraz z bramg wjazdowa zgodnie z rys. PZT_001.

2.2.6.2 Utwardzenie terenu

Projektuje sie utwardzenie terenu z kostki betonowej, aby zapewni¢ dojazd do studni
gtebinowych, odstojnika wéd poptucznych oraz zbiornikéw retencyjnych.

2.2.6.3 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie wydzielenie i przygotowanie terenu pod instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy
50 kWp.

2.2.7 Magazyn energii

Projektuje sie przystosowanie instalacji elektrycznej obiektu do zabudowy magazynu energii
pozwalajgcego na magazynowanie wyprodukowanie nadwyzki energii elektrycznej bez
oddawania jej do sieci elektroenergetycznej. Nalezy przedstawi¢ odpowiednie obliczenia oraz
rozwigzania techniczne, ktére beda umozliwiaty przystapienia do realizacji magazynu energii w
kolejnym etapie rozbudowy obiektu.

2.3 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE I AKPIA

W ramach realizacji inwestycji nalezy wykonac nastepujacy zakres prac

- demontaz rozdzielnicy gtdbwnej w pomieszczeniu hali filtrow,

- demontaz instalacji elektrycznej oraz sterujacej dla catej stacji SUW,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RG,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RT,

- dostawa i montaz kabli zasilajacych i sterowniczych do urzadzen technologicznych,
- dostawa i montaz instalacji oswietleniowej w technologii LED,

- dostawa i montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej,

- dostawa i montaz instalacji elektrycznej i sterujacej dla urzadzen technologicznych
- dostawa i montaz instalacji odgromowej oraz uziemiajace),
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- dostawa i montaz instalacji wyrownawczej,

- dostawa i montaz instalacji alarmowej,

- dostawa i montaz instalacji CCTV,

- dostawa i montaz oswietlenia terenu na stupach oswietleniowych,

- dostawa i montaz zewnetrznego agregatu pradotwérczego.

- dostawa i montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 50kWp

- dobdr jednostki magazynu energii elektrycznej z uwzglednieniem bilansu energetycznego
dla realizowanej inwestycji

- przystosowanie instalacji elektroenergetycznej obiektu do zabudowy dobranej stacji
magazynowania energii elektrycznej (przygotowanie tras kablowych, zabudowa aparatury
zabezpieczajacej oraz odtaczajacej dla przysztej zabudowy urzadzenia)

- wpiecie i integracja uktadu sterowania do wizualizacji procesow wodno-kanalizacyjnych
posiadanych przez Zamawiajacego realizowanego w ramach rozbudowy oczyszczalni
sciekow w Sulmierzycach za posrednictwem dedykowanego modutu telemetrycznego w
standardzie zgodnym z istniejgcym rozwigzaniem technicznym (przewiduje sie rozbudowe i
wykorzystanie istniejacej stacji wizualizacji na oczyszczalni Sciekow i nie przewiduje sie
dostawy nowego wydzielonego stanowiska wizualizacji dla procesow uzdatniania wody)

- przygotowanie lokalnej wizualizacji procesu technologicznego na kolorowym, dotykowym
panelu HMI o przekatnej min 12 cali.

2.3.1 Ogodlne wymagania projektowe

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zatozen
bilansowych i jakosciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac
osiggniecie wymagan zawartych w PFU.

Podstawa rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione
wymagania niezawodnosci, tak aby urzadzenia i wyposazenie elektryczne oraz AKPiA zapewniaty
dtugotrwaty, bezproblemowa eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi
i napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki
sposdb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone iwykonane w systemie
metrycznym. Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas
wykonywania robot i w okresie eksploatacji po ukonczeniu robot, obejmujace miedzy innymi
najwyzsze i najnizsze obciazenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatyczne.

Projektowana trwatos¢ statych elementow instalacji elektrycznej powinna wynosi¢ min. 30 lat,
instalacji AKPiA min. 10 lat.
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Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki
oraz powinny by¢ dobrane w sposéb ograniczajgcy do minimum ilos¢ czesci zamiennych —
zasada zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPiA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize

kosztow eksploatacji w okresie projektowanej trwatosci urzadzen.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajacy

odpowiednie doswiadczenie zawodowe i uprawnienia.

Zakres itres¢ projektu oraz dostawy urzadzen, instalacji, itp. jak roéwniez wykonanie robdt

powinny by¢ oparte o obowigzujace przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wtadze

miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z przedmiotem
zamowienia w szczegolnosci:

- Projekt musi bazowac na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

- Projekt musi by¢ wykonany zwykorzystaniem rozwigzah opierajacych sie o zasady
poszanowania energii i ekologii.

- Rozwigzania wynikajace z oferowanego taniego wykonania, dla ktorych istnieje uzasadnione
podejrzenie, ze moga w przysztosci powodowac problemy z eksploatacja i utrzymaniem oraz
wzrostem kosztow eksploatacyjnych, nie beda zaakceptowane.

- Takiego zaprojektowania, a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie
ciggtosci pracy obiektu na warunkach dopuszczalnych w pozwoleniu wodnoprawnym.

W ramach zamowienia Wykonawca zaprojektuje i wykona:

- demontaz rozdzielnicy gtdbwnej w pomieszczeniu hali filtrow,

- demontaz instalacji elektrycznej oraz sterujacej dla catej stacji SUW,

- dostawe i montaz rozdzielnicy RG,

- dostawe i montaz rozdzielnicy RT,

- dostawe i montaz skrzynek sterowania lokalnego

- dostawe i montaz kabli zasilajacych i sterowniczych do urzadzen technologicznych,

- dostawe i montaz instalacji oswietleniowej w technologii LED,

- dostawe i montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej,

- dostawe i montaz instalacji elektrycznej i sterujacej dla urzadzen technologicznych

- dostawe i montaz instalacji odgromowej oraz uziemiajacej,

- dostawe i montaz instalacji wyrownawczej,

- dostawe i montaz instalacji alarmowej,

- dostawe i montaz instalacji CCTV,

- dostawe i montaz oswietlenia terenu na stupach oswietleniowych,

- dostawe i montaz zewnetrznego agregatu pradotworczego z uktadem startu zewnetrznego
dobranego do petnego obcigzenia obiektu
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dostawe i montaz automatycznego uktadu SZR z wpieciem do systemu wizualizacji

uktadu pomiaru energii elektrycznej z wpieciem do systemy wizualizacji

dostawa i montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 50kWp z wpieciem poprzez
protokdt komunikacyjny do systemu wizualizacji

dobér jednostki magazynu energii elektrycznej z uwzglednieniem bilansu energetycznego
dla realizowanej inwestycji

przystosowanie instalacji elektroenergetycznej obiektu do zabudowy dobranej stacji
magazynowania energii elektrycznej (przygotowanie tras kablowych, zabudowa aparatury
zabezpieczajacej oraz odtaczajacej dla przysztej zabudowy urzadzenia)

wpiecie i integracje uktadu sterowania do wizualizacji proceséw wodno-kanalizacyjnych
posiadanych przez Zamawiajgcego realizowanego w ramach rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w Sulmierzycach za posrednictwem dedykowanego modutu telemetrycznego w
standardzie zgodnym z istniejgcym rozwigzaniem technicznym (przewiduje sie rozbudowe i
wykorzystanie istniejacej stacji wizualizacji na oczyszczalni Sciekow i nie przewiduje sie
dostawy nowego wydzielonego stanowiska wizualizacji dla procesoéw uzdatniania wody) przy
zachowaniu gwarancji na wykonany system wizualizagji

przygotowanie lokalnej wizualizacji procesu technologicznego na kolorowym, dotykowym
panelu HMI o przekatnej min 12 cali.

dostawe i konfiguracje sprzetu pomiarowego AKPIA

oprogramowanie sterownikéw PLC, paneli HM], stacji SCADA

przygotowanie bilansu energetycznego obiektu po modernizacji i w przypadku koniecznosci
dokona zwiekszenia mocy obiektu do projektowanych warunkéw elektroenergetycznych z
wpieciem uktadu fotowoltaiki

szkolenie obstugi

dokumentacje powykonawczg wraz z instrukcja obstugi wszystkich obiektow

2.3.2 Ogolne wymagania w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciggta dostawe energii elektrycznej o wiasciwych

parametrach, zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez oswietlenia. Instalacje

powinny gwarantowac bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen zapewniajagc ochrone przed

porazeniem elektrycznym, przepieciami tagczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi

zagrozeniami spowodowanymi praca urzadzen elektrycznych.

Z w/w wymagan wynika koniecznos$¢ stosowania odpowiednich norm, przepisow i rozwigzan

projektowych jak:

przewody winny by¢ miedziane,
w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowac wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe,
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- napedy elektryczne powinny posiada¢ / zosta¢ wyposazone w wytaczniki remontowe z
mozliwoscig zatozenia ktodki zabezpieczajacej, potozenie wytgcznika powinno byc
sygnalizowane w systemie SCADA,

- nalezy wykonac potaczenia wyrownawcze, gtdwne oraz miejscowe, taczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

- wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

- trasy utozenia przewoddédw winny przebiega¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi
$cian i stropdw,

- w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac
dostepne uziomy naturalne,

- urzadzenia i instalacje elektryczne jak rowniez inne instalacje w budynku nalezy rozmiescic
tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie,

Kazdy obiekt projektowany powinien posiadac:

- ochrone odgromowa jesli analiza ryzyka wykaze taka koniecznosc,

- ochrone od przepie¢ atmosferycznych itaczeniowych z wtasciwym stopniowaniem, ze
szczegblnag ochrong zastosowanej aparatury AKPiA. (ograniczniki i ochronniki),

- pofaczenia ekwipotencjalne,

- ochrone przeciwporazeniowa realizowana dla sieci TN-S poprzez stosowanie wytgcznikow
roznicowopradowych, bezpiecznikdw, wytacznikow nadmiarowo-pradowych oraz ukfad
pofaczen wyrdwnawczych,

- minimum jedno gniazdo 3-fazowe 400V~ 5x16A oraz dwa gniazda 1-fazowe 230V ~,

- instalacje oswietleniowa umozliwiajaca obstuge obiektu po zmroku. Instalacja oswietleniowa
wyposazona Ww oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony irodzaju wiasciwym dla

pomieszczenia, w ktérym sg instalowane, min IP65 dla pomieszczen technologicznych.

2.3.3 Wymagania w zakresie zasilania stacji uzdatniania wody.

Ze wzgledu na zmiany w uktadzie technologicznym nalezy przedstawic bilans energetyczny i w
przypadku koniecznosci zwiekszenia mocy przytaczeniowej nalezy wykona¢ nowy system
elektroenergetyczny stacji SUW, wraz z niezbednym zwiekszeniem mocy przytaczeniowej
pozwalajacy na zasilenie wszystkich urzadzen zwigzanych z rozbudowa obiektu.

W przypadku zwiekszenia wymaganej mocy przytaczeniowej nalezy zweryfikowaé mozliwos¢
wykorzystania istniejagcego uktadu zasilania w energie elektryczna. W przypadku, koniecznosci
zwiekszenia mocy nalezy wystapi¢ do operatora sieci elektroenergetycznej w celu uzyskania
warunkow dotyczacych zwiekszenia mocy przytgczeniowe;.

Uktad zasilania nalezy dostosowa¢ do mocy odpowiedniej dla zwiekszonych potrzeb wraz
z podtaczeniem do systemu energetycznego wg wytycznych oraz wymagan uzgodnionych na
etapie realizacji z ENERGA Operator S.A.
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W celu zabezpieczenia obiektu na wypadek przerw w dostawie energii elektrycznej obiekt nalezy
wyposazy¢ w agregat pradotworczy w zabudowie zewnetrznej. Moc agregatu nalezy dobrac do
wymaganej mocy zapotrzebowanej obiektu tak, aby agregat pokrywat w 100% zapotrzebowanie
na moc w przypadku braku zasilania obiektu w energie z sieci elektronergetyczne;.

2.3.4 Wymagania w zakresie rozdzielnic elektrycznych.

Rozdzielnie obiektowe powinny byc instalowane w obiektach technicznych kubaturowych.
Ostatecznie, gdy nie ma innej mozliwosci, dopuszcza sie montaz rozdzielnicy pod wiatg lub na
zewnatrz przy zapewnieniu odpowiedniej ochrony przed warunkami atmosferycznymi
(odpowiedni stopien IP — min 55) z zapewnieniem odpowiednich warunkéw pracy urzadzen
energoelektronicznych (grzanie oraz chtodzenie rozdzielnicy w celu zapewnienia warunkéw
temperatury oraz wilgotnosci). W takim przypadku rozdzielnica powinna mie¢ podwojone drzwi
wewnetrzne z przetacznikami sterujgcymi. Drzwi zewnetrzne z szyba rewizyjng. Obudowa
rozdzielnic metalowa, IP55, wyposazona w wentylacje i ewentualnie ogrzewanie oraz oswietlenie
wewnetrzne z zasilaniem awaryjnym akumulatorowym. W zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy
dopuszcza sie obudowy wiszgce lub stojace modutowe. Obudowy stojace na cokofach.
W przypadku rozdzielnic obiektowych zasilajacych urzadzenia technologiczne, rozdzielnica
powinna mie¢ wydzielong czes¢ energetyczng a oraz AKPiA. W czesci AKPIA nalezy zamontowac
sterownik PLC lub rozproszone moduty we/wy PLC, przekazniki, zabezpieczenia urzadzen
pomiarowych, zasilacz, separatory/zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla kanatéw
pomiarowych. Kazda rozdzielnica obiektowa powinna mie¢ rezerwe miejsca w ilosci 20%
zarowno dla czesci energetycznej jak i AKPIA.

Uktady wykonawcze beda wyposazone w aparature sterowniczg (styczniki, wytaczniki silnikowe
lub bezpieczniki, etc.) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbiorow.

W przypadku odbioréw z regulacjg obrotow za pomoca przemiennikdw czestotliwosci, zaleca sie
aby przemienniki czestotliwosci byty montowane wewnatrz rozdzielnic z zapewnieniem
odpowiedniej wentylacji i odprowadzenia ciepta.

2.3.5 Wymagania w zakresie skrzynek sterowania lokalnego.

Kazdy naped musi posiadac skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku
napedow obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwoéch lub
wiecej napeddw powigzanych funkcjonalnie.

Skrzynki sterowania lokalnego montowac na scianach lub konstrukcji stalowej nierdzewnej
z opcjonalnym zadaszeniem w przypadku zabudowy na zewnatrz.

Konstrukcja skrzynek powinna byc¢ poliestrowa, a stopien ochrony co najmniej IP65. Listwy
zaciskowe powinny by¢ wykonane z zastosowaniem zaciskow srubowych lub sprezynowych
gwarantujacych zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe
powinny obejmowac wszystkie zyty kabli wprowadzanych do skrzynki. Listwy zaciskowe powinny
by¢ ponumerowane zgodnie ze schematem elektrycznym danej rozdzielnicy AKPiA.
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Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

- Przetacznik: Zdalne - Lokalne - Wytaczony

- Przyciski: Otwérz/Zamknij, Reset (jesli wymagany)

- Lampki sterownicze Praca, Awaria badz Otwarty(a), Zamkniety(a)

Skrzynek nie nalezy montowal przy napedach fabrycznie wyposazonych w powyzsze
przetaczniki i sygnalizacje.

2.3.6 Wymagania w zakresie sieci kablowych.

Wszystkie sieci kablowe do urzadzen technologicznych wykonywac kablami typu YKY o izolacji
roboczej 1kV, o zytach miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia .

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne
z ekranem z oplotem miedzianym, przekréj minimalny 2,5 mmo.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zo6ttej i zielone;.

Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty Tmm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 %
zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatéw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla
kabli do zasilania napeddw z przemiennikow czestotliwosci nalezy stosowac ekran w postaci
oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.

Izolacja kabli energetycznych i sterowniczych wzmacniana dobrana do odpowiedniego
zastosowania wewnetrznego lub zewnetrznego: do utozenia bezposrednio w ziemi, odporna na
promieniowanie UV w przypadku zabudowy na zewnatrz.

Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowe;j
rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci 10cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm,
nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykry¢ folig koloru niebieskiego
grubosci min. 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz
nie mniejsza niz 20cm.

Stosowa¢ minimalny odstep 0,25m w rowie kablowym pomiedzy réwnolegle prowadzonymi
kablami elektrycznymi, a kablami AKPiA.

Pod drogami iciggami komunikacyjnymi kable uktada¢ w rurach ostonowych z HDPE
grubosciennym o liczbie i srednicy dopasowanej do ilosci i przekroju wprowadzanych kabli.
Stosowac oddzielne rury ostonowe na kable zasilajgce i AKPiA. Pod drogami pozostawic¢ po
jednej rurze ostonowej pustej (jako rezerwa) zaréwna dla instalacji elektrycznej jak i AKPiA.

W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable uktada¢ w rurach typu HDPE. Razem
z kablami zasilajgcymi uktada¢ bednarke FeZn 30x4.
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Przy wejsciu kabli do obiektow wykorzystac przepusty z rur ostonowych. Po wprowadzeniu kabli
przepusty nalezy uszczelni¢. Nalezy koordynowacl projektowanie i budowanie przepustow
z branzg konstrukcyjna.

2.3.7 Wymagania w zakresie instalacji kablowych.

Instalacje kablowe do urzadzen technologicznych wykonywac kablami typu YKY o izolagji
roboczej 1kV, o zytach miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne
z ekranem z oplotem miedzianym, przekrdj minimalny 2,5 mm?,

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zo6ttej i zielone;.

Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty Tmm?2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 %
zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatoéw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla
kabli do zasilania napeddw z przemiennikow czestotliwosci nalezy stosowac ekran w postaci
oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.

Izolacja kabli odporna na promieniowanie UV.

Do zasilania obwodow potrzeb ogdlnych (oswietlenie, gniazda wtyczkowe, wentylacja,
ogrzewanie) stosowal przewody kabelkowe typu YDY zzytami miedzianymi, w izolacji
polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski
natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zéttej i zielonej. Minimalny przekroj zyty 2,5 mm?
do zasilania odbiorow wentylacji, ogrzewania i gniazd remontowych, a 1,5 mm: dla instalacji
oSwietleniowe;j.

Instalacje elektryczne i AKPiA prowadzi¢, uwzgledniajac normatywne odlegtosci od instalacji
sanitarnych i technologicznych.

Instalacje AKPIA prowadzi¢, uwzgledniajagc normatywne odlegtosci od instalacji elektrycznych..

Wiazki kabli na zewnatrz uktada¢ w korytkach kablowych petnych lub siatkowych ze stali
ocynkowanej ogniowo. Pojedyncze kable do urzadzehn oraz podejscia pod gniazda i tgczniki
w rurkach lub korytkach z tworzywa sztucznego. Na zew. stosowa¢ materiaty odporne na
promieniowanie UV. Dla obiektéw technologicznych jako konstrukcje wsporcze koryt kablowych
wykorzysta¢ pomosty i konstrukcje technologiczne.

Wszystkie aparaty iosprzet instalacyjny pomieszczen technologicznych projektuje sie jako
szczelny nt.

Kable fabryczne czujnikdw i pomp taczyc¢ z kablami projektowanymi w puszkach potaczeniowych
PP z tworzywa sztucznego, wyposazonych w zaciski kablowe, dtawice skrecane, stopien ochrony
IP66. Ilosc¢ i typ dtawnic oraz wielkos¢ puszki dostosowac do typu i ilosci wprowadzanych kabli.
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Puszki potaczeniowe wyposazone w roztgcznik remontowy (nie dotyczy puszek potgczeniowych
dla przyrzaddw pomiarowych) z mozliwoscia ktdédkowania, o pradzie znamionowym
dostosowanym do pradu roboczego, jednak nie mniejszym niz 25A, 400V~, ze stykiem
pomocniczym.

Instalacje elektryczna oswietleniowa i gniazd w pomieszczeniu tazienki i WC o stopniu ochrony
min. IP44.

2.3.8 Wymagania w zakresie instalacji oSwietlenia terenu zewnetrznego.
Na terenie obiektu nalezy wykonac oswietlenie terenu spetniajgce ponizsze wymagania:

— linie kablowe wykonywa¢ kablem typu YKY i przekroju nie mniejszym niz 5x10mm?;

- stupy oswietleniowe przewidzie¢ stalowe, z gtebokim ocynkiem idodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym posiadajacym odpowiednie atesty o wysokosci nie
mniejszej niz 5 metrow, przystosowane do posadowienia na fundamentach
prefabrykowanych;

- fundamenty prefabrykowane powinny wystawa¢ 10 ¢cm ponad poziom gruntu ina catej
gtebokosci powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo;

- stupy powinny posiadac tabliczki zaciskowe i zabezpieczenia umieszczone wewnatrz stupa za
szczelng pokrywa oraz powinny by¢ trwale ponumerowane;

- dopuszcza sie mozliwos¢ montazu opraw na elewacji budynkéw i obiektow po wczesniejszej
akceptacji Zamawiajacego;

- oprawy oswietleniowe ze zrodtami Swiatta LED;

- kabel zasilajacy oswietlenie winien posiadac 3 zabezpieczenia jednofazowe;

- osSwietlenie powinno przebiega¢ wzdtuz wszystkich drog wewnetrznych i obejmowac place
manewrowe ipodjazdy do obiektow technologicznych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, oraz oswietla¢ obiekty technologiczne i chodniki prowadzace do tych obiektow;

- sterowanie oswietleniem winno odbywac sie automatycznie (wytacznik zmierzchowy lub
zegar astronomiczny) z mozliwoscia jego zdalnego zatgczania i wytaczania z dyspozytorni z
mozliwoscig sterowania z systemu wizualizacji oraz za pomoca przetacznika sterowania na
drzwiach rozdzielnicy;

- miejsca umieszczenia opraw i zrédet Swiatta muszg umozliwiac ich tatwa biezacg konserwacje.

Istniejace instalacje oswietlenia nalezy zdemontowac.

2.3.9 Wymagania w zakresie instalacji odgromowe;.

Instalacje odgromowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z obowigzujacg norma zgodnie
z wyliczonym poziomem ochrony LPS.

Ochrona odgromowa z wykorzystaniem zwoddéw pionowych oraz poziomych niskich
pofaczonych z uziomem fundamentowym sztucznym dla budynkéw nowych oraz uziomem
otokowym dla budynkéw istniejacych.
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W przypadku zastosowania ocieplenia obiektu kubaturowego wyposazonego w ochrone
odgromowag, zwody pionowe zamontowac w rurkach z tworzywa, grubosciennych w ociepleniu.

Potaczenia zwodow pionowych z uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Dopuszcza sie nastepujace
ztgcza kontrolne:

- w zitaczach kontrolnych z tworzywa, zlicowane z ociepleniem budynku

- w skrzynkach rewizyjnych w chodnikach

- bez obudowy w przypadku wykorzystania jako zwodu pionowego konstrukgji stalowej np.
stupa wiaty.

Na dachu do ochrony instalacji wentylacji nalezy wykorzystac iglice i maszty odgromowe. Pole
powierzchni elementéw ochrony odgromowej wg wymagan aktualnych norm. Materiat stal
ocynkowana. Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie moze przekracza¢ 10Q.
W przypadku nieuzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykona¢ uziom
szpilkowy z pretéw pomiedziowanych.

2.3.10 Wymagania w zakresie instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych.

Instalacje elektryczne nalezy wyposazy¢ w uktad potaczen wyréwnawczych potaczonych do
gtébwnej szyny wyrdébwnawczej GSW w rozdzielnicy gtéwnej RGnn-0,4kV. GSW rozdzielnicy
gtdwnej oraz rozdzielnic obiektowych potaczy¢ w uziomem.

Na obiektach zaprojektowano miejscowe szyny wyréwnawcze MSW potaczone z GSW
ptaskownikiem FeZn 30x4 lub FeZn 25x4.

Do MSW podtaczy¢ elementy metalowe pomieszczen i urzadzen technologicznych przewodami
min. LgYzZo1x6 lub FeZn 25x4. Potaczeniami wyrdwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie elementy
metalowe konstrukcji mechanicznych i technologicznych obiektow.

2.3.11 Wymagania w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowe;j.

Ochrone przeciwprzepieciowg od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych tgczeniowych nalezy
zrealizowa¢ przez zabudowanie w rozdzielnicach ochronnikéw klasy II+III (B+C) ograniczajacych
przepiecia do poziomu ponizej 1,5kV. Zabezpieczenia urzadzen pomiarowych zrealizowac
poprzez separacje galwaniczng obwodow i zastosowanie ogranicznikoéw przepiec klasy IV (D).
Wszystkie kable komunikacyjne nalezy zabezpieczyé przeciwprzepieciowo przy we/wy
z budynkow, obiektow oraz w przyrzadach pomiarowych montowanych na zewnatrz.

Ochrone przeciwporazeniowa zrealizowac przez samoczynne wytaczenie zasilania (przekaznik
roznicowopradowy gtéwny, wytaczniki zwarciowe, adla gniazd wtyczkowych réznicowo-
pradowe).

Dodatkowo instalacje wyposazy¢ w uktad potaczen wyrownawczych potgczonych do gtownej

szyny wyrownawczej GSW w rozdzielnic gtéwnej iobiektowych oraz miejscowych szyn
wyrownawczych MSW — wg opisu wyze;j.
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Wszystkie  potaczenia i przytaczenia  przewodow  biorgcych  udziat  w ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykonac w sposéb pewny, trwaty w czasie i chroniacy przed korozja.
Cato$¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg winna by¢ wykonana zgodnie
z wymogami obowigzujgcych norm.

2.3.120golne wymagania w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej iautomatyki
AKPiA

Zaproponowane rozwigzanie technologii nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia pomiarowe

i sterownicze gwarantujgce utrzymanie i sterowalnos¢ parametréw oczyszczania wody. Stany

procesOw oraz pracy urzadzen musza by¢ monitorowane. Zastosowany system sterowania

winien by¢ tak zaprojektowany, aby gwarantowa¢ minimalny udziat pracy obstugi. Urzadzenia

pomiarowe i wykonawcze muszg posiada¢ bezwzglednie atest PZH.

2.3.13Wymagania w zakresie urzadzen aparatury pomiarowej parametrow
technologicznych
Podstawa rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione
wymagania niezawodnosci, tak aby urzadzenia AKPIiA zapewniaty dtugotrwata, bezproblemowa
eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie
tatwego dostepu w celu inspekgcji, oczyszczenia, obstugi inapraw. Wszystkie dostarczone
urzadzenia iwyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby bezawaryjnie
pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.
Projektowana trwatos¢ statych elementdw instalacji AKPiA powinna wynosi¢ min. 10 lat.
Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki
oraz powinny by¢ dobrane w sposéb ograniczajgcy do minimum ilos¢ czesci zamiennych —
zasada zamiennosci.
Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPiA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize
kosztow eksploatacji w okresie projektowanej trwatosci urzadzen.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace aparatury pomiarowe;.

Dobrana aparatura powinna spetnia¢ warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest stacja
uzdatniania wody. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen powinny zapewnia¢ mozliwie
najwieksza ochrone przed panujacym na obiekcie srodowiskiem. Urzadzenia musza pochodzi¢
od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie
Polski oraz beda objete polska gwarancja. Oprzyrzagdowanie: uchwyty, ostony pogodowe, stojaki,
wysiegniki sg oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewni¢ trwata
i wygodna eksploatacje. System nadrzedny bedzie taczyt sie z przetwornikami pomiarowymi
(pomiary analityczne) komunikacja cyfrowg Modbus TCP/IP, z przetwornikami przeptywomierzy
za pomocg Modbus RTU, aurzadzenia 2- przewodowe po 4..20 mA. Nie dopuszcza sie
stosowania prototypow. Zakresy pomiarowe sond beda odpowiada¢ warunkom panujacym
w miejscu pomiarowym. Przetworniki pomiarowe do sond analitycznych ze wzgledow
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bezpieczenstwa prowadzenia procesu beda posiadaty maksymalnie 4 wejscia na sondy cyfrowe
oraz indywidualny wyswietlacz ciektokrystaliczny, a takze daszek przeciwstoneczny w przypadku

zabudowy na zewnatrz pomieszczenia.

Pomiar hydrostatyczny poziomu

- czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia
- $rednica czujnika min. 30 mm

- doktadnos¢ £0.5 %

- komunikacja 4...20 mA

- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy

- kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy
- obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej

- kabel nosny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany
- stopien ochrony IP68

- atest PZH

Pomiar radarowy poziomu

- doktadnos¢: £10 mm

- wyjscie 4...20 mA

- zasilanie 10,5-30 VDC

- zakres pomiarowy wg wymagan technologicznych m

- stopien ochrony: IP66/68

- praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

- zintegrowany przewdd podtagczeniowy o dtugosci min. 10 m

- deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy
i Srodowisko

- atest PZH

Pomiar poziomu - metoda ultradzwiekowa
- maksymalny btad +0,5% zakresu pomiarowego czujnika

- komunikacja 4...20

- stopien ochrony IP66 oraz IP68

- lokalny wyswietlacz graficzny,

- menu kontekstowe

- obstuga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
- zakres pomiarowy dostosowany warunkow panujgcych w miejscu pomiarowym
- atest PZH

str. 44



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Sygnalizator ptywakowy

- element przetaczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetacznik
- typ: styk wolnoprzetaczajacy SPDT

- napiecie fagczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V

- prad taczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

- materiat korpusu z polipropylenu

- materiat kabla PVC

- dtugosc kabla 5 lub 20 m (w zaleznosci od potrzeb)

- atest PZH

Pomiary ciSnienia

- maksymalny btad: + 0,5%

- obstuga za pomoca przyciskow na zewnatrz obudowy przetwornika

- komunikacja 4...20 mA

- odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

- zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujacych w miejscu montazu

- przytacze procesowe: gwint G1-1/2" lub G2" montaz czotowy (dla osadu/Scieku); G1/2" (dla
wody, powietrza,)

- zabudowa przetwornika za pomoca zaworu odcinajgcego umozliwiajagcego jego konserwacje
podczas pracy instalacji

- atest PZH

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Glowica pomiarowa

- wersja kompaktowa,

- przekrdj - zoptymalizowany profil prostokatny - minimalne odcinki proste przed i za
przeptywomierzem bez pogorszenia klasy doktadnosci,

- przytacze procesowe: kotnierze DN50 PN16 wg EN1092-1 Form B1,

- materiat rury/kotnierzy: stal k.o. 304/stal — kotnierze bez kontaktu z medium,

- obudowa gtowicy w petni spawana stal malowana zabezpieczona warstwa poliuretanu,

- zakres temperatury medium: -5 do +70°C,

- do strefy niezagrozonej wybuchem,

- wykonanie uniwersalne dla rurociaggéw przewodzacych i nieprzewodzacych konstrukcja 3
elektrodowa z elektroda odniesienia,

- Stopien IP67,

- Wyktadzina: RILSAN (Poliamid 11/12) zatwierdzenie PZH,

- Typ/materiat elektrod: standard stal k.o. 304.

Konwerter

- wersja kompaktowa,
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- wersja z wyswietlaczem,

- w standardzie funkcja automatycznej diagnostyki czujnika,

- oprécz pomiaru natezenia przeptywu i totalizera, jednoczesny pomiar przewodnosci oraz
- temperatury uzwojenia,

- podstawowy I/O wyjscie pragdowe 0/4-20 mA+HART aktywne/pasywne, 1x impulsowe
- pasywne/1x status aktywne/pasywne + RS485 Modbus,

- zainstalowana detekcja pustej rury (standard),

- stopien ochrony: IP67, obudowa aluminium malowana proszkowo,

- temperatura otoczenia -40 do 60°C,

- przytacza kablowe: 3 x M20x1,5 z dtawikami,

- jezyk instrukgcji/menu: polski/ polski (inne jezyki przetgczane programowo)

Przetwornik pomiarowy uniwersalny
- budowa modutowa umozliwiajace tatwa rozbudowe lub zmiane konfiguracji

- indywidualny wyswietlacz LCD

- menu w jezyku polskim

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: wielokanatowe

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zadanie, diagnostyka
- komunikacja: Modbus TCP/IP lub Modbus RTU

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

2.3.14 Wymagania w zakresie sterownikéw PLC.

W rozdzielnicy technologicznej nalezy zainstalowac lokalny sterownik PLC zbierajacy sygnaty
zdanego obszaru, sterujgcy urzadzeniami wykonawczymi oraz przekazujagcy dane do
dyspozytorni na panel HMI oraz do stacji SCADA.

Sterowniki powinny mie¢ budowe modutowa umozliwiajaca rozszerzenie o wymagane moduty
we/wy dyskretnych i analogowych oraz odpowiednie moduty komunikacyjne.

Nalezy przewidziec¢ rezerwe we/wy w ilosci min. 20%.

Potaczenie zurzadzeniami wykonawczymi takimi jak przemiennik czestotliwosci oraz
przetwornikami pomiarowymi pomiaréw technologicznych poprzez protokdt komunikacyjny.

Wszystkie sterowniki obiektowe powinny by¢ potaczone w sie¢ komunikacyjng protokotem
komunikacyjnym bazujacym na protokole ethernetowym. Potaczenie poprzez tgcze miedziane
lub swiattowodowe.

Komunikacja z systemem SCADA za posrednictwem tgcza transmisji GPRS z komunikacja
okresowa (max co 5 minut) lub komunikacjg zdarzeniowa.
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Dla sygnatéw cyfrowych (wejsciowych i wyjsciowych) nalezy zastosowac separacje za pomoca
przekaznikdw interfejsowych z zabudowang sygnalizacja stanu wysterowania.

Do sterowania urzadzeniami w zakresie sterownikow PLC oraz HMI nalezy uzy¢ urzadzen
wolnoprgramowalnych z otwartym, ogdélnodostepnym interfejsem umozliwiajgcym weryfikacje
oraz zmiane programéw wsadowych

2.3.15 Wymagania w zakresie paneli HMI

Na elewacji rozdzielnicy technologicznej nalezy zamontowaé panel operatorski HMI (Human-
Machine Interface - interfejs cztowiek- maszyna).

Panele operatorskie HMI wykorzystywane beda do wizualizacji i sterowania praca obiektow lub
urzadzen oraz do udostepniania informacji procesowych do nadrzednego systemu SCADA.
Stanowi¢ beda obiektowy interfejs pomiedzy operatorem a maszyng oraz beda wspierac
uzytkownika przy obstudze instalacji. Na ekranach Paneli HMI beda wyswietlone stany pracy
urzadzen, wyniki pomiaréw aparatury pomiarowej, wykresy, alarmy itp. Panele HMI maja za
zdanie ufatwic integracje wszystkich urzadzen pracujacych na instalacji w jeden spojny system.

Podstawowe cechy:

- panel dotykowy,

- ekran kolorowy TFT,

- dla ekranu IP65

- matryca min 15"

- rozdzielczo$¢ 1024x768

- t3cze RS 232, RS485, 2x Ethernet, 2x USB, 1x SD
- wbudowany gtosnik

- powtoka ochronna PCB

- obudowa aluminiowa

Do sterowania urzadzeniami w zakresie sterownikow PLC oraz HMI nalezy uzy¢ urzadzen
wolnoprgramowalnych z otwartym, ogélnodostepnym interfejsem umozliwiajagcym weryfikacje
oraz zmiane programéw wsadowych

2.3.16 Wymagania w zakresie systemu SCADA

Modernizowane obiekty nalezy obja¢ systemem wizualizacyjnym SCADA (z jezyka angielskiego
Supervisory Control And Data Acquisition — system informatyczny nadzorujacy przebieg procesu
technologicznego). Jego gtowne funkcje obejmuja zbieranie aktualnych danych (pomiarow), ich
wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Do tego celu nalezy wykorzystac istniejacy system wizualizacji procesow wodno-sciekowych
zabudowany na oczyszczalni $ciekédw w Sulmierzycach. System nalezy rozbudowac o opisane
ponizej funkcjonalnosci z zachowaniem gwarancji Wykonawcy systemu wizualizacji.
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System komputerowy SCADA dla modernizowanego obiektu ma petni¢ role nadrzedna
w stosunku do sterownikéw PLC i innych urzadzen. Za posrednictwem sterownikéw PLC dane
trafia¢ maja do systemu komputerowego i tam byc¢ archiwizowane oraz przetwarzane na forme
bardziej przyjazna dla uzytkownika (plansze synoptyczne z uproszczong technologia obiektow
z barwnymi elementami graficznymi i tekstowymi do prezentacji aktualnej sytuacji
technologicznej istanu procesu/ow). Nalezy zapewni¢ funkcjonalnosci umozliwiajace
parametryzowanie obiektow z poziomu aplikacji SCADA oraz prowadzenie procesow w trybie
zdalnym recznym.

Rozszerzong aplikacje monitorujgco — sterujacg nalezy zabezpieczyé poprzez hierarchiczny
system haset i uprawnien dla uzytkownikow i operatoréw.

Zaktada sie wykorzystanie paneli operatorskich HMI umieszczonych na elewacji rozdzielnic
obiektowych do lokalnej wizualizacji procesu technologicznego oraz oprogramowanie SCADA
w pomieszczeniu dyspozytorni do wizualizacji pracy oczyszczalni sciekdw.

Komputer z programem wizualizacyjnym SCADA bedzie znajdowat sie w pomieszczeniu
dyspozytorni oczyszczalni sciekdw. Komunikacja miedzy systemem wizualizacji, a sterownikami
PLC w rozdzielnicach obiektowych modernizowanej stacji SUW bedzie odbywac sie
z wykorzystaniem komunikacji GPRS oraz modutu telemetrycznego zgodnego ze standardem
komunikacji zabudowanego dla oczyszczalni sciekdw w Sulmierzycach.

System SCADA musi realizowa¢ funkcje zbierania i przetwarzania danych procesowych,
wizualizacji stanu procesu, sterowania nadrzednego, alarmowania i rejestracji zdarzen,
archiwizacji danych, udostepniania informacji o procesie. Wywotywane alarmy beda informowac
o niepozadanych, badz wrecz niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Alarmy zostana
wyswietlone na osobnej stronie alarmowej, a strona archiwum wyswietli historie alarmow.
Operator bedzie miat mozliwos¢ obstugi alarméw. Dostep do wszystkich stron alarmowych
bedzie mozliwy po przycisnieciu odpowiednich przyciskéw na stronie menu. Skonfigurowane
alarmy beda zapisywane w bazie danych. Kazdy alarm bedzie reprezentowany przez swoja
nazwe, aktualny stan, moment zmiany stanu, moment powrotu do stanu normalnego. W aplikacji
beda wykorzystane alarmy o charakterze analogowym i binarnym. Alarmy analogowe beda
wywotywane w zaleznosci od wartosci zmiennych

Dostarczone oprogramowanie procz wizualizacji wszystkich parametrow agregowanych w
poszczegolnych sterownikach PLC musi umozliwiaé dynamiczng wizualizacje danych
historycznych w postaci tabel oraz wykresow z mozliwoscig ich edycji przez uzytkownika
(wtasciwosci obiektu, ilos¢ wyswietlanych danych, okres wyswietlania, etc.). System wizualizagji
musi umozliwia¢ przechowywanie zebranych danych przez okres min 24 miesiace.

Program wizualizacyjny bedzie generowac raporty dzienne imiesieczne z wybranych
parametrow.

System winien przekazywac informacje operatorowi o:
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- stanie pracy kazdego urzadzenia,
- trybie pracy kazdego urzadzenia,
- czasie pracy kazdego urzadzenia,
- nastawach technologicznych kazdego urzadzenia,
- odczytach z aparatury pomiarowej AKPiA a ponadto by¢ wyposazony w mozliwos¢:
o tworzenia trendéw i wykreséw pomiarowych kazdego urzadzenia (kiedy nastgpito
zataczenie, wytaczenie, itp.),
o archiwizacji danych z mozliwoscig natychmiastowego dostepu i odtworzenia na
wykresie,
o raportowania o alarmach iich stanie zkoniecznoscia potwierdzania przez
operatora,
archiwizacji alarméw z mozliwoscia ich natychmiastowego odtworzenia,
drukowania komunikatow alarmowych, wykresow i raportow,
okreslenia poziomow dostepu w zaleznosci od rodzaju operatora,

o O O O

zdalnego sterowania.

2.3.17 Wymagania w zakresie zasilania PLC, HMI

Sterowniki PLC oraz panele operatorskie HMI powinny by¢ zasilane z napiecia gwarantowanego
poprawng prace przez co najmniej 30 min. Napiecie gwarantowane poprzez: buforowane
zasilacze 24VDC Ilub poprzez UPS 230V~ - urzadzenia montowane w rozdzielnicach
obiektowych.

2.3.18 Wymagania w zakresie sterowania

Zastosowany uktad sterowania powinien zapewni¢ nadzér i prowadzenie procesu uzdatniania
wody zgodnie z zaproponowanym uktadem technologicznym.

Zaprojektowany i wykonany system musi zagwarantowac nastepujace tryby pracy urzadzen:

- sterowanie lokalne, miejscowe — urzadzenia sg uruchamiane z szafki sterowania
miejscowego/lokalnego. Tryb sterowania gtdwnie jako awaryjne lub remontowe

- sterowanie reczne z elewacji rozdzielnic obiektowych lub rozdzielnicy gtéwnej

- sterowanie zdalne automatyczne z dyspozytorni

- sterowanie zdalne reczne z dyspozytorni przez operatora obiektu i przy pomocy aplikacji
SCADA

Program sterujacy praca SUW nalezy wykonac¢ w oparciu o branze technologiczng i wytyczne
przedstawiciela uzytkownika obiektu. Program powinien zapewnia¢ automatyczng prace
obiektu.

W programie nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem urzadzen, ktore
moze spowodowac przecigzenie agregatu i zabezpieczenia
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2.3.19 Prawa autorskie w zakresie urzadzen oraz oprogramowania AKPiA

Po zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany do przekazania praw autorskich do
przekazanej dokumentacji (czesci opisowej, schematdéw, rysunkéw) oraz oprogramowania
sterownikdéw PLC, panelu HMI, systemu wizualizacji SCADA, jak rowniez jest zobowigzany do
przekazania Zamawiajagcemu kodéw zrédtowych lub programéw sterujacych sterownikow PLC,
paneli HMI, systemu SCADA oraz urzadzen trzecich wraz z koniecznymi hastami dostepowymi
umozliwiajgcymi petny dostep do zasobow oraz nastaw wbudowanych urzadzen.

W przypadku urzadzen nie posiadajacych mozliwosci wykonania archiwizacji parametréw oraz
nastaw Wykonawca zobowigzany jest do przekazania w formie tabelarycznej wszystkich

parametrow nastaw urzadzen wymagajacych konfiguracji z poziomu operatorskiego jak réowniez
dostepu serwisowego.
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II. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. 00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy
wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i projektowaniem i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisdw przy sporzadzaniu Dokumentow Wykonawcy i podczas prowadzenia robot.
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty
w Programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego
przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia Robot.
1.2 Zgodnosc¢ robot z projektem i wymaganiami Zamawiajacego

Wykonawca winien wykonywac Roboty zgodnie z podpisang Umowa, SWZ, PFU i dokumentacja
projektowa. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Akcie Umowy. Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty
i dostarczone Materiaty i Urzadzenia beda zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa
wykonana przez Wykonawce. Cechy Materiatow i Urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie
beda w petni zgodne z Wymaganiami Zamawiajacego i wptynie to na niezadowalajaca jakosc¢
elementéw budowli, to takie Materiaty i Urzadzenia beda niezwtoczne zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub
pominie¢ w wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych do
projektowania i wykona na wtasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne do
prawidtowego wykonania dokumentacji projektowej. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne
wymagaja, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byly poddane weryfikacji przez osoby
uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze to przeprowadzenie weryfikacji lub /i
uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji
lub/i uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry odmowi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan okreslonych w wymienionych dokumentach. W szczegolnosci Wykonawca uzyska
wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne
niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen
do rozruchu i przeprowadzenia Préb Eksploatacyjnych. Zatwierdzenie jakiegokolwiek
dokumentu przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci wynikajacej z
Umowy.
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1.3 Program Robét

Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia szczegdtowy Program Robot, ktory

winien uwzglednia¢ w szczegolnosci:

- kolejnos¢ realizacji Robot z uwzglednieniem etapu projektowania i wykonania robdt
budowlanych,

- czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

- wymagania okreslone w PFU

- ograniczenia wynikajace z faktu, ze Roboty beda realizowane na terenie eksploatowanej stacji
uzdatniania wody.

1.4 Przystapienie do Roboét. Pozwolenia

Rozpoczecie prac moze nastapi¢ wytacznie na podstawie projektéw (Projektéw budowlanych
i projektéw wykonawczych) opracowanych przez uprawnionych projektantéw, uzgodnionych
oraz zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robdt budowlanych Wykonawca jesli to wymagane - wystapi i uzyska,

w imieniu Zamawiajacego i z jego upowaznienia:

- Niezbedne decyzje, uzgodnienia i pozwolenia, ktorych uzyskanie wymagane jest przepisami
szczegotowymi.

- pozwolenia wodnoprawne,

- pozwolenia na rozbiorki,

- dokona niezbednych zgtoszen.

Wykonawca uzyska na wtasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do rozpoczecia
i zakonczenia Robot. Razem z Programem Robdt Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu wykaz
wszystkich tych zezwolen. Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i
winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie robot. Ponadto
winien pozwoli¢ wikadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie zwalnia
Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkdéw kontraktowych. Zamawiajacy udzieli Wykonawcy
pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym z
obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy
licencji na wykonanie dokumentacji projektowej oraz realizacje prac budowlanych. Zamawiajacy
udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw jezeli bedzie to konieczne.

1.5 Ubezpieczenia

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.
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1.6 Tablica informacyjna

W ramach Zadania Wykonawca dostarczy i zamontuje na Terenach Budowy odpowiednie tablice

informacyjne.

- Tablice informacyjne wynikajace z Prawa Budowlanego

Dla robdt prowadzonych w ramach niniejszego Zadania bedzie zamontowana tablica
informacyjna o prowadzonych Robotach, zgodne z przepisami Prawa Budowlanego oraz
wytycznymi w tym zakresie. Tablice informacyjne wg wymagan Prawa Budowlanego zostana
wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr 108, 2002,
p0z.953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Urzadzenia i wyposazenie musza by¢ zaopatrzone w tabliczki informacyjne / znamionowe albo
inne state oznaczenia niezbedne do identyfikacji sprzetu i zapewnienia bezpieczenstwa obstugi.

Wszystkie informacje zamieszczane na urzadzeniach i tabliczkach znamionowych, jak rowniez
instrukcje i ostrzezenia musza by¢ w jezyku polskim.

1.7 Teren budowy

1.7.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawa do Terenu Budowy, na ktérym realizowane bedzie
zadanie inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w okreslonym terminie przekaze
Wykonawcy ten Teren. Do czasu prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie miat prawo wstepu na
teren przysztej budowy po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

1.7.2 Zaplecze budowy

Zaplecze budowy winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Zaplecze winno
by¢ zlokalizowane na terenie Stacji Uzdatniania Wody, po uzgodnieniu miejsca z Zamawiajgcym.
Jezeli zaistnieje koniecznos¢ zlokalizowania czesci zaplecza budowy poza terenem SUW to koszt
zaplecza winien by¢ uwzgledniony w kosztach jednostkowych robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za utrzymanie zaplecza we wtasciwym stanie oraz odpowiednio czesty wywoz
nieczystosci. Wykonawca moze korzystac z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla potrzeb
budowy i do celéw socjalnych. Zamawiajacy wskaze pole energii, z ktérego Wykonawca bedzie
mogt pobieraC energie elektryczng po zamontowaniu wiasnego urzadzenia pomiarowego.
Wykonawca za pobrang energie rozliczy sie z Zamawiajgcym.

Wykonawca zawrze Umowe z Zamawiajagcym na korzystanie z wody i kanalizacji dla potrzeb
budowy i do celéw socjalnych.

Wszystkie prace, ktére beda polegaty na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji i obiektow
z funkcjonujacymi oraz wytaczeniu urzadzen i instalacji z eksploatacji musza uzyska¢ zgode
Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na pismie do Zamawiajacego. Pisma
te powinny by¢ przedtozone Zamawiajagcemu, co najmniej 3 dni robocze przed planowanym
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terminem robdét. Do robdt mozna bedzie przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody
Zamawiajgcego i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.
1.7.3 Czystosc terenu budowy

Teren Budowy powinien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Odpady nalezace do
Wykonawcy powinny by¢ wywozone na legalne sktadowisko odpadow.

Niedozwolone jest wrzucanie odpaddéw do wykopanych rowéw przed ich zasypaniem. W razie
niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymaniu terenu budowy w czystosci Zamawiajacy
zatrudni strone trzecig do wykonania prac porzadkowych, a Wykonawca zostanie przez niego
obcigzony kosztami w czasie trwania Zadania.

1.7.4 Bezpieczenstwo budowy

Prace budowlane nalezy projektowac i budowac zgodnie z przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej w sposob
zapewniajacy spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukgji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,

e warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczegdlnosci w zakresie

oswietlenia, zaopatrzenia w wode, usuwania $ciekéw i odpaddw, ogrzewania, wentylacji
oraz tgcznosdi,

e ochrone uzasadnionych intereséw oséb trzecich.

Do obiektéw i urzadzen z nimi zwigzanych nalezy zapewnic¢ dojscie i dojazd umozliwiajacy dostep
odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz wymagan dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robot wszystkich srodkéw bezpieczenstwa
i zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres od rozpoczecia do
zakonczenia Robot.

a) Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ wykonywane i projektowane w taki sposob,
aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

e zniszczenia catosci lub czesci budynku,

e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
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e uszkodzenia czesci budynkéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementdéw konstrukgji,

e zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektow powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanow
granicznych nosnosci oraz stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego
elementdéw i w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w
jego poblizu a takze zniszczenie przechowywanego mienia lub wyposazenia.

Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania
uzytkowe dotyczace konstrukgji nie sa otrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukgcji nie moga
wystapic:

e lokalne uszkodzenia w tym réwniez rysy, ktéore moga ujemnie wptywac na przydatnosc
uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukgji, jej czesci a takze przylegtych do niej czesci
budynku,

e odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukgji i jej
przydatnos¢ uzytkowa wiaczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczagcym projektowania i obliczania.

b) Ochrona przeciwpozarowa
Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb zapewniajacy w razie
pozaru:

e nosnosc konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e ograniczania rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie obiekty,

e mozliwos¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny =z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

c) Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot aktualne przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

d) Ochrona przed hatasem

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas Robot
mozliwie najmniej gtosnych maszyn. Mtoty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w ttumiki. W
normalnych warunkach maszyn nie nalezy uzywac¢ w nocy, podczas weekenddw ani w dni Swiat
publicznych, z wyjatkiem pomp przepompowujacych scieki lub odwadniajacych wykopy, ktére
winny by¢ jak najmniej uciazliwe dla otoczenia. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004
nr 178 poz. 1841) poziom hatasu wytwarzanego przez sprzet nie powinien przekraczac na granicy
terenu budowy wartosci 55 dB w porze dnia i 45 dB w porze nocy. Niezaleznie od powyzszego
poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robdt nie moze nigdy przekroczy¢ 85 dB.
Podczas prowadzenia robot budowlanych nalezy takze uwzgledni¢ rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych
na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2202).

e) Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia

Obiekty nalezy projektowac i realizowac z takich materiatéw i wyrobdw oraz w taki sposéb, aby
nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdéw, w szczegdlnosci w wyniku:

e wydzielania sie gazéw toksycznych,

e obecnosci szkodliwych gazéw lub pytow w powietrzu,
e niebezpiecznego promieniowania,

e zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

e nieprawidtowego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpadow w postaci statej
lub ciektej,

e wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
e niekontrolowane;j infiltracji powietrza zewnetrznego,

e przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

e nadmiernego hatasu i drgan.

W szczegolnosci Wykonawca zobowiagzany jest do przestrzegania przepisow BHP wynikajacych
z ustawy z dnia 2 lutego 1996r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy (Dz. U. 1996 nr 24 poz. 110)
Dziat dziesigty — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

1.8 Materialy i urzadzenia

Wszelkie urzadzenia i rurociggi wykonywac z materiatéw odpornych na korozje. Urzadzenia
stanowigce elementy ciggu technologicznego produkgji wody winne by¢ wykonane z materiatéw
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dopuszczonych do stosowania w instalacjach wody pitnej. Urzadzenia narazone na dziatanie
srodkdw chemicznych winne by¢ wykonane z materiatow odpornych na dziatanie tych srodkow.

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu zadania musza byc¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w
szczegolnosci z ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z
pdézn. zm.) i z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92
poz.881 z pdzn. zm.),

- spetniajace wymagania obowigzujacych norm witasciwych dla przeznaczenia i zastosowania
danego materiatu, posiadajgce wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub
certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- zgodne postanowieniami Zadania, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Zamawiajacego,

- nowe i nieuzywane,
- muszg posiadac certyfikat CE.

Nalezy stosowac Urzadzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne. Wszystkie materiaty
i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami umowy |
poleceniami Zamawiajagcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajagcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Materiaty (wyroby budowlane) i urzadzenia narazone na korozyjne oddziatywanie Srodowiska
powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dany rodzaj korozji lub odpowiednio
zabezpieczone przed korozja.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
i wtasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Czas przechowywania Materiatow i Urzadzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowac poprzez
wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentow. Wszelkie
koszty zwigzane z przechowywaniem i zabezpieczeniem Materiatéw i Urzadzen uwaza sie za
zawarte w Zadaniu i z tego tytutu Wykonawcy nie naleza sie zadne dodatkowe ptatnosci. Na
Teren Budowy nie wolno zwozi¢ zadnych Materiatow dopdki nie beda spetnione nastepujace
warunki:
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- Zamawiajacy otrzymat od producenta zalecenia odnosnie sktadowania Materiatow na Terenie
Budowy;

- Teren, na ktorym materiat bedzie sktadowany jest zidentyfikowany i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Kazda partia materiatdw, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla Robdt musza zostac
zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem projektowania Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu wykaz planowanych
producentow / dostawcdw Urzadzen i Materiatdw wszystkich branz (od 3 do 4 z kazdej branzy),
ktérych Wykonawca zamierza zastosowaé. Wykaz podlega¢ bedzie zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego. Zamawiajacy wskaze, ktorzy producenci / dostawcy sg preferowani.

Po akceptacji producentéw / dostawcow Wykonawca sporzadzi Liste materiatowa zawierajaca
wszystkie pozycje gtdéwnych Urzadzen i Materiatow, ktére Wykonawca zamierza zastosowac,
wraz z ich charakterystyka oraz dokumentami potwierdzajacymi ich zgodnos¢ z wymaganiami
Zadania. Lista podlega¢ bedzie zatwierdzeniu przez Zamawiajagcego. Wykonawca bedzie
aktualizowat liste w przypadku zmian. Wykonawca bedzie stosowat w projektowaniu i w
Robotach wytacznie Urzadzenia i Materiaty zgodne z zatwierdzong przez Zamawiajgcego Lista
materiatowa.

1.8.1 Materialy z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki instalacji SUW takie jak: pompy wraz silnikami, armatura, osprzet
elektryczny czy instalacje nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

1.9 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, ktory nie powoduje
zagrozenia dla Srodowiska oraz nie ma niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.
Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu Robot, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety,
winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z
normami dot. ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie spetniajgce wymagan i nie gwarantujace zachowania
warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowie, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

1.10 Transport

Wykonawca zobowigzuje sie do wykorzystywania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng negatywnie na jakos¢ wykonywanych Robot, wtasciwosci przewozonych Materiatéw oraz
stan drdg. Liczba wykorzystywanych srodkow transportu winna zapewniac ptynne prowadzenie
Robdét oraz zgodnie z zasadami okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym Umowa.
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Pojazdy poruszajace sie po drogach publicznych winny spetnia¢ wymagania odnosnych
przepisdw ruchu drogowego, w szczegdlnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzeh na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajace warunkom Umowy, na
polecenie zamawiajgcego, beda usuniete z Terenu Budowy i nie dopuszczone do wykorzystania
przy prowadzeniu Robét.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach lagdowych, wodnych,
dojazdach do terenu Budowy, bedg na biezgco usuwane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na wtasny koszt, wykona odtworzenie drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczen
drég publicznych uzgodni z administratorem drogi wszelkie prace zwigzane z jej odtworzeniem
i wykona je na wiasny koszt.

1.11 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Umowa, zapewnienie
odpowiedniej jakosci stosowanych Materiatow i wykonywanych Robot oraz za ich zgodnosc¢ z
wymaganiami PFU.

a) Harmonogram prac

Wykonawca obowigzany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac.
Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu Harmonogram, zgodnie z Warunkami Umowy, do
zatwierdzenia. W razie koniecznosci bedzie go modyfikowat i przedstawiat do zatwierdzenia
Zamawiajacemu.

b) Dokumentacja Robot

Wykonawca opracuje forme i tres¢ formularzy potrzebnych do prowadzenia dokumentacji Roboét
i przedstawi ja do akceptacji Zamawiajgcego. Formularze beda wykorzystywane do
przekazywania informacji, uzgodnien oraz wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem
Robot. Formularze dokumentacji Robdt beda podstawg korespondencji  pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

1.12 Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Wystawienia Swiadectwa Wykonania.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca winien dokonywac na biezgco zapisow w Dzienniku Budowy dotyczacych przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy wpis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata wpisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy winny
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by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez jakichkolwiek przerw.

Zataczane do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty winny by¢ oznaczane kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy.

Do dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- uzgodnienie przez Zamawiajagcego programu zapewnienia jakosci i programow Robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Wszelkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca winien podpisa¢ z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci Materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakoéci. Dokumenty te stanowi¢ beda zatacznik do Swiadectwa Przejecia i winny
by¢ udostepnione na kazde wezwanie Zamawiajacego.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy w miegjscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Zamawiajgcego i przedstawiane do wglady na kazde Jego wezwanie.

1.13 Odbior robot

a) Odbior czesciowy
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Po zakonczeniu kazdego etapu robot objetego zakresem Umowy, Wykonawca zgtosi
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy gotowos¢ do dokonania odbioru czeSciowego oraz
powiadomi Zamawiajacego. Jednocze$nie Wykonawca przedtozy wszelkie niezbedne
dokumenty do dokonania odbioru czesciowego. Zamawiajacy wyznaczy termin odbioru
czesciowego nie pdzniej niz cztery dni, liczac od dnia powziecia wiadomosci o gotowosci
Wykonawcy do odbioru czesciowego. Wykonawca sporzadzi protokédt odbioru czesciowego i
przekaze Zamawiajacemu po dokonaniu czynnosci odbioru. Odbioru czesciowego dokonuje
komisja, w sktad, ktérej wchodza przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy. Polega on na
ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot.

b) Kohcowy odbidr robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
jakosci iilosci oraz catego zakresu zadania. Po zakonczeniu prac Wykonawca zgtosi
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy gotowos$¢ do dokonania odbioru koncowego oraz
powiadomieni Zamawiajacego. Jednoczesnie Wykonawca przedtozy wszelkie niezbedne
dokumenty do dokonania odbioru catosci zadania. Podstawa do odbioru koncowego bedzie
protokot z dokonanego rozruchu wszystkich instalacji potwierdzajacego osiggniecie zaktadanych
projektowo parametréw i wydajnosci. Wykonawca sporzadzi protokét odbioru koncowego i
przekaze Zamawiajgcemu po dokonaniu czynnosci odbioru. Odbioru koncowego dokonuje
Komisja w sktad, ktérej wchodzg przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy. Warunkiem
powotania Komisji odbioru bedzie przedstawienie sprawozdania z dokonanego rozruchu
i faktyczne zakonczenie prac oraz ich pisemne zgtoszenie stosownymi zapisami w Dzienniku
Budowy.

Odbiér czesciowy oraz koncowy odcinkéw instalacji, ktore beda miaty zostac przekazane do
eksploatacji bedzie poprzedzony wykonaniem badan wody.

Wiaczenia mozna dokona¢ jedynie w przypadku gdy parametry fizykochemiczne oraz
bakteriologiczne spetniajg warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 13 listopada 2015r. (Dz. U. z 2015r.
poz.139i 1893)

c) Odbioér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnia sie w okresie gwarangji i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie w ustalonym
w umowie czasie, liczac od uptywu umownego okresu gwarancyjnego i rekojmi.

d) Wady ujawnione w trakcie czynnosci odbioru

Dotyczy wszystkich rodzajéw robét. Jezeli w toku czynnosci odbioru robot zostang stwierdzone
wady to Zamawiajacy ma prawo:

- nakaza¢ usuniecie stwierdzonych wad, przerywajac jednoczesnie czynnosci odbioru i
wyznaczajac nowy termin na dokonanie czynnosci odbioru robot - jezeli stwierdzone wady
moga by¢ usuniete.
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-z czynnosci tych zostanie sporzadzony przez Wykonawce odpowiedni protokot.

- odstgpi¢ od umowy lub nakaza¢ ponowne wykonanie przedmiotu umowy (lub jego czesci)
w okreslonym terminie, w przypadku kiedy stwierdzone wady nie moga zostac usuniete.

-z czynnosci tych zostanie sporzadzony przez Wykonawce odpowiedni protokot.

Po usunieciu przez Wykonawce wad stwierdzonych w trakcie odbioru lub ponownym wykonaniu
przedmiotu umowy (lub jego czesci), Wykonawca dokona zawiadomienia Zamawiajgcego celem
dokonania ponownego odbioru robét. Wady stwierdzone w trakcie odbioru zostang usuniete
kosztem i staraniem Wykonawcy.

1.14 Proby koncowe i przejecie Robot

Warunkiem przystgpienia do Préb Koncowych dla Robét jest dostarczenie Zamawiajgcemu przez
Wykonawce, nie pdzniej niz wraz z pisemnym powiadomieniem o gotowosci do
przeprowadzenia préb nizej wymienionych dokumentéw:

- program rozruchu,
- instrukcja obstugi i konserwacji,

- dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych urzadzen, sporzadzone w jezyku polskim
i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji, facznie z
wykazem czesci zamiennych, akcesoriéw, narzedzi specjalnych i materiatéw eksploatacyjnych,

- dokumentacja powykonawcza,

- wyniki badan wody (parametry fizykochemiczne i bakteriologiczne) spetniajace warunki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi z dnia 13 listopada 2015r. (Dz. U. z 2015r. poz.139 i 1893)

- protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekdji,

- dokumenty dotyczace stosowanych materiatow,

- dokumenty atestacyjne (wyroby oznakowane symbolem B),

- certyfikat zgodnosci,

- deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobaty techniczne,
- Swiadectwa jakosci,

- S$wiadectwa pochodzenia,

- atesty higieniczne.

Nadzér nad przebiegiem Préb sprawowany bedzie przez Komisje, w sktad ktorej wchodzi¢ beda
przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy.

Wykonawca sporzadzi protokdt z przeprowadzonych Préb Koncowych, wediug wzoru
uzgodnionego w Zamawiajacym. Protokot winien by¢ poswiadczony przez wszystkich cztonkéw
Komisji.
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Szczegbtowy zakres, przebieg oraz wymagania odnosnie Prob Koncowych okreslone zostang w

Programie Rozruchu, opracowanym przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢ wszystkie
szczegotowo opisane czynnosci, ktére beda niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb
Kohcowych cato$¢ Robdt mogta zostaé uznana za dziatajaca niezawodnie i zgodnie z Umowa.

Proby Koncowe przeprowadzane beda w ustalonym porzadku:

1)
2)
3)

Proby przedrozruchowe;
Proba rozruchowa;

Proba eksploatacyjna.

1.14.1 Proby przedrozruchowe obejmuja:

1)

2)

3)

4)

)

Sprawdzenie zawartosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi
i konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami Warunkéw Kontraktu.

Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robdt poddanych prébom poprzez
weryfikacje ich zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie montazu instalacji poddanej prébom w zakresie usytuowania i zamontowania
elementow instalacji, wykonania potaczen, zamocowan i podpor, wspotosiowosci silnikdw
i napedow

Sprawdzenie dziatania wszystkich czesci ruchomych instalacji poprzez uruchomienie ich

reczne (tam, gdzie to mozliwe) w petnym zakresie dziatania.

Sprawdzenie czystosci i droznosci elementéw dostepnych instalacji (przewody, zbiorniki).

1.14.2 Préba rozruchowa obejmuje:

1)

2)

3)

Sprawdzenie skutecznosci podania wody do procesy uzdatniania oraz mediéw zasilajacych
do instalacji (energia elektryczna, podchloryn sodu,) poprzez:

a) Sprawdzenie dostepnosci i parametrow mediow na wejsciu do instalagji
b) Stopniowe obcigzanie instalacji podajacych media poprzez zataczanie kolejnych
fragmentow instalacji

c) Kolejne sprawdzanie skutecznosci i poprawnosci dziatania poszczegolnych elementéw
wyposazenia instalacji podajacych media (zawory, przepustnice, wytaczniki)

d) Sprawdzenie dziatania pod obcigzeniem mediami wyposazenia sygnalizacyjno-
pomiarowego instalacji zasilajacych.

Pojedyncze zataczanie poszczegdlnych elementéw instalacji i urzagdzen bez podania medium

i bez obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametrow pracy instalacji

i urzadzen.

Zataczanie poszczegdlnych zespotow instalacji i urzadzen bez podania medium i bez

obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiarow parametréw pracy oraz

sprawdzenie prawidtowosci wspotpracy catego zespotu.
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Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementéw zatgczania, sterowania i regulacji.

Tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji stopniowe
napetnianie instalacji i urzadzen medium neutralnym (np. woda), a nastepnie
przeprowadzenie czynnosci jw. wraz z dokonaniem pomiaru parametréow pracy, w
szczegolnosci parametrow pracy pod obcigzeniem oraz przeprowadzeni regulacji urzadzen
sterujacych.

Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

Proby odbiorowe zostang przeprowadzone zgodnie z Programem rozruchu, jednak beda
trwaty nie krocej niz 24 godziny.

1.14.3 Probna eksploatacja obejmuje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wszystkie czynnosci przewidziane w ramach Préb dla eksploatacji prébnej zostana
przeprowadzone z medium eksploatacyjnym.

Niezaleznie od sprawdzen dokonanych w trakcie prob odbiorowych i przedodbiorowych
przed rozpoczeciem eksploatacji probnej przeprowadzone zostanie ponowne sprawdzenie
dziatania wszystkich elementéw instalacji stanowigcych wyposazenie i zabezpieczenie w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony pozarowe;.

Eksploatacja prébna zostanie rozpoczeta z minimalnym obcigzeniem medium
eksploatacyjnym, a nastepnie obcigzenie bedzie stopniowo zwiekszane az do wartosci
maksymalnej.

W trakcie podania medium eksploatacyjnego oraz zwiekszania obcigzenia przeprowadzone
zostang wszystkie czynnosci sprawdzajace, kontrolne i regulacyjne przeprowadzone
uprzednio w trakcie prob odbiorowych.

Wykonane zostang wszystkie czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

Wykonane zostang czynnosci przewidziane w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.

Stopniowe obcigzanie instalacji i urzadzen medium eksploatacyjnym prowadzone bedzie az
do osiggniecia stanu stabilnej pracy w catym przedziale obcigzen i ustaleniu sie parametréw
pracy w wartosciach zgodnych z wymaganiami Programu Rozruchu i Umowa.

Po uzyskaniu stanu stabilnej pracy obiekt lub odcinek poddany zostanie zasadniczej fazie
eksploatacji probnej polegajacej na statej pracy przy zmiennym obcigzeniu oraz rejestracji
wszystkich parametréw pracy zgodnie z wymaganiami Programu rozruchu i Umowa.
Eksploatacja probna prowadzona bedzie zgodnie z Programem rozruchu, jednak bedzie
trwac nie krdécej niz 48 godzin ciagtej pracy w kazdej fazie, do czasu uzyskania odpowiednich
efektow sanitarnych, fizykochemicznych i wydajnosciowych.
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10) Eksploatacja probna bedzie uznana za zakonczong wytacznie po spetnieniu wszystkich
wymagan Programu Rozruchu i Kontraktu, a w szczegolnosci po potwierdzeniu, ze instalacja
pracuje niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

11)Nie mozna dopusci¢, by woda pochodzaca z prob, a nie majaca odpowiednich badan
higieniczno - sanitarnych, czy fizykochemicznych wprowadzona zostata do sieci
wodociggowe;.

1.14.4 Proba koncowa

Proba Koncowa dla catego obiektu polegac bedzie na przeprowadzeniu eksploatacji probnej. W
czasie trwania eksploatacji prébnej dla catego obiektu musi zosta¢ potwierdzone spetnienie
wymagan parametrow zawartych w Umowie.

1.14.5 Przejecie Robot

Przejecie Robot zostanie dokonane przez Zamawiajacego po zakonczeniu Prob Kohcowych z
wynikiem pozytywnym.

Zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do przejecia Wykonawca stwierdzi dokonujac wpisu w

Dzienniki Budowy oraz bezzwtocznie powiadamiajac o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr Robét zostanie dokonany przez Komisje Odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego.
Komisja dokona oceny jakosciowej Robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan oraz pomiaréw, Préb Koncowych, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
dokumentacja projektowa oraz PFU.

Swiadectwo Przejecia wystawi Zamawiajacy po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz

zweryfikowaniu odbioru przez Komisje Odbiorowa.

1.14.6 Dokumenty niezbedne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét (Protokotu
Odbioru Koncowego)

W celu uzyskania Swiadectwa Przejecia Robo6t Wykonawca przygotuje i przedstawi
Zamawiajgcemu dokumenty:

- projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego, zwiaszcza przy odbiorze Robot czesciowych i
udokumentowane wykonanie jego zalecen,

- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, Préb Koncowych,
- certyfikaty jakosci wbudowanych materiatow i urzadzen,

- sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje Robot, wykaz wprowadzonych
zmian w stosunku do projektu zatwierdzonego przez Zamawiajacego, uwagi dotyczace
warunkow realizacji Robot, date rozpoczecia i zakonczenia Robét,
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- instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonych Urzadzen, sporzadzone w jezyku polskim i
zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji, tacznie z
wykazem czesci zamiennych, akcesoriéw, narzedzi specjalnych i materiatow eksploatacyjnych,

1.15 Gwarancje

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonawca.

1.16 Serwis

Wykonawca zapewni nieodptatny serwis urzadzen i instalacji w trakcie trwania Okresu Usuwania
Wad i Usterek. Zawarcie stosownych uméw z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie
znajduje sie po stronie Wykonawcy. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji oraz dostep do
czesci zamiennych w okresie usuwania wad pokrywa Wykonawca.

2. 01- ROBOTY ROZBIORKOWE
2.1 Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych dziat 01 - Roboty
rozbiérkowe sa wymagania dotyczace wykonania Robot rozbiérkowych realizowanych w ramach
Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci Roboty rozbidrkowe i
demontazowe instalacji i armatury niezbedne do modernizacji istniejacych obiektow w ramach
Umowy.

Roboty rozbiorkowe obejmuja réwniez prace:

1) Towarzyszace:

- Uporzadkowanie miejsc prowadzonych Robét;

2) Tymczasowe i pomocnicze:

- Oczyszczenie demontowanych elementow,

- Transport wewnetrzny materiatow z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektéw,

- Niezbedne rozdrabianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z rozbiorki,

- Skfadowanie na poboczu materiatdw z rozbiorki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

- zatadunek i transport materiatow z rozbiorki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane przez
Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizagji,

- zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),
- opfaty za sktadowanie gruzu na sktadowisku,
- utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
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- zatadunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz roztadunek w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego lub Inzyniera,

- zabezpieczenie maszyn, urzadzen i sprzetu pochodzacych z rozbiorek do czasu przekazania
ich Zamawiajgcemu.

2.2 Materialy

Wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogdlnych.

2.3 Sprzet
Wymagania dotyczace Sprzetu, podano w Wymaganiach Ogdlnych.

2.4 Transport
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.

2.5 Wykonanie roboét

2.5.1 Rozbiorka elementow instalacji

Roboty rozbidrkowe moga by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
PFU i zgodnie ze wskazaniami Zamawiajgcego. Wszystkie elementy, mozliwe do ponownego
wykorzystania nalezy usuwac¢ w sposob niepowodujacy ich uszkodzen i sktadowac¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami bezpieczenstwa pracy przy robotach
rozbiérkowych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401).

Przed rozpoczeciem Robot rozbidrkowych rurociggéw i kanatéw nalezy rozpoznac przebieg
uzbrojenia wg przekazanej Dokumentacji i ustali¢ ich zakres i sposdb wykonania z
Uzytkownikiem. Nie jest dopuszczalne wykonywanie robét rozbiorkowych technologii,
rurociggow itp. przed wykonaniem tymczasowych lub statych rozwigzan alternatywnych, w celu
utrzymania ciggtosci pracy instalacji w Stacji uzdatniania wody.

Wszelkie prace wykonywane w poblizu miejsc kolizji z innymi przewodami winny by¢
wykonywane recznie.

Materiaty pochodzace z rozbieranych elementéw nalezy segregowac i odktadac lub odwozic¢ na

wskazane przez Zamawiajgcego miejsce sktadowania lub do utylizacji. Koszt wywozu i utylizacji
gruzu i betondw pochodzacych z rozbiorki Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej.

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania nalezytej ostroznosci podczas prowadzenia prac
rozbidrkowych i demontazowych istniejgcych urzadzen. Roboty winny by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby nie wptywaty na zadne prace prowadzone w sasiedztwie. Kazda szkoda wynikta z
dziatania lub zaniechania Wykonawcy winna by¢ natychmiast naprawiona. Wykonawca
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zobowigzany jest do usuniecia wszelkich materiatow pozyskanych z rozbidrek, traktujac je jako
materiat stanowigcy nadwyzke, chyba, ze niniejszy punkt stanowi inaczej.

Wszystkie rury, osprzet i zawory pozyskane z wyburzonych lub demontowanych konstrukgji i
rurociggdw winny by¢, jezeli wymaga tego Zamawiajacy, dostarczone i ztozone w miegjscu
wskazanym przez Zamawiajgcego na jednym z nalezacych do Zamawiajacego placu sktadowym.
Pozostate rury, osprzet i zawory, na ktore Zamawiajacy nie zgtosit zapotrzebowania winny by¢
usuniete jako materiat stanowigcy nadwyzke.

W przypadku gdy budynek, powierzchnia terenu, mur, ogrodzenie lub inny istniejagcy element
zostang naruszone lub uszkodzone, winny byé w sposéb trwaty przywrécone do stanu
pierwotnego, wykorzystujagc w tym celu materiaty o zblizonych i nie gorszych parametrach niz
materiaty, ktére pozostaty w czesci nie zniszczonej.

Zamawiajacy wskazuje Sktadowisko odpaddw jako miejsce odwozu materiatu z rozbiorek.

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu
harmonogram prac rozbiérkowych oraz umowe w zakresie odbioru materiatéw rozbiérkowych z
odbiorcg na czas nie krétszy niz czas trwania Umowy.

2.5.2 Rozbiorka urzadzen i instalacji technologicznej

Do rozbiérki urzadzen i instalacji technologicznej SUW przystgpi¢ mozna dopiero po
uruchomieniu technologii tymczasowej, po dokonaniu prob jej dziatania i po uzyskaniu
pozytywnych badan sanitarnych, fizykochemicznych oraz wydajnosci odzwierciedlonych
odpowiednimi badaniami i protokotami. Rozbiorka urzadzen technologicznych powinna sie
odbywac pod nadzorem przedstawiciela obstugi SUW.

2.5.3 Rozbiorka wiezy ciSnieniowej

Ze wzgledu na znaczng wysokosc konstrukgji, technologie wykonania oraz duze obcigzenia w
gornej czesci wiezy, demontaz nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra przed
przystapieniem do rozbidrki wykona ekspertyze techniczna.

Przed przystapieniem do demontazu, nalezy odtaczy¢ wszystkie sieci zasilajagce zbiornik.
Demontaz nalezy przeprowadzac od gory zbiornika przy uzyciu zurawia.

2.5.3.1 Roboty przygotowawcze:

Miejsca niebezpieczne, w ktorych istnieje zrédto zagrozenia z powodu mozliwosci spadania z
gory przedmiotow lub materiatdw, powinny by¢ oznaczone i ogrodzone poreczami badz
zabezpieczone daszkiem ochronnym. Strefa niebezpieczna wymagajaca zabezpieczenia nie
moze by¢ mniejsza niz 6 m.

Daszki ochronne powinny by¢ umieszczone na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m i ze spadkiem
45° w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkoéw powinno by¢ szczelne i wytrzymate na
zniszczenie od spadajacych przedmiotéw. W miejscach przejs¢ szerokos¢ daszku powinna byc,
co najmniej 1 m szersza od szerokosci przejscia.
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2.5.3.2 BHP przy robotach rozbiorkowych

Dz. U. nr 47, poz. 401, rozdziat 18 —-Roboty rozbiorkowe

§ 240. 1. Roboty rozbiorkowe powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentagcji
projektowe].

2. Teren, na ktérym prowadzone sg roboty rozbiérkowe obiektu budowlanego, nalezy ogrodzi¢
i oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

3. Przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych nalezy obiekt odtaczyé od sieci gazowej, cieplnej,
elektroenergetycznej, teletechnicznej, wodociggowej i kanalizacyjnej.

§ 241. 1. Prowadzenie robot rozbiorkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrocenia czesci
konstrukgcji obiektu przez wiatr, jest zabronione.

2. Roboty nalezy wstrzymaé w przypadku, gdy predkos¢ wiatru przekracza 10 m/s.

§ 242. W czasie prowadzenia robot rozbidérkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione.

§ 243. 1. Do usuwania gruzu w czasie robot rozbidrkowych nalezy stosowaé zsuwnice pochyte
lub rynny zsypowe.

2. Rynny zsypowe powinny miec¢ zabezpieczenie przed wypadaniem gruzu.

§ 244. Przewracanie $cian lub innych czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest
zabronione.

§ 245. 1. W czasie wykonywania robot rozbiorkowych sposobami zmechanizowanymi wszystkie
osoby i maszyny powinny znajdowac sie poza strefg niebezpieczna.

2. W czasie wykonywania robot rozbiérkowych sposobem przewracania dtugos¢ umocowanych
lin powinna byc¢ trzykrotnie wieksza od wysokosci obiektu, a ich umocowanie powinno byc¢
niezawodne.

Uwaga!

W czasie prowadzenia robot rozbiorkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach oraz na elementach demontowanych jest zabronione!

2.5.3.3 BHP przy robotach na wysokosci

W celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac srodki ochrony zbiorowe;j,
w szczegdblnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa. Otwory w stropach nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrada.

Otwory w Scianach zewnetrznych obiektu budowlanego i stropach, ktérych dolna krawedz
znajduje sie ponizej 1,1 m od poziomu stropu lub pomostu, powinny by¢ zabezpieczone
balustrada.

2.5.3.4 BHP przy obstudze maszyn:
Przewody dostarczajace energii elektrycznej zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc¢:

- utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosc,
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- stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone,
- obstugiwane przez przeszkolone osoby.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia maszyny lub innego urzadzenia technicznego nalezy je
niezwtocznie unieruchomic i odtgczy¢ doptyw energii.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Wykonywanie weztdw na linach i tancuchach i taczenie lin stalowych na dtugosci jest zabronione.

2.5.3.5 Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:

1. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt rozbidérkowych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robét;

2. Teren na ktorym prowadzone beda roboty rozbidérkowe nalezy oznakowac tablicami
ostrzegawczymi;

3. Strefe niebezpieczna nalezy ogrodzi¢ i oznakowac w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom
postronnym;

4. Strefa niebezpieczna, o ktérej mowa w pkt 5 w swym najmniejszym wymiarze liniowym
liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz 10 m;

5. Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, znajdujacych sie na wysokosci, co najmniej
1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci
poprzez wykonanie balustrady z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronne;j
umieszczonej na wysokosci 1,7m. Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a porecza
nalezy wypetni¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.
Alternatywnym rozwigzaniem jest zabezpieczenie bedace w instrukcji uzytkowania okreslonego
systemu rusztowan;

6. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja
producenta albo projektem indywidualnym sporzagdzonym przez wykonawce;

7. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja
producenta albo projektem indywidualnym sporzagdzonym przez wykonawce;

8. Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych
podestdéw roboczych powinni posiadac stosowne wymagane uprawnienia wraz z dopuszczeniem
do pracy na wysokosci;

9. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
rozbiorki lub uprawniong osobe;

10. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem;
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11. Pracownicy dokonujacy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane do stosowania
urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci;

12. Prowadzenie robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia czesci konstrukgji
obiektu przez wiatr, jest zabronione;

13. Roboty nalezy wstrzyma¢ w przypadku, gdy predkos¢ wiatru przekracza 10 m/s;

14. W czasie prowadzenia robdét rozbidérkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione;

Przy korzystaniu z linek bezpieczenstwa nalezy przestrzegac zasad:

1) W trakcie przemieszczania sie pracownikbw w poziomie stanowisko pracy powinno by¢
zapewnione mocowanie koncowki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub
prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto 1,5 m, wzdtuz zewnetrznej strony
krawedzi przejscia.

2) Wytrzymatos¢ i sposdb zamocowania prowadnicy, o ktérej mowa w pkt. 1, powinny
uwzgledniac obcigzenie dynamiczne spadajacej osoby.

3) W przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za
pomoca urzadzenia samohamujacego.

4) Dtugosc linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza

niz 1,5 m.

5) Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne s3 mocowane do linek
urzadzen samohamujacych, ograniczajacych wystgpienie sity dynamicznej w momencie
spadania, zwtaszcza aparatéw bezpieczenstwa lub pasow bezwtadnosciowych.

6) Prowadnica pionowa z urzadzeniem samohamujgcym moze by¢é zamocowana na koszu
podnosnika.

7) Prowadnica pionowa, o ktérej mowa w ust. 1, powinna by¢ naciggnieta w sposdb
umozliwiajacy przesuwanie w gore aparatu samohamujacego.

8) Dtugosc linki bezpieczenstwa, taczacej szelki bezpieczenstwa z aparatem samohamujacym, nie
powinna przekraczac 0,5 m.

2.5.3.6 Uwagi koncowe:

1. Do prowadzenia robét rozbidrkowych nalezy stosowal wytgcznie materiaty i urzadzenia
posiadajgce wymagane prawem atesty lub aprobaty techniczne, dopuszczajace do stosowania w
budownictwie.

2. W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych nalezy zapewni¢ ciggty nadzor osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

3. W trakcie robot dokonywac biezacej oceny stanu poszczegdlnych elementéw i w miare
potrzeb wykona¢ niezbedne zabezpieczenia lub wzmocnienia konstrukgji.
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4. Zabrania sie podczas prac rozbiérkowych przebywania na i pod demontowanymi elementami.

5. Zabrania sie gromadzenia gruzu na stropach, schodach i innych konstrukcyjnych czesciach
obiektu.

6. W przypadku napotkania w trakcie rozbiorki ukrytych przytaczy lub instalacji, wyjasni¢ czy dana
instalacja lub przytacze nie jest uzytkowane i po odtaczeniu potwierdzi¢ wpisem do dziennika
budowy.

7. Dopuszcza sie stosowanie innej niz proponowana technologia rozbiérki pod warunkiem
zachowania przepisow BHP.

8. Przestrzega¢ zasad obowigzujacych przy wykonywaniu robot rozbiérkowych oraz
obowiazujacych przepiséw BHP.
2.5.4 Kontrola Jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w Wymaganiach Ogélnych. Dodatkowa
kontrole Zamawiajacy bedzie prowadzit w zakresie utylizacji odpaddéw pochodzacych z
rozebranych elementéw, nienadajacych sie do dalszego wykorzystania. Wykonawca winien
przekazywa¢ wszystkie odpady przeznaczone do utylizacji podmiotom posiadajacym
odpowiednie zezwolenia w tym zakresie i przedstawi¢ Zamawiajagcemu podpisang Karte
Przekazania Odpadu.

2.5.5 Odbior Robot

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

2.5.6 Przepisy zwigzane

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 Nr O, poz. 21);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 stycznia 2020r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. z 2020r. poz. 10);

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 pazdziernika 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej
(Dz. U 2020, poz. 1903);

- Rozporzadzanie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpadow do sktadowania na sktadowiskach (Dz. U 2015, poz. 1277);
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3. 02 -ROBOTY BUDOWLANE I BETONOWE

3.1 Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 02 - Roboty
budowlane i betonowe s wymagania dotyczace wykonania Robot budowlanych realizowanych

w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmuja w szczegolnosci Roboty budowlane i
betonowe niezbedne do modernizacji elementéw w istniejacych obiektach w ramach Umowy.

Wszelkie roboty budowlane powinny byc¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

W procesie projektowania nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. (Dz. U. 2002, nr 75, poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami, oraz pozostate wymagania
okreslone w Rozporzadzeniach wymienionych w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego.

Niniejsze Warunki beda miaty zastosowanie przy realizacji nastepujacych zadan:

remont pomieszczen chlorowni, sprezarek, pompowni II stopnia, hali filtrow, WC,

remont odstojnika poptuczyn,

budowa ptyt fundamentowych pod zbiorniki,

przejsciach rurociggdw przez Sciany w/w zbiornikdw.

Do wykonania robét podstawowych niezbedne sg nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:
- prace pomiarowe,

- montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

- transport materiatow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe podane w PFU sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i okresleniami zawartymi w czesci - Wymagania ogolne.

Definicje podstawowych terminéw uzywanych w niniejszej czesci Wymagan Zamawiajgcego
stanowia:

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowe;.

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢
betonu towarowego dowiezionego ciezarowkg, albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.
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Zawarto$¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce szescienne;j
Swiezego, w petni zageszczonego betonu.

Materiaty cementowe:

CEM 1 cement portlandzki zwykty

CEM II/B-S cement portlandzki zuzlowy

CEM III cement hutniczy

CEMTI..MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany
CEMI.. HSR cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa popidt lotny

Wytrzymatosc charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej powinno sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej objetosci.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na
jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
rowniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposéb opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreSlona za pomoca liczby okreslajacej jego
charakterystyczng 28-dniowag wytrzymatosé kostkowg wyrazong w N/m m? przy 20°C +1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomoca liczby, ktora przedstawia w
warunkach zwyktych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowag wytrzymatosé
kostkowg wyrazong w N/m m?2.

Margines - wielkos¢, o ktdérag srednia wytrzymatosc przekracza wytrzymatos¢ charakterystyczna.

Wartos¢ maksymalna - wspdtczynnika woda/cement najwyzsza wartos¢ stosunku wody do
cementu okreslona norma PN-EN 206-1 ,Beton. Cz. 1 :Wymagania, wykonywanie, produkcja i
zgodnos¢”

Minimalna zawartos¢ cementu - najnizsza Srednia zawartos¢ cementu, dopuszczona do uzycia
w mieszance betonowej okreslona norma PN-EN 206-1.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikow zostaty okreslone
wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren
budowy.
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3.2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatow stosowanych do wykonania Robo6t okreslono w czesci
dotyczacej Wymagan Ogolnych, dodatkowo wymagania szczegotowe dla Materiatéw, ktore
Wykonawca moze wykorzysta¢ do wykonania Robdét budowlanych i betonowych
wyszczegoblniono ponizeyj:
1) Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa winna charakteryzowac sie dobrag przyczepnoscia, duza wytrzymatoscia,
matg nasigkliwoscia, miec niska wartos¢ cieptochronng i by¢ trudno urabialna. Nalezy ja stosowac
w szczegolnosci do mocno obcigzonych murdéw i cienkich scian dziatowych oraz muréw
pozostajacych w statym otoczeniu wilgoci, z dodatkiem srodkdéw uszczelniajacych tam gdzie to
konieczne. Urabialnos¢ zaprawy cementowej mozna polepszy¢ przez dodatek do wody
zarobowej ciasta wapiennego w ilosci ok. 10-15% lub specjalnych srodkéw uplastyczniajacych.
Dopuszcza sie plastyfikatory mineralne i plastyfikatory chemiczne. Marke nalezy dobraé
stosownie do przeznaczenia zaprawy. Zaprawe cementowa nalezy zuzy¢ w ciggu 2 godzin. Do
zaprawy nie wolno uzywac cementu zwietrzatego, skawalonego lub zamoczonego.

Sktad objetosciowy zapraw oraz dobdr wiasciwego rodzaju i marki cementu powinien by¢
ustalony doswiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze. Przy mechanicznym lub
recznym mieszaniu nalezy najpierw mieszac sktadniki sypkie (cement i kruszywo), az do uzyskania
jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i miesza¢ w dalszym ciggu az do uzyskania
jednorodnej masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej 25°C okres zuzycia zapraw cementowych
powinien byc¢ skrécony do 30 minut.

Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wiekszy niz 1%eo.
2) Zaprawa cementowo-wapienna

Moze by¢ wykonywana z cementu portlandzkiego z dodatkiem zuzla granulowanego lub innego
lekkiego kruszywa, ciasta wapiennego lub wapna hydratyzowanego.

Zaprawy te winna mie¢ wiasciwosci posrednie zapraw cementowych i wapiennych. By¢ dobrze
urabialne, dostatecznie wytrzymate, dos¢ szybko wiazace i twardniejace. Przy przygotowaniu
zaprawy, niezaleznie czy mieszanie bedzie sie odbywac recznie czy mechanicznie, nalezy najpierw
wymieszac skfadniki sypkie, a nastepnie dola¢ wode i catos¢ wymiesza¢ do chwili uzyskania
jednolitej masy.

W przypadku gdy zostanie zastosowane wapno w postaci ciasta wapiennego nalezy je najpierw
rozrzedzi¢ woda i w takiej postaci dodac¢ do sktadnikow suchych. Czas zuzycia zapraw
cementowo - wapiennych nie powinien przekracza¢ 5 godzin od chwili ich zarobienia. Przy
temperaturze powyzej 25°C okres ten skraca sie do 1 godziny.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo - wapiennych dodatkdédw uplastyczniajacych,
odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukgji.

Dozowanie dodatkéw uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN.

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie, a
nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢, az do uzyskania jednorodnej zaprawy. W
przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed
zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami.

W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je
rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikdw sypkich.

3) Mikrokrzemionkowa zaprawa do napraw betonu

Mikrokrzemionkowa zaprawe natryskowa mozna stosowa¢ do uzupetniania rozlegtych
powierzchniowo ubytkédw betonu konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukgji
zarbwno na powierzchnie poziome, pionowe, jak i sufitowe oraz na stupy. Warunkiem
prawidtowej naprawy jest dobor whasciwego materiatu.

Minimalna i maksymalna grubos$¢ narzucanej warstwy musi spetnia¢ wymagania Producenta
zaprawy podane w karcie technicznej produktu.

Wykonawca zobowigzany jest skontaktowac sie z Doradcg Technicznym celem doboru
najwifasciwszego materiatu, technologii przygotowania powierzchni i nanoszenia preparatéw.
3.3 Sprzet

Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu podano w Ogolnych Warunkach Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych. Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
Wykonawca winien stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Zamawiajacego sprzet:

- elektronarzedzia reczne,

- rusztowanie,

- zuraw samochodowy,

3.4 Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.

Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

3.5 Wykonanie Robot

1) Przejscia i otwory w konstrukcjach

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy
wykonac jako szczelne z wykorzystaniem tulei.
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Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, tasmy,
itd. winny by¢ zamontowane przez Wykonawce w elementach zgodnie z zatwierdzona
Dokumentacja Projektowa. Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione
powyzej zostang dostarczone na Teren Budowy w terminie zabezpieczajgcym planowe
wykonanie Robot. Przed wylaniem betonu wszystkie prety, rury lub przepusty jak réwniez inne
akcesoria powinny zosta¢ zamocowane trwale w ich wtasciwych pozycjach. Nie dopuszcza sie
wycinania otworéow w betonie bez uprzedniego pisemnego zezwolenia Zamawiajacego.
Zbrojenie w betonie nie powinno by¢ odginane lub przesuwane w celu wbudowywania innych
elementéw bez zgody Zamawiajgcego. W miejscach, w ktérych wycieto zbrojenie w celu
wykonania otwordéw, Wykonawca zamontuje dodatkowe, uzupetniajace prety zbrojeniowe w celu
przeniesienia naprezen. Wycinanie zbrojenia moze zosta¢ dopuszczone wytgcznie po
zatwierdzeniu Zamawiajacego.

2) Mikrokrzemionkowa zaprawa do napraw betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukgji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania.

Diagnostyka powinna obejmowac:
- analize istniejacej konstrukgji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
e okreslenie rozmiaru uszkodzen ze wskazaniem na:
e obsypujace sie powierzchnie,
e slady rdzy na powierzchni betonu,
e odpryski betonu, spekane krawedzie,
e zarysowania,
e odstoniecie pretow zbrojeniowych,
- analize czynnikdw zewnetrznych (oddziatywanie chemiczne i inne wptywy Srodowiska),
- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
- okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,
- badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:
e wytrzymatosc betonu na Sciskanie i odrywanie,
e grubos¢ otuliny zbrojenia,
e pomiar szerokosci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak
i uszkodzonych.

Przed przystapieniem do wykonania prac powinien by¢ wykonany projekt naprawy zawierajacy
w szczegolnosci:

- diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa i rysunkowa uszkodzen,
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- dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem uzasadnien
ich zastosowania,

- opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej
ilosci robot i zuzycia materiatdéw podstawowych,

- niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajace wptyw planowanych
napraw na prace catej konstrukcji w poszczegélnych fazach prowadzenia robét, co wiaze sie
ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie.

Do wstepnego wymieszania zapraw naprawczych stosowac mieszarki wymuszone. Urzadzenie
zastosowane do wykonywania natrysku metodg mokra ciggta i nieciagta musi odpowiadac
wymaganiom i parametrom podanym przez Producenta zapraw.

W przypadku naprawy niewielkich powierzchni dopuszcza sie stosowanie nanoszenia zaprawy
metodami recznymi (paca, kielnia).

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do aplikacji wyprawy,
e natrysk mikrokrzemionkowej zaprawy naprawczej,
e pielegnacja wyprawy,
e roboty wykonczeniowe.
a) Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inzyniera:

- zlokalizowac¢ obszary do naprawy,
- dokona¢ wyboru materiatow niezbednych do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.

Do Wpykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

b) Przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do aplikacji wyprawy.
Wymagania dla podtoza betonowego przeznaczonego do wykonania napraw:

- odpowiednio do wytycznych DafSTb "Ochrona i utrzymanie elementéw budowlanych”
podtoze musi miec Srednig przyczepnosc powierzchniowa 1,5 MPa, pojedyncze pomiary nie
mniej niz 1,0 MPa,

- podtoze uszorstnione — brak gtadzi poszalunkowej, mleczka cementowego, odstoniete
kruszywo do 5-6 mm,
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- beton w stanie matowo-wilgotnym, powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie ciemna i
matowa, bez jasnych i ciemnych plam oraz zastoin wody, tzn. przez minimum 30 minut
powierzchnia pozostaje ciemna od wilgoci — w tym czasie nie pojawiaja sie jasne plamy i
przebarwienia.

- temperature podtoza betonowego nie nizszg niz + 5°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +30°C,

- podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji, pytéw, plam, olejow, smarow
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie.

Wymagania dotyczace przygotowania stali zbrojeniowe;:

- odkryte elementy stalowe powinny by¢ oczyszczone z rdzy i innych zanieczyszczen, za
pomoca czyszczenia obrébka strumieniowo-cierng, do stopnia czystosci Sa 21/2 wg PN-ISO
8501-1

W zakres przygotowania podtoza i stali zbrojeniowej wchodzg nastepujace prace:

- usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réowniez chemicznych) mogacych miec
wptyw na potaczenie naktadanych materiatdw z naprawianym podtozem lub na korozje
betonu albo stali zbrojeniowe),

- usuniecie gtadzi poszalunkowej i stabo zwigzanych warstw betonu,
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
- oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

- oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody,

- zwilzanie podtoza w celu uzyskania wymaganej wilgotnosci pod aplikacje zaprawy.
3) Pielegnacja swiezej wyprawy.
Pielegnacje warstwy naprawczej nalezy rozpocza¢ od razu po zakonczeniu natrysku. Pielegnacja

Swiezej i utwardzonej wyprawy odbywa sie zgodnie z normg PN EN 206-1. Dokonuje sie tego
przez:

- state, delikatne spryskiwanie woda,

- pokrycie wyprawy folig, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatem nasyconym
wodg,

- utrzymywanie statej, wysokiej wilgotnosci w zbiorniku (>95%).

W czasie dojrzewania (szczegdlnie w czasie wigzania mieszanki) nalezy chroni¢ warstwy
naprawcze przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Czas
trwania pielegnacji zalezy od warunkéw klimatycznych i wymogéw normy PN-EN 206-1, jednak
nie powinien by¢ kroétszy niz 21 dni. Zakonczenie pielegnacji nie powinno odbywac sie
gwattownie, aby nie spowodowac gwattownego schniecia wyprawy.
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3.5.1 Kontrola Jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w Wymaganiach Ogélnych.
Szczegdtowe wymagania dotyczace zalecanych metod Kontroli jakosci dla zakresu Roboét
budowlanych i betonowych.

1) Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowaé sprawdzenie wszystkich podstawowych cech
materiatéw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych Normach
lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu.

3.5.2 Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogolnych.

Odbidér Robodt stanowi protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Zamawiajagcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza
wskazanej do Odbioru czesci Robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z Umowa.

3.5.3 Przepisy zwigzane

- PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

4. 03 - KONSTRUKCJE STALOWE

4.1 Czes¢ ogolna

Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych dziat 03 - Konstrukcje
stalowe sg wymagania dotyczace wykonania Robodt zwigzanych z wznoszeniem Konstrukgji
stalowych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmuja w

szczegolnosci dostarczenie i montaz wyposazenia statego takich jak: konstrukcje wsporcze,
przykrycia zbiornikow, wtazy itp. dla obiektéw modernizowanych w ramach Umowy.

4.2 Materiaty

Do wykonania catosci wyposazenia stalowego nalezy zastosowac stal ocynkowana lub malowana
proszkowo.
str. 80



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Stale muszg posiadac atesty hutnicze.

1) Pokrycia ochronne do metali

Elementy konstrukgji stalowych nie wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej powinny by¢
zabezpieczone systemem malarskim: epoksydowym lub epoksydowo-poliuretanowym, o
trwatosci H zgodnie z EN ISO 12944 1-5:1998. System powinien by¢ przyjety na podstawie
przewidywanej kategorii korozyjnosci srodowiska i opisany zgodnie z odpowiednia tabelg normy
EN ISO 12944-5:1998.

Elementy zimnogiete zabezpieczone przez ich producenta nie wymagaja wykonania
dodatkowych powtok malarskich.

Farby ochronne i dekoracyjne, facznie ze srodkami do gruntowania i farbami podktadowymi,
powinny by¢ nabyte u zatwierdzonych producentow i posiada¢ gwarancje kompatybilnosci
podktadu. Wszystkie pojemniki z farbami i innymi systemami pokry¢ musza mie¢ zaznaczona
date produkcji oraz podany dopuszczalny okres magazynowania i dopuszczalny okres
uzytkowania po otwarciu, gdy ma to zastosowanie. Stosowane moga by¢ jedynie farby, ktore sag
dostarczane na Teren Budowy w szczelnie zamknietych puszkach lub beczkach, opatrzonych
nazwg producenta i prawidtowo oznakowanych co do zawartosci, jakosci, sposobu
magazynowania, mieszania i sposobu naktadania.

Barwy i odcienie ostatecznych pokry¢ powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym. Kolory farb
podktadowych powinny nieznacznie réznic¢ sie odcieniem od kolejnych pokryé. Pigmenty nie
moga zawiera¢ zwigzkow oftowiu.

2) Sruby i nakretki

Stalowe Sruby i nakretki do konstrukcji stalowych powinny by¢ sSrubami zwyktymi lub
sprezajacymi zgodnymi z odpowiednimi normami.

Sruby sprezajagce nalezy stosowa¢ w potfaczeniu z zatwierdzonymi, firmowymi nakretkami
z odpowiednim oznaczeniem obcigzenia oraz momentu dokrecenia. Styki sprezone wykonywac
zgodnie z opracowang technologia montazu przewidujgca kolejnos¢ dokrecanych srub.
Stosowac atestowane klucze dynamometryczne.

4.3 Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Wykonawca powinien
dysponowac co najmniej nastepujacym sprzetem:

- Zuraw samochodowy,
- Spawarka elektryczna,
- Elektronarzedzia reczne.

Wykonawca powinien dysponowal sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.
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4.4 Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych. Elementy powinny by¢
wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawca montazu i zabezpieczone na czas transportu i
sktadowania.

Do wytadunku elementow Izejszych mozna uzyC weciggarek, dzwignikéw, podnosnikéw i
przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zurawi.

Niedopuszczalne jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu.
Elementy dtugie, ciezkie i wiotkie, ktore tatwo moga ulec zgieciom lub odksztatceniom nalezy
przy podnoszeniu i przemieszczaniu chwyta¢ w dwoch miejscach za pomoca zawiesia i usztywnic
w celu ochrony przed odksztatceniem.

Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy
przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

4.5 Wykonywanie Roboét

4.5.1 Ogolne wymagania przy wykonaniu konstrukgji stalowych

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem organizacji Robét zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu Urzadzen, catos¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach
winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonac kontroli i odbioru
wszystkich potaczen montazowych.

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200-2002.
4.5.2 Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia konstrukgji,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z zatwierdzonymi rysunkami
wykonawczymi elementéw. Szczegdtowy plan operacji spawalniczych powinien zostac
przedtozony Zamawiajagcemu do zatwierdzenia jednoczesnie z rysunkami wykonawczymi
elementéw. Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
regularng i gtadka powierzchnie spoiny umozliwiajagca malowanie. Zgorzeline i zuzel nalezy
usuna¢, a wszystkie ostre i wystajace miejsca zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na Terenie Budowy nalezy przetestowac operacje
spawalnicze tam, gdzie zazada tego Zamawiajacy.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na Terenie Budowy powinni przejs¢ proby
kwalifikacyjne dla stosowanych operacji spawalniczych. Spawacze powinni posiadac

str. 82



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

udokumentowane doswiadczenie przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktdéregokolwiek ze
spawaczy zatrudnionych przy realizacji umowy jest niezadowalajgca, Wykonawca przeprowadzi
dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne do wykazania, ze spawacze sa wystarczajaco biegli.

Spoiny nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym.

4.5.3 Metale niezelazne

Jezeli w bezposrednigj bliskosci stalowych elementdw konstrukcyjnych lub ich potaczen uzywane
sg metale niezelazne, nalezy unika¢ kontaktu tych metali ze stalg, chyba, ze Wykonawca wykaze
w stopniu zadowalajagcym Inzyniera, ze kontakt pomiedzy roznymi metalami nie doprowadzi do
korozji galwanicznej. Kontakt pomiedzy aluminium lub stopami aluminium i ocynkowang, miekka
stalg jest dopuszczalny. Do mocowania aluminium do konstrukcji stalowych nalezy uzywac
ocynkowanych srub, nakretek i podktadek.

4.5.4 Pokrycia ochronne elementow metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, tgcznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi, zaworami
i inng armaturg rurociggéw, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu zaoferowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma.

Elementy gotowe nabywane u poddostawcow powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone
powierzchnie. Pokrycia naktadane w trakcie robot na Terenie Budowy moga by¢ nakfadane tylko
wtedy, gdy:

- pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,
- temperatura powietrza jest wyzsza niz 4°C,
- wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementow metalowych, takie jak pekniecia,
rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione zgodnie z
zatwierdzong norma. Opitki, zadziory i ostre krawedzie powinny réwniez zosta¢ usuniete. Gdy
naktadanie okreslonego systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem pneumatycznym
strumieniowo-$Sciernym, a konieczne byto szlifowanie elementéw w znacznym zakresie,
pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczysci¢ pneumatycznie w celu przywrdcenia
powierzchni wymaganego standardu czystosci i chropowatosci.

Wszelkie farby i materiaty pokryciowe powinny by¢ naktadane scisle wedtug instrukgji
producenta.

Jezeli elementy z podobnych metali majg by¢ taczone w zaktadach producenta, przed
pofaczeniem powinny zosta¢ zagruntowane.

Wspotpracujgce powierzchnie stalowych elementow konstrukcyjnych podczas montazu oraz
powierzchnie aluminiowe powinny zosta¢ zagruntowane odpowiednimi S$rodkami do
gruntowania. Jezeli tagczone elementy (wraz ze srubami, nakretkami i podktadkami) wykonane sa
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z roznych metali, wspotpracujace powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w
odpowiedni sposob, zapewniajacy ochrone przed reakcjg galwaniczna.

4.6 Wykonanie robot

Po dostarczeniu elementow na Plac Budowy nalezy usunac¢ wszelkie defekty fabrycznie
naktadanych pokry¢ ochronnych. Na Placu Budowy Wykonawca powinien zabezpieczyé pokryte
powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych przezen
kolejnych operacji i powinien naprawic¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich wykryciu. Wszystkie
powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i ISnigce, wewnetrzne i zewnetrzne, powinny
zosta¢ w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed korozja i uszkodzeniem. Minimalna grubosc
kompletnego pokrycia po natozeniu na oczyszczong pneumatycznie (metoda strumieniowo-
scierng) i nastepnie zagruntowana powierzchnie stalowa powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi
normami.

4.6.1 Kontrola jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w Wymaganiach Ogélnych.
Szczeg6towe wymagania dotyczace zalecanych metod Kontroli jakosci dla zakresu podano
ponizej:

1) Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowac sprawdzenie wszystkich podstawowych cech
materiatdw, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu.

4.6.2 Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogolnych.

Odbidér Robodt stanowi protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Zamawiajagcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza
wskazanej do Odbioru czesci Robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z Umowa.

Proby koncowe powinny obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji. W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukgji,
- odchylenia geometryczne uktadu,
- jakos¢ materiatow i spoin,
- stan elementow i konstrukgji i powtok ochronnych,
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stan i kompletnos¢ potaczen.

4.6.3 Przepisy zwigzane

5.
5.1

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw powtokowych

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci
PN-EN ISO 9606-1:2017-10 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes¢ 1: Stale

PN-EN ISO 14732:2014-01 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni zmechanizowanego i
automatycznego zgrzewania metali

PN-EN ISO 14731:2019-5 Nadzor spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnos¢

PN-EN ISO 15607:202-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Zasady ogdlne

PN-EN ISO 15609-1:202-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Instrukcja technologiczna spawania - Czes¢ 1: Spawanie tfukowe

PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Badanie technologii spawania - Czes¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie
tukowe niklu i stopéw niklu

PN-EN ISO 15614-2:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie
technologii spawania — Cze$¢ 2: Spawanie tukowe aluminium i jego stopéw

PN-EN ISO 15610:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
Kwalifikowanie na podstawie zbadanych materiatow dodatkowych do spawania

PN-EN ISO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15612:2018-09 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
Kwalifikowanie przez przyjecie standardowej technologii spawania

PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania

04 - RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE, ARMATURA I URZADZENIA

Czes¢ ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych dziat 04 — Rurociagi

technologiczne, armatura i urzadzenia sa wymagania dotyczace wykonania Robot zwigzanych z

dostawa i montazem instalacji technologicznej, armatury i urzadzen dla modernizowanych

obiektéow w ramach Umowy oraz ich dostosowanie do wspotpracy z innymi obiektami SUW.
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5.2 Materialy

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano inaczej, to materiaty — rurociggéw, armatury i
urzadzen tego samego rodzaju powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i atestéw, a w
przypadku braku norm i atestow, warunki techniczne producenta lub inne okreslone wymagania.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie nalezy dostarczy¢ razem z silnikami i skrzynkami
przytagczeniowo-sterowniczymi, chyba ze w opisie urzadzenia wskazano inaczej.

Materiaty stosowane do robot branzy technologicznej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

5.3 Rurociagi technologiczne

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, posiadajagcymi certyfikaty jakosci, o
regularnym, kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac w
warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia.

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz budynku wykonaé¢ ze PVC-U faczonego przez
klejenie.

Rurociagi technologiczne na zewnatrz budynku wykona¢ z PE100 i PVC.

Rurociagi Wykonawca winien wykonac zgodnie ze specyfikacjami. Rurociggi powinny posiadac
wszystkie konieczne materiaty tgczace, kotnierze itp.

Wszystkie rury przed zamontowaniem Wykonawca winien sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowego utozenia i dopasowania kotnierza.

Wszystkie rury powinny posiada¢ odpowiednie zamocowanie i wsporniki. Szczegdlng uwage
Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby nacisk rurociaggu, o ile to mozliwe, nie przenosit sie na
Urzadzenia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen.

W celu utatwienia montazu instalacji wykorzysta¢ ztgczki montazowo - demontazowe
kotnierzowe.

Konhce rur uzytych do potaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢
zgodnie z wymogami producenta potaczen.

Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi
na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez sciany
zastosowane zostana przejscia szczelne np. tancuchy uszczelniajace w tulejach.
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Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zawordw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Kohcowka wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punktu wigczenia do gtéwnego rurociaggu
przesytowego sieci zewnetrznej.

Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm. Lico
wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz utworzy
kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Proby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na podwdjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy
wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktdre cisnienie ma
wiekszg wartos¢. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i
przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.
Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i
odpaddéw po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddéw
technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i
uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu.

Rurociagi nalezy zaprojektowac w taki sposéb, aby liczba kotew, slepych zakonczen, zakretow,
trojnikdw i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych
wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggéw. W miare mozliwosci ocene
materiatdw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN10.

5.4 Armatura

Armature nalezy zlokalizowaé zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego schematem
technologicznym. Cata armatura majaca kontakt z woda do spozycia musi mie¢ atesty PZH.
5.4.1 Przepustnice

Przepustnice musza by¢ wykonane jako miedzykotnierzowe z napedem recznym — dzwignia lub

przektadnia slimakowa w zaleznosci od srednicy nominalnej armatury.

Przepustnice musza sie zamyka¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara i miec

zaznaczony w odlewie kierunek zamykania.

Przepustnice musza by¢ dobrane w ten sposéb, aby mie¢ to samo swiatto co rurociggi w ktérych

sg zamontowane.

Wymagania techniczne:

- typ: przepustnica centryczna, do zabudowy kotnierzowej o dtugosci zabudowy wg. EN558
seria 20

- przepustnice powinny spetnia¢ wymagania odnosnie bezpieczenstwa zawarte w Europejskiej
Dyrektywie Cisnieniowej 2014/68/UE (PED)
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Wymagana szczelnos¢ 100 % dla obydwu kierunkéw przeptywu,

korpus przepustnic powinien by¢ wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 z pokryciem
antykorozyjnym Poliuretan (o grubosci min. 80um)

dysk soczewkowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408 / G-X 6 CrNiMo 18 10, bez
poprzecznych uzebrowan na powierzchni zewnetrznej dysku,

W gornej czesci watka o-ring zabezpieczajacy przed zewnetrznym wptywem srodowiska (nie
spetniajagcym roli uszczelnienia).

mocowanie watka w tarczy wytacznie ksztattowe. Nie dopuszcza sie potaczen na kotki,
sworznie, wielowypusty, itp. Wat zabezpieczony przed wydmuchnieciem.

uszczelnienie watu w korpusie wytgcznie poprzez manszete, bez dodatkowych uszczelnien
dtawicowych i/lub typu o-ring

wat wykonany ze stali nierdzewnej 1.4542, jednoczesciowy przelotowy dla srednic DN150-
DN400 nie dopuszcza sie stosowania watu dwuczesciowego ani sktadajacego sie z dwdch
czesci potaczonych pretem. Powyzej DN400 dopuszcza sie wat dwuczesciowy.
tozyskowanie watu za pomoca tulei tozyskowych wykonanych wytacznie z brazu dla srednic
dla catego zakresu Srednic,

Dla catego zakresu srednic - trzy tozyska

nie dopuszcza sie stosowania tozyskowania w postaci o-ringow.

uszczelnienie - EPDM, wyktadzina musi by¢ wymienna, ksztatt wyktadziny musi zapewniac
stabilne mocowanie w korpusie stabilizowane na tzw. ,jaskétczy ogon”, nie dopuszcza sie
wykonania z uszczelnieniem nawulkanizowanym do korpusu i kotnierzy.

Wymédg produkgji armatury i materiatow tylko i wytacznie z UE

Dla armatury z napedami ( pneumatycznymi), przepustnica, naped wytaczniki krancowe,
sygnowane logiem jednego producenta.

5.4.2 Zawory zwrotne

Zabudowa kotnierzowa wg normy PN-EN558;

Testy woda wg PN-EN 12050-4 oraz zgodnie z wytycznymi LGA potwierdzone odpowiednim
certyfikatem z badan;

Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtoka ochronna z farb
epoksydowych wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne
i materiat korpusuy;

Wat ze stali nierdzewnej wyposazony w pokrywe umozliwiajaca tatwa konserwacje;

Ramie dysku ze stali kwasoodpornej DN50-200 lub z zeliwa sferoidalnego DN25-300,

zacisniete wokot watu Srubami dla zapewnienia optymalnej trwatosci;
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Dysk ze stali zwulkanizowany guma EPDM, montowany na mosieznej tulei umozliwiajacej
przemieszczanie pionowe i poziome dla zapewnienia catkowitej szczelnosci takze przy
niewielkich zanieczyszczeniach w siedzisku;

Konstrukcja umozliwiajgca serwis lub wymiane dysku bez koniecznosci demontazu zaworu z
sieci;

Zawor z petnym przelotem w pozycji catkowicie otwarteyj;

Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu wykonana z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w
korpusie;

Mozliwo$¢ zamontowania dzwigni i obcigznika do instalacji o zwiekszonym ryzyku
wystapienia uderzen hydraulicznych przy standardowych predkosciach;

Mozliwos¢ zamontowania dzwigni i sprezyny dla zapobiegniecia uderzeniom hydraulicznym
przy duzych predkosciach;

Mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania ostony zestawu obcigzajacego kape;

Mozliwo$¢ montazu urzadzenia umozliwiajagcego wygenerowanie przeptywu zwrotnego na
zaworze;

5.4.3 Zasuwy klinowe

Zabudowa krotka, F4; DN40-600;
Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
wg wymogow GSK-RAL;
Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaty one wykonane w rezimie
utrzymania jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie
aktualnych certyfikatow produktowych np. GSK-RAL;
Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662
z ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jakosci produktu, zarowno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i rownowaznego.
Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne
i materiat korpusu;
Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczna na goraco;
Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w pokrywie;
Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z
ogranicznikiem posuwu klina;
Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtowne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce w sekcji suchej oraz pierscien zgarniajacy
z gumy NBR;
Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,
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Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie,
powtoka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowang wktadka z odpornego na scieranie tworzywa
sztucznego;

Stata nakretka klina wykonana z mosigdzu, wprasowana i zawulkanizowana z klinem.

5.4.4 Napedy pneumatyczne

Ma kazdym z filtrow nalezy zamontowac 6 przepustnic kazda z napedem pneumatycznym o
nastepujacych parametrach:

Napedy pneumatyczne zebatkowe

Funkcja: dwustronnego dziatania,

Nominalny moment: 20 + 3110 Nm (dwustronny naped przy cisnieniu sterowania 6 bar)
Cisnienie sterujgce: 2 + 8 bar

Medium sterujace: przefiltrowane powietrze lub gazy obojetne, zaolejone lub osuszone ,
lekkie hydrauliczne oleje

Temperatury robocze: -20°C + 80°C

Przytacza: przytacza armatury zgodne z EN, ISO 5211, dla zaworow elektromagnetycznych i
innych akcesoriéw z norma VDI/ VDE 3845 (NAMUR)

Naped IP67 standard zgodny z ATEX 94/9/ WE

zwarta budowa z identycznym korpusem i pokrywami dla napedéw dwustronnego dziatania
i ze sprezynami zwrotnymi umozliwiajgcymi tatwa

zamiane przez dodawanie lub odejmowanie pakietu sprezyn,

korpus wykonany metoda przeciggania aluminium, z zewnetrzng i wewnetrzng ochrong
antykorozyjng ALODUR, z honowaniem powierzchni

cylindra dla zwiekszenia zywotnosci i mniejszego wspotczynnika tarcia,

symetryczna konstrukcja zebatkowa dla zwiekszenia zywotnosci i szybkosci obstugi
przesterowania. Przeciwne obroty mozna uzyskac przez obrdcenie ttokow,

dwa niezalezne zewnetrzne zderzaki umozliwiaja tatwa i precyzyjng regulacje w zakresie +/-
4° w dwodch pozycjach, tak aby otrzymac precyzyjne ustawienia zaworow,

jednoczesciowy niklowany bezpradowo watek napedowy zabezpieczony przed
wydmuchnieciem dla bezpieczenstwa i maksymalnej zywotnosci,

obrabiane mechanicznie zebniki ttoka w celu zapewnienia minimalnego luzu mechanizmu
zebatkowego,

standardowo anodowane powierzchnie ttoka w celu zwiekszenia zywotnosci,

powierzchnia montazowa od strony zaworu z gniazdem watka kwadratowym, gwiazdzistym
zgodnie z norma EN, ISO 5211,

watek zakonczony ,na kwadrat” ze szczelinami NAMUR w celu niezawodnego napedu

akcesoriow: wskaznikdéw potozenia, ustawnikow pozycyjnych,
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wielofunkcyjne wskazniki potozenia pasujgce do wszystkich rodzajow wytgcznikow
krancowych,

pokryte antykorozyjnie pakiety sprezyn ze wstepnym napieciem, zapewniajgce zmiane
zakresu momentu. Pokrywy napedu jednostronnego  dziatania mozna bezpiecznie
demontowac,

wysoka jakos¢ tozysk i gniazd w celu redukgji tarcia, duza zywotnos¢ i szeroki zakres
temperatur,

pokrywy chromowane i pokryte poliestrem (RAL 5021),

wszystkie potgczenia srubowe ze stali nierdzewnej w celu zwiekszenia odpornosci na korozje,
petna zgodnos¢ z ostatnimi specyfikacjami: EN, ISO 5211, VDI/VDE 3845, NAMUR i ATEX
(dyrektywy 94/9/WE),

kazdy naped testowany i dostarczany z indywidualnym numerem fabrycznym

5.5 Urzadzenia

5.5.1 Filtry cisSnieniowe

W ramach realizacji nalezy zdemontowac istniejace filtry i zamontowal trzy nowe o

nastepujacych wiasciwosciach:

Srednica wewnetrzna filtrow - Dw = 1800 mm

Wysokosc¢ czesci walcowej - Hp = 1500mm

Pojemnos¢ nominalna - Vn = 5500L

Cisnienie robocze - Ps = 6 bar

Temperatura robocza - T. rob. = +1°C / +50°C

Zbiornik wyposazony w ptyte drenazowa z dyszami filtracyjnymi.

Powierzchnie oczyszczone do klasy czystosci Sa 2,5.

Powtoki malarskie:
o wewnatrz — farba z Atestem PZH do kontaktu z woda pitng Brantho-Korrux
o zewnatrz - farba epoksydowa podktadowa + farba poliuretanowa RAL5015

5.5.2 Aerator

W ramach realizacji nalezy zdemontowac istniejace aeratory i zamontowacé nowy o nastepujacych

witasciwosciach:

Srednica wewnetrzna mieszacza -Dw = 1400mm

Wysokos¢ czesci walcowej -Hp = 1500mm

Pojemnos¢ nominalna -Vn = 3150L

Cisnienie robocze -Ps = 6bar

Temperatura robocza -T. rob. = +1°C / +50°C

Zbiornik statyczny wyposazony w przegrode kaskadowg oraz element napowietrzajacy z

dyszami
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Orurowanie zewnetrzne, osprzet oraz roztadunek po stronie zamawiajgcego
Powierzchnie oczyszczone do klasy czystosci Sa 2,5
Powtoki malarskie:
o wewnatrz — farba z Atestem PZH do kontaktu z woda pitng — Bantho-Korrux.
o zewnatrz — farba epoksydowa podktadowa + farba poliuretanowa RAL5015.

5.5.3 Zestaw hydroforowy

W ramach realizacji wprowadza sie uktad pompowania Il stopnia, w zwigzku z czym nalezy
zamontowac zestaw hydroforowy o nastepujacych parametrach:

Wydajno$¢ 90 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 50 mH20
Moc 7,5 kW x 4
Zarowno pompa jak silnik oraz uktad sterowania pochodzace od jednego producenta
Uktad sterowania umozliwiajacy potaczenie w jeden uktad funkcjonalny do wszystkich pomp
W jednostce sterujgcej sa zawarte wszystkie zabezpieczenia wymagane dla bezawaryjnej
pracy (silnika) pompy

o zabezpieczenie przed zbyt niskim/ wysokim napieciem, zbyt wysoki/niski prad,

awarig czujnika, zanikiem fazy, przed asymetriag fazy, przegrzaniem silnika,
przegrzaniem czujnika.

Podwojne zabezpieczenie przed sucho-biegiem ( programowe i sprzetowe).
Kazda pompa z wiasnym sterownikiem, przetwornice czestotliwosci zamontowane
bezposrednio na pompie
Poza standardowy trybem pracy mozliwos¢ pracy zestawu w trybie synchronicznym -
wszystkie pompy pracuja z ta sama czestotliwoscia.
Mozliwos¢ ustawienia pracy testowej ( krotkie na kilkanascie sekund uruchomienie pomp)
Mozliwo$¢ zadania (ograniczenia) ilosci pomp pracujacych jednoczesnie - np. w przypadku
ograniczenia dostepnej mocy na obiekcie.
Mozliwos¢ zdefiniowania drugiej wartosci zadanej np. tryb dzien/ noc z ré6znymi nastawami.
Komunikacja z systemem BMS-protokot Modbus mozliwos¢ kontroli parametrow oraz ich
zmiany.

Zestaw hydroforowy bedzie sktadat sie z 4 pomp, z czego jedna bedzie stanowita rezerwe o

nastepujacych parametrach:

Wirniki: SS AISI 304

Dyfuzory: SS AISI 304

Tuleja zewnetrzna: SS AISI 304

Korpus pompy: SS AISI 304

Adapter silnika: Zeliwo EN-GJL-200

Sprzegto: Aluminium (EN1706 AC-AIl Si11Cu?2 (Fe)
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Obudowa uszczelnienia SS AISI 304

Wat: SS AISI 304

Tuleja i panewki watu: Weglik wolframu

Uszczelnienie mechaniczne: Weglik krzemu/wegiel/EPDM
Elastomery: EPDM (dopuszczone przez ACS)
Sciagi: Stal ocynkowana

Na kompletny zestaw hydroforowy sktadac sie bedzie:

3 pompy + 1 rezerwa

8 przepustnic przed i za pompami,

4 zawory zwrotne za pompami

2 przepustnice na kolektorze ttocznym i ssawnym,

2 taczniki amortyzacyjne kolektorze ttocznym i ssawnym,
3 przeponowe naczynia 25 |

2 manometry tarczowe

sonda suchobiegu

przetwornik cisnienia.

Punkt pracy zestawu hydroforowego nalezy zweryfikowa¢ na etapie projektowym.

5.5.4 Pompy gtebinowe

W ramach realizacji nalezy zdemontowac istniejace pompy gtebinowe i zamontowa¢ dwie nowe
o nastepujacych wiasciwosciach:

Wydajnos¢ 30 m3/h,

Wysokos¢ podnoszenia 40 mH>0O

Moc min. 5,5 kW

Zarowno pompa jak i silnik pochodza od jednego producenta

Silnik pompy przezwajalny, wypetniony woda + 3% glikolu bezpiecznego dla otoczenia
Domieszka glikolu dla zabezpieczenia silnika w okresie magazynowania ( niskie temperatury)
Sprawnos¢ hydrauliczna pompy minimum 74% w punkcie pracy

Wirniki, dyfuzory, ptaszcz pompy wykonane ze stali prefabrykowanej AISI304 ( mozliwe
wykonanie ze stali AISI316 wersja “N”

Krociec ssawny pompy- zabezpieczony siatka i ttoczny odlew staliwny materiat 1.4308.
Sprzegto uniwersalne w standardzie NEMA.

Punkt pracy pompy nalezy zweryfikowa¢ na etapie projektowym.
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5.5.5 Pompa ptuczaca

W ramach realizacji wprowadza sie ptukanie filtrow cisnieniowych woda, w zwigzku z czym nalezy
zamontowac pompe do ptukania o nastepujacych parametrach:

Wydajnos¢ 100 m3/h,

Wysokos¢ podnoszenia 10 mH20

Moc min. 4,0 kW

Pompa pozioma normowa blokowa wg EN733 ze sztywnym sprzegtem i standardowym
silnikiem asynchronicznym 4-polowym.

Zaréwno pompa jak silnik pochodza od jednego producenta

Obudowa i wirnik pompy wykonane z zeliwa szarego.

Uszczelnienie watu Grafit/Weglik krzemu/ EPDM przeznaczone dla wody oraz cieczy
nieznacznie agresywnych.

Sprawnosc¢ hydrauliczna w punkcie pracy minimum 81,5%

5.5.5.1 Sprezarki

W ramach realizacji nalezy zdemontowac dwie istniejace sprezarki i zamontowac dwie nowe o

nastepujacych wiasciwosciach:

Bezolejowa, spiralna

Napiecie zasilania: 400V/3/50Hz

Moc silnika napedowego: 2,2-3 kW

Wydajnos¢: min. 0,2 m3/min

ci$nienie maksymalne: 10 bar

zbiornik buforowy o pojemnosci min. 270 |
zintegrowany osuszacz ziebniczy

filtr powietrza wlotowego z wktadem papierowym
silnik IP 55 klasy F

sterownik z ekranem oraz funkcjg auto restartu po zaniku zasilania.

5.5.6 Dmuchawa

W ramach realizacji wprowadza sie ptukanie filtrow cisnieniowych powietrzem, w zwigzku z czym

nalezy zamontowa¢ dmuchawe do ptukania o nastepujacych parametrach:

Wydajnos¢ 210-78 m3/h przy nadcisnieniu roboczym 0-650 mbar
Typ: bocznokanatowa
Napiecie zasilania: 400V
Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz
Poziom hatasu: max. 72 dB
Wyposazenie:

o Filtr powietrza na ssaniu
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o Zawor bezpieczenstwa
o Zawoér zwrotny — klapowy
o Przytacze elastyczne

5.5.7 Zestaw dozowania

Uktad dozowania sktada¢ powinien sie z nastepujacych elementow:

pompy dozujace (1 szt. — state dozowanie + 1szt. dozowanie awaryjne)
zbiornik technologiczny o pojemnosci 60 | z PE,

wanna ochronna dla zbiornika z PE,

lanca ssaca z czujnikiem poziomu — szt.2,

zawor wielofunkcyjny — szt.2,

przewdd elastyczny,

zawor dozujacy — szt.2,,

wspornik nascienny pompy dozujacej,

kabel sterowania zewnetrznego — szt. 2.

Pompa dozujgca - automatyczna o parametrach

wydajnos¢ maks.7.6 I/h przy 7 bar, przytacza 8x5
materiat gtowicy: plexiglas /przytacza PVC
membrana standard, uszczelnienia Viton-B

bez odpowietrzenia, zawory bez sprezyn
przytacza 12x6

bez czujnika peknigcia membrany

obudowa RAL5003, panel przedni RAL2003
zasilanie 100-240V

kabel zasilajgcy 2m, wtyk europejski

Przekaznik alarmowy 3-polowy 230V, 8A
sterowanie: manual, kontakt, mnoznik impulséw, analog
dynamiczna kontrola dozowania

jezyk menu: polski

znak CE i deklaracja zgodnosci

Pompa dozujaca- sterowanie recznie o parametrach:

wydajnos¢ 6,8 I/h przy 10 barach, przyt. 8x5/5S8x7
materiat gtowicy plexiglass / pvc

membrana standardowa, uszczelnienia FPM-B
gtowica samoodgazowujgca, zawory ze sprezynkami
przytacza specjalne 12x6

Obudowa RAL5003/panel przedni RAL200
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- zasilanie uniwersalne 100-240 V

- kabel zasilajgcy 2m, wtyczka euro

- przekaznik alarmowy N/C

- Sterowanie sygnatem analogowym 0/4 - 20 mA
- Pauza N/C, czujnik poziomu N/C

5.6 Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach Ogélnych.

5.7 Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.
5.8 Wykonanie roboét
5.8.1 Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostanag przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajacych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu
budowy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane beda odpowiada¢ obowigzujagcym przepisom zawartym w dokumencie XV-
50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

5.8.2 Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego tukowego elektroda w otulinie, spawania metoda tuku pod topnikiem,
spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania
metoda tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza
sie warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

5.8.3 Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy,
nalezy uzy¢ metody spawania z elektroda wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektroda metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania tfukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej
metody, wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.
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W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdw elementow faczacych, rur i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w
warunkach warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:

- dopuszcza sie wytacznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy
instalacji,

- wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

- nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatow wykonanych ze stali
nierdzewne).

5.8.4 Potaczenia klejone
Przy wykonywaniu potaczen klejonych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- Ztacza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche

- Przed przystapieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odttusci¢ i zmy¢ zmywaczem
przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu

- Nalezy sScisle przestrzegac technologii wykonywania potaczenia klejonego podawanego

przez producenta rur i kleju

5.8.5 Potaczenia zgrzewane

Przy wykonywaniu potaczen zgrzewanych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- Ztacza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone

- Ptaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury

- Nalezy uzywac koncowek wiasciwych do srednicy tagczonych rurociggow

- Nalezy zachowa¢ wspotosiowosc tagczonych elementow.

5.8.6 Wykonczenie

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potaczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrazone, zamontowane, sfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie z
obowigzujacymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujace elementy
omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposéb doktadny dopasowane, wykonczone
zamontowane i wyregulowane.

5.8.7 Montaz konstrukcji metalowych i maszyn

Jesli maja by¢ uzyte sruby rozporowe i sruby wigzane zywicg, to otwory montazowe nalezy
wykonac zgodnie z zaleceniami producenta Srub.
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Jesli ma by¢ wykonany szereg otworéw pod sruby mocujace jeden element, wzorniki nalezy
mocno potaczyc¢ ze sobg przed wylaniem betonu wokot nich.

Metody zamocowania $rub w przygotowanych otworach powinny by¢ uzgodnione w
Metodologii Robot. Metody powinny uwzglednia¢ zastosowane materiaty oraz sprzet lub
maszyny, ktére maja by¢ przymocowane. Czas i sekwencja wbudowania powinny by¢ okreslone
przez Wykonawce lub wyznaczonego przez niego podwykonawce, jezeli dostarczyli oni
wyposazenie do zamontowania. Jesli wyposazenie to zostato dostarczone na mocy innego
kontraktu, zamocowanie nalezy wykonac tylko na polecenie Zamawiajgcego.

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie mocowane elementy nalezy najpierw ustawi¢ na
odpowiednich podstawkach, a nastepnie wtozy¢ sruby w odpowiednie otwory. Zamocowanie
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dla $rub rozporowych) lub dostawcy
materiatu wigzacego. Srub nie mozna poddawac¢ obcigzeniom przed ich trwatym zamocowaniem
i osiggnieciem odpowiedniej wytrzymatosci przez materiat wigzacy. Sruby i nakretki powinny by¢é
dokrecane tylko przez strone odpowiedzialng za montaz wyposazenia. Strona tg moze byc
Wykonawca lub jego podwykonawca.

5.8.8 Kontrola jakosci

Kontrola Robot z zakresu montazu Urzadzen ma szczegdlne znaczenie dla osiggniecia zaktadanej
jakosci catej instalacji bedacej w zakresie niniejszej Umowy.

Wszystkie badania, pomiary i inne czynnosci kontrolne nalezy ustali¢ w porozumieniu z
Zamawiajacym i przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Za petna kontrole
jakosci Robot, Urzadzen i Instalacji technologicznych odpowiedzialny jest Wykonawca. Kontrole
nalezy prowadzi¢ w oparciu o pordbwnanie wykonania Robodt z zatwierdzong Dokumentacja
Projektowa oraz warunkami technicznymi i poleceniami Zamawiajacego.

Szczegdblng uwage zwraca sie na:

- kolejnos¢, technologie montazu i jakos¢ potaczen poszczegdlnych elementéw Urzadzen,
Instalacji technologicznych,

- atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w PFU, ktéry
kwalifikuje uzyte do montazu Urzadzenia, Instalacje lub Materiaty do uzycia bez
przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wedtug DTR
producenta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.
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5.8.9 Odbior robot

Po zakonczeniu montazu wszystkie rurociggi powinny by¢ poddane probom szczelnosci, aby
zapewni¢ szczelnos¢ potaczen pod cisnieniem uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Cisnienia probne nie moga przekracza¢ standardowych wartosci, o ile nie podano inaczej.

Instalacje i zbiorniki Wykonawca powinien przed oddaniem do eksploatacji doktadnie wyptukac,
aby usunac ciata obce.

Po zamontowaniu kazdej czesci instalacji bedacych przedmiotem Umowy Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébe i sprawdzi¢ w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Wykonawca przeprowadzi w przyjetym terminie prébny rozruch pod nadzorem Zamawiajacego
w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Wykonawca powinien utrzymac prace wykonanych Robot przez 24 godziny lub przez czas
podany przez Zamawiajacego. W tym czasie Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Roboty sa
kompletne, dziataja bezpiecznie i spetniaja swoje funkcje.

Ogolne zasady odbioru robét podano w punkcie dotyczacym Wymagan Ogolnych. Odbior
Robot jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami Kontraktowymi.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajac Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza Robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z zapisami Umowy.

5.9 Przepisy zwigzane

- PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. Czesci 1-4

- PN-EN 1092-1:2006 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw
i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

— PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobdr érub i nakretek

~ PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Czeéé¢ 2: Klasyfikacja
materiatow na $ruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

- PN-EN 1591-1:2002 (U) Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potaczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka. Czes¢ 1: Metoda obliczeniowa

- PN-ENV 1591-2:2002 (U) Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potaczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka. Czes¢ 2: Parametry uszczelek

- PN-EN 593:2005 (U) Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe

- PN-EN 558-1:2001 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN

- PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne
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PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 (U) Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace - Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 5: Armatura regulujaca

PN-EN 1349:2005 Armatura sterujgca procesami przemystowymi

PN-ISO 5210:1994 Armatura przemystowa. Przytacza wieloobrotowego napedu armatury
PN-M-74203:1996 Armatura przemystowa. Kétka reczne

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogdlne wymagania i badania

PN-ISO 9905:2006 (U) Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa I

PN-EN ISO 5199:2004 Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa II

PN-ISO 9908:1996 Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa III

PN-EN 733:1997 Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cisnienie 10 bar, z korpusem
tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i gtdwne wymiary

PN-EN 735:1997 Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje
PN-EN 809:1999 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 12162:2003 Pompy do cieczy. Wymagania bezpieczenstwa. Procedura préb
hydrostatycznych

PN-EN 12262:2001 Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres dostawy,
forma

PN-EN 12723:2004 Pompy do cieczy. Nazwy ogdlne dotyczace pomp i instalacji. Definicje,
wielkosci, symbole literowe i jednostki

PN-EN ISO 9906:2002 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych. Klasy
doktadnosci 12

PN-81/M-44001 Pompy wirowe i ich uktady. Wielkosci charakterystyczne. Nazwy, okreslenia,
symbole i jednostki miar

PN-87/M-44002 Pompy wyporowe. Badania odbiorcze
PN-68/M-44003 Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i okreslenia
PN-M-44015:1997 Pompy. Ogolne wymagania i badania
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- PN-88/M-42010 Automatyka i pomiary przemystowe - Sitowniki elektryczne - Wymiary
elementéw przytaczeniowych

- PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe - Sitowniki elektryczne - Ogdlne
wymagania i badania Zastepuje: PN-82/M-42011

6. 05 - ROBOTY MONTAZOWE SIECI I PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

6.1 Czesc ogodlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dziat 05 - roboty
montazowe sieci i przytagczy wodociggowych z tworzyw sztucznych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rurociggow wodociggowych z PVC i PEHD, przeznaczonych do przesytania

wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcow zwigzane z wymiana sieci i
przytaczy wodociggowych w miejscowosci Sulmierzyce.

6.2 Zakres robot objetych

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace

przy montazu sieci wodociggowych, przytaczy (potaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze

roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Robotami tymczasowymi przy budowie sieci

wodociggowych wymienionych wyzej sa:

- wykopy,

- umocnienia scian wykopow,

- odwodnienie na czas montazu rurociggdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzglednie opadowych),

- wykonanie podtoza,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

6.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkdédw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej.

Siec wodociaggowa - uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajagcych wode przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu

wodociggowym.
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Przewod wodociagowy tranzytowy - przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony
wytgcznie do przesytu wody.

Przewod wodociaggowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.

Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy - przewod przeznaczony do rozprowadzania
wody do przytaczy wodociggowych.

Przylacze wodociagowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalagji
wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodow wodociagowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej.

Armatura sieci wodociagowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa

- zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca

- zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajaco -napowietrzajace,
- armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociaggowa - komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potaczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattka siodtowa
zgrzewana elektrooporowo a rura lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane
elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Polaczenie doczotowe — potaczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do faczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do
uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie taczonych
kohcow.

Potaczenie siodtowe — potfaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury a. do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie
elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inna rura PE lub innym elementem rurociggu
za pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.
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6.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWIO dla sieci
wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

6.5 Dokumentacja robot montazowych sieci wodociagowych

Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowia:

projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe oraz w zakresie wynikajagcym z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzagdzona zgodnie rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn. zmianami),

dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentag;ji
robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3,
pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

6.6 Materialy

6.6.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, .e dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub

str. 103



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie
podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z
Polskg Norma lub aprobata techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

6.6.2 Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-
EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych przyjeto w
zakresie srednic: 90, 110, 160 mm.

6.6.3 Uzbrojenie sieci wodociaggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5:

2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z miekkim uszczelnieniem o zabudowie krétkiej zgodnie z PN-EN
558-1 GR14 w zakresie srednic DN50 -DN200:

cisnienie nominalne PN10 lub PN16 gtadki przelot bez gniazda
miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda pitna
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min GGG400
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej), z walcowanym i
polerowanym gwintem -uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring zewnetrzne
uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dtawicowy wykonane
z elastomeru, zapewniajgce perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona sruby taczace pokrywe z
korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa nakretka klina wykonana z metalu
kolorowego, z mozliwoscia jej wymiany w zakresie srednic DN150 i powyzej kotnierze
zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2 zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz)
poprzez pokrywanie .zywica epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace
minimalna grubos¢ warstwy 250 mm, przyczepnos$¢ min 12 N/mmz2, odpornos¢ na przebicie
metoda iskrowa 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru wynikajacymi ze znaku
jakosci RAL 662
obudowy sztywne (lub teleskopowe ) , ptyty podktadowe ttoczone z blachy stalowej
ocynkowanej, lub z tworzywa sztucznego, skrzynki uliczne do zasuw
Hydranty nadziemne z podwojnym zamknieciem

o wydajnos¢ hydrantu (przy podanym spadku cisnienia) zgodnie z PN-71/B-02864,
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o gtowica z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie .zywica
epoksydowa wraz z dodatkowg zewnetrzng powtoka proszkowg na bazie
poliestrowej — odporna na promieniowanie UV, uszczelnienie typu O-ring z gumy
NBR,

o kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewnetrzng
dwusktadnikowa powtoka poliuretanowa,

o stopa z zeliwa sferoidalnego ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywica

epoksydowa,

trzpien ze stali nierdzewnej

grzybek zamykajacy pokryty catkowicie powtoka elastomerowa,

luzny kotnierz stopy hydrantu zintegrowany z uszczelka ptaska

o O O O

odwodnienie dziatajace tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, ilos¢ wody
pozostatej ,zero”,

trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej,

dodatkowe zamkniecie w postaci kuli z tworzywa,

odwodnienie wraz z kolanem odwadniajgcym z Ms58;

o O O O

kolor hydrantu- czerwony

6.6.4 Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokéw

oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:

- opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujagce kielichy rur i ksztattek,
- nasuwki dwudzielne skrecane,

- $ciagi sktadajace sie z dwoch opasek.

6.6.5 Rury i ksztattki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-

EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy przytaczy wodociggowych s3

nastepujace: 40 i 63mm.

Armatura do przytaczy wraz z wyposazeniem

Zasuwy do przytaczy domowych zeliwne w zakresie sSrednic DN1/2"- DN2" wraz z wyposazeniem.

- ci$nienie nominalne PN16 gtadki przelot bez gniazda migkkouszczelniajacy klin wykonany z
metalu kolorowego, Ms 58 (lub rownowazne), pokryty elastomerem, dopuszczonym do
kontaktu z woda pitna, korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min GGG400

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowazne), z walcowanym
polerowanym gwintem
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- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-
uszczelka zwrotna S$ruby faczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz | zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalna grubos¢ warstwy 250 ,
przyczepnos¢ min 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa 3000 V przytacze
Srubowe do obudowy

- obudowy sztywne (lub teleskopowe ) , ptyty podktadowe ttoczone z blachy stalowej
ocynkowanej, lub z tworzywa sztucznego,

- skrzynki uliczne do zasuw

Opaski do nawiercania dla rur PE i PCW w zakresie srednic DN 50 — DN300mm

- ci$nienie nominalne PN16 korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG400 zabezpieczenie
antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa w technologii
fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalna grubos¢ warstwy 250 mm, przyczepnos$¢ min 12
N/mmz2, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa 3000 V sruby, nakretki i podktadki
wykonane ze stali nierdzewnej A2 uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do
kontaktu z woda pitng z odejsciem gwintowanym do wyboru 1"-2".

6.7 Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego ubytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

6.8 Transport

6.8.1 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,
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- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byc
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejacych zalecen przewoz

powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

6.8.2 Skiadowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego 1 temperatura przekraczajagcg 40°C. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkitadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosc¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle
lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

6.9 Wykonanie robot
6.9.1 Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych

- przygotowac podtoze pod rurociagg zgodnie z dokumentacja.

6.9.2 Montaz rurociagow
Montaz. rurociggow przewidziano wykonywac¢ metoda:

- montazu odcinkéw rurociggu w wykopie.
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Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

6.9.3 Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie Srodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic¢ szczegolna uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

6.9.4 Uzbrojenie sieci wodociagowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej zaprojektowano montowac bezposrednio w gruncie.
Zastosowana jest armatura zeliwna.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna byc¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rura lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien. W czasie
wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegad instrukgji i
zalecen producentow wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

6.9.5 Polaczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny byc¢ gtadkie, czyste, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu

uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

6.9.6 Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktére zaciskane sa na
koncdédwkach rur. Potgczenia te maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach
do 110 mm. Pofaczenia rur z PE z rurami z innych materiatbw wykonuje sie za pomoca
odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptorow czotowych). Polega to na wykonaniu
odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie nakfada sie na te rure kotnierz z zeliwa
sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncdéwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelka musi
znalez¢ sie wewnatrz ztacza.
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6.9.7 Poflaczenia zgrzewane
Przy wykonywaniu potaczen zgrzewanych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Zfacza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone

- Plaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury

- Nalezy uzywa¢ koncowek wtasciwych do srednicy tgczonych rurociggéw
- Nalezy zachowa¢ wspotosiowosc fgczonych elementéw.

6.10 Kontrola jakosci robot

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” pkt 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
tgczonych elementodw,

- przesuniecie Scianek tagczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,

- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wiekszg od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek. Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego
mozna wykona¢ za pomoca urzadzen pomiarowych z doktadnoscia 0,5 mm. W celu
sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkdédw przewodu, ale na

zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego

przewodu. Zaleca sie przeprowadzaé prdbe cisnieniowa hydrauliczna jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac prébe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sa podane w

normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem

do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowac nastepujace warunki:

- odcinki poddawane probie szczelnosci mogta miec dtugosci ok. 300 m w przypadku,

- wykopdéw o scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana dokfadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien miec trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy, wszelkie
odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
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- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujacych

warunkow:

- przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza ni. 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastapit w tym czasie spadek
ciSnienia ponizej wartosci cisnienia prébnego.

6.11 Obmiar robot

6.11.1 Jednostki i zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja

projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

6.11.2 Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac takie same jak dla robdt
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

- wykopy i zasypka — m3,

- umocnienie $cian wykopow — m?,

- wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

6.11.3 Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytaczy wodociggowych dokonuje sie z uwzglednieniem
podziatu na:

- rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowe;j.
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Dtugos¢ rurociaggow na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi tacznie z ksztattkami w
metrach wedtug rodzajéw rur i Srednic. tuki w rurociggach mierzy sie po ich zewnetrznej stronie.

Armature tworzaca okreslony wezet oblicza sie kompletach.
6.12 Odbior robot

6.12.1 Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robét sktadaja sie z odbioru technicznego czeSciowego
dla robot zanikajacych i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

6.12.2 Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych +0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

- zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego — czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.
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Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym — czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

6.12.3 Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajag na:

- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczna,

- zbadaniu protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikdw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach
rurociggow przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi
wykonany przewdd sieci wodociggowe).
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7. 06 - ROBOTY ELEKTRYCZNE

7.1 Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 06 — Roboty
elektryczne sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z dostawa,
montazem i modernizacja instalacji elektrycznych w realizowanym obiekcie.

7.2 Zakres objetych robot

Ustalenia zawarte w wymaganiach Zamawiajgcego dotycza wykonania i odbioru robét instalacji
elektrycznych i AKPiA realizowanych w ramach niniejszego zadania.

Ustalenia dotycza wykonania co najmniej nizej wymienionych robot:
e demontaz rozdzielnicy gtdwnej w pomieszczeniu hali filtréw,
e demontaz instalacji elektrycznej oraz sterujacej dla catej stacji SUW,
e dostawa i montaz rozdzielnicy RG,
e dostawa i montaz rozdzielnicy RT,
e dostawa i montaz kabli zasilajacych i sterowniczych do urzadzen technologicznych,
e dostawa i montaz instalacji oswietleniowej w technologii LED,
e dostawa i montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej,
e dostawa i montaz instalacji elektrycznej i sterujacej dla urzadzen technologicznych
e dostawa i montaz instalacji odgromowej oraz uziemiajacej,
e dostawa i montaz instalacji wyrbwnawczej,
e dostawa i montaz instalacji alarmowej,
e dostawa i montaz instalacji CCTV,
e dostawa i montaz oswietlenia terenu na stupach oswietleniowych,
e dostawa i montaz zewnetrznego agregatu pradotwdrczego.
e dostawa i montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 50kWp

e dobdr jednostki magazynu energii elektrycznej z uwzglednieniem  bilansu
energetycznego dla realizowanej inwestycji

e przystosowanie instalacji elektroenergetycznej obiektu do zabudowy dobranej stacji
magazynowania energii elektrycznej (przygotowanie tras kablowych, zabudowa aparatury
zabezpieczajacej oraz odtaczajacej dla przysztej zabudowy urzadzenia)

e wpiecie i integracja uktadu sterowania do wizualizacji procesow wodno-kanalizacyjnych
posiadanych przez Zamawiajgcego realizowanego w ramach rozbudowy oczyszczalni
sciekdw w Sulmierzycach za posrednictwem dedykowanego modutu telemetrycznego w
standardzie zgodnym z istniejgcym rozwigzaniem technicznym (przewiduje sie
rozbudowe i wykorzystanie istniejgcej stacji wizualizacji na oczyszczalni sciekdw i nie
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przewiduje sie dostawy nowego wydzielonego stanowiska wizualizacji dla proceséw
uzdatniania wody)

e przygotowanie lokalnej wizualizacji procesu technologicznego na kolorowym,
dotykowym panelu HMI o przekatnej min 12 cali.
7.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego sa zgodne z obowigzujacymi
normami, przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, PFU.

Aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,

elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzacy do pomiaru (gtownie wielkosci elektrycznych),
taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami
w obwodach elektrycznych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do uktadania na niej

kabli. Gtéwna szyna (zacisk) wyrébwnawcza (GSW) — przeznaczona jest do przytgczania do
uziomu przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego

elementu o trzech Scianach jednolitych lub azurowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo

kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia zostata zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed

przepieciami.

Osprzet instalacyjny - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy przewodow.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

Swietlnego wysytanego przez zrodto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

str. 114



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii_kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonhczenia kabli.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub czesci

przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatéw,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemia lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Przewéd wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajacy wyrdbwnanie potencjatéw.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory. Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego
napiecia) jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie z urzadzen

rozdzielczych iaparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napiecia
znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Rozdzielnice obiektowe i skrzynki sterowania lokalnego — tablice wyposazone w urzadzenia do
wigczania w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastepujacych funkgji:

zabezpieczenie, sterowanie, odtaczanie i tagczenie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,

Stacja transformatorowa — wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie
z przynajmniej jednego transformatora.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Urzadzenie elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Uziemienie - zespdt srodkow i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow umieszczony w gruncie itworzacy
potgczenie przewodzace z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) — obwod elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed

szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

7.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wykonanie robét zgodnie z:
e Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
e Dokumentacjg Projektowa
e Prawem Budowlanym
e Polskimi Normami
e Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa zastosowanych urzadzen
e Poleceniami Inwestora

Woprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Zamawiajacego.

7.5 Materialy

Do budowy instalacji elektrycznych i AKPiA nalezy zastosowac urzadzenia i materiaty
producentéw krajowych izagranicznych posiadajagce aprobaty techniczne / znak CE
uprawniajacy do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujacymi normami PN.

Zaprojektowane urzadzenia i materiaty zostana szczegotowo wyspecyfikowane w dokumentagji
projektowej.

Zastosowanie innych urzadzen i materiatbw niz wymienione w dokumentacji projektowej
i niniejszym PFU jest dopuszczone pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonalne
i jakosciowe nie beda gorsze. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Aparatura i urzadzenia
powinny posiadac rowniez aktualng DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie iwbudowanie zgodnie z zatozeniami Instalacje elektryczne i AKPiA
wykonane powinny by¢ przy uzyciu materiatdw takich jak: kable, przewody, osprzet
posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Te same
wymogi dotycza urzadzen iaparatury rozdzielczej i pomiarowej. Wszystkie urzadzenia wraz
z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep do nich w czasie remontéw i przegladéw konserwacyjnych. Jakos¢

str. 116



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

i sposdb wykonania instalacji elektrycznych powinny zapewnia¢ ciagta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych.

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian
i stropow Wykonanie instalacji elektrycznych powinno zapewniac ich bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymiane bez naruszania konstrukcji budynku lub
obiektu Inspektor Wiodacego. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody
elektryczne do:

e zasilania urzadzen technologicznych,

e osSwietlenia ogdlnego,

e osSwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
e gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

e gniazd wtyczkowych z napieciem bezpiecznym,

e gniazd do zasilania stanowisk komputerowych,

e obwoddéw AKPIA.

Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajacymi oraz szafy sterowniczo —zasilajace
nalezy ustawiaC w taki sposéb, aby zapewnic tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Instalowa nalezy tylko gniazda ze stykiem
ochronnym w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory, a przewdd fazowy
podfaczony byt do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku gniazda.

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w oprawy oswietleniowe, zapewniajace prawidtowe
oSwietlenie pomieszczenia. Do opraw powinien by¢ doprowadzony przewdd ochronny. Instalacje
powinny by¢ wykonane przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen isrodkédw ochrony
przeciwporazeniowej oraz sSrodkéw ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi

przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonad i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
nie byty zrodtem pozarow w budynkach.
7.6 Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywac
recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektro-energetycznych.
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Ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniach Inwestora oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robdt.

We wszystkich obiektach wykonywane beda tego samego rodzaju prace zwigzane z montazem
instalacji elektrycznych. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

7.7 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzagdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych
w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatéw iurzadzen powinno odbywac¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych iinnych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywdéw atmosferycznych. Cziony ruchome,
aparature pomiarowa i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarczac
w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki iurzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementow, konstrukgji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie iwytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementéw.

Transport powinien zapewniac:
e stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
e zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,

e kontrole zatadunku i wytadunku.

Wszystkie kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, aby nie spowodowac
nadmiernego ich zginania i odksztatcania od postaci, w ktérej zostaty one pakowane. Stosowac
zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu kabli.

Kable i przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢
przenoszone. Transport kabli i przewodow przeprowadzi¢ w taki sposéb by nie spowodowac
uszkodzenia izolacji zyt miedzianych.

Osprzet elektryczny przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwi¢
wzajemne ich przesuwanie sie. Wszystkie oprawy oswietleniowe bezwzglednie transportowac
w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie zatadunku,
transportu jak i wytadunku opraw oswietleniowych.

Oprawy S$wietlbwkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki
sposob by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy sktadac w pozycji poziomej
w taki sposéb by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw. W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na
transport opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowac uszkodzen powtoki
lub sttuczen. Nalezy zachowac duzg ostroznos¢ przy transporcie zrédet swiatta. Wszelkiego
rodzaju zaréwki, sSwietlowki iinne zrodta nalezy transportowac w oryginalnych opakowaniach
producenta. Rozdzielnice elektryczne transportowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie
uszkodzi¢ elementow obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet faczeniowy itp.)
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach.

Elementy stuzagce do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

7.8 Wykonanie robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, PFU i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
e zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorcéw 1-fazowych;
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e mocowanie puszek w Scianach igniazd wtyczkowych iwytgcznikbw w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;

e poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach zuwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;

e jednakowego potozenia wytacznikdéw klawiszowych w catym pomieszczeni,

e instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowata gory;

e podfaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposoéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna a, przewdd centralny do prawego bieguna.

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia
+5 do +30 °C, powietrze otaczajace aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze zawierac
substancji agresywnych, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%, zamocowanie
powinno by¢ oddalone od silnych pdl magnetycznych i zrodet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowac zwracajac uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.

Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowaé w widocznym miejscu obok
aparatu.

W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos¢ typdw z podanymi w projekcie
i zgodnos¢ zabudowania z wymaganiami przepisow elektrycznych oraz stosowaé oznaczenia
zgodne z projektem.

Demontaze

Ewentualny gruz i odpady nalezy przekaza¢ na legalne wysypisko odpaddéw lub zutylizowac
winny okreslony w projekcie sposéb zgodnie z obowigzujagcymi przepisami  dot.
zagospodarowania odpadow. Zamawiajacy powinien otrzymac kopie karty przekazania odpadu
z okredleniem jego charakterystyki. W przypadku materiatbw metalowych po ich
zdemontowaniu nalezy wskaza¢ koniecznos¢ przekazania do p-ktu skupu ztomu. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania w ciggu 3 dni Zamawiajgcemu formularza przyjecia odpadéw
metali wystawionego na Zamawiajgcego na podstawie ktérego Zamawiajacy wystawi f-re dla p-
ktu skupu. Srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy ztomu beda nalezaty do Zamawiajacego.
Koszty utylizacji nalezy uja¢ w kosztorysie inwestorskim i przedmiarze robot.

Instalacje kablowe

Wszystkie zapasowe zyty powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli
niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki, wowczas
przewody nalezy przyciac i zaizolowac na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakonczony
zaciskiem i podtaczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu Sciezek i petli uziomowych. Ekrany w kablach sygnatowych powinny byc¢
odizolowane od pancerzy iich uziemienia. Ekrany powinny byc¢ uziemione do oddzielnej,
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wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od uziemienia
zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu znajdujacym
sie w rozdzielnicy.

Linie kablowe zasilajagce odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykonac
kablami typu YKY iYKSY. Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub
przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu
wypadkach bedzie rowniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wiekszosci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy
uktadac¢ w korytkach kablowych systemu U, na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych
o srednicy 16 i29mm ze stali nierdzewnej. Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej do odbiornikéw nalezy wykonac w elastycznych rurach ochronnych.

Na koncach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe
uziemienia robocze.

Wewnetrzne linie zasilajgce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektow,
w pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych
pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacje wewnetrzne zasilajagce obwody gniazd i drobnych odbioréow sitowych (wentylacja,
napedy zaluzji, drzwi automatyczne) i oswietleniowych wykonac¢ przewodami ptaskimi typu YDY,
uktadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawdéw gniazd sitowych ogdlnego
przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach
w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji oswietleniowej zakohczy¢ ztgczami Swiecznikowymi
trojbiegunowymi. taczniki mocowac na wysokosci 1 ,4m. Caty osprzet zastosowac wtynkowy.

Montaz przewodow i osprzetu elektroinstalacyjnego
Zakres robdt obejmuje:

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: przekucia Scian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

e montaz na gotowym poditozu elementdow osprzetu instalacyjnego do montazu
przewodow,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodéw,

e uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowe;.
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Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowoé¢ potaczen. Zrédta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie gniazd wtykowych powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatos¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe itgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikdéw
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Bezpieczenstwo

Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujace, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych osob, co mogtoby zaktdcic prace instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajace powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposéb umozliwiajacy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi.

Miejsca potaczen zytowych z zaciskami nalezy doktadnie oczysci¢. Pofaczenia musza byc
wykonane w sposéb pewny.

Wszystkie potaczenia, zarbwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposdb trwaty oznaczyc.
Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtaczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

Nalezy zréznicowac kolory listew dla obwoddw sitowych, sygnatow wejsciowych i sygnatow
wyjsciowych.

Montaz rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wiasnych przewiduje sie wykonac jako rozdzielnice
szafowe, skrzynkowe Ilub tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP55.
Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na scianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli
maja, by¢ wolnostojace nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych
przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu kable zasilajace i odptywowe wychodzace
z dotu rozdzielnicy po scianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych z PCV lub
w rurach stalowych ocynkowanych.

Dopuszcza sie montaz rozdzielnic obiektowych w obiektach kubaturowych lub gdy nie ma takiej
mozliwosci na zewnatrz przy zachowaniu wymaganego stopnia ochrony.
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Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne
odkryte elementy toru pragdowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez
obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie TN-S.
Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny
przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtdwng Szynka Wyréwnawcza a jezeli jej
nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztgcze kontrolne.
Potgczenie nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowana o wymiarach 25x4mm lub linka
miedziang o przekroju od 10 do 16mm2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy obiektowej nalezy podtaczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy II+II (B+C)
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N.

Na elewacji rozdzielnic nalezy montowac taczniki, przyciski i elementy sygnalizacji stuzace do
sterowania urzadzeniami wykonawczymi branzy technologiczne;.

Oznaczenia poszczegdlnych obwodow w rozdzielnicach sitowych i sterujagcych powinny by¢
umieszczone badz przy elementach tych obwodow, jak faczniki, bezpieczniki itp., badz na
przedniej scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowigzujacym normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamkniecia
i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowotane
osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od
korozji, Wprowadzenie przewodow do rozdzielnic powinno by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy przedostanie sie do nich wilgoci bezposredniej i oparow. Jezeli w szafach
sitowych duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od aparatéw elektrycznych,
nalezy zamontowaé w drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowe;j z filtrem.

Szczegotowe  wymagania dotyczace  szafek  rozdzielczych, sterowniczych,
przytaczeniowych

Kazda rozdzielnica, szafa i skrzynka AKPIiA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie
oznaczona i nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich
pokryw i drzwiczek powinien posiadac¢ opis podajacy jego funkcje. Etykiety nalezy wykonac
z materiatu  odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci
promieniowania UV. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw
i drzwiczek w sposéb jednoznaczny zabezpieczajacy trwatosé potaczen.

Wszystkie pofaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnatow wejsciowych i sygnatéw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych
nalezy zroznicowac kolorystycznie.

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie

rowniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celéw serwisowych, w poblizu kazdej grupy
urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, o stopniu ochrony min. IP55.
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Skrzynki umozliwiajg podtaczenie kabli do napedow oraz wybdr rodzaju sterowania danym
napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Wybrane skrzynki wyposazyé w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajgce natychmiastowe
zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki
zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodow odbiornikdéw pracujacych
w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowal posredniczaca skrzynke przejsciowa. Przejsciowe
skrzynki przytaczeniowe powinny byc¢ zainstalowane na konstrukgcji wsporczej, na scianie lub na
barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktore
beda stuzy¢ do potfaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Montaz metalowych korytek kablowych

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac korytka systemu U” o szerokosciach: 35, 50, 100,
200mm. Korytka potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone
Srubami. Konstrukcje zamocowa¢ do s$cian lub sufitow metalowymi kolkami kotwigcymi
rozporowymi M10. W korytarzach i przejsciach korytka montowac w strefie przysufitowej Sciany.
Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi.
Zakrety tras korytkowych wykona¢ w sposob nieograniczajacy przestrzeni uktadania kabli.
Miejsca ciecia korytek nalezy prawidtowo wygtadzi¢, wyprostowaé lub wyprofilowa¢ w taki
sposob, by nie powodowaty uszkodzen izolacji uktadanych kabli. We wszystkich obiektach
technologicznych zewnetrznych zastosowac nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewne;.
Wewnatrz dopuszcza sie stosowanie koryt ocynkowanych ogniowo.

Montaz korytek kablowych z PCV

Koryta kablowe stuzg do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych,
gdzie wymagany jest wysoki poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w obszarach
przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposazane powinny by¢
w bardzo bogaty zestaw akcesoriéw (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej, podstawy
nosne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewnetrzne lub zewnetrzne)
pozwalajg na dostosowanie sie do istniejagcych warunkdéw i precyzyjne dopasowanie do
naroznikdw $cian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaty naroznikowe wyposazone
powinny by¢ w bardzo bogaty asortyment akcesoriow wykonczeniowych (zaslepka koncowa. kat
regulowany wewnetrzny i zewnetrzny, rozgatezienia ptaskie i katowe), akcesoriow do montazu
innych urzadzen (do zainstalowania czujek alarmowych, detektoréw ruchu itp.

Montaz gniazd wtykowych

Wszystkie obwody sitowe potrzeb wiasnych obiektu wydzielone s3 od obwodow
technologicznych i stuzg gtéwnie do celow remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do
przytaczania niezbednych urzadzen przenosnych.

Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektow przemystowych jest wykonanie
nastepujacych obwoddéw gniazd:

str. 124



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

e 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2. w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 16A (3P+N+PE) w obudowie izolacyjnej,

e 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo
3 fazowe 32A (3P+N+PE) w obudowie izolacyjnej,

e 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm2 pod tynkiem. gniazdo 1 fazowe 16A (1P+N+PE)
bryzgoszczelne,

o 24V - przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm2, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.

Gniazda wtykowe instalowac na wysokosci 1,3 m od posadzki.

Dla celéw pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposdb trwaty
i jednoznaczny z okresleniem zasilajacych je obwodéw.

Montaz opraw oswietlenia ogdlnego

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze
wzgledu na niekorzystne zjawisko ols$nienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢ czyste i nie
uszkodzone. Zrodta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy
dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za
pomoca dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowac bezposrednio do
stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych
do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny
nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem opraw LED lub swietlowkowych. Natomiast na zewnatrz przy
drzwiach wejsciowych nalezy zastosowac oprawy strugoszczelne. Przy bramach wjazdowych, na
zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw LED lub metalohalogenkowych.

Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ sterownikow programowalnych

Wejscia i wyjscia powinny byc¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposdb. Pojedyncze
urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia zgodnie z wzorcem powtarzanym dla
innych urzadzen. Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji wejscia / wyjscia.
Oprogramowanie

Struktura:

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane iwykonane w sposdb modutowy,

odzwierciedlajacy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutow nalezy
przystosowac dla czujnikéw, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno byc¢ skonstruowane w sposéb hierarchiczny.

str. 125



»ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SULMIERZYCACH”
PROGRAM FUNKCJONALO-UZYTKOWY

Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy, beda
wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposéb.

Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkgji,
obejmujacym miedzy innymi:

e kontrola stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalizowanie alarmow,

e gromadzenie danych analogowych,

e transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systeméw,
e sekwencyjne sterowanie instalacjg,

e sterowanie procesem w petli zamknietej,

e bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych, oprzyrzadowania,
czujnikow, komunikacji lub elementéw instalacji,

e kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie instalacji w kazdej sytuacji. Oprogramowanie
powinno umozliwia¢ nastawe parametrow pracy z panelu operatorskiego.

Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwic transfer blokéw do innych
systeméw ze zmienng szybkoscig wczytywania.

Opis oprogramowania:

Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi
napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien
mieC jednolitag strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi izle uporzadkowane
zostanie odrzucone przez Inwestora.

Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukcji obstugi:
e wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkgji
e zestawienie wszystkich rejestréw wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
e wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
e wykaz zegardw i licznikéw z opisem funkgji i wartosci zadanych,

e zestawienie petli sterowania z opisem funkgji, zapis wartosci zadanych i parametrow
sterowania (jezeli dotyczy),

e zestawienie specjalnych funkgcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Opis bedzie zawierac pliki zrodtowe z algorytmami.

Wszystkie wymagania dotyczace licengji lub rejestracji oprogramowania musza by¢ kierowane
do Inwestora. Wytaczne prawa do wszystkich systemdw oprogramowania, opracowanych
specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wiasnoscia Zamawiajacego po odbiorze
wyposazenia i systemu AKPIA.
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Wykopy pod kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ze wzgledu na infrastrukture podziemna
terenu nalezy wykonywac wykopy wasko przestrzenne recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B- 06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla,
nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na

warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
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Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach zblizen/skrzyzowan zistn. uzbrojeniem podziemnym idrogami kable uktadac
w rurach ostonowych typu AROT niebieskie.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku lub obiektu oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych do scian
i stropéw, uwzgledniajgc rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak:
technologiczne, gazowe, wodne, kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne itp., aby uniknac
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna byc¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow. Trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsce mocowania konstrukcji wsporczych. Nalezy przestrzegac utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i uchwytéw oraz odlegtosci miedzy nimi. Na
przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewodw,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.
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Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach.

Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywad jako sztywne, lub elastyczne
w zaleznosci od warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze soba oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac¢ przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
kuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie

wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego potaczen zrurami oraz przelotowosc.
Wocigganie przewodow nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie
przewodow wykonac wg wczesniej opisanych zasad.
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Uktadanie przewodoéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu.

Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0
m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wpowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowal potaczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia
nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inspektora Wiodacego.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnial prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
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e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Montaz tablic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany
w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong
do nich konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukgji
wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowa¢ aparaty zdjete na «czas transportu idostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

e zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu,
e podfaczy¢ obwody zewnetrzne,
e podfaczy¢ przewody ochronne.
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych

Pomieszczenie suche to takie, w ktérym temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnos¢ wzgledna do 75%. Sg to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywad:
e przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,
e przewodami wtynkowymi (typu YDY?t),

e przewodami jedno- iwielozytowymi (typu YDY) wlistwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych,

e przewodami jedno- i wielozytowymi(typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
sciennych, podparapetowych),

e przewodamijedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpodtogowych i napodtogowych).

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
e wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwykte;j.
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W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybieraC gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone
o st. min. IP 24. Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomoca ,pazurkéw” lub
pofaczen Srubowych. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @
60, puszki

rozgatezne @ 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych, lub nie podtrzymujacych
palenia. Nalezy stosowac¢ ochrone przed:

e porazeniem pradem elektrycznym,
e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
e skutkami oddziatywania cieplnego,
e obnizeniem napiecia,
e skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia,
e przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i mokrych

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100%. W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi
pomieszczeniami sg np.: piwnice zle przewietrzane, suszarnie, kuchnie zbiorowego zywienia,
chtodnie, tazienki, kabiny kapielowe.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
e przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych;
e przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych;
e przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych;
e przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce;
e przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych;

e przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych;

e przewodami jedno- i wielozytowymi w kanatach instalacyjnych;
e kablami.
Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu;
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej;

e wtynkowym do instalacji wtynkowej.
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W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej zamknietej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, oscieznicowe.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowal gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone
o stopniu minimum IP 24 do IP 46. Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomoca
pazurkow lub potaczen srubowych.

Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ®70, rury, ztaczki)
wykonany z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowac ochrone przed:

e porazeniem pradem elektrycznym

e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi

e skutkami oddziatywania cieplnego

e obnizeniem napiecia

e skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia

e przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa wykonac¢ z drutu FeZn o $rednicy 8.0 mm. Drut instalowac do powierzchni
dachu za pomoca wspornikéw dachowych . Do zwoddw pionowych przytwierdzi¢ wszystkie
elementy metalowe, przewodzace znajdujace sie na dachu. Potgczenia wykonywaé za pomoca
Srub i ztaczy. Na ptaszczyznach pionowych wykonac zwody z drutu FeZn 8.0 mm. Druty instalacji
poziomej i pionowej taczy¢ trwate przy pomocy ztaczy metalowych. Na wysokosci 1,0m od
poziomu gruntu nalezy wykona¢ ziacza kontrolno-pomiarowe. Przy tawie fundamentowej
w przygotowanym wykopie nalezy umiesci¢ uziom otokowy w postaci ptaskownika FeZn 25x4
mm. Zewnetrzny uziom otokowy nalezy zakopac na gtebokosci 0.5 m oraz nie blizej niz 1,0 m od
$cian zewnetrznych. Zwody potaczy¢ trwale z uziomem np przy pomocy spawania. Ponadto do
instalacji odgromowej budynku technicznego nalezy podiaczy¢ uziomy od stacji zlewczej
i przepompowni. Na terenie obiektu w wykopach doziemnych razem z przewodami zasilajgcymi
uktadac ptaskownik FeZn 25x4. Ptaskownik spetnia funkcje instalacji odgromowej ogolne;.
Ptaskownik doprowadzi¢ do wszystkich metalowych obiektow (zbiorniki, urzadzenia
technologiczne itp.) Przewdd instalacji odgromowej taczy¢ z metalowymi wyprowadzeniami
zbiornikdéw i rurociggdw za pomoca ztacz kontrolnych

Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
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urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robot nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préob obejmuje:
e pomiar rezystangji izolagji instalagji,
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,
e pomiary impedangji petli zwarciowych,
e pomiary rezystancji uziemien.
Wykucie otworow i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na scianie linie, po ktorej
nalezy wykuwac¢ bruzde. Do kucia bruzd uzywac wytacznie narzedzi recznych. Dopuszcza sie
uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordéw, nalezy przy tym pamietac
o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczeh w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka
konieczno$¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie
miejsca mogace sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

7.9 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usunac wszystkie wady, btedy montazowe
i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary ipréby przeprowadza sie w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e spetniaja role ochrony izabezpieczenia os6b i mienia przed negatywnym wptywem
instalacji elektrycznych,

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

e s3 dobrane, zainstalowane iwykazujg parametry okreslone w projekcie. Podstawowy
zakres pomiarow i préb obejmuje:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

e pomiar rezystancji przewodow elektrycznych,
e pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,
e sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

e pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,
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pomiar pradow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j,

pomiar natezenia oswietlenia,

przeprowadzenie préb dziatania.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona protokotem
z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokdt powinien zawierac¢ co najmniej nastepujace dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych przyrzadéw pomiarowych i ich numery,
liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig woéwczas, gdy wyniki wszystkich

badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sa dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie te
badania, na ktdre usterka mogta mie¢ wptyw.

7.10 Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznym,

przygotowania instalacji iurzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi
warunkami technicznymi dotyczacymi budynkéw i urzadzen,

przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

uzyskania pozytywnych wynikdéw préb i pomiaréw parametrow technicznych instalagji
i urzadzen elektrycznych,

poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen
elektrycznych.
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Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych
w budynku jest protokot przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakdw i usterek.

Protokot przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego
instalacje i urzadzenia elektryczne w budynku.

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad
i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usuniecia wad usterek w ramach rekojmi wyznacza Inspektor Wiodacy w porozumieniu
z wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robodt) zobowigzan wynikajacych
z rekojmi, Zamawiajgcy ma prawo do odszkodowania i stosowania kar umownych.

7.11 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot. wykonanych robot dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich
elementow instalacji elektrycznej z Dokumentacja Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega
rodzaj zastosowanych materiatow iich wiasciwosci oraz urzadzen i sposéb ich wbudowania.
W zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej sprawdzeniu podlega:

Rozdzielnice elektryczne

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podtaczeniem
poszczegblnych obwoddéw pod zaciski wytacznikédw. Ponadto ogledzinom podlega czesc¢
zewnetrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji oséb niepowotanych. Po zakonczeniu prac
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykonaé pomiary poszczegdlnych
obwodow elektrycznych, selektywnosci zadziatania zabezpieczen gtdéwnych jak i skutecznosci
zerowania.

Instalacja elektryczna zasilania oswietlenia wewnetrznego

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ rozmieszczenia jak imontazu opraw oswietleniowych
w poréwnaniu do dokumentacji technicznej. Ponadto sprawdzeniu podlega wielkos¢ natezenia
o$wietlenia dla kazdego rodzaju pomieszczenia na podstawie PN-84 E-02033.

Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych, sitowych

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ wykonania montazu elementéw jak iich prawidtowe
funkcjonowanie. Dla wszystkich obwoddw elektrycznych zaréwno jedno jak i trojfazowych nalezy
wykona¢ pomiary zadziatania wytacznikow nadpradowych iroznicowopradowych oraz
rezystancji izolacji zyt.

7.12 Odbioér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, PFU i wymaganiami nadzoru jesli
wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.
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Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementoéw instalacji elektrycznych, jak réwniez
poprawnos¢ dziatania catego systemu. W szczegdlnosc sprawdzi¢ nalezy dobor i selektywnos¢
dziatania poszczegdlnych zabezpieczen gtéwnych oraz skutecznosé wytgczania obwoddw.

Sprawdzeniu podlega dziatanie zabezpieczen poszczegdlnych kabli zewnetrznych. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementédw koncowych linii kablowych jak i ilos¢
materiatéw wykorzystanych do wykonania okablowania.

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ wykonania potgczen instalacji odgromowej.

Na powierzchni dachu nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i mocowanie wspornikéw dachowych jak
i podfaczenia wszystkich elementéw metalowych do instalacji odgromowej. Przy zwodach
pionowych sprawdzeniu podlega utozenie przewodow odgromowych na powierzchni Sciany.

Kontrola na powierzchni gruntu polega na sprawdzeniu potaczen uziomu otokowego.

Sprawdzi¢ nalezy poprawnos$¢ montazu ztgczy pomiarowych oraz protokédt z wykonanych
pomiaréw rezystancji uziomu. Kontrole wykonania uziomu otokowego nalezy przeprowadzic
przed zasypaniem rowu w ktérym jest on umieszczony. Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
montazu elementow, jak i ilos¢ materiatdw wykorzystanych do wykonania instalacji odgromowe;j.

Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych i AKPiA
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do zgtaszania
Inspektorowi Wiodacemu do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robét

e zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w umowie
o przytaczeniu do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

e przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej
o wszelkie pozZniejsze zmiany jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

e zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej, AKPIiA i piorunochronne;j,
(zgtoszenia powinny by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

e uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

e przekazania Inspektorowi Wiodacemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalagji
elektrycznych z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno- budowlanymi,

e usuniecia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.
Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyjne i czesciowe
Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego
pracownik przy udziale mistrzéw i brygadzistéw, ktdérzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robot. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze brac rowniez udziat przedstawiciel

generalnego Wykonawcy lub Inspektora Wiodacego i ewentualnie inne osoby, ktorych udziat
w komisji odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich
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zgodnos¢ z projektem technicznym i ewentualnymi zapisami oséb uprawnionych w dzienniku
budowy. Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na jakosc
i zgodnos$¢ wykonania z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robét. Z kazdego
odbioru Miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez wszystkich
cztonkdéw komisji, zawierajagcy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowigca etapowa
catosc. Jako odbidr czesciowy traktuje sie réwniez odbidr dotyczacy catosci robét zleconych do
wykonania jezdnemu z podwykonawcow. Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robét. Do odbiorow czesciowych zalicza sie odbiory elementéw
obiektu lub robdét przewidzianych do zakrycia. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza
sie protokdt, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbidr czesciowy powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora Wiodacego (zleceniodawcy).
Wykonawca jest obowigzany zawiadomic i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie Inspektor Wiodacy od generalnego wykonawcy.
Inspektor Wiodacy moze uzgodnic¢ z generalnym wykonawca i przeprowadzi¢ odbior czesciowy
rownoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. CzesSciowy
odbidr obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotana przez Inspektora Wiodacego.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokot, w ktorym powinny by¢é wymienione
ewentualne wykryte usterki oraz okre$lone terminy ich usuniecia. Po zgtoszeniu przez
wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole zamawiajacy (Inspektor
Wiodacy) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny protokét z odbioru
po usterkowego w rownoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunieciu przez wykonawce
usterek.

Odbior koncowy

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inspektora Wiodacego . Moze on
powotac w tym celu komisje odbiorcza, ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organow. Odbior koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi

odbiorami czesciowymi (jesli takie byty przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jesli taki rozruch byt zlecony przez Inspektora Wiodacego Wykonawcy robot.

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwe udokumentowane. Do odbioru
niezbedne jest przygotowanie przez kierownika robot elektrycznych dokumentéw potrzebnych
do nalezytej oceny wykonanych robét oraz dokumentacji powykonawcze;.

Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej,
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e o0gledziny instalacji,

e sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem
elektrycznym,

e badania i proby montazowe,
e préby rozruchowe,
e préby i testy urzadzen kontrolno pomiarowych,
e sporzadzenie protokotu odbioru.
Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej
Protokdt odbioru koncowego instalacji elektrycznych i AKPIA powinien zawierac:
e tytut protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
e nazwe i adres obiektu,
e imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkgje,
e date wykonania badan odbiorczych,
e ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioruy,
e ocene wynikdw badan odbiorczych,

e potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA wyrobdw i urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

e potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach
oraz stwierdzenie ich usuniecia, os$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub
niewykonaniu) instalacji zgodnie zumowa, projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatagji,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole,
e wykaz dokumentéw dotaczonych do protokotu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA

Kazda instalacja elektryczna i AKPiA w budynkach i na obiektach technologicznych powinna by¢
poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw,
w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej
dwdch oséb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom. Badania odbiorcze instalacji
elektrycznych i AKPIA° moga wykonywac wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Zakres badan odbiorczych obejmuje: ogledziny instalacji; badania (pomiary
i proby) oraz proby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonane przez
oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
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protokotéw. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy
z badan odbiorczych instalacji.

Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewn. ochrony p.poz.
i skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacgji,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Estetyka i jakos¢ wykonania instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

zastosowanie o ile to byto mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,
sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych
i uchwytow,

wihasciwe zabezpieczanie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na
wptywy czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane, prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

oraz ich zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane; urzadzenia mogace
powodowac powstanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem;

urzadzenia zawierajgce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy;

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadajg zabezpieczenia
przed przegrzaniem.

Doboér przewodow do obciagzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor zabezpieczen

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych i dostosowanie do warunkéw

pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pragdem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,

ochronnych réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

do odtaczania izolacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:
nastawienia parametrow urzadzen zabezpieczajacych,

zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji
i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos$¢ dziatania,

doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przecigzeniami.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje i urzadzenia spetniajag wymagania w zakresie:

odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu
srodkdéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu

mozliwosci wytaczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz wymagan
bezpieczenstwa.

Dobor urzadzen srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od

warunkow srodowiskowych oraz ze wzgledu na:
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e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
e obecnosc ciat obcych, wody oraz innych substancji wywotujacych korozje,

e narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne,
wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektroenergetyczne, elektrostatyczne, lub
jonizujace, przepiecia atmosferyczne lub taczeniowe, warunki ewakuacyjne oraz
zagrozenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidlowos¢ oznaczenia przewodow po sprawdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodoéw ochronnych, neutralnych, ochronno-neutralnych oraz
upewnieniu sie, ze kolory zielono-zotty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie
we wtasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodne z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty taczeniowe, pomiarowe
i sterownicze znajduja sie we wiasciwym miejscu, aich zakres informacji pozwala na
prawidtowa identyfikacje, umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy
w wystarczajgcym zakresie pozwolg one na identyfikacje instalacji, obwoddw i urzadzen.

Podtaczenie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ czy:
e podfaczenia przewoddw wykonane sa przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

e zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
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