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3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna na budynku CENTRUM EDUKACYJNO -
SPORTOWEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWE] W STEZYCY. Inwestorem jest Urzad Gminy Stezyca, Plac
Senatorski 1, 08-540 Stezyca.

3.2. Uwaga wstepna
Po wykonaniu doboru i zatwierdzeniu dobranych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ ekspertyze
konstrukcyjng nosnosci dachu i mozliwosci posadowienia instalacji. Ekspertyze powinien
przeprowadzi¢ projektant posiadajacy odpowiednie uprawnienia budowlane w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanego lub pokrewne;.

3.3. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania stanowia:
e program funkcjonalno uzytkowy,
e zapytanie ofertowe,
e umowa z inwestorem,
o wizja lokalna,
e wytyczne Inwestora,
e umowa przytaczeniowa,
o aktualna oferta rynkowa projektowanych urzadzen,
e przepisy BHP, wytyczne ppoz.,

o aktualne przepisy PB, rozporzadzenia oraz normy.

3.4. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
e wytyczne p. poz.,

instalacja fotowoltaiczna,

e falownik,

o konstrukcja wsporcza,

e ochrona przeciwprzepieciowa,

e system potaczeri wyrdwnawczych,
o wyfgcznik PWP,

e przeciwpozarowy wytacznik bezpieczerstwa,



oznaczenie obiektu,

typ przewodow oraz promier giecia,

trasy kablowe,

bezpieczenstwo prowadzenia przewodow,
ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia,
rozdzielnica PV,

uktadanie kabla,

uwagi o wykonaniu instalacji,

uwagi koricowe.

3.5. Wytyczne p.poz.

Zagadnienia bezpieczenstwa przeciwpozarowego:

istniejacy budynek posiada gtéwny wytgcznik pragdu PWP,

projektowany inwerter jest wyposazony w zabezpieczenia powodujagce wytgczenie
inwertera po zaniku napiecia po stronie AC, na zaciskach zasilajacych w rozdzielnicy RG.
Rolg tego zabezpieczenia jest zapobieganie pojawienia sie napiecia przemiennego w
rozdzielnicy

RTL po zaniku zasilania z sieci elektroenergetycznej,

projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona wytacznik bezpieczeristwa
zainstalowany w obwodach paneli fotowoltaicznych, jednym z zadarn wytacznika
bezpieczenstwa jest odciecie napiecia po stronie DC w przypadku, braku odbioru mocy,
rozwigzanie to gwarantuje brak napiecia DC na zaciskach w chwili prowadzenia akcji
ratunkowej,

projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w  ochronniki
przeciwprzepieciowe K. [+1l po stronie DC, oraz kl I+1I po stronie AC,

oprzewodowanie projektowanej instalacji fotowoltaicznej beda posiadac klase reakcji

na ogien CPR, Bca.

3.6. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 14,40kWp- 30 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy

480Wp kazdy, posadowionych na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachu budynku. Instalacja

fotowoltaiczna bedzie pracowaé w systemie ON-GRID, kt6ry zaktada wykorzystanie energii na biezace

zapotrzebowanie urzadzen elektrycznych w budynku, nadwyzka energii zostaje oddana do sieci

elektroenergetycznej. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii



(zakres Operatora energii elektrycznej, po wykonaniu i zgtoszeniu instalacji). Wykonawca jest
zobowigzany po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zgtosic ten fakt do Operatora energii elektrycznej.
Instalacja odnawialnego zrddta energii poprzez inwertery zostanie wpieta do instalacji elektrycznej
budynku. Szczeg6ty podtaczenia zostaty przedstawione na schematach elektrycznych. Wpiecie nalezy
zrealizowa¢ za pomocag rozbudowanej o nowy odptyw tablicy RG znajdujacej sie w budynku GOK.
Projektuje sie nowe pole odptywowe wytacznika instalacyjnego typu: B32A/3. Instalacja fotowoltaiczna
bedzie umieszczona na dachu budynku GOK. Linia kablowa taczaca umieszczony na budynku GOK
inwerter z rozdzielnica DC i AC zostanie umieszczona na pietrze w korytku lub podtykowo. W rozdzielnicy
AC projektuje sie zabezpieczenie B25A/3 i ogranicznik przepie¢ AC 4p 12,5kA T1+T2. W rozdzielnicy DC
projektuje sie zabezpieczenia topikowe 16A i ograniczniki przepie¢ DC 1000V 20kA T1+T2. Wytacznik
bezpieczenstwa umieszczony bedzie na elewacji. Linie AC do falownika nalezy wykona¢ kablem typu:

N2XH-J 4x6mmz2 uktadanym na catej dtugosci w korycie elektroinstalacyjnym na scianie lub podtynkowo..

3.7. Falownik
Zaprojektowano falownik o mocy 15kW. Falownik automatycznie synchronizuje sie z siecig
elektroenergetyczng. Inwerter posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczeri majace nacelu utrzymanie
wiasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytaczong sie¢. Oprécz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu
(koniecznos¢ zapewnienia potaczenia z Internetem przez wifi lub LAN). Inwerter bedzie posiadac¢
wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem
napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy nie-petno-fazowej. Dodatkowo inwerter
wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajagca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.
Falownik musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta- DTR. Dane techniczne falownika:
e znamionowa moc wyjsciowa: 15kW,
e znamionowe napiecie wyjscia: 230/400V,
o czestotliwos¢ wyjscia: 50Hz,
e maksymalne napiecie wejscia :1100V,
o zakres napiecia MPPT: ~200V-1000V,
o maksymalny prad wejscia: 20A/30A,
o maksymalny prad zwarciowy: 40A,
o ilos¢ MPPT / llos¢ tancuchow zgodna ze schematem,
e chtodzenie: wentylator,

e wigcznik DC: tak,



o zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja: tak,
o zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: tak,
e ochrona nadpradowa wyjscia: tak,
o zabezpieczenie przed praca wyspowa: tak,
o identyfikacja pradu resztkowego: tak,
o identyfikacja rezystora izolacji: tak,
e poziom ochrony przed przepieciem: I,
Podane powyzej nalezy traktowac jako wytyczne przy doborze i zakupie falownika. Dopuszcza sie
zastosowanie innej liczby falownikéw o innych parametrach, lecz ich moc sumaryczna musi wynosi¢ od

14 do 15kW. Dobrane urzadzenia musza spetnia¢ aktualne na czas montazu przepisy prawa oraz normy.

3.8. Konstrukcja wsporcza

W celu montazu paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie systemowej
konstrukcji nosnej pod panele fotowoltaiczne w wykonaniu aluminiowym lub stali nierdzewnej.
Konstrukcje orientujg panele zgodnie z ptaszczyzng dachu. Wszystkie elementy systemu powinny by¢
wykonane z materiatéw niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna. Wszystkie sruby
montazowe muszg by¢ dokrecane przy pomocy klucza dynamometrycznego zgodnie z sitg wyznaczong

w DTR urzadzenia. Szczegdty wg. Projektu branzy konstrukcyjnej.

3.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozlegtos¢ instalacji, systemu fotowoltaiczne sg szczeg6lnie
narazone na zagrozenia spowodowane przez wytadowania piorunowe, zwigzane zarbwno z przeptywem
pradu piorunowego przez elementy instalacji jak i zagrozenia przepieciami indukowanymi w przypadku
pobliskiego wytadowania atmosferycznego. W zwigzku z tym projektowang instalacje nalezy chroni¢ od
przepie¢ (podwyzszenie napiecia itp. od wytadowan atmosferycznych, przetaczen w sieci itp.) poprzez
zainstalowanie po stronie AC oraz DC ogranicznikéw przepie¢ typu I+l oraz zapewni¢ uziemienie

ogranicznikbw przepie¢ o rezystancji ponizej 10 Q.

3.10. System pofgczeri wyréwnawczych

Instalacjg potaczeri wyrdwnawczych nalezy obja¢ wszystkie przewodzace czesci instalacji, a w
szczegblnosci obudowe inwerterdw oraz obudowe projektowanych rozdzielnic R-DC. Instalacje potaczen
wyréwnawczych nalezy wykona¢ za pomocg przewodu LgY 16 mm2. Lokalng szyng uziemiajacg nalezy

zamontowac w poblizu rozdzielnicy R-DC zlokalizowanej obok inwertera, tak aby kable uziemiajace idace



od ogranicznikéw przepie¢ miaty mozliwie jak najkrotsza dtugosc. Przewody wyréwnawcze odseparowad

od innych przewodow elektrycznych.

3.11. Wytgcznik PWP

Istniejacy, bez zmian.

3.12. Przeciwpozarowy wyfgcznik bezpieczeristwa

Zaprojektowany zostat przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa roztagczajgcy 2 taricuch
fotowoltaiczne. Wytacznik zostanie zainstalowany na elewaciji budynku. Wytaczniki zasili¢ przewodem
typem i przekrojem zgodnym ze schematem. Zadaniem wytacznika jest automatyczne przerwanie
obwodu DC, w przypadku pozaru lub awarii sieci energetycznej, tak aby przewody solarne, przechodzace
przez budynek nie pozostawaty pod napieciem w przypadku wystapienia anomalii. Zasilanie pradem
przemiennym sprawia, ze wytagczenie napiecia w rozdzielnicy gtownej budynku poskutkuje
automatycznym odcieciem pradu statego od falownika. Powr6t zasilania AC spowoduje zatgczenie
obwodu DC. Zataczenie obwodu DC nastepuje po okoto 15 sekundach od podania napiecia AC.
Automatyczne zadziatanie wytacznika bezpieczenstwa nastepuje po 6 sekundach od zaniku zasilania, co

zapewnia ciggtosc¢ pracy w przypadku chwilowych brakéw napiecia.

3.13. Oznaczenie obiektu
Zgodnie z normag PN-EN 60364-7-712 obiekt posiadajacy instalacje fotowoltaiczng nalezy
odpowiednio oznakowa¢. Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona:
e na scianie obok rozdzielnicy gtéwnej budynku,
e W miejscu przytaczenia instalacji PV,
e przy ztaczu kablowym elektroenergetycznym w ktérym jest zainstalowany pomiar

dwukierunkowy.
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3.14. Typ przewod6w oraz promieri giecia

W budynku nalezy zastosowa¢ przewod fotowoltaiczny gietki dedykowany do instalacji
fotowoltaicznych o napieciu pracy wynoszacym 1,5 kV DC, zgodny z EN 50618, charakteryzujacy sie
odpornosciag na promieniowanie UV oraz bezhalogenowoscia. Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez
producenta wymagar dotyczacych promienia giecia przewodu. W przypadku elastycznych przewodow
promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 4 x D. Okablowanie nalezy taczy¢ przez dedykowane ztacza
MC4.

3.15. Trasy kablowe

Moduty nalezy taczy¢ ze sobg szeregowo przewodami PV z zastosowaniem elementéw systemowych
(ztaczek, dtawikow itp.), tworzac taricuchy modutéw i sprowadzi¢ do projektowanych rozdzielnic R-DC, a
nastepnie do inwerteréw. W bezposrednim sgsiedztwie inwerterdw zlokalizowano rozdzielnice R-AC do
ktorej zostanie przytaczona instalacja fotowoltaiczna. Okablowanie nalezy instalowa¢ w ochronie
mechanicznej z  zastosowaniem  rur  elektroinstalacyjnych  lub  kanatéw  kablowych
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia lub podtynkowo. Rury ochronne i kanaty kablowe nie moga posiadac¢
ostrych krawedzi. Rury i kanaty kablowe nalezy mocowac do podtoza poprzez zastosowanie systemowych
uchwytow. Nalezy zachowywa¢ odstep pomiedzy przewodami DC, przewodami AC oraz przewodami

potaczer wyréwnawczych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

3.16. Bezpieczeristwo prowadzenia przewodow
Mocowanie kabli ma zapewni¢ przede wszystkim przenoszenie obcigzen. Ma to na celu
zabezpieczenie kabli przed odksztatceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Mocowania kabli nie moga

powodowa¢ uszkodzen izolacji przewoddw. Zewnetrzne mocowania kabli powinny by¢ przystosowane



do uzytku zewnetrznego. Odstepy pomiedzy mocowaniami powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta
mocowania lub ustaleniami z producentem przewodéw. Przy braku informacji nalezy przyja¢ odstepy
mocowania:

e do 25cm w poziomie,

e do40cmw pionie.

Odciazenie (dtawik) chroni potaczenia przed przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy uwzglednic¢
maksymalne naprezenia na jakie jest narazony obcigznik (dla wtykéw PV o srednicy przewodow 4-6mm
w standardzie reduktor naprezeni moze wytrzymac¢ do 80N (IEC/EN 62852)). Instalujac ztacza kablowe
nalezy upewnic sie, ze potaczenia zostaty wykonane prawidtowo. Wtyczki muszg by¢ zabezpieczone
zgodnie ze specyfikacjg producenta. Ztagcza nie moga by¢ narazone na naprezenia mechaniczne. Ztacza
powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Nalezy stosowac wytgcznie ztgcza zgodne z PN-EN 62852.

Kabli nie nalezy przytwierdza¢ bezposrednio do dachu. Bezposrednio przed wprowadzeniem kabli do
budynku zaleca sie, aby przewody DC + oraz DC — byty prowadzone osobno w odlegtosci od 5¢cm do 10

cm.

3.17. Ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ tak, aby zminimalizowaé¢ ryzyko powstania tuku
elektrycznego. Na etapie wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ czy mozna zastosowac
niepalne membrany dachowe lub izolacje. Jezeli jest to nie mozliwe nalezy zapewni¢ co najmniej 10cm

odstep miedzy przewodem i poszyciem dachu.

3.18. Rozdzielnica PV
Skrzynki przytaczeniowe instalacji fotowoltaicznych musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-
2. Nalezy zapewni¢ odpowiednie podtaczenie kabli do rozdzielnicy, a w szczeg6lnosci rozdzielnie strony

dodatniej i ujemnej w skrzynkach przytgczeniowych generatora i innych skrzynkach zaciskowych.

3.19. Ukfadanie kabla

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzer znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Kable
nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia mieszczacej sie w granicach podanych przez producenta kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy jednak niz:

e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla dla kabli jednozytowych,



15-krotna zewnetrzna srednica dla kabli wielozytowych,

10-krotna zewnetrza srednica kabla dla kabli sygnalizacyjnych.

Kable utozone réwnolegle obok siebie nie powinny sie styka¢. Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej

dtugosci kabli:

3.20.

Sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

Sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego
samego odbiornika,

Elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jedna linie,

Elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilenia urzadzer oswietleniowych.

Uwagi do wykonania instalacji

W projekcie nalezy uwzglednic:

3.21.

oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informaciji:
»Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu
instalacji”,

koniecznos¢ uszczelnienia przejs¢  przewodOw przez $ciany/stropy oddzielenia
pozarowego materiatami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
sciana/ strop oddzielenia pozarowego, jezeli owe oddzielenia pozarowe wystepuja w
projektowanym obiekcie,

koniecznos¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystancji izolacji
(pomiedzy biegunem dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemia — po stronie
DC oraz pomiedzy przewodami czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

zapewnienie wtasciwych momentow dokrecania ztaczek oraz stosowanie
dedykowanych narzedzi,

zalecane jest zlokalizowanie w poblizu falownika PV gasnicy sniegowej,

przy falowniku i rozdzielnicy elektrycznej nalezy zamiesci¢ instrukcje zataczania i

wyfaczania i eksploatacji instalacji.

Uwagi koricowe

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Wykonawca przed przystapieniem do prac powinien dokonac wizji lokalnej



Wykonawca w trakcie prac po zakoriczonych pracach powinien wtasnym staraniem
wykona¢ dokumentacje, warsztatowa, montazowa i powykonawcza.

Po zakoriczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny, pomiary i
testy zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 — ” Instalacje elektryczne niskiego napiecia—
Czesc 6: Sprawdzanie”.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z przepisami BHP.

Ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

Na budowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzadzer i sposob ich
zasilania.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytaczenie zasilania.
Wykonawca przed zakupem element6w instalacji elektrycznych i teletechnicznych ma
obowigzek uzyskania akceptacji Inwestora przy wyborze urzagdzen (typ i producent).
Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykonawce
bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewnic¢
utrzymanie zatozonych parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji,
niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosié
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci

beds interpretowane z korzyscia dla Inwestora.



o W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac:
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg pomiary, préby, regulacja i uruchomienia
urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do
uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedur, zgtoszenie instalacji do

odpowiedniej jednostki Parstwowej Strazy Pozarnej oraz do Zaktadu Energetycznego.
Catos¢ robdt budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami),

e Przepisami Ustawy Prawo Budowlane,

e Rozporzadzeniem MPIPS z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr47,
poz. 401),

e  Ogoblnymi zasadami wiedzy technicznej,

e Instrukcjami i wytycznymi technicznymi producentow, dostawcoéw materiatow i

wyrobow budowlanych.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokonac:

e pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej z
wytgcznikami réznicowopradowymi oraz nadpradowymi,

e pomiar rezystancji izolacji

e pomiary ciggtosci potaczen wyrownawczych,

e badania rozdzielnic elektrycznych

e badania polaryzacji podtaczeri ,,+” oraz,, " strony pradu statego

Pomiary nalezy dokona¢ urzadzeniami pomiarowymi charakteryzujgcymi sie aktualnymi swiadectwami

wzorcowania oraz udokumentowac¢ odpowiednimi protokotami pomiarowymi.



4. Obliczenia techniczne
Tabela 1. Spodziewany energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej w skali roku.

Tabela 2. Obliczenia doboru kabla oraz jego zabezpieczenia.



Tabela 1. Spodziewany energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej w skali

roku.
Srednia miesieczna produkgcji Srednie dzienne natezenie
Lp. Miesiac energii elektrycznej promieniowania
[KWh] [kWh]
1 Styczen 473 31
2 Luty 680 44
3 Marzec 1206 82
4 Kwiecien 1694 121
5 Maj 1806 133
6 Czerwiec 1866 140
7 Lipiec 1846 139
8 Sierpien 1783 134
9 Wrzesien 1445 105
10 | Pazdziernik 1054 73
11 Listopad 532 36
12 Grudzien 383 26
13 | Srednia roczna 1231 89
Srednia miesieczna produkcji energii
elektrycznej [kWh]
2 000kwh
1 800kWh - —
1 600kWh —1 —
1 400kWh I BN = 1 B
1 200kWh . 1 B B - b
1 000kWh 1 BN B BN BN e B
800kWh SN =N =N =N =m = =
600kWh i BN =N =N =N =N =N = |
400kwh — —— —r — S
200kWh - _ ! :
0kWh — - - — - — — — — — — —
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Tabela 2. Obliczenia doboru kabla oraz jego zabezpieczenia.

Dob6r przewoddw pod katem obcigzalnosci pradowej

WYNIKOWY " . " Wynik
. Warto$¢ TYP Wynik Dilugos¢ | Spadek dop.
NUMER k . PRAD . g e dob
(s | MMER|Simal | seoson | QS| osoindea | wads [ Moo | o | ASEZPIECZENA | | dobeu | i | nepiie | spee | iy
ADRES ULOZENIA 7 KaRTy | DLUGOTRWA- Y p oo pie pod
OBWODU KAT. LEGO Iddwzl,45 wzgledem Wzgleqem
1A " ke b 12 | obcigzalnosci spadéw
A A kW] (A (A [m] (%] e | MaPecia
3,4,5 - zytlowe
R-AC - RG 1 6 kable w 45 47,7 69,165 | 14,4 32 NADPRADOWE | 46,4 ok 20 |0526316| 2 ok.
powietrzu
3,4,5 - zytlowe
R-AC - F-01 2 6 kable w 45 47,7 69,165 | 14,4 25 NADPRADOWE | 36,25 ok 1 |0026316| 2 ok.
powietrzu
Dob6r przewoddw pod katem ochrony przeciwporazeniowej
Obwad Typ kabla | Liczba zyt Przekrgj Rodzaj . prad czas diugosc¢ la tak/nie tak/nie
zabezpieczenia zab.
[mMm2] In [A] t [s] L [m] [A] Iz>la | Zs*la | Zs*1a<230
R-AC - RG N2XH-J 4 6 Nadpradowy B 32 0,4 20 160 | TAK |9,8609| TAK
R-AC - F-01 N2XH-J 4 6 Nadprgdowy B 25 0,4 1 125 TAK |0,3852 TAK




5. Czes¢ graficzna opracowania:

¢ Instalacja fotowoltaiczna rozmieszczenie dach P1473-E-PR-001
¢ Instalacja fotowoltaiczna rozmieszczenie pietro P1473-E-PR-002
¢ Instalacja fotowoltaiczna rozmieszczenie parter P1473-E-PR-003

e Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej P1473-E-SCH-001



