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1. ZALOZENIA DO OBLICZEN

Panele fotowoltaiczne beda montowane na gitdédwnych potaciach dachu sali gimnastycznej.

Konstrukcje dachu stanowia stalowe dZwigary kratowe, rozstawione co 5,53m, oparte na
S$cianach murowanych. Zostaly wykonane z profili zamknietych - pas gbérny i dolny z rur
kw.120x120x6.3, krzyzulce z rur kw.80x80x5.6.
Pokrycie z ptyt warstwowych grub. 12cm mocowanych do pitatwi z zetownikdéw zimnogietych
7200x68x60x2 opartych na diZwigarach co 2, 66m.

Obliczenia statyczne polega¢ bedg na sprawdzeniu nieprzekroczenia standw granicznych

nosnosci i uzytkowalno$ci elementdw konstrukcji dachu z uwzglednieniem dodatkowych
obciazen od ciezaru instalacji fotowoltaicznej.

2. OBCIAZENIA

Do obliczen sprawdzajacych przyjeto dodatkowe obciazenie rdéwnomiernie roziozone o
wartosci 30kg/m2, uwzgledniajace ciezar paneli oraz konstrukcji wsporczych situzacych
do zamocowania paneli na dachu.

OBCIAZENIA STALE

Qk )43 Qo
OBCIAZENIA STAZE I DODATKOWE [kN/m2] - [kN/m2]
- piyty warstwowe grub.l2cm 0,15 1,35 0,20
- panele fotowoltaiczne 0,30 1,35 0,41

0,45 1,35 0,61

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Potozenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= $,=0,9 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = C.=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U=0 W/(m2 K) = C.=1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu o = 16°
Kat potaci dachu o, = 16°
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Obcigzenie charakterystyczne s =p; x C, x C; x s, = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe s, =1,50% 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m2



OBCIAZENIE WIATREM

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A =100 m = Vpo=22m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - IV
Wysokosci: minimalna z,;, = 10 m, maksymalna z.,,, = 500 m, wymiar chropowatosci z; =1 m
Wysokos$¢é odniesienia nad gruntem: z,, = h = 15,00m = 15,00 m
Wysokos$é odniesienia: z, = .o = 15,00m = 15,00 m
Bazowa predkosé wiatru: vy = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s
Wsp. chropowatosci: ¢(ze) =0,60 x (z. / 10) ~ 0,24 = 0,60 x (15,00 / 10) ~ 0,24 = 0,66
Wsp. ekspozycji: ce(ze) =1,50 x (z. / 10) ~ 0,29 = 1,50 x (15,00 / 10) ~ 0,29 = 1,69
Srednia predko$é¢ wiatru:

Vim(ze) = €(ze) % Co(ze) X vy, = 0,66 x 1,00 x 22m/s = 14,5 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

J,=0,5xpxv,”A2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:

= Uplze) = Celze) x a4, = 1,69 x 0,30kN/m2 = 0,51 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 45,00 m
dtugos¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 30,00 m
wysokosé: h = 15,00 m
nachylenie dachu: o = 16,00°
e =min(b, 2h) =30,00 m

Pole powierzchni przegrody: A, > 10m2

Potac nawietrzna (wartosci dodatnie) Potac zawietrzna (wartosci ujemne)
d=30,00 d=30,00
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Pole H (parcie)

Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego: cyey = 0,21

Obciazenie charakterystyczne  wy = Qp(ze) X Cpe i - dp(zi) X Cpi = 0,51kN/m2 x 0,21 - 0,51kN/m2 x 0,13 = 0,04 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x 0,04 kN/m2 = 0,06 kN/m2

Pole | (ssanie)

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe, = -0,4

Obciazenie charakterystyczne  wy = gy(ze) X Cpe,i - Gp(Zi) X Cpi = 0,51kN/m2 x -0,4 - 0,51kN/m2 x 0,13 =-0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x-0,27 kN/m2 = -0,41 kN/m2



3. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLATWI

Rozstaw ptatwi: t = 2,66m, a= 16°, cos (a)=0,961 cosz(a)=O,924

KOMBINACJE OBCIAZENIA NA 1m2 POWIERZCHNI DACHU

(1) OBC. OBLICZENIOWE - STARE (yf=1,35) + SNIEG (y£=1,5)
Qd = 0,45 x 1,35 x cos(a) + 0,72 x 1,5 x cos®(a) = 1,58 kN/m2 X 2,66m

(2) OBC. OBLICZENIOWE - STARLE (yf=0,85) + SSANIE WIATRU (yf=1,5)

w= 0,45 x 0,85 x cos(a) - 0,27 x 1,5 = -0,04 kN/m2 X 2,66m
(3) OBC. CHARAKTERYSTYCZNE - STALE (yf=1,0) + SNIEG (y£=1,0)
q=0,45 x 1,0 x cos(a) + 0,72 x 1,0 x cosz(a) = 1,10 kN/m2 X 2,66m

Obliczenia przeprowadzono programem DPP ,Pruszynski”

I L 2T 2 1 21T 3
L L k | |
A A A A A

L=5,530m Pokrycie phytami PWx-W

Obciazenia:

Przypadek 1: Obcigzenie obliczeniowe (typ 1) Qg = 4.200 kN/m

Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (typ 2) Qg = 4.200 kN/m N = 10,000 kN

Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 0,110 kN/m

Przypadek 4: Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 2,930 kMN/m

Do zadanych obciazen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

Wy niki:

Platew Z200x68/60x2 00 Stal 5390GD Cigzar 0,070 kN/m

Whykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 80%

Przypadek 2 85%

Przypadek 3 1%

Przypadek 4 63%

Wymagana liczba teznikdw w kazdym przesle: 2

Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.
Minimalna sztywnos¢ tarczy usztywniajace): S == 0,8 kN

4,20 kN/m

0,11 kN/m

2,93 kN/m



4. SPRAWDZENIE NOSNOSCI DZWIGAROW KRATOWYCH
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Nr. Profil Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 H 80x 80x 5.6 16,4 151 151 38 38 8,0 St3S

2 H 120x120x 6.3 28,0 598 598 100 100 12,0 St3S
OBCIAZENIA:
Ciezar pokrycia Qk = 0,15 x 5,53 = 0,83 kN/mb vf=1, 35
Ciezar paneli Fk = 0,30 x 5,53 = 1,66 kN/mb vyf=1, 35
Obcigzenie $niegiem sk = 0,72 x 5,53 = 3,98 kN/mb v£=1,5
Obciazenie wiatrem (naw.) Wkl = 0,04 x 5,53 = 0,22 kN/mb v£=1,5
Obciazenie wiatrem (zaw.) Wk2 = -0,27 x 5,53 = -1,49 kN/mb v£=1,5

Q "Ciezar pokrycia"

0,83

F "Panele fotowoltaiczne"




S "Snieg"
3,98 3,98 3,98
3,98 3.b8 3,08 3,98
3,98 3.b8 3,98 3,98
3,98 3.p8 3,08 3,98
3,98 3.b8 s 7 3,08 3,98
3,98 3.p8 5 3 3,08 3,98
3
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3 /3536 4442 10
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132 TP 4849 12
/g 30 17 22 50 59
16 23 3
- 15 24 =
13 26
W "Wiatr"

Grupa obc.: Relacije

F -"Panele fotowoltaiczne" ZAWSZE

Q -"Ciezar pokrycia" ZAWSZE

S -"Snieg" EWENTUALNIE
W -"Wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+F+Q
EWENTUALNIE: S+W



NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 27 Naprez. (1) 74,55 [T 1 ] CW FQS
28 Naprez. (1) 43,25 [T ] CW FQS
29 $c.zg. (58) 63,45 [T ] CW FQS
30 Naprez. (1) 26,29 1 [ 1 CW FQS
31 S$c.zg. (58) 42,65 [0 T ] CW FQS
32 Naprez. (1) 14,35 T T 1 CW FQS
33 $c.zg. (58) 26,29 [ 1 ] CW FQS
34 Naprez. (1) 5,09 T 1] CW FQS
35 $c.zg. (58) 9,65 I T 1 CW FQS
36 $c.zg. (58) 9,32 O [ | CW FQSW
37 Naprez. (1) 6,00 T 1] CW FQSW
38 $c.zg. (58) 21,99 T T 71 CW FQSW
39 Naprez. (1) 14,59 1 [ ] CW FQSW
40 Naprez. (1) 20,49 [T T 7] CW FOSW
41 Naprez. (1) 12,65 O T 1 CW FQS
42 $c.zg. (58) 18,65 [T 1T 1 CW FQS
43 7gin. (54) 5,20 M [ 1] CW FOS
44 Sc.zg. (58) 6,90 M T 1 CW FQS
45 $c.zg. (58) 12,35 O T 7] CW FQSW
46 Naprez. (1) 6,35 M [ 1] CW FOSW
47 $c.zg.(58) 26,19 I T 7] CW FQS
48 Naprez. (1) 14,32 1 [ ] CW FQS
49 $c.zg. (58) 42,65 [T 7] CW FQS
50 Naprez. (1) 26,29 1T 7] CW FQS
51 $c.zg. (58) 63,45 [T ] CW FQS
52 Naprez. (1) 43,29 [T 7] CW FOS
53 Naprez. (1) 74,56 [T ] CW FQS
2 1 $c.zg.(58) 46,85 [T 1 CW FQSW
2 $c.zg. (58) 73,85 [T ] CW FQS
3 $c.zg.(58) ga,19 [CCCCITT] CW FQS
4 $c.zg.(58) 91,26 [ T T CW FQS
5 $c.zg. (58) 91,33 [T ] CW FQS
6 $c.zg.(58) 83,26 [T 7] CW FQS
7 $c.zg.(58) 83,25 [ T 11 CW FQS
8 $c.zg. (58) 91,33 [T ] CW FQS
9 $c.zg.(58) 91,19 [T ] CW FQS
10 S$c.zg. (58) 84,15 [ T T 1 CW FQS
11 S$c.zg. (58) 73,85 [T ] CW FQS
12 $c.zg. (58) 46,35 O] CW FQS
13 Naprez. (1) 10,55 [T T 1 CW FQSW
14 Naprez. (1) 37,79 1T 7] CW FOSW
15 Naprez. (1) 53,00 [ ] CW FQS
16 Naprez. (1) 62,25 [T ] CW FQS
17 Naprez. (1) 65,09 [ TT 7] CW FQS
18 Naprez. (1) 62,89 [T | CW FQS
19 Naprez. (1) 66,35 [T ] CW FQS
20 Naprez. (1) 66,35 [T 1 ] CW FOS
21 Naprez. (1) 62,89 [T | CW FQS
22 Naprez. (1) 65,05 [T ] CW FQS
23 Naprez. (1) 62,26 [T ] CW FOS
24 Naprez. (1) 53,9 [ | CW FQS
25 Naprez. (1) 36,85 [T T 1 CW FQS



STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+FQS

Umax = 6,10 cm < Udop = L/250 = 3066/250 = 12,3 cm

5. WNIOSKI Z OBLICZEN

Obliczenia sprawdzajace wykazaty nieprzekroczenie standw granicznych nos$nosci i
uzytkowalnosci w elementach konstrukcji dachu.

Panele fotowoltaiczne nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji dachu (ptatwi) poprzez
dodatkowe konstrukcje wsporcze.

W przypadku zastosowania systemu montazowego bezposrednio do piyt warstwowych, takie
rozwigzanie nalezy bezwzglednie uzgodnié¢ z producentem zamontowanych na dachu piyt.

mgr inz. Michat Kozielewicz
upr. bud. LUB/0135/POOK/11



- LUBELSKA
"OKREGOWA
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Y BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/40/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inZynierow budownictwa
oraz urbanistéw / Dz. U.z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pé#n. zm./, art. 12 ust. I pkt. 1, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust_ 1 pkt 2, ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity Dz. U.z 2016 r. Nr 243, poz. 1623/, §11 ust. 1 pkt. 1 i § 17 ust. 1
pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . w sprawie samodzielnych funkeji technicznych

w budownictwie / Dz. U, z 2006 r. Nr 83 poz. 578 / oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz.1071 z poin. zm./

stwierdzamy, ze -

Pan Michal KOZIELEWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 29 marca 1975r. w Stalowej Woli
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0135/POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w

budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centrainego rejestru Glownego inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg

czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okreslonym w nim
terminem waznosci.

2. Od decyzji minigjszej stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lublinie, w terminie
cztemastu dni od dnia jej dorgczenia.

Skilad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Crionek Czionek Przewodniczacy
M%A :
drinz. Andrzej Pichla Tinz. Wiestaw ‘Nurek drhab. inf. Anna Halicka
Otrzymuja; A ‘ .

(1) Pan Michal Koziclewicz
ul. Romera 34,
20487 Lublin

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa




Szczegdtowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczefi
w specjalnosei konstrukcyjno-budowlanej

Pan Michal KOZIELEWICZ

Ma moey art. 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art. 13 usi. 4 ustawy - Prawo Budowlane, w zwigzke
z§ 151§ 17 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, -
niniejsze uprawnienia stanowia podstawg do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji
obiektu,

d) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objgtej niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen.

Sklad orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

CZ?ZZ Cztonek Pﬂw
drinz. Andrzej Pichla mw Nurek dr hab™#fiz. Anna Hahcka™—
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-7UY-EHA-WRC *

Pan Michat Kozielewicz o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0192/11

adres zamieszkania ul. Romera 34, 20-487 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-09 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




