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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawaopracowania
~ Plan sytuacyjno - wysoko$ciowy terenu;
~ Rzuty architektoniczno-budowlane;
~ Zlecenie inwestora;
~ Uzgodnienia branzowe;
~ Obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych dla modernizacji

$wietlicy wiejskiej Zutéw, gm. Kraéniczyn, dz. nr 26.
— instalacje wody zimnej i cieptej;

— instalacje kanalizacji sanitarnej;

— instalacje ogrzewania;

— instalacje gazowsg;

— instalacje klimatyzacji;

— instalacje wentylacji mechaniczne;j.

1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda poprzez wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej do

kanalizacji zewnetrznej. Instalacja kanalizacji sanitarnej prowadzona gruncie. Przed przystapieniem do
pracy nalezy sprawdzi¢ rzedng wyjscia kanalizacyjnego i ewentulanie skorygowa¢. Wpiony kanalizacyjne
prowadzone przy $cianie do zabudowy wg architektury.

Wyposazenie sanitarne budynku stanowia:miski ustepowe, zlew, zmywarka, umywalki. Podejscia do
urzadzen sanitarnych prowadzone w bruzdach $ciennych lub w zabudowie. Zabudowa wg projektu
architektury.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac jak nizej:

- poziomy w gruncie - z rur PVC-U litych (do kanalizacji zewnetrznej) o potaczeniach kielichowych.

- piony - z rur PP-HT o potaczeniach kielichowych,

- podejscia do przyboréw - z rur PP-HT o potaczeniach kielichowych,

- przewody skroplin - wykonac z rur PVC-U klejonych.

W pomieszczeniu kuchni projektuje sie wpust zeliwny dn100 z syfonem suchym.

Piony kanalizacyjne zakonczy¢ rurg wywiewng. Odpowietrzenie prowadzone pod stropem w zabudowie i
wpiete do najblizszego pionu. Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodéw
odptywowych umiesci¢ czyszczaki.

Skropliny z centrali wentylacyjnej oraz z kotta odprowadzi¢ do najblizszego pionu kanalizacyjnego lub
umywalki i wpigc¢ za pomoca syfonu z wbudowang kulka antyzapachowa.

Mocowanie przewodéw do konstrukcji stropow i Scian za pomoca typowych uchwytéw, wspornikow i
wieszakéw. Piony powinny by¢ mocowane zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Przejscie przewodéw kanalizacyjnych przez przegrody konstrukcyjne w rurach ochronnych o $rednicy
wiekszej co najmniej o dwie grubosci $cianki przewodu.

Przewody kanalizacji sanitarnej w ziemi uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka i zasypka
wykopow piaskiem z zageszczeniem zasypki do 1s=98 %.

Badanie szczelnosci przewodéw odplywowych poprzez obserwacje przewodéw po napelnieniu woda
powyzej kolana faczacego te przewody z pionem.

Badanie szczelno$ci podej$¢ i piondw poprzez obserwacje swobodnego przeptywu wody z wybranych
przyboréw sanitarnych. Prowadzenie robét ziemnych zgodnie z:

- warunkami ogélnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéw z
Tworzyw Sztucznych - Warszawa 1994 r.,

- warunkami og6lnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych tom I Budownictwo Ogélne,



- warunkami Technicznymi Wykonania i Instalacji kanalizacyjnych - zeszyt nr 12 COBRTI INSTAL.

1.4. Instalacja wodociagowa

Instalacja wody zimnej do celéw socjalno - bytowych, zasilana bedzie z istniejacego przylacza
wodociggowego. Pomiar ilosci wody za pomoca wodomierza zlokalizowanego w pomieszczeniu WC.
Armatura do abudowy g-k. Zawoér EA wyposazony w lejek. W pomieszczeniu WC projektuje sie
dodatkowo stacje uzdatniania wody o maksymalnym przeptywie 2,9 m3/h, ktéra posiada w sobie zywice
jonowymienng oraz wegiel aktywny, ktéry wyeliminuje z wody nadmierng ilo§¢ mineratéw,
powodujgcych twardos¢ wody.

Przygotowanie wody cieptej dla celéw socjalno-bytowych odbywac¢ sie bedzie centralnie przez kociot

gazowy.

Instalacja wody zimnej i cieplej

Woda zimna doprowadzana do ptuczek ustepowych oraz zmywarki.

Woda zimna i ciepta doprowadzona do baterii umywalkowych i zlewowe;j.

Wode ciepta przygotowana w dwu funkcyjnym kotle gazowym zlokalizowanym w pomieszczneiu kuchni.
Przewody wodociggowe prowadzone pod stropem, w warstwach posadzkowych oraz w bruzdach
$ciennych. Rozprowadzenie przewoddw wody zimnej i cieptej w systemie tréjnikowym.

Odwodnienie instalacji poprzez sprezone powietrze i w najnizszych punktach instalacji sanitarnych.

MATERIALY

Przewody rozprowadzajace wode pod stropem z rur PP PN20.

Przewody rozprowadzajace wode w warstwach posadzkowych wykonaé¢ z rur wielowarstwowych PE-
RT/AL.-PE-RT z polietylenu i aluminiowa wktadka.

Przewody wodociggowe nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca typowych
uchwytéw zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cze$¢ E Roboty
instalacyjne sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociagowe.

SPOSOBY tACZENIA RUR

Potaczenia rur polipropylenu za pomoca zgrzewania.

Potaczenia rur polietylenowych za pomoca ztaczek systemowych.

Przewody wodociggowe nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg systemowych
podpdr i uchwytéw z zabezpieczeniem akustycznym w postaci wktadek gumowych.

Przejscie przewoddow wodociggowych przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Przejscie przewodow wodociggowych przez otwory drzwiowe zabezpieczone paskami z blachy stalowe;.
Instalacje wodociagowa nalezy poddac prébie szczelno$ci, wymagane ci$nienie prébne 1,0 MPa.

ARMATURA

Armature odcinajaca stanowia zawory kulowe gwintowane oraz zawory odcinajgce.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojgce. Podtaczenia baterii stojacych z instalacja za pomoca
elastycznych wezykéw wyposazone w zawory odcinajgce kulowe.

Dezynfekcja cieptej wody metoda termiczna (przeciwko bakterii Legionella) poprzez okresowy podgrzew
wody do temperatury 70 °C.

Dla zabezpieczenia instalacji wody zimnej przed wtérnym zanieczyszczeniem wywotanym wstecznym
przeptywem wody projektuje sie zawory antyskazeniowe:

- typ EA na przytaczu wodociggowym.

Kompensacja przewoddw naturalna. Zabezpieczenie przed nadmiernym wydtuzeniem przewodéw wody
za pomocg systemowych punktéw statych systemowych montowanych wg wytycznych producenta.



IZOLACJE

woda zimnha

Przewody wodociggowe prowadzone pod stropem izolowane otulinami z welny mineralnej pokrytej
ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej zgodnie z wtytycznymi producenta.

Przewody wody zimnej prowadzone w warstwach posadzkowych oraz bruzdach Sciennych izolowane
otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji podtynkowych o grubosci 6 mm. Przewody przechodzace
przez otwory drzwiowe zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem paskiem z blachy stalowej o wymiarach
300x150 mm, gr. 3,0 mm.

woda ciepta

Przewody wody cieptej prowadzonew bruzdach $ciennych izolowane otulinami z pianki polietylenowej
dla instalacji podtynkowych o grubosci 9 mm.

Grubo$¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; z pdZniejszymi
zmianami.Wykonanie izolacji wg normy PN-B-02421.

Instalacje wodociggowa nalezy podda¢ prdbie szczelno$ci, wymagane ci$nienie prébne 1,0 MPa.

1.5. Instalacja centralnego ogrzewania

Dane techniczne budynku i instalacji centralnego ogrzewania

Opracowanie obejmuje Projekt techniczny wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Swietlicy wiejskiej. Czynnik grzewczy przygotowywany bedzie przez kociot gazowy kondensacyjny
dwufunkcyjny, a nastepnie transportowany systemem przewodéw stalowych do grzejnikéw stalowych
ptytowych zlokalizowanych w pomieszczeniach w budynku.

Przewiduje sie demontaz wszystkich istniejacych grzejnikéw, armatury oraz przewodéw prowadzacych
do instalacji w budynku $wietlicy.

Dane techniczne budynku i instalacji centralnego ogrzewania
Parametry instalacji co: 50/30°C

Strefa klimatyczna: III,
Zapotrzebowanie na ciepto: 3,1 kW

Opis rozwigzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania
Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompowa pracujaca w uktadzie zamknietym. Budynek

zasilany bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym przez kociot gazowy kondensacyjny
dwufunkcyjny znajdujacy sie w pomieszczeniu nr 5 - kuchnia. Lokalizacja projektowanego kotta
gazowego zgodna z istniejacym potozeniem kotta, doktadana lokalizacja kotta przedstawiona w czeSci
rysunkowej projektu. Parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania wynoszg 50/30°C. Instalacja
grzewcza zaprojektowana w systemie zamknietym zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia zaworami
bezpieczenstwa. Przyrost objetosci wody w instalacji kompensowany przeponowym naczyniem
wzbiorczym zlokalizowanym w kotle gazowym.

Czynnik grzewczy przesytany bedzie z pomieszczenia nr 5 za pomoca przewoddéw rozdzielczych
prowadzonych pod stropem oraz nad posadzka wg rozwiniecia instalacji c.o. Nastepnie czynnik
doprowadzany bedzie do projektowanych grzejnikéw zasilanych bocznie.

Na galazce zasilajacej nalezy zainstalowac zawdr termostatyczny prosty z nastawa wstepng, natomiast na
przewodach powrotnych nalezy zainstalowa¢ zawory powrotne grzejnikowe bez nastawy wstepne;j.

Jako emitory ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy zastosowac stalowe grzejniki pltytowe z
podtaczeniem bocznym, Kktére utrzymuja projektowang temperature wewnetrzng. Grzejniki
zlokalizowane pod oknami nalezy montowa¢ nad posadzka na $cianie zewnetrznej, symetrycznie w
stosunku do okien. Grzejniki montowa¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do przegrody, zgodnie z instrukcja
Producenta oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji c.o. - zachowujac odlegtosci od
posadzki, parapetu i lica Sciany podane w/w warunkach (po minimum 7,0 cm).



Emitory ciepta
Jako emitory ciepta zastosowano stalowe grzejniki ptytowe o podtaczeniu bocznym.

Sposéb podiaczenia grzejnikéw nalezy zrealizowac jako podtaczenie boczne. Przewdd zasilajacy nalezy
podiaczy¢ do goérnego krééca grzejnika, natomiast powrotny do dolnego. Odwrotne poditgczenie jest
niedopuszczalne.

Kazdy grzejnik ptytowy musi by¢ wyposazony w :

—zawor i glowice termostatyczng na zasilaniu,

— zawoOr odcinajacy ze spustem na powrocie,

— zestaw zawieszen,

—korek,

— odpowietrznik reczny.

Przewody
Czynnik grzewczy do poszczegélnych grzejnikéw dostarczany bedzie instalacja z rur ze stali weglowej

ocynkowanej, laczonych poprzez zaparasowywanie. Montaz rurociggdw przedstawiony na rzucie
instalacji c.o. Dla skompensowania zmian diugosci przewoddéw stosuje sie zmiane kierunku instalacji -
ramie elastyczne L lub kompensatory Z-ksztattkowe i U-ksztattkowe. Przejscie przewoddéw c.o. przez
przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

Mocowanie przewodéw do konstrukeji za pomoca typowych uchwytéw.

Maksymalny odstep pomiedzy podporami przewodoéw ze stali weglowej ocynkowanej.

Odlegtos¢ miedzy kolejnymi podporami
Materiat Srednice Przewtd montowany

Pionowo " inaczej

DN15 1,25m 1,25m

DN18 1,50m 1,50m

Stal zewnetrznie DN22 2,00m 2,00m
ocynkowana DN28 2,25m 2,25m
taczona ztgczkami DN35 2,75m 2,75m
Zzaprasowywanymi DN42 3,00m 3,00m
DN54 3,50m 3,50m

DN64 3,75m 3,75m

"'lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Osprzet i armatura
Grzejniki boczno zasilane wyposazy¢ w zawory termostatyczne proste, z ukryta nastawa wstepng DN 15.

Na gatazce powrotnej grzejnikdw zamontowac zawor odcinajacy prosty bez nastawy wstepnej DN15.
Grzejniki wyposazy¢ w gltowice termostatyczne.

Regulacja hydrauliczna instalacji
Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca zaworéw grzejnikowych z nastawg wstepng montowanych na

zasilaniu grzejnikéw plytowych.

Regulacja temperatury pomieszczenia
Regulacja temperatury pomieszczen za pomoca glowic termostatycznych (zakres nastaw 16-28°C)

montowanych przy grzejnikach stalowych ptytowych.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji
Odpowietrzenie instalacji c.0. za pomoca odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych punktach

instalacji oraz za pomoca odpowietrznik6w recznych wbudowanych w grzejniki.

Przewody poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku zaworéw odwadniajacych zgodnie z czescia
rysunkowa.

Odwodnienie instalacji mozliwe dzieki zastosowaniu zaworu spustowego w pomieszczeniu nr 5 - kuchnia.
Nadmiar wody w instalacji zostanie przetransportowany do instalacji kanalizacji sanitarnej dzieki
wpustowi podlogowemu umieszczonemu w pomieszczeniu nr 5. Zawdr spustowy zainstalowany w
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najnizszym punkcie instalacji.

Izolacja termiczna instalacji c.o.

Poziomy prowadzone w budynku izolowane otulinami z welny mineralnej. Grubo$¢ izolacji wg

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6zZniejszymi zmianami).

Minimalna grubosc¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K) %)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. réwna srednicy rury
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm .
wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez )

S - i i R 2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone

6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1-4

pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 . 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 ; = - 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone .
10 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku 2)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz.

11
zewnatrz budynku 2) 1-4

1) Przy zastosowaniu materiatu o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.
2) Izolacja cieplna wykonana jest jako powietrznoszczelna.

Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potaczen przewoddéw, w
miare mozliwo$ci technicznych, na catej lub czes$ci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach
oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian. Stosowac otuliny izolacyjne wykonane z wetny
skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, maksymalna temperatura stosowania 4002°C,
reakcja na ogien BL-s1, d0 wyréb.

Préby szczelnosci instalacji c.o.
Po wykonaniu instalacje nalezy poddac¢ prébie ciSnieniowej wodnej na ci$nienie prébne 0,6MPa. Przed

przystapieniem do badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Z proby
ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokoét.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji
montazowej przeptywoéw w poszczegoélnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci
i dziatania instalacji w stanie goracym. Wykonanie i odbidr instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -
zeszyt 6.

Préba regulacji instalacji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegélnych obiegach i

odbiornikach do wartos$ci zgodnych z projektem i sporzadzié protokét z regulacji.

Badania odbiorcze instalacji c.o.
Badania odbiorcze wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych - Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt.



1.6. Technologia kotlowni gazowej
Budynek zasilany bedzie czynnikiem grzewczym o parametrach 50/300C przygotowanym w

pomieszczeniu nr 5 - kuchnia. Przygotowywany jest tam czynnik grzewczy dla celéw ogrzewania budynku
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Gaz do pomieszczenia nr 5 doprowadzony bedzie z
istniejacej instalacji gazowej. Przytacze gazu i punkt redukcyjno-pomiarowy istniejace. Skrzynka gazowa
zlokalizowana na $cianie zewnetrznej budynku.

Kottownia wyposazona bedzie w jeden wiszacy kociot gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny z zamknietg
komorg spalania, zasilany gazem ziemnym GZ50, o mocy 2,8-21 kW dla temperatur 50/30°C.

Kociot jest wyposazony w:

- armature gazowa,

- czujnik ci$nienia wody,

- zwezke z czujnikiem przeptywu masowego,

- wymiennik ciepta,

- przytacze uktadu powietrzno-spalinowego,

- naczynie przeponowe,

- rure zasysania powietrza,

- termiczny modut kompaktowy,

- elektrode zaptonowa,

- wentylator,

- automatyczny odpowietrznik,

- manometr,

- pompe wewnetrzng,

- zawor przelewowy,

- zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar,

- zawOr mieszajacy,

- skrzynke eleketroniczng,

- zawor przelaczajacy,

- czujnik przeptywu (c.w.u.),

- dodatkowy wymiennik ciepta.

Moc cieplna niezbedna dla zapewnienia potrzeb cieplnych budynku wynosi 3,1 kW. Parametry pracy
kottowni wynosza 50/30 oC.

Uktad grzewczy zabezpieczony przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi umieszczonymi na
powrocie obiegu grzewczego.

Przeptyw wody w obiegach grzewczych wymusza pompa obiegowa zlokalizowana w kondensacyjnym
kotle gazowym dwufunkcyjnym.

Kociot kondensacyjny dwufunkcyjny dziata zaré6wno na cele c.o. jak i na cele przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j.

Kociot sterowany jest za pomoca sterownika dotgczonego do kotta.

Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego w funkcji czasu i temperatury
zewnetrznej, steruje pompa obiegu.

Kociot pracuje w uktadzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-91/B-02414 membranowym zaworem
bezpieczenstwa, pot= 3,0 bar, zamontowanym w kotle gazowym.

Przyrost objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomoca przeponowego naczynia
wzbiorczego zlokalizowanego w kotle gazowym.

Napetnienie i uzupetienie wody w ztadzie grzewczym wodg uzdatniong w budynku, woda zmiekczona za
pomoca zespolu do demineralizacji z elektronicznym wodomierzem.Za stacja zastosowaé filtr
mechaniczny, oraz zawor antyskazeniowy typ GA.

Armatura odcinajgca gwintowana.

Rurociagi w kottowni wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, o potaczeniach spawanych,
produkowanych wg PN-80/H-74244.

Po zakoriczeniu rob6t montazowych nalezy wykona¢ prébe hydrauliczng instalacji grzewczej. Proba
instalacji na ci$nienie 0,6 MPa. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszankg powietrzno-wodna.
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Préba instalacji wody zimnej wg czesci projektu - Instalacja wod-kan i c.w.

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczyé przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czysto$ci oraz dwukrotnie pomalowaé farba
ftalowa do gruntowania i jednokrotnie farba ftalowg nawierzchniowa.

Przewody grzewcze izolowane otuling z welny mineralnej. Izolacja przewodéw otulinami izolacyjnymi
winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grubo$¢ izolacji przewodéw winna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U.nr 75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

DN Gr. izolacji
25 30
32 30
40 40

Instalacja wentylacji kottlowni

Nawiew powietrza do pomieszczenia z kottem gazowym bedzie realizowany poprzez naptyw powietrza
przez nawietrzak $cienny z grzatka elektryczna.

Wywiew powietrza za pomocg jednego istniejgcego kanatu wywiewnego. Wywiew z kanatu za pomoca
kratki wentylacyjnej wywiewnej o powierzchni 10x20cm zamontowanej pod stropemw istniejacym
kominie murowanym.

Instalacja odprowadzenia spalin

Spaliny z kotta odprowadzane poprzez indywidualny komin systemu powietrzno-spalinowego typu ,rura
w rurze” SPS 60/100 ze stali nierdzewnej dla kottéw kondensacyjnych potaczonych z istniejagcym
kominem murowanym. Pobieranie powietrza i wyrzut spalin pionowy.

Instalacja wod-kan

Kondensat z kotta odprowadzany do kanalizacji sanitarnej poprzez rury z PVC-U o $rednicy 25 mm. Stacja
uzdatniania wody umieszczona w pomieszczeniu nr 2 - tazienka.

Zabezpieczenie p.poz

Moc nominalna kotta wynosi 20 kW, natomiast moc nominalna kuchenki gazowej wynosi 10kW
Powierzchnia pomieszczenia nr 5, w ktérym zlokalizowany jest kociot gazowy, wynosi 17,34 m2, kubatura
45,95 m3, wysoko$¢ 2,65 m.

Pomieszczenie wyposazone w instalacje wentylacji grawitacyjnej oraz w instalacje wod-kan.

Kociot zasilany gazem ziemnym GZ50 o nominalnym cieple spalania 38,147 M]/m3. Maksymalne
godzinowe zuzycie gazu wyniesie 0,34 m3/h. Kociot z zamknietg komora spalania, powietrze do spalania
pobierane jest z zewnatrz.

Pomieszczenie wyposazy¢ w gasnice proszkowa o masie §rodka gasniczego min. 2 kg. Gasnice umiesci¢ w
w poblizu drzwi wejsciowych.

Wytyczne elektryczne

- doprowadzi¢ energie elektryczng oraz wyprowadzi¢ sterowanie do kotta, pompy obiegowej

1.7. Instalacja gazu ziemnego

Gaz ziemny GZ50 transportowany z szafki gazowej z kurkiem gléwnym i reduktorem cis$nienia
zlokalizowanej na zewnetrznej $cianie budynku. Gaz dostarczany jest do kotta gazowego dwufunkcyjnego
o mocy 2,8-21 kW i kuchenki gazowej o mocy 10 kW.

Maksymalne godzinowe zuzycie gazu kottowni wyniesie 0,34 m3/h.

Przewody gazowe nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN10208-1:2000 tgczonych
przez spawanie.



Rurociaggi gazu prowadzi¢ zgodnie z trasg, wg rysunku. Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw
konstrukcji budynku uchwytami z materiatéw niepalnych z przektadkami ttumigcymi drgania.

Potaczenie urzadzen z instalacja powinno umozliwia¢ ich odiaczenie bez koniecznosci demontazu
instalacji, a takze by nie powodowa¢ naprezen na krdécach potaczeniowych. Kazdy odbiornik gazu
powinien posiada¢ indywidualny kurek odcinajacy.

Stosowac nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji gazu ponizej przewoddéw elektrycznych.

- minimalne odlegtosci przewodéw instalacji gazu od przewoddéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

- przewody gazowe krzyzujace sie z innymi instalacjami nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2cm od nich.

- przewody prowadzone w budynku nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i halaséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng, ma by¢
wypelniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie
budowlane;j.

Instalacje wewnatrz budynku po jej montazu nalezy poddaé prébie szczelnosci za pomoca sprezonego
powietrza na ci$nienie 50 kPa (0,5 bar). Jezeli w czasie 30 min. manometr nie wykaze spadku tego
ci$nienia, instalacje mozna uzna¢ za szczelna.

Instalacje gazowa zabezpieczy¢ przed korozja przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz dwukrotne
pomalowanie farba antykorozyjna podktadowa a nastepnie farba nawierzchniowg koloru zéttego.

1.8. Instalacja wentylacji mechanicznej
Opis przyjetych rozwiazan
W modernizowanym budynku zaprojektowano nastepujace uktady:
e NW: ukiad wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta obstugujacy pomieszczenie
Swietlicy,
*  N1W1: rekuperator nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta obstugujacy pomieszczenie sitowni,
«  NS: uktad wentylacji nawiewnej przy pomocynaiwetrzaka $ciennego dla pomieszczenia kuchni,
*  WS: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie WC.

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywa sie z uktadu NW, nawietrzak $cienny lub przez nieszczelnosci
(kratki transferowe w drzwiach).

Przeplyw powietrza do pomieszczen brudnych umozliwiajg kratki, lub podciecia w drzwiach - zgodnie z
zaleceniami:

- przeptyw powietrza do V=50m3/h - podciecie w drzwiach

- przeptyw powietrza powyzej V=50m3/h - kratka w drzwiach

Przekroj netto zalezny od ilo$ci powietrza wywiewanego z pomieszczenia:

-100 m3/h - Fnetto=0,03m?2.

NW -uktad nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta obstugujacy pomieszczenie $wietlicy.

Centrala wentylacyjna w wykonaniu wewnetrznym, podwieszana, w ktdérej nastepuje uzdatnianie
powietrza do wymaganych parametréw (filtracja, odzysk ciepta na wymienniku krzyzowym, nagrzewanie,
chtodzenie). Centrala wentylacyjna wyposazona w nagrzewnice elektryczna o mocy 3,2 kW
(zainstalowana 5 kW), oraz chtodnice freonowag 2,5 kKW (zainstalowana 3,3 kW).

Czerpnia i wyrzutnia zlokalizowana na Scianie zwnetrznej budynku. Czerpnia zlokalizowana z dala od
zrodet zanieczyszczen w odlegtosci ponad 8 m w rzucie poziomym od ulic i zgrupowania miejsc



postojowych dla wiecej niz 20 samochoddw, miejsc gromadzenia odpadéw statych, wywiewek
kanalizacyjnych oraz innych Zrédet zanieczyszczen. Czerpnia i wyrzutnia wyposazona w zaluzje
zabezpieczajaca przed wptywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca przed
przedostawaniem sie do instalacji wiekszych zanieczyszczen. Powietrze wywiewane nie zawiera
uciagzliwych zapachdw. Przeciwlegta $ciana sgsiedniego budynku z oknami znajduje sie w odlegtosci co
najmniej 10 m, lub bez okien w odlegtosci co najmniej 8 m.

Rozprowadzenie powietrza kanatami pod stropem w zabudowie g-k. Nawiew i wywiew powietrza
nastepuje przez kratki wentylacyjne wyposazone w przepustnice przeciwbiezne.

W celu zredukowania hatasu uktadu wentylacyjnego do normatywnych warto$ci obowigzujacych
w wentylowanych pomieszczeniach zastosowano tlumiki szumu o odpowiednim stopniu ttumienia
montowane na Kanatach instalacyjnych.

Rozprowadzenie kanaléw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji wraz z wydajnosciami, wg
czesci rysunkowej. Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

PARAMETRY CENTRALI N/W:
*  Vn=900m3/h; dP = 150 Pa;
e Vw=800m3/h; dP =150 Pa;
e Qn=3,2 kW (zainstalowana 5,0 kW);
e Qch=2,5 kW (zainstalowana 3,3 kW);
e Temp. nawiewu (zima): Tn = +20 °C;
e Temp. nawiewu (lato): Tn = +24 °C;

FUNKCJE REALIZOWANE W CENTRALI N/W:
STRONA NAWIEWNA:

e Filtracja (filtry kasetpwy M5);

e  0Odzysk ciepta na wymienniku krzyZzowym;
* Nagrzewnica elektryczna,

¢ (Chtodnica freonowa,

STRONA WYWIEWNA:
e  Filtracja (filtry kasetowy M5);
e 0dzysk ciepta na wymienniku krzyzowym.

N1W1 -uktad obstugujacy pomieszczenie sitowni, przy pomocy nawiewno-wywiewnego rekuperatora z
odzyskiem ciepta. Zdecentralizowany system wentylacji z odzyskiem ciepta usuwa powietrze wywiewane
z pomieszczenia i jednocze$nie wypetnia je Swiezym.

Wewnatrz znajduje sie aluminiowy wymiennik ciepta. Aluminium nie utlenia sie (w przeciwienstwie do
miedzi i innych materiatéw o wysokiej przewodnos$ci cieplnej nie wplywa negatywnie na uktad
oddechowy cztowieka) umozliwia prace w szerokim zakresie temperatur, posiada naturalng ochrone (film
tlenkowy) przed korozja rozwdj bakterii grzybowych i gnilnych na lamelach wymiennika ciepta.

Powietrze z pomieszczenia przechodzi przez rekuperator przez jeden wentylator, a powietrze z zewnatrz
przez drugi. W tym przypadku przeptywy powietrza sg dzielone w taki sposéb, Ze podczas pracy
wentylatoréw nie mieszajg sie one, ale poruszaja sie w roéznych kanatach wymiennika ciepta w
przeciwnych kierunkach.

Rekuperator zlokalizowany na $cianie zwnetrznej budynku, min 2m nad poziomem terenu, z dala od
7rédet zanieczyszczen w odlegtosci ponad 8 m w rzucie poziomym od ulic i zgrupowania miejsc
postojowych dla wiecej niz 20 samochoddw, miejsc gromadzenia odpaddéw statych, wywiewek
kanalizacyjnych oraz innych zZrédet zanieczyszczen. Wyposazony w zaluzje zabezpieczajacg przed
wplywem warunkow atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca przed przedostawaniem sie do
instalacji wiekszych zanieczyszczen. Powietrze wywiewane nie zawiera uciazliwych zapachéw.
Przeciwlegta $ciana sgsiedniego budynku z oknami znajduje sie w odlegto$ci co najmniej 10 m, lub bez
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okien w odlegtosci co najmniej 8 m.

PARAMETRY REKUPERATIRA N1/W1:
*  Vn=200m3/h; Vw = 200 m3/h;
e Wydajnos¢: do 93%;
* Nawiew/wywiew powietrza przy maksymalnej mocy: 240/240 m3/h;
e Nawiew/wywiew powietrza przy minimalnej mocy: 60/60 m3/h;
* Napiecie 220/230V;
e Pobor mocy w trybie rekuperacji: 33 W;
e Pobd6r mocy w trybie rekuperacji z elementem grzejnym do dogrzewania: 190W /h;
*  Moc cieplna elementu grzejnego: 300 W;
e Aluminiowy $§rednicowy ptytowy wymiennik ciepta;
e Manualny lub auto zawdr odcinajacy przeptyw powietrza;
»  Filtr powietrza (G3).

WS- uktad zapewnia wywiew zuzytego powietrza z pomieszczenia WC ponad dach budynku.

Realizacja tego zadania spoczywa na wentylatorze domowym wywiewnym @125, zamontowanym pod
stropem i uruchamianym wtacznikem $wiatta.

Wydzutnia dachowa umieszona na podstawie dachowej do dachéw ze spadkiem.

Uzupelnienie powietrza odbywa sie przez nieszczelno$ci (kratki transferowe w drzwiach o przekroju
zgodnym z legendg na rysunkach). Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z
architektem.

NS- uktad zapewnia nawiew $wiezego powietrze do pomieszczenia kuchni przy pomocy nawietrzaka
$ciennego z grzatka elektryczna i filtrem @#150.

Nawietrzak doprowadza $wieze powietrze do wnetrza budynku. Montowany jest w Scianie zewnetrznej
min. 2m nad poziomem terenu. Zbudowany jest z czerpni, kanatu i anemostatu.

Czerpnia pelni funkcje ochronng: zabezpiecza przed opadami atmosferycznymi oraz przed
przedostawaniem sie owaddéw dzieki zainstalowanej siatce. Wewnatrz pomieszczen nawietrzak
zakonczony jest izolowanym anemostatem, ktéry stuzy do rozproszenia wlatujacego powietrza

oraz do recznej regulacji przepltywu. Zastosowana w nim izolacja zapobiega powstawaniu skroplin oraz
pelni funkcje ttumigca. Urzadzenie wyposazone w radiator, ktéry podgrzewa powietrze wptywajace

do budynku. Jego praca jest sterowana termostatem, ktéry automatycznie wigcza element grzewczy, gdy
temperatura przeplywajacego powietrza spadnie do ok. 4°C (*#4°C). Wylaczenie nastepuje, gdy
przeptywajace powietrze osiagnie temperature ok. 10°C (¥4°C).

Wywiew zuzytego powietrza z pomieszczenia ponad dach budynku przez istniejacy kanal wentylacji
grawitacyjnej.

Wentylacja okapowa
Projekt przewiduje usytuowanie kanatu wentylacyjnego dla pracy okapu, poprzez ktory zuzyte powietrze

bedzie odprowadzane ponad dach budynku. Przewéd wentylacyjny zakonczony wyrzutnia powietrza.
Projekt nie obejmuje doboru okapu ani wentylatora.
Przebieg instalacji oraz usytuowanie elementéw - zgodnie z rysunkiem.

1.7.1. Wykonanie

Montaz urzadzen

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegélnych urzadzen oraz akceptacjg
konstruktora/inspektoranadzoru. Montaz urzadzen wykonaé¢ w sposéb pewny, zapomoca atestowanego
systemu wspornikéw, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji (stosowa¢ wktadki
gumowe lub thtumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie urzadzen.
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Przewody
Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, wymiary przekroju poprzecznego przewodéw

prostokatnych wg PN-EN 1505/2001. Wymiary przewodéw o przekroju kotowymwg PN-EN 1506/2001.
Przewody o przekroju kotowym typu SPIRO. Grubo$¢ blachy stalowej dla przewodéw o przekroju
prostokatnym wg normy PN-B-03434 dla klasy N. Klasy szczelnosci dla przewodéw prostokatnych typ B1
wg PN-EN 1507/2007.

Klasa szczelnosci dla przewoddw o przekroju kotowym typ B wg PN-EN 12237 /2005.

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykonaé 2z materiatow niepalnych,
zapewniajacych przejecie silty powstajacej w przypadku pozaru w czasie niekrétszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu. Dostep do wnetrza kanaléw, nalezy zapewni¢ przez elementy
zakonczone oraz rewizje. Rewizje zlokalizowa¢ pod pionami, odlegto$¢ miedzy rewizjami nie powinna
przekracza¢ 15m na odcinku prostym, a w przypadku istnienia na kanale elementéw regulacyjnych itp.,
nalezy réwniez zapewni¢ do nich dostep. Kanaty mocowa¢ do konstrukcji budynku w sposéb pewny, za
pomoca atestowanego systemu mocowan, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan.

Izolacja
Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy izolowa¢ cieplnie oraz przeciwwilgociowo matami

z welny mineralnej na folii aluminiowej typu lamella mat, zgodnie z ponizszym wyszczeg6lnieniem:
Wewnatrz budynku:

* czerpny w budynku: min. 80mm
* nawiewny: min. 30mm
*  wywiewny: min. 30mm

*  wyrzutowy: min. 50mm

Sterowanie

W czasie godzin pracy w budynku uktady wentylacji naiewno-wywiewnej pracuja ciagle. Poza okesem
uzytkowania dopuszcza sie zmniejszenie wydanosci do 30%. Centrale wentylacyjne dostarczane s3 z
kompletna automatyka regulacyjno-pomiarowa - sterowniki Scienne nalezy wyprowadzi¢ w dogodne
miejsce dla obstugi.

Regulacja i pomiary
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokonaé¢ przegladu, regulacji i pomiaréw wszystkich

urzadzen i instalacji. Regulacji wydajnosci nalezy dokonaé elementami regulacyjnymi. Z
przeprowadzonych prac wykona¢ protokét zgodnie z PN. Po zakoniczeniu wszystkich prac wykonaé
dokumentacje powykonawcza.

1.9. Instalacja klimatyzacji
W modernizowanym budynku projektuje sie instalacje chtodnicza. Pomieszczenie $wietlicy jest

klimatyzowane. W pomieszczeniu przyjeto przyjeto 24C.

Budynek znajduje sie w I1-ej strefie klimatycznej dla okresu letniego:
etemperatura termometru suchego ts = 30°C,

etemperatura termometru wilgotnego tm = 21C,

eentalpia powietrza i= 48 k] /kg,

ezawarto$¢ wilgoci x= 11,9 g/kg,

ewilgotnos$¢ wzgledna i= 50 %.

Dla okreslenia wydajnosci urzadzen chtodniczych przyjeto temperature powietrza zewnetrznego w
wysokosci 35C.
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W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniu Swietlicy zaprojektowano
instalacje klimatyzacyjna oparta o systemy Split pracujace na zasadzie rewersyjnej pompy ciepta.

Jednostka zewnetrzna klimatyzacji umieszczona na $cianie zewnetrznej budynku o mocy 10,6 Kw.

W pomieszczeniu projektuje sie dwie jednostki nascienne, kazda o mocy 5,3 kW.

Instalacja chlodnicza pracuje tylko w lecie, nie przewiduje sie dogrzewu pomieszczen za pomocg
jednostek wewnetrznych zima. Uktad klimatyzacji reguluje przeptyw czynnika R32 w zaleznosci od
zapotrzebowania na chtéd. Klimatyzatory posiadaé¢ beda funkcje restartu z przywrdéceniem ostatnich
ustawien oraz funkcja catorocznej pracy w trybie chtodzenia. Poziomy instalacji prowadzi¢ pod stropem.
Rury beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwoéjnych do instalacji
chtodniczych, mocowanych do $cian lub stropu. Instalacje zamontowac tak, aby byly one oddalone od
siebie na odlegtos¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej
uszkodzenia.. Przy wykonywaniu instalacji zwréci¢ uwage na przebieg przegréd budowlanych oraz na
inne instalacje tak, aby wyeliminowa¢ kolizje.

Odprowadzenie skroplin wg projektu KS do pionéw kanalizacyjnych za pomoca rur z PVC przez
zasyfonowanie. Przy grawitacyjnym odprowadzeniu skroplin minimalny spadek 1,0% od urzadzenia.

Na wtascicielach i uzytkownikach instalacji spoczywa odpowiedzialno$¢ za zapobieganie wyciekom
czynnika, okresowa szczelno$¢ urzadzen i instalacji oraz niezwloczne dokonywanie napraw wykrytych
wyciekow.

PrzejScie przewoddédw instalacji przez przegrody budowlane konstrukcyjne w stalowych tulejach
ochronnych utwierdzonych w przegrodzie budowlanej, Srednica tulei wieksza od $rednicy rurociggu o
dwie dymensje. Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. W miejscach podpar¢
stosowaé pomiedzy podpora a rurociggiem system podpér rurowych dla rur izolowanych.

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajno$ci chtodniczej 5,3 kW:

-model jednostki wewnetrznej: nascienna

-moc chtodnicza jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,3 kW,
-moc grzewcza jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,
-pobdr mocy nie wiecej niz 0,05 kW

-wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 969x241x320 [mm]
-trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

-zasilenie 220-240V/1/50 Hz

-poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 25-41 dB(A)

-waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11,2 kg

-funkcja Standby 1W

-funkcja Follow Me

Jednostka zewnetrzna o wydajnoSci chtodniczej 10,6 kW:

-klasa energetyczna na chtodzeniu typu ,A++”
-klasa energetyczna na grzaniu typu ,A+”
-jednostka wyposazona w sprezarke inwerterowa,

-wspoétczynnik SEER nie mniejszy niz 6,5,
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-wspoétczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,0

-moc chtodnicza nie mniejsza niz 10,6 kW,

-moc grzewcza nie mniejsza niz 10,8 kW,

-wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 946x410x810 [mm)]
-poziom ci$nienia akustycznego nie przekraczajacy 61 dB(A)
-wydatek powietrza 4000 m3/h

-waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 68,8 kg

-pobdér mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 3,30 kW

-pobdér mocy (dla grzania) nie wiecej niz 2,76 kW

-zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 1/50/Hz

-zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -15 ~ + 50 C
-zakres temperatury pracy (dla grzania) -30 ~ + 24 C
-czynnik chtodniczy R32

-certyfikat PZH

Sterowanie Indywidualne
Jednostki wewnetrzne systemu Split zostang wyposazone w indywidulane sterowniki bezprzewodowe .

Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Jedn. zewnetrzna do obstugi chtodnicy w centrali wentylacyjnej

Dla zapewnienia schiodzenia powietrza zewnetrznego czerpanego przez centrale wentylacyjng
zaprojektowano indywidualny uktad oparty na urzadzeniu freonowym potaczonym z chtodnica
umieszczong w centrali wentylacyjnej. System ten sktada sie z zewnetrznej jednostki (agregat
skraplajacy), przewodéw freonowych.

Jednostka zewnetrzna chtodzona jest powietrzem. Lokalizacja jednostki zewnetrznej na $cianie
zewnetrznej budynku. Zastosowano uktad klimatyzacji oparty na czynniku R32. Przeptyw czynnika
regulowany jest w zalezno$ci od zapotrzebowania na chtéd.

Jednostka zewnetrzna o wydajnoSci chtodniczej 3,5 kW:

-jednostka wyposazona w sprezarke inwerterowa,
-wspoétczynnik SEER nie mniejszy niz 8,5

-wspoétczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,3

-moc chtodnicza nie mniej niz 3,5 kW,

-moc grzewcza nie mniej niz 3,8 kW,

-wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 765x303x555 [mm)]
-waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 26,4 kg
-pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 1,0 kW
-pobér mocy (dla grzania) nie wiecej niz 0,97 kW
-zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

-zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -20 ~ + 50 C
-zakres temperatury pracy (dla grzania) -20 ~ + 30 C
-czynnik chtodniczy R32

Sterowanie Indywidualne
Moduty sterowania wyposazone sa w scalone ptyty pozwalajgce na integracje zewnetrznego systemu

automatyki centrali z agregatem za pomoca sygnatu ON/OFF lub 0-10V.
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Materiat

Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne potaczone sa miedzy sobg przewodami miedzianymi, ktérymi
prowadzony jest gaz i ciecz oraz kablami sterujaco-zasilajgcymi.

Rurociagi nalezy taczy¢ metodg lutowania twardego. Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych
taczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i
odtlenionych, nadajacych sie do ci$nieni roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Izolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacja posiadajaca

certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 700C) grubosci 13 mm.
Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac¢ izolacja grubosci 13 mm i ostoni¢
ptaszczem z blachy ocynkowane;j.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociaggdéw, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Wykonanie instalacji
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur

uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych,
odlegtos¢ $cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm
dla przewoddéw ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone beda pod
stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w spos6éb umozliwiajacy wykonanie
izolacji cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu
lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach

i po $cianach, na lub pod stropami po-winny spoczywac¢ na podporach ruchomych

(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

e dla przewodéw $rednicy do 20 mm - 1,30 m

e dla przewodéw $rednicy 25 mm - 1,50 m

e dla przewodéw $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od
$rednicy zewnetrznej rury przewodu:

e co najmniej 0 2 cm przy przejSciu przez przegrode pozioma,

¢ co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzkKi i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rura przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewod 6w pokazano na rzutach.

Catos¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Préby i rozruch
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
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Nastepnie wykonac prébe szczelno$ci na ciSnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test
osuszania prézniowego. Test szczelno$ci musi by¢ zgodny z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napeinié¢ freonem R32 i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

1.10. Wytyczne branzowe

Branza instalacyjna

— roboty montazowe elementéw instalacji sanitarnych wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazu
poszczegblnych producentéw oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie
eksploataciji,

— przed przystgpieniem do montazu elementéw instalacji sanitarnych uzgodni¢ kolejno$¢ prac z
wykonawcami poszczegélnych instalacji szczegdlnie instalacji elektrycznej,

— do wykonania catos$ci rob6t ujetych w tym projekcie nalezy stosowaé materiaty posiadajace atesty lub
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi,

— odprowadzi¢ skropliny z centrali wentylacyjnej i kotta gazowego.

Branza architektoniczna i konstrukcyjna
— wykona¢ kratki transferowe w drzwiach dla pomieszczen z wentylacjg wyciagows,

— nalezy wykona¢ obrébke dekarska ;

— nalezy zapewni¢ wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewoddw
instalacji;

— wykona¢ wymagane podkonstrukcje pod urzadzenia (w tym zapewni¢ dostep serwisowy do
urzadzen),

— zapewni¢ dostep do urzadzen oraz armatury regulacyjnej poprzez rewizje,

— wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody, wyrzutnie i cokoty dachowe itp.

— dobrac¢ kolor widocznych elementéw (zawory wentylacyjne, anemostaty).

Branza_elektryczna i automatyka

— zasili¢ wentylatory wyciggowe wentylacyjne;

— nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia przed wytadowaniami atmosferycznymi na dachu;
— nalezy wylgczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru;

— nalezy zasili¢ centrale wentylacyjne, rekuperator oraz kociot gazowy.

— nalezy wysterowaé urzadzenia wentylacyjne zgodnie z zaloZeniami i DTR urzadzen.

1.11. Uwagi koficowe
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. cz. I - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6;

—Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL;
—Obowiazujacymi normami i przepisami;

— Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji wodociagowej Zeszyt7 COBRTIINSTAL;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$§¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociggowe ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 6 Instalacje kanalizacyjne ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji kanalizacyjnych  Zeszyt 12 COBRTI
INSTAL;
Opracowal: mgr inz. Jarostaw J6zwiak
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2. OBLICZENIA
2.1. llos¢ sciekdéw bytowo-gospodarczych

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej wg PN-EN 12056-2.
Qw = kDU X (Z DU)O'5

Q - obliczeniowe natezenie przeptywu w litrach na sekunde;

kpu — wspdtczynnik czestosci (jednoczesnosci), bezwymiarowy;

U - jednostka odptywu (charakterystyczna warto$¢ natezenia odptywu z urzadzenia

sanitarnego),bezwymiarowa.

umywalka szt. 2x0,5=1,0
zlew szt. 1x1,0=1,0
miska ustepowa szt. 2x25=50

Razem 7,0

Qw=0,5x7,005=1,321/s

2.2. Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego instalacji wodociagowej
Ilo$¢ zimnej i cieptej wody dla celéw bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706 wynosi:

umywalki szt. 2x0,14=0,28
zlew szt. 1x0,14=0,14
zmywarka Szt. 1x0,15=0,15
ptuczka zbiornikowa szt. 2x0,13=0,26
Razem ¥=0,83 dm3/s

quz = 0,682 x (2qn)°*> - 0,14 =0,682x 0,83 045-0,14 = 0,49 dm3/s
Zapotrzebowanie wody na cele bytowe - 0,49 dm3/s.

2.3. Bilans powietrza

llosé pow. | ukl | pow. ukt.
Nr | Pomieszczenie F H V kr | Vmin | Vos 0S. V naw | naw. | wyw. | wyw
pom. - M2 M M3 1/h | m¥h | mdh - m3h | m3h | m¥h | m3h | mdh
1 Holl 11,92 | 2,72 | 32,42 | 1,50 | 48,6 - - - - KK - KK
2 wWC 9,54 | 2,72 | 25,95 - - - - - - KK | 100 WS
3 Sitownia 7,61 | 2,72 | 20,70 - - 100 2 200 | 200 | N1 | 200 w1
4 Swietlica 56,71 | 2,72 |154,25| 2,00 | 308,50 | 30 30 900 | 900 N 800 w
5 Kuchnia 17,34 | 2,72 | 47,16 | 2,50 | 117,91 - - - 120 | NS | 120 G

2.4. Bilans cieplny
Straty ciepta dla rozbudowywanej cze$ci budynku obliczono w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 w sprawie
swarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z
poZniejszymi zmianami

wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,0pér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta”
zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

Podstawowe parametry przyjete do obliczen:

temperature obliczeniowa zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12831 - III strefa klimatyczna te=-
20°C;

$rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C;

temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki iich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Obliczenia cieplne wykonano technika komputerowa za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro fimy
Sankom. Zestawienie zamieszczono ponizej:
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- & - projektowa strata ciepta przez przenikanie 2,4 kW
- &y - projektowa wentylacyjna strata ciepta 0,7 kW
- &y - projektowe obcigzenie cieplne budynku 3,1 kW

2.5. Dobér naczynia wzbiorczego
- Pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych:

ogrzewanie grzejnikowe 70,01
rurociagi w pomieszczeniu kotta 3,01
Razem: 73,01

Razem pojemno$¢ wynosi 0,073 m3

- Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu=VineXpxAvx1,1

Oznaczenia:

r=999,7 kg/m3 dla temperatury 10 °C

Av=10,0118 dm3/kgdlat,=50°C

Vu=0,073x999,7x0,0118 x 1,1= 0,947 dm3
- Pojemnos¢ catkowita naczynia:

Ve=Vux (Pmax + 1) / (Pmax - p)
Ve=0947x(3+1)/(3-1,5)=2,53dm3
Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu
p =1,5 bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Naczynie wzbiorcze znajduje sie w kotle gazowym kondensacyjnym dwufunkcyjnym. Naczynie
przeponowe dostarczane wraz z kotlem gazowym dwufunkcyjnym.

2.5.1. Dobdr rury wzbiorczej
- Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7x YVU = 0,68 mm

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 20 mm

2.6. Dobér zaworu bezpieczenstwa
Zawoée bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar zlokalizowany w kotle gazowym dwufunkcyjnym. Zawor

bezpieczenstwa dostarczany wraz z kottem.

2.7. Dobér pompy obiegowej

Gp=0,139 m3/h

Hinst= 6,0 kPa

H,=6,0x1,2=7,2kPa

Pompa obiegowa dostarczana wraz z kottem, zlokalizowana w kotle.

2.9 Wentylacja pomieszczenia kottlowni
Wentylacja nawiewna

Nawiew powietrza do pomieszczenia z kottem gazowym bedzie realizowany poprzez naptyw powietrza
przez nawietrzak $cienny z grzatka elektryczna.

Wentylacja wywiewna

Wywiew powietrza za pomocg jednego istniejgcego kanatu wywiewnego. Wywiew z kanatu za pomoca
kratki wentylacyjnej wywiewnej o powierzchni 10x20cm zamontowanej pod stropem.
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2.10 Zapotrzebowanie gazu
-Zapotrzebowanie gazu godzinowe maksymalne

Vg= Q/Wgxn /Nm3/h

gdzie:

Q=3,1kW - zapotrzebowanie na moc cieplng kottowni
Wg =34,43M]/Nm3 - warto$¢ opatowa

n =094 - sprawno$¢ kotta
Vgl=3,1x3,6/(34,43x0,94)=0,34 Nm3/ h

- Zapotrzebowanie gazu godzinowe minimalne
Moc minimalna kotta Q = 2,8 kW
Vg=2,8x3,6/(3443x0,94)=0,31 Nm3/ h

- Zapotrzebowanie gazu roczne
Vrg=Vgxn=0,34x1650 =561 Nm3/rok

n =1650 - ilo$¢ godzin pracy palnika w ciagu roku.
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW
3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

L.p. Wyszczegolnienie Jedn. |Ilosé¢
Rura PP-HT 14
1 dn 110 mm 10
dn 75 mm m 8
dn 50 mm
Rura PVC-U
2 |dn 160 mm m 11
dn 110 mm 8
3 Rura wywiewna
dn 75/110 mm szt 1
Rewizja
4 |dn110 mm 1
dn75 mm szt 1
Rura PVC-U klejona
5 dn25 mm m 13
6 |Wpust zewliny dn100 z syfonem suchym szt
7  Syfon umywalkowy do skroplin z wbudowana kulka antyzapachowa szt 2
3.2. Instalacja wodociagowa
L.p. |Wyszczegodlnienie Jedn. | Ilos¢
1 |Rury wielowarstwowe PP PN20, Tmax = 95 st. wraz z kompletem izolacji i zawiesiami: 6
dz 32x5,4 mm m
2 | Rura wielowarstwowa PE-RT z ptaszczem aluminiowym spawanym doczotowo. Rura w
zwoju o podwyzszonej odpornosci termicznej, Tmax= 90C, P=10 bar, wraz z kompletem
izolacji i zawiesi: 23
16x2,0 12
20x2,0 m 5
25x2,5 7
32x3,0
3 |Kompleksowa stacja uzdatniania wody wyposazona w zywice jonowymienng oraz w szt. 1
wegiel aktywny
Qmax=2,9 m3/h,
[lo$¢ ztoza: 20L,
[los¢ wegla aktywnego: 9L,
Ci$nienie robocze 1,4-8 bar,
1086x438x524mm
4 |Bateria czerpalna dla umywalki szt. 2
5 |Bateria czerpalna dla zlewu szt. 1
6 | Zawor kulowy ¢wieréobrotowydn 15 mm szt. 2
7 | Zawor kulowy podejscia do armatury dn 15 mm szt. 9
8 |Proba szczelnosci i ciSnienia instalacji kpl 1
3. 3. Instalacja centralnego ogrzewania
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. | Ilos¢
1 Rura ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej - sztanga 6 m. Rury wykonane s3 ze

stali weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3.Rury
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zabezpieczone s3 przed korozja poprzez warstwe ocynku (Fe/Zn 88), o grubosci 8-15
um, naniesionego na zewnetrzng powierzchnie elementéw oraz dodatkowo
zabezpieczone pasywacyjna warstwg chromu.

-18x1,2

140

Zawor odcinajacy grzejnikowy powrotny prosty do montazu na gatgzce powrotne;j
DN15

szt.

Zawdr termostatyczny grzejnikowy prosty z ukryta nastawa wstepng , wykonany z
mosiadzu, o zakresie regulacji temperatury od 7°C do 28°C, stuzy do sterowania
temperaturg wody grzewczej przeptywajacej przez grzejnik

DN15

szt.

Glowica termostatyczna klasyczna o zakresie temperatur 16-28°C

szt.

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym
DN 15

szt.

Grzejnik stalowy ptytowy, przeznaczony do systeméw ogrzewania wodnego. Grzejnik z
podtaczniem bocznym. Wyposazony w Sciany boczne i ostone typu grill przykrywajaca
powierzchnie gérna. Wsporniki, ostony, Scianki boczne, korek i Sruba odpowietrzajaca

znajduja sie w zestawie.

(W czesci rysunkowej GP2 - gteboko$¢ 102mm)

500 x 900mm - (wys x di)

500x 1100mm - (wys x di)

600 x 600mm - (wys x df)

600 x 1400mm - (wys x di)

Szt.
Szt.
Szt.
Szt.

Wk R R

Grzejnik stalowy ptytowy, przeznaczony do systeméw ogrzewania wodnego. Grzejnik z
podtaczniem bocznym. Wyposazony w Sciany boczne i ostone typu grill przykrywajaca
powierzchnie gérna. Wsporniki, ostony, Scianki boczne, korek i Sruba odpowietrzajaca

znajduja sie w zestawie.

(W czesci rysunkowej GP3 - gteboko$¢ 152mm)

500x 1100mm - (wys x di)

szt.

Ptukanie i napelnianie instalacji

kpl

Otulina z pianki PU - A (przy 40°C) = 0,035 W/mK:
dla rurociggu 18x1,2 gr. 20mm

140

10

Proéba szczelnosci

kpl

11

Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru

kpl

3.4. Technologia kotlowni gazowej

Ozn. Wyszczegdlnienie Jedn.

Ilos¢

Wiszacy dwufunkcyjny, gazowy kociot kondensacyjny na gaz szt.
1 ziemny GZ50. Kociot z zamknieta komora spalania.
Znamionowa moc cieplna:

50/30°C 2,8-21,0 kW

80/60°C 2,5-19,7kW

Wymiary:

gteboko$¢: 348 mm

szeroko$¢: 440 mm

wysokos$é: 720 mm

masa: 40,7 kg

Dopuszczalne ci$nienie robocze: 3 bar

Przytacze spalin: 60 mm

Przytacze powietrza dolotowego: 100 mm

Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen :
94%

Poziom mocy akustycznej: 48 dB

+ automatyka kotta gazowego wraz ze sterownikiem

2 Pompa obiegowa obiegu c.o. zlokalizowana w kotle gazowym szt.

3 Zawor mieszajacy zlokalizowany w kotle gazowym szt.
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Naczynie wzbiorcze c.o. zlokalizowane w kotle gazowym

szt.

Filtr mechaniczny z wktadem

szt.

[EEN

Zawor bezpieczenstwa o ciSnieniu otwarcia 3 bar, zlokalizowany w
kotle gazowym

szt

[EEN

Filtr siatkowy gwintowany DN15

szt.

Zawor kulowy gwintowany DN15

szt.

Zawor kulowy gwintowany DN15 ze ztaczka do weza

szt.

10

Zawor do uzupeiniania wody DN15 z manometrem

szt.

11

Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej, DN15

Szt

12

Termometr tarczowy 0-100 2C

szt.

13

Zawor antyskazeniowy GA DN15

szt.

14

Zawdr spustowy DN15

szt.

15

Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. uszczelniajgcymi,
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami DN 15

WlwlR [Nk [k |k |O|~

16

Izolacja z welny mineralnej z folig PVC o Srednicy wewn. 15 mm,
grubo$¢ izolacji : 30 mm

17

Przewo6d kondensacyjny DN25

3.5. Instalacja gazowa

INSTALACJA GAZU

G1

Zawdér odcinajacy
DN15 Szt.
DN20

G2

Rura przewodowa gazowa
DN15
DN20

PN-EN 10208-
1:2000

G3

m

m
DN25 m
Rura ostonowa DN40 m

G4

Kuchenka gazowa szt.

3.6.

nstalacja klimatyzacji

Lp.

Wyszczeg6lnienie

Jedn.

Ilos¢

Jednostka wewnetrzna na$cienna o wydajnosci chtodniczej 5,3 kW:
model jednostki wewnetrznej: nacienna

moc chtodnicza jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,3 kW,
moc grzewcza jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,
pobér mocy nie wiecej niz 0,05 kW

wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 969x241x320 [mm]
trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

zasilenie 220-240V/1/50 Hz

poziom cis$nienia akustycznego nie wyzszy niz 25-41 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11,2 kg

funkcja Standby 1W

funkcja Follow Me

Szt.

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 10,6 kW:

klasa energetyczna na chtodzeniu typu ,A++”

szt.
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klasa energetyczna na grzaniu typu ,A+”

jednostka wyposazona w sprezarke inwerterowa,
wspétczynnik SEER nie mniejszy niz 6,5,

wspéiczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,0

moc chtodnicza nie mniejsza niz 10,6 KW,

moc grzewcza nie mniejsza niz 10,8 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 946x410x810 [mm]
poziom ci$nienia akustycznego nie przekraczajacy 61 dB(A)
wydatek powietrza 4000 m3/h

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 68,8 kg

pobér mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 3,30 kW

pobdér mocy (dla grzania) nie wiecej niz 2,76 kW

zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 1/50/Hz

zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -15 ~ + 50 C
zakres temperatury pracy (dla grzania) -30 ~ + 24 C
czynnik chtodniczy R32

certyfikat PZH

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 3,5 kW:
jednostka wyposazona w sprezarke inwerterowa,
wspétczynnik SEER nie mniejszy niz 8,5

wspoétczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,3

moc chtodnicza nie mniej niz 3,5 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 3,8 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 765x303x555 [mm]
waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 26,4 kg
pob6r mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 1,0 kW
pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 0,97 kW
zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -20 ~ + 50 C
zakres temperatury pracy (dla grzania) -20 ~ + 30 C

czynnik chtodniczy R32

Szt.

Rurociagi z rur miedzianych do klimatyzacji o $rednicy:
-6,35
-9,52
-12,70

[EEN
N

Montaz agregatu chtodniczego zewnetrznego

Szt.

NN

Izolacja z kauczuku syntetycznego do przewodéw miedzianych:

- §rednicy 6,35 mm, grubos¢ izolacji 13 mm
- $rednicy 9,52 mm, grubo$¢ izolacji 13 mm

~
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- $rednicy 12,70 mm, grubos¢ izolacji 13 mm

7 | Sterownik/pilot szt. 2
8 | Przewody sterownicze m 50
9 | Przedmuchanie azotem urzadzen i instalacji chtodniczych kpl 2
10 | Préba szczelno$ci urzadzen i instalacji obiegu freonu kpl 2
11  Uruchomienie i uzyskanie niskich temperatur systemu kpl 2

3.7. Instalacja wentylacji-zalacznik
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