SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 07

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
— warstwa wigzaca

93



1.

WVSTER ..ttt stk bt bt e bt e s e e st e oA e bt e be e bt e Rt e n s e s beeh e be e EeeR e e R e e Rt et neenbe e eneenes 96
1.1 =y =] /] (o 1 ) USRS 96
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST oiitiiiiie ittt e stte sttt st te e st e s be e s e e e sbe e s be e e nbeeasbeeanbeessbeeanbeeasbeeanteeanteas 96
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST ..ottt sttt sttt sttt et e e s e e anbe e e nba e nee et 96
14 OKRESLENIA PODSTAWOWIE ... uveittteitteesittessseestseassseestseasssssssssesssssssssesssesssssasssesssssesssessssessessssesssseens 96
15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ...uuiiiiiieitiiesireestteesiaeestteestseessseestaassssessssaesssesssneesssesssnnsssneans 97

Y I 2 O OSSR 98
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW .....cuvtiuiiieieeeiesieesteeteestesaessaesseesseesseesseanssansesssesseees 98
2.2, LEPISZCZA ASFALTOWE ....ettitteteesteestesseestessteesteasseasseassesssesseesseasseassessesssessseesseansssnsessssssessseessenssnnenss 98
2.3. KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ .....cueivtiuieiteesteesteeseeieeaessessseesseesseassasssssssssessssessesssnssenss 98
2.4, GRANULAT ASFALTOWY ...utittettesteestesseessesssessteesseasseassssssesseesseessessssssesssesssessseesseassesssesssesseessesssesaes 101
2.5. [10] 0.y S PP 101
2.6. POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWE....ccvteireeiiienieesieesreesieesneesnees 102

2.6.1  Materiaty do USZCZEINIANIA SPOIN .....vvrviiiiiriiiciiriee e bbbt 102

2.6.2  MAEIIAAY O ZIGCZY ..ottt 102

2.6.3  Materiafy do uszczelnienia KraWedzi............cooveiririiiiiniic e 102

2.6.4  Materiafy do przygotowania podfoza pod warstwe WigzgCg/WyrOWnawczej ..........cccecvrerveeennen. 102

SPRZET ottt bbb bbbt R e E R R R R et E e E b e R R £ bt Rt e bbbt b ae e 102
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ....uvtteiiivieeeiitieeesitteeessiteeeesssssessssseessssnsesssnsssesssssssessnseees 102
3.2. SPRZET DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWED ......ccvvtieeitiieeeiieeeesireeesnineeessnnneeesneeeas 102
3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI .....cceiiiiiieiiiieeesiteeesiieeessaneeesstneeesnsneeesssnnseesssneeas 103

B AN ST o ] S SRS 104
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....uvtiiiiiiieeiiireeessireeeenttseessnnnesssssresssnsssessssssseesssnees 104
4.2. TRANSPORT MATERIALOW .....veiiitieiieeiiteesteesiteesteessteessaesssteesnsasssseesnseessteeasseessseesnseessseesnsaeansessnsessnes 104

4.2.1  Transport skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] ...........cccccveriiiiiniiiencic e, 104

4.2.2  Transport mieszanki mineraln0-asfaltowe] ... 104

WYKONANIE ROBOT ...ccooiieieeeeeee ettt s s sne st senen s sanensan 104
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.....ueeiueeiteeteanieaneeateesteesteesteaseesseessesssessseanseanseassesseessesssesssesenss 104
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE. .. .cverteeereeareereeeeeeseeseessesseeseessesseseessessensens 104
5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO = ASFALTOWED.....eiittieiriesiiiesieesineessessseessessssssssessssessnsessnsees 106
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA | POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE .....ccvvvieiiieeeeiiiieeeeineeesinneeessivneeens 107
5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT ....uviiiiiiieeeitieeeeeteeeesitteeeesttaeesenteeeesateeeastteessansasessnseeessnsnseesnnnns 107
5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE .....iitvieitteesittesireesistessseessatessseessseesssessssessssesssssssssessssessssessssessnsesssessnsesssees 108

5.6.1  produkcji mieszanki mineraln0-asfaltoWe].........cccccveiieiieiii i 108

5.6.2  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny..........ccccoceeveniininiinenecneen, 109
5.7. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY ....veitiiiieuiesiereesteseestesseaseesaessessessessessesssessessessessessessenns 110
5.8. POEACZENIA TECHNOLOGICZNE .....vitiitiateesieseeseesteseeaseaseasseseesaessessesseasesssesssssnssessesseesesnsessessessessensens 111

5.8. 1 UWAGE OGOINE ...ttt bbb bbbt bbb 111

5.8.2  ZIGCZA ... s 111

B.8.3 S OINY ittt h R bbb bbbt rene et 112

TR J S | o] T TSSO PURTRUPRRPRRI 112

KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt ettt 112
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLIJAKOSCH ..vetieiieeiteeiteaieseesseesteesteestesaessaessaessessseessesnsesssessssssssssesssesnens 112
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ...ccccittiiiiiiiieeiitieeesittreeeeiteeeesstveeesstteessesseeesssseeessssneeeans 113
6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WEASNEGO NADZORU ....ccivvieiiiiesiiiesieesieesieesieessessssessnsessnes 113

6.3.1  Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach zak/adowej

(o L o] TN o] (010 0] (o | OSSO 113

6.3.2  Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe].........ccoceevevverenencevvnnnnnnn, 114

6.3.3  Kontrola procesu produkcyjnego i tranSPOTTU .........ccvverieirerieireneise e 114

6.3.4  Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]..........cccceevviveverenienvsvsnnnnn, 115

6.3.5  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zafadunku.................... 115

6.3.6  Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni............c.ccoceevenennen. 115

6.3.7  Ocena wizualna przydatnosci samochoddw transSportOWCh..........c.ceevvivreieeieneieseee e 115



6.3.8  Ocena wizualna czystosci samochoddw transportOWYCh ........c.ccvevereriiiive s 115

6.4. POZOSTALE BADANIA WY KONAWCY ....vititenietintesiesisteeesessessesessessesessessessssessessasessensasessensasessensasessens 115

6.4.1  czestotliwos¢ oraz zakres badas i pOmMIarOW WYKONAWCY .......cccveverierienesieseseceese s e 116

6.4.2  TEMPEratura POWIELIZA .......cccviueiieieieiesteste s e te e e et e et e e te st e te e e e e st e tesbesbesreensesaeneesresreareaneens 117

6.4.3  Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas Wykonywania nawierzchni.................. 117

6.4.4  Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe] .........c.ccocevevvivvieeieicncscc e, 118

B.4.5  GIUDOSE WAISTWY ...tttk bbbt bbbt bbbt 118

B.4.6  SZEFOKOSC WAISIWY......eviuititiietirte etttk bbbt bbbt b ettt b e nn e 120

6.4.7  SPATKI POPIZECZNE WAISTWY ......vivieeititinietistetetesb ettt bttt b bbbttt b et b bbb 120

6.4.8  ROWNOSE POPIZECZNA WAISIWY ....cviuvtiniietesiitetet sttt ettt sttt b sttt sb bt se et e b 120

6.4.9  ROWNOSE POZUZNG WAISIWY.......cviviiieniieteie sttt sttt bbbt sb bbbt 121

6.4.10 RZeANE WYSOKOSCIOWE ....c.veveiieeiresieitesieste st te ettt st e te et e e st e te s teenaene et e aenrestesneaneanes 122

6.4.11 UKSZtaZtowanie 0Si W PIANIE .......cveiiieieccce ettt 122

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci POWIErZChNT WarStWy ...........cevververereseseseeiesesese e seeseeans 122
6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zgczy podfuznych i poprzecznych, krawedzi i

(o] o] = U 0L T T BT U] 12 SRS 122

6.4.14 Wskaznik zageszczenia WYKONANE] WAFSIWY ........ecveiierieeriieieeiesiieseeseeseesreesee e see e s 122

6.4.15 Zawartos¢ WoInyCh Przestrzeni W WAISEWIE.........coveiierieeieniee et 122

6.4.16 P0ZgCzenie MigZYWAISIWOWE. ..........cuiiiiiriiiitiiteiei ettt bbb 123

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA INZYNIERA) ........cooue.. 123

6.5.1  Badania KONrolNe KIUSZYWA .........cc.curiiiiriiiiiieecse e 123

6.5.2  Badania KONtrolNe 1ePISZCZaL..........coviiiiiiiriiicee e 124

6.5.3  Badania kontrolne materia/ow do uszczelniania pofgczer (zigcza i StyKi).......cccoovveviciienincnnen. 125

6.5.4  Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy ............ccccoeevverunnee. 125

6.6. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKEADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEL............... 126

6.7. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W MIESZANCE MMA ..ottt 127

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA ...vviienieiiesiesiestesieeee ittt st see e e sne e snesneeneas 127

6.9. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY WG PN-EN 13108-20 .......cceoviiiiiieiie it 127

7. OBMIAR ROBOT ..ottt sttt ettt st s et 128

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ....cutiitiesieeiteateasiesieesteesteesteestessaessesssesssesssesssesssesssesssessesssesseesseens 128

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA ......cttiittteaittesitteaitee sttt e sitee sttt e saeeessbeesaseeshb e e aabeess bt e sabeessbeesabeesbbeesnbeesnbeennneenens 128

8. ODBIOR ROBOT ..ooviiiiiiiicieits sttt 128

8.1. VWY MAGANIA OGOLNE .....viiuieiteesteesteesteesteestesteesteesteeseeanseanseaseeaseesseesseenseaseeassessesssessseesseensesnsesneesseenes 128

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT ....cutieutieutiastesseesteesteesteasseaneeaseesseesteesseassessssssesssesssesssesnsesnsesssesssesseensesssesenns 128

9. PODSTAWA PEATNOSCH ....oouiiieiiiieieieeesieetes e es e ees e tes e s s snssnsnanes 128

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCH 1.eiivviiiieecieeeitreecteeeiteeeereesereeesveesveesnveesneas 128

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED .....cuttitiesteesteesteaste et sieesteesbee st essesssesseesbeesbeesbeaseanseassesnsenbeenbessnesnneas 128

10.  PRZEPISY ZWIAZANE .......ctiiiiiieet ettt ettt ettt ettt s bt b bbbt ne st s 129

L0.1. NORMY ¢ttt ettt bbbt b e a et e bt e R e b £ e b e e s bt e R b e e R e e ke e eE e e eR e e Rt e Rt e R e e eh e e eR e e nbe e be e neenne s 129

10.2.  INNE DOKUMENTY ..itiiitietieutiastesteesteesteesteasseanstassessesassesseesseesseassesssesbeesbeesseeseenneaaseassenbeenbeenbeesnessnens 133

95



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego- warstwa
wigzaca W zwiagzku z realizacja przedmiotowego zadania pn. ,,Przebudowa drogi publicznej
gminnej nr K 601450 (ul. Krakowska)”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa wigzaca), ktére obejmuja (zgodnie
z dokumentacja projektowa):

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D, mm

KR 2 AC16W

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie warstwy wiazacej z AC 16 W o grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w

ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka
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mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy

niz 16 mm.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar

sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze¢s¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz

mieszany - kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe,

krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,

usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

Spoina — potaczenia roznych materiatow

Ztacze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego w r6znym czasie

Producent — Wykonawca Robét posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwdrnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Rob6t a sprzedajacy
mieszankg na Roboty.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja ,,\Wymagania Ogolne”, odnosnymi normami
oraz WT-2.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstwe wyrownawcza /wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:
e dlaruchu KR2 AC 16,

spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem

krajowym.

2.3. Kruszywo grube, drobne, wypelniacz
Do mieszanki na warstwe wyrownawcza/wigzacg nalezy stosowaé¢ kruszywa i wypetniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajgce wymagania wg zestawienia

zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

L.p.| Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1 - KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug | Goo175

kategorii:

3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f»

niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flss lub Sl3s

933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpeiarowane
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz;

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
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kategoria nie wyzsza niz:

LAszs

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 beklarowana

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o | F;
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SB_a
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | m_pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odpornoscé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad  zwigzkéw  zelaza w  kruszywie z  zuzla | wymagana odpornosc¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | V35

Tablica la. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy

wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p.| Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1 - KR2

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85
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Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategoria nie wyzsza niz:

2 G1cNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza i
niz:
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6, rozdz. | EcsDeklarowana
5 | 8, badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; ———

Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

L.p | Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-
EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu | Vags
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, | [1res8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria | WSy
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN | CCy

196-2, kategoria nie nizsza niz:
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L.p | Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | K, pekiarowana

wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana | BNpekiarowana

kategoria:

UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu
Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do
zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania granulatu asfaltowego
w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
zastosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie rdéznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac wfasciwosci

skzadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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2.6. Pozostale materiaty do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé¢ tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i
wysokosci dobranej do wykonywanych robot. Materiaty te nalezy uzywaé zgodnie z
zaleceniami Producenta.
Material powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez
Nadzér.

2.6.2 Materialy do zlaczy
Do ztaczy nalezy uzywac:
- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy lub
- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢
zaakceptowany przez Nadzor.

2.6.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchnie nalezy
uzywac¢ asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 |lub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4 Materialy do przygotowania podtoza pod warstwe wiazaca/wyréwnawczej
W celu potaczenia podtoza z warstwg wigzaca/wyrownawcza nalezy uzywacé materiatow

zgodnie z D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i
automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Wytwaérnia oraz kazda wytwarnia z zespotu wytwdrni powinna:
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1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkdw i
granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwosé rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na
zadanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscia zespotu whudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciagta i bez przestojow.

Na wytwdrni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system Zak/adowej Kontroli

Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia

procesow certyfikacji.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego
wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki (st6t) . Rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji
technologicznej.

walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki,

walcoéw ogumionych,

skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
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e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1 Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym,
konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i fadunkow niebezpiecznych ADR oraz
zapisami ZKP.
Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek
sposob przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiaggnigccie parametrow warstwy zgodnych z
Tablica 5.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na

mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad

mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i

norm powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany witasciwosci sktadnika, okreslonych w

normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki

zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartosé¢
asfaltu nie moze by¢ mniejsza od Bpin)

e okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia

wyznaczonego przez- punkty graniczne. Rzgdne punktow granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci — mieszanki

mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana

zgodnie z zapisami rozdziatu 8 WT-2:2014.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe

wiazaca/wyrownawczg z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1 +KR2 AC16 W
Przechodzi przez:

22,4

16,0 100

11,2 90+100

8,0 60 - 85

2,0 30+55

0,125 6+24

0,063 3,0+8,0

Minimalna zawartosc¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej, | Bminss

% m/m
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UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé gdy warstwa wyrownawcza jest do 5 cm.

Uziarnienie i zawartosé lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast

wymagdania w stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstweg wigzgca/wyrownawcza powinien spetnia¢ wymagania podane w

Tablicy 3. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci  betonu asfaltowego do  warstwy

wiazacej/wyrownawczej

) ) ) o Kategoria ruchu

Ip | Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek

KR2 AC 16 W
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach | PN-EN 13108-20, v
1 | Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.13. e
Vmax?,O
(2x75 uderzen)
Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 13108-20,

5 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, C.1.20. WTSaR015
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, | watowanie PRDAar 7,0
przy grubosci probki 60 mm Pgs + P100
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN | PN-EN 13108-20

3 | 12697-12, kondycjonowanie w 40°C z|C.1.1. ITSRgo
jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C | 2x35uderzen

Uwagi: jak pod Tablica 2

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac¢:

e dlaasfaltu50/70 - wedtug wskazan producenta.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dlaasfaltu50/70 - wedtug wskazan producenta.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako

wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i potaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzaca/wyrdwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejgcej
nawierzchni lub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy wigzacej/wyrownawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy
skropi¢  emulsjg  asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji

Wymagane minimalne wartosci napre¢zen dla potaczen miedzywarstwowych

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kofach aut dowozgcych mieszanke lub
innych, nalezy podjg¢ dziafania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robdt

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punkcie 5.4.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowag nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia
niz podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkdw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez

granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystagpieniem do | w czasie robot
robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa
. ] o . ] ] +5 > +5
konstrukcyjna istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

5.6.1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji prdbnej.(dotyczy mieszanek
wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow
opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi.
Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie¢

poprzez analizg sitowa.
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Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki
gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowaé¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje
probna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggfym przez
kilka lat z tych samych materiafow i spe/nia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce
prawid/owg jakos¢ produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania

wykonania proby technologicznej.

5.6.2 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw

warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznaé pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci
wbudowania (AC 11 W {ub-AC-16-W).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (diugos¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢
probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.
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Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Za/gcznik A,
Tabliea Al kel-3Mieszanki-drobneziarniste-(AC-11-W); Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikdéw badan (oznaczenia skfadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez

Inzyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawid/owg
jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w
trybie ciggfym to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a
wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktora nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie
wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja
projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozkiadajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajacych cata szerokos¢ warstwy
nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna

przekraczac¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejsé walcow
ustalonym na odcinku prébnym w przypadku kiedy postegpowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2

lub wynikaé z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka probnego).
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Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.

Wbudowanie 1 zageszczanie — mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych
parametrow warstwy okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wiazacej/wyrownawczej

L.
P Wiasciwoscli Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
KR1+2 30+7,0
[%]

5.8. Polgczenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogolne
Wsrdd potaczen technologicznych wyroznia sie:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi. i
poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zigcza podfuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kéZ. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania
Zigcza podiuznego w obszarze poziomego ozhakowania jezdni.
Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzglgdem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8.2 Zlacza
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,,gorace przy goracym”.
Wszystkie zimne ziacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych

powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki

111



asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odci¢ta mieszanka asfaltowa
powinna by¢ usunigta z budowy.

Na wszelkie ztagcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia
dziatek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane zitgcza powinny
by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztacza powinien
zosta¢ dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej 020 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,

a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy oklei¢

materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1

5.84 Inne
Krawedzie warstwy wiazacej/wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze
spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na
walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechyiki powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m% Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie¢
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawegdziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawegdzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
Uwagi ogolne
Badania laboratoryjne materiatow obejmuja takze:
pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysyiki,
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transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiednigj
wielkosci ( ilos¢ proby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknig¢ciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w
protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza

do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania
oraz wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja
wiasciwosci  uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptaciji.

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w

ramach zakladowej kontroli produkc;ji

Badania wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z planem i czgstotliwosciag Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca
powinien udostepni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki badan mieszanek.
Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w
taki sposob aby byty reprezentatywne dla catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wystaniem na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).
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6.3.2 Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka
Producent mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o0 norme¢ PN-EN
13108-21.Zatacznik A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek
i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.
Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 wyniki badan oznaczenia uziarnienia i
zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe.
Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wiasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21.
Zatacznik D

6.3.3 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé

zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwosé¢ badan
1 2 3
1 | Temperatura  sktadnikow | e Dozdr ciagly
mieszanki mineralno-
asfaltowej

2 | Temperatura mieszanki | e Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej w

wytwaorni

3 | Sprawdzenie e Kazdy zatadunek
organoleptyczne mieszanki

mineralno-asfaltowej

przydatnosci  samochodow | watpliwosci

transportowych

4 | Ocena wizualna | ePrzed pierwszym uzyciem oraz w przypadku

5 | Ocena wizualna czystosci | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodow

Kontrola procesu produkcji i transportu

transportowych
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6.3.4 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwarni. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwdrni przy

zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaorni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7 Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci | zabezpieczenia mieszanki przed wplywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8 Ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. pozostale badania wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi. Wyniki
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tych badas sq podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach

wiasnego nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w

ramach wiasnego nadzoru.

L. | Badana cecha

p.

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. | Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz

przed przystapieniem do robot

2. | Temperatura  mieszanki  mineralno-

asfaltowej podczas

wykonywania/watowania warstwy

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

transportowego do zasobnika rozktadarki

3. | Ocena wizualna dostarczonej

mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

transportowego do zasobnika rozktadarki

4. | Grubos$¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej

w 0si i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7

5. | Szerokos¢ warstwy

Czestotliwosc zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji projektowej

6. | Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwosé zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji projektowej”

7. | Rownos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar fata 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz

co5m

8. | Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar ciagty planografem
a w miejscach niedostgpnych dla planografu

lata i klinem adekwatnie do powierzchni ¥

9. | Rzedne wysokosciowe warstwy”

Pomiar rzednych w osi i przekrojach

poprzecznych oraz usytuowania osi wediug

dokumentacji budowy

10. | Uksztattowanie osi w planie V%

Wspotrzedne  osi ze  skokiem  wediug

dokumentacji projektowej
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L. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

11. | Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciaggta

powierzchni warstwy

12. | Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i
ztaczy podtuznych 1 poprzecznych, | krawedzi

krawedzi i obramowania warstwy

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy” Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o

powierzchni do 1500 m?

14. | Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w | Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o

warstwie® powierzchni do 1500 m?

15 | Polaczenie miedzywarstwowe® Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

% czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego. W Przypadku warstwy wyrownawczej nalezy wykonywaé dla
grubosci rownej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)

“ do uzgodnienia z Inzynierem

6.4.2 Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  Wykonywania

nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikbw na podczerwien do
bezdotykowego  pomiaru  temperatury  jako  znacznie  utatwiajacych  pomiar
i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature

mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w
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dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w
punkcie 5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — cze¢$¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcjg DP- T 14.
Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej
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warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet warstwa wigzaca+
) podbudowa asfaltowa razem )
Warunki oceny ] Warstwa wigzaca
(dotyczy pelnego pakietu

warstw bitumicznych)

Dla wartosci sredniej

grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza Sie
warstwy z catego odcinka | zanizenia grubosci zanizenia grubosci

budowy

Dla wartosci pojedynczych _ o ) o
o o | 0+10%, ale nie wigcej | 0+10%, ale nie wiecej
wynikow pomiarOw grubosci | )
) niz 1,0 cm niz 0,5 cm
wbudowanej warstwy

Jesli Wykonawca przekroczy dopuszczalng wartos¢ odchytki wskazanej w tab. 10.1
Zamawiajacy naliczy potracenia z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za
kazdy 1 mm przekroczenia w dot w stosunku do przyjetej (projektowanej) grubosci (h)
warstwy nawierzchni, bez uwzglednienia dopuszczalnych odchytek (1 cm), zgodnie ze
wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubos¢ projektowanej warstwy, x- liczebnik jest réznica grubosci projektowanej
do wbudowanej.

Przy czym Zamawiajacy musi wyrazi¢ pisemng zgodg na obnizenie grubosci warstwy oraz
odchytka na pakiecie warstw wigzaca + podbudowa nie moze by¢ wigksza niz 15%.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h a 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych

niedobordw nizej lezacej warstwy.
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6.4.6 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.8 ROwnNo$¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
Tablica 9.

Tablica 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze
wartosci
Klasa drogi odchylen
rownosci
poprzecznej

warstwy [mm]

7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wyltaczenia, o
’ <
postojowe, jezdnie tacznic,
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utwardzone pobocza <12

L,D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
place, _ L <12
| i postoju pojazdéw
parkingi

6.4.9 Rdownosé podiluzna warstwy
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ pomiar ciggly rownowazny
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem {faty i klina). D/ugos¢ faty w pomiarze réwnosci podfuznej powinna
Wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podituznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
Tablica 10.
Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podituznej przy odbiorze warstwy

planografem (tata i klinem)

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa drogi odchylen  réwnosci

podtuznej warstwy

[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i <
G Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <12
L,D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
place, ) ] o <12
ruchu i postoju pojazdéw

parkingi
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6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjg + 1 cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwy powinienna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podtuzne nie
byto umiejscowione w $ladzie kota pojazddéw. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego

w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

WZ = (pbw /Pbl )*1000/0

- ppw - Qestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w
miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

- ppl - Qestosé objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z
mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m® ]

6.4.15 Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekracza¢ poza

przedziat podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vm = ( (pW = pbw) /pW )*loo%
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- pw - Qestos¢é warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia Qestosci
objetosciowej ppr [kg/m® ]

- ppw - Qestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w

miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt.
6.3.5.
6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego-badania Inzyniera)

Przed  przystapieniem  do  rob6t  Wykonawca  powinien  przedstawic¢
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw
sktadowych.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi
przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznosé.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych tylko w
obecnosci Inzyniera. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o
wyborze takiej placowki.
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé 1 zakres badazn kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje
taka koniecznos¢.

6.5.1 Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie

moze by¢ mniejsza niz:
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dla wypetniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA). Odchyika jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z
doktadnoscia do 0,01 %

Wielkosé¢ odchyiki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC
KR1 + KR2
Zawartos¢ lepiszcza
) ) 0,15
rozpuszczalnego S- niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza
0,20

rozpuszczalnego S- nadmiar

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia 0,1%

Wielkosé¢ odchyiki dla wartosci $redniej; %
Oceniany parametr AC

KR1 + KR7
Zawartos¢ lepiszcza 0,3
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rozpuszczalnego S- niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza 03

rozpuszczalnego S- nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej
I dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgsé |-
Roboty drogowe. 2017.
Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchyiki w stosunku do zatwierdzonej recepty
powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i koniecznosc¢
wykonania ponownie nowej mieszanki.
(*) Po przekroczeniu zawartosci lepiszcza o 0,1% w stosunku do recepty naliczane bedzie
potracenie wg wzoru: Pt [%] = a*50,
gdzie a - % asfaltu m/m.
Zamawiajacy moze w przypadku przekroczenia zawartosci lepiszcza o 0,1% w stosunku do
recepty dokona¢ potracen ceny jednostkowej zwigzanej z wykonaniem warstwy w konstrukcji
nawierzchni AC oraz potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy - wg
przyjetego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli nie wyrazi pisemnej
zgody, to Wykonawca usuwa wade. Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci
granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca moze
zgdac¢ usuniecia tej wady.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania polaczen (zlacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia, rownosé, grubosé, zawartosé wolnych przestrzeni, pofgczenie

miedzywarstwowe
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej

szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.6. Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1%

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit. Odchytka jest to roznica
wartosci  bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia ziaren w

mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki uziarnienia od zatozonego sktadu

] ) Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
#, mm
KR 1-2 KR 1-7

0,063 3,0 1,5

0,125 5 2,0

2 6 3,0

D/2 lub sito
7 4,0
charakterystyczne
D 8 5,0
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6.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN

12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2
2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.8. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu
oznaczona na rdzeniu o srednicy minimum 150mm) nie moze rozni¢ sie od wartosci
projektowej o wartos¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchylki, zawartosé¢ lepiszcza

rozpuszczalnego w mma nie moze by¢é mniejsza niz Bpin.

6.9. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z

zageszczonej warstwy. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.W przypadku
jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.2.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(viv)]
Wigzaca AC 16 W, KR2 *08(*z 95) 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy, dla

kazdego pasa ruchu i na kazde rozpoczete 2000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
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potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

* Zamawiajacy moze dopusci¢ zageszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaznika
zageszczenia * 95 %. Obnizenie wskaznika zageszczenia o kazdy 1% ponizej 98% bedzie
skutkowato naliczeniem potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy
zgodnie ze wzorem:

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- roznica.

Wykonawca musi wyrazi¢ pisemng zgodg na ww. potracenie jesli Zamawiajacy zgodzi sie

pisemnie na potracenie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej
grubosci, warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W- grubos¢ 8 cm
8. Odbidr robot
8.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania

0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] 8 cm grubosci warstwy
AC 16W wiazacej/ wyrdwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,
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= zakup i dostarczenie materiatow,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup
mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

= wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materialem wskazanym w
specyfikacji,

= posmarowanie krawedzi warstwy

= rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych
parametréw warstwy,

= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

= Utrzymanie w czasie robét

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 14: Zawartos¢ wody
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cze¢s¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.

Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarOw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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