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‘ INSTALACIJE SANITARNE

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot zamoéwienia

Niniejsza specyfikacja dotyczy dotyczy instalacji sanitarnych dla potrzeb wykonania remontu
pomieszczen parterowego tacznika budynku ZSM im. S. Moniuszki w Lodzi przy ul. Rojnej 20.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres prac objetych STWiORB

Roboty omoéwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z
wykonaniem:
e wewnetrznej instalacji wodociggowe;j,
e wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
e wewngtrznej instalacji ogrzewania,
e wewnetrznej instalacji wentylacji.

14 Opis prac
Roboty przygotowawcze:
e Demontaze istniejgcych instalacji wodociagowych w zakresie objgtym opracowaniem
¢ Demontaze istniejacych instalacji kanalizacyjnych w zakresie objetym opracowaniem
¢ Demontaz istniejgcej armatury i przyboréw sanitarnych w zakresie objetym opracowaniem
e wykucie otwordéw i bruzd dla instalacji sanitarnych,

Roboty montazowe:
e montaz wewngtrznej instalacji wodociggowej,
e montaz wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j,
e montaz wewngtrznej instalacji ogrzewania,
e montaz instalacji wentylacji,
Roboty koncowe
e zamurowanie bruzd
proby szczelnosci i rozruchy instalacji,
pomiary pracy instalacji,
prace porzagdkowe.

1.5 Organizacja robét budowlanych

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot nalezy przeprowadzié przeszkolenie
pracownikow w zakresie bhp obejmujace ogolne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace
poszczegolnych robodt. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi
uprawnieniami. Poza tym nalezy zapozna¢ pracownikéw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji
montazowych poszczegdlnych materialdow, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i
korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzgtu i srodkow ochrony osobiste;j.
Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci pracownikow.

Prace wymagajace posiadania wlasciwych uprawnien wydanych przez wiasciwe komisje
kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac
oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposob przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.
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INSTALACIJE SANITARNE ‘

Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewnié
odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawna komunikacj¢ 1 ewakuacje ze stref
szczegolnego zagrozenia

1.6 Zabezpieczenie interes6w osob trzecich

Wszelkie prace bedg prowadzone na terenie Zamawiajgcego. O pracach zwigzanych z przytaczem
wodociggowym nalezy zawiadomic¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.7 Ochrona Srodowiska

Zastosowane materiaty nie wplywaja negatywnie na ochrone srodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki
nalezy utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.8 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych
materiatlow, wymaganiami wynikajgcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania 1
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, ogolnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepisow
branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikow
budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Do budowania uzywa¢ materiatow posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki 1 sprzgt ochrony osobistej.

1.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem 0sob
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.10 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogolnych przepisow o ruchu drogowym.

1.11 Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposdéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarzaé¢
zagrozenia dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, je§li wykop jest glebszy niz 1 m,
nalezy odgrodzi¢ balustradg o wysoko$ci minimum 1,1 m.

1.12 Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowac, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.13 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

1.14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacja Techniczna.

Strona S: 5/21




INSTALACIJE SANITARNE

1.15 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialow pomocniczych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typowych)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

1.16 Definicje i pojecia

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z przedmiarem i ST.

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢ przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzadzen.

Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzeniag zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Nadzoér autorski - czynnosci sprawowane przez autora projektu budowlanego, polegajace na sprawdzeniu
zgodnosci realizacji robot z dokumentacjg projektowa i uzgadnianiu wprowadzanych w razie potrzeby
rozwigzan zamiennych.

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materiatlow i wyrobow budowlanych
wydawane sg w Instytucie Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz.U. nr 10 z 1995 1.).

Kompensacja - Wyrownywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na
konstrukcji umozliwiajgcej ruch cieplny rur w miejscach polgczen (stworzenie ramienia kompensacji),
uzyciu specjalnych kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i1 ztgczek kompensacyjnych
(np. kielich) lub specjalnych rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztaltnych, a takze
specjalnych otulin, w ktorych rozszerzajaca si¢ rura moze pracowac. Kompensacja wymaga montowania
rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest szczegdlnie istotna przy projektowaniu instalacji z
tworzyw sztucznych. charakter i kierunek.

Peszel - karbowana rura oslonowa z tworzywa sztucznego (najczgséciej polipropylenu) stosowana do
zabezpieczenia przewodoéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzkg. Stosowany w instalacjach
wodociaggowych, grzewczych i energetycznych.

Pion kanalizacyjny - inaczej rura spustowa, odcinek kanalizacji sanitarnej, zbierajacy scieki z
poszczegdlnych kondygnacji i odprowadzajacy je do poziomu kanalizacyjnego (przewodu odptywowego).
Pion wodociagowy - glowny odcinek instalacji wodociggowej taczacy przewod doprowadzajgcy wode do
budynku z kolejnymi pigtrami.

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociagdw instalacyjnych (wodociagdéw, gazociagéow, rur
kanalizacyjnych i grzewczych), na ktore sktadajag si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i1 inne.
Czyszczak (rewizja) - ksztaltka w postaci krotkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym
pokrywka mocowang na $ruby. Czyszczak jest wlaczany w rury kanalizacyjne (sanitarne badz rynny) i
shuzy do tatwego ich oczyszczania.

Wentylacja mechaniczna - proces wymiany powietrza wywotany dziataniem urzgdzen mechanicznych.
Wentylacja naturalna - (inaczej grawitacyjna) dziata na zasadzie naturalnej wymiany cieplego powietrza
w budynku na chlodniejsze powietrze z zewnatrz. Powietrze dostaje si¢ przez nieszczelnosci okien i drzwi,
przeptywa przez pomieszczenia i wyptywa kanatami wentylacyjnymi na zewnatrz.

Wyrzutnia - element wentylacji mechanicznej (nawiewno - wywiewnej), sluzacy do odprowadzania
zuzytego powietrza na zewnatrz budynku.

Czerpnia - eclement, przez ktory S$wieze powietrze doprowadzane jest do systemu i nast¢pnie
rozprowadzane po budynku.

Wywiewka (rura wywiewna) - rura z odpowiednim daszkiem, wienczaca pion kanalizacyjny. Zadaniem
wywiewki jest wentylacja pionu kanalizacyjnego celem utrzymania w nim odpowiedniego cisnienia.
Wywiewka musi by¢ wyprowadzona ok. 0,5 m nad dach.
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2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogélne wymagania
Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat

powinien by¢ nowy, mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, atesty higieniczne itp.) dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

2.2  Odbior materialow na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakos$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy 1 wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny
stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.3 Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4 Instalacja wodociagowa

Zastosowane materialy do instalacji zw., c.w.u.— rury wielowarstwowe

Instalacje wody zimnej, cieptej w obrgbie budynku wykona¢ z rur wielowarstwowych o potaczeniach
zaciskowych. Zaciskanie nalezy wykonywaé z uzyciem odpowiednich zaciskarek maszynowych. Obcinanie i
przygotowanie do taczenia, a takze sam proces laczenia nalezy wykonywac tylko zgodnie z wytycznymi producenta
systemu. Przewody mocowane beda do $cian oraz stropow za pomoca systemu zawiesi. Lokalizacje punktow statych
oraz przesuwnych na podstawie wytycznych producenta zastosowanych rurociaggdéw i producenta zawiesi.

Materiat PE-X/AL/PE-X

Srednice DN/OD 16, 20, 26, 32, 40, 50, 63 mm
Cis$nienie nominalne PN 10 (bar)

Dhugosci handlowe sztangi 4, 5 m, zwoje 50, 100, 200 m
Sposob taczenia zlacza zaprasowywane, skrgcane

Budowa rur wielowarstwowych:
e warstwa zewng¢trzna PE-Xb,
e warstwa adhezyjna,
e warstwa antydyfuzyjna z aluminium AL,
e warstwa adhezyjna, warstwa wewngtrzna PE-Xb (c),
Cechy charakterystyczne rurociagow:
e maksymalnej temperatury roboczej do 95° C przy cisnieniu 10 bar,
e warstwa antydyfuzyjna w 100% chroni przed dyfuzja tlenu powodujacego korozj¢ czegsci metalowych
instalacji,
e calkowita odpornos¢ PE-X na korozj¢ oraz zarastanie kamieniem kotlowym,
e rury po wygigciu zachowuja ksztalt,
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2.5 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zastosowane materialy w wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzna instalacj¢  kanalizacji  sanitarnej podpodifogowej zaprojektowano w rurach z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o potaczeniach kielichowych.

Materiat PVC-U
Srednice 110-500 mm w kolorze pomaranczowym
Klasa sztywnosci SN4, SN§, SN12

Dhugosci handlowe 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 6.0 w kolorze pomaranczowym

Sposéb taczenia Kielichowy

Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:

e zastosowanie do sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej, przylaczy kanalizacyjnych oraz instalacji
podposadzkowych w budynkach,

e  prosty i fatwy montaz,

e odpornos¢ na dziatanie temperatur do 60°C,

e wysoka odpornos¢ chemiczna na agresywne $cieki,

e mozliwos¢ stosowania na terenach gorniczych,

e dobra odporno$¢ powierzchni zewnetrznych na oddziatywanie wod gruntowych,
e calkowita odpornos¢ na korozje,

e wysoka gladkos$¢ $cianek oraz maty cigzar,

e  mozliwos$¢ i tatwo$¢ Igczenia z innymi systemami,

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w rurach z polipropylenu kopolimerowego PP-
b, o potaczeniach kielichowych.

Materiat Polipropylen PP-b

Srednice 32,40, 50, 75, 110, 160 mm w kolorze szarym

Dhugosci handlowe 0.25,0.315,0.5, 1.0, 2.0, 3.0 w kolorze szarym

Sposob taczenia Kielichowy

Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:
e odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur umozliwia stosowanie systemow z PP-b w warunkach
zwigkszonego przeptywu $ciekow o wysokiej temperaturze,
e wytrzymato$¢ na dziatanie zasad, kwasow i soli nieorganicznych,
e dobre parametry hydrauliczne dzigki gladkiej i 1$nigcej powierzchni wewngetrznej oraz dzigki ksztaltowi

kielicha. Cechy te przeciwdzialajg osadzaniu si¢ thustych substancji co zabezpiecza instalacje przed
zatykaniem,

e odpornos¢ instalacji na korki lodowe,

e uszczelka jest bowiem zamontowana w taki sposob, by podczas montazu systemu nie ulegta przesunieciu,

e wyroby z PP-b maja znacznie wyzsza odporno$§¢ na temperatur¢ - nizsza wytrzymatos¢ PVC w
podwyzszonej temperaturze zmusza do produkcji rur o grubszych $ciankach tzw. PVC/HT,

e system kanalizacji wewnetrznej z PP-b jest bezpieczniejszy niz z PVC z punktu widzenia szkodliwosci
produktéw wytworzonych w wyniku spalania.

2.6 Instalacja grzewcza

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje si¢ pozostawienie istniejacej instalacji grzejnikowej. W
fazience zlokalizowanej w piwnicy budynku przewiduje si¢ montaz grzejnika elektrycznego.
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Grzejniki lazienkowe elektryczne
Dobrano grzejniki tazienkowe drabinkowe, wypelnione olejem. Pokryty odpornym na $cieranie lakierem
epoksydowym w kolorze biatym. Dodatkowo grzejnik jest wyposazony w:
e system blokowania zawieszen,
e regulowana maksymalna temperatura powierzchni zewngtrznej grzejnika 90°C (przy zwyktym trybie pracy)
oraz 75°C lub 60°C (przy obnizonej mocy),
e zawieszenia Scienne wraz ze Srubami do stalego montazu, w zestawie,
e grzejniki s3 wyposazone w ozebrowanie konwekcyjne, montaz nalezy przeprowadzi¢ tak, aby termostat
znalazt si¢ po prawej, gornej stronie grzejnika,
e przetgcznik wlacz/wytacz.

2.7 Instalacja wentylacji

Sterowanie urzadzeniami wentylacyjnymi

Wentylatory wyciggowe z sanitariatow — praca wraz z oswietleniem, wylaczenie ze zwloka
czasowa 5 minut.

Nawiewniki szczelinowe

W pomieszczeniach, gdzie nie ma wentylacji mechanicznej, nalezy zapewni¢ naplyw $wiezego
powietrza przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach lub w innych czesciach przegrod
zewngtrznych. W pomieszczeniach z oknami, nalezy umiesci¢ w gornej ramie okna nawiewniki
szczelinowe. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej wspotczynnik infiltracji
powietrza dla otwieranych okien powinien wynosi¢ nie wigcej niz 0,3 m3/(m*h*daPa2/3) (w ciggu 1
godziny przez 1 metr szczeliny okna, przy rdznicy cisnien 1 daPa/m3).

Stosowane nawiewniki powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami okreslonymi w
Normie Polskiej PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej—Wymagania.” Drugim istotnym wymaganiem jest
stopien szczelnosci nawiewnika w pozycji zamknigtej. Minimalny przeptyw powietrza powinien wynosi¢
20-30% wydajnosci maksymalnej danego nawiewnika.

Kratki transferowe

Drzwi do pojedynczych toalet, kabin natryskowych, pomieszczen porzadkowych wyposazyé w 3
cm szczeliny pod drzwiami (podcigcie).

Elementy wyciggowe

Na wyciggu zaprojektowano anemostaty wyciggowe z aerodynamicznie wyprofilowang przestong
regulacyjng w ksztalcie stozka.

Odcinek pomigdzy elementem wyciggowym, a instalacjg wykona¢ kanatem elastycznym z funkcja
thumienia — max dlugos$¢ kanatu elastycznego to 0,6m. Ze wzgledow akustycznych na instalacji wentylacji
odcinki nawiewne i wywiewne zaizolowa¢ welng min. gr 2cm.

Po zamontowaniu instalacji i uruchomieniu urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ pomiary wydajnosci
powietrza na poszczegolnych anemostatach i wyregulowac¢ instalacj¢ na przepustnicach.

Klasa szczelnos$ci kanaléw wentylacyjnych

Lp. System wentylacji Klasa szczelnos$ci
1 Czerpny, nawiewny B
2 Wyciggowy, wyrzutowy C
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Kanaly i ksztaltki ze sali ocynkowanej

W obiekcie przewiduje si¢ kanaly wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej. Kanaly
wykonac i zmontowac w klasie szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 12237:2005 ,,Wentylacja budynkow -
- Sie¢ przewodow -- Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewoddéw z blachy o przekroju kolowym” i PN-EN
1507:2007 ,,Wentylacja budynkéow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym --
Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci”. Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby
przewody poddane dzialaniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztalcen plaszcza ani widocznych ugig¢ przewodow migdzy podporami.

Minimalne grubosci $cian kanatow wynosza:
Kanaty okragte:
- 9100+ 125 -0,50 mm,
- 9160+ 1250 - 0,60 mm,
- 90280+~ 710-0,75 mm,
- Powyzej @ 710 — 1,00 mm.
- Kanaty prostokatne (decyduje dtugos$¢ dtuzszego boku):
— do 750 mm — 0,75 mm,
- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,
- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Dodatkowe wzmocnienia beda zapewnione poprzez przettoczenia na S$ciankach i1 profile
wzmacniajgce zespawane ze sobg po zewngtrznym obwodzie kanatow. Elementy przejsciowe maja mie¢
kat maksymalnie 30° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki
kierownicze, a ich promien wewngtrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg
mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki
ochronnej zabezpieczy¢ Srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty okragle elastyczne projektuje si¢ jako wykonane ze spiralnie zwijanej tasmy aluminiowej
faczonej na potroéjny zamek zaktadkowy.

Kanaty powietrzne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B- 1507:2007 Przewody wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci. Polaczenia
elementow instalacji wentylacyjnej nalezy wykonac przez:

e zastosowanie kohierzy stalowych z uszczelnieniem elastycznym i zaciskow do obrzezy tzw. ,,C” —
dla kanalow o przekroju prostokatnym;
e zastosowanie  ksztaltek  kolnierzowych z  uszczelka wargowg — dla  kanalow

o przekroju okraglym.

Jako elementy nawiewne oraz wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne, Wwyposazone
w regulowane kierownice 1 przepustnice.

UWAGA

Wszystkie centrale i rekuperatory nalezy polaczy¢ z instalacja w sposob elastyczny uniemozliwiajacy
przenoszenie drgan od urzadzen na instalacje.

Kanaly okragle nalezy wyposazy¢ w silikonowe uszczelki.

Kanaly prostokatne nalezy laczy¢ z wykorzystaniem uszczelnienia silikonowego.

Kanaly i ksztaltki wentylacyjne, rurociagi i armatura powinny by¢ dostarczone przez dostawce w
stanie 0CZySZczonym V4 zanieczyszczen powstalych w procesie produkcji
i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem w czasie transportu.

Otwory rewizyjne

Wszystkie kanaly wentylacyjne zostang wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace
czyszczenie oraz okresowa dezynfekcje kanatow. Odleglo$¢ maksymalna otwordéw rewizyjnych wynika z
zasiegu urzadzen czyszczacych (walek gictki ze szczotkg obrotowg lub samobiezny robot czyszczacy) i
wynosi max 30 m.

Otwory rewizyjne majg umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob. Wielko$¢ i lokalizacje otwordw nalezy
dopasowac¢ do przyjetej technologii, ktore bedg dostgpne takze po zakonczeniu inwestycji.
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Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych
lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

Nie stosowac¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow
1 drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odleglto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wigksza niz 10 m.

UWAGA

¢ Rewizje umie$ci¢ w miejscu latwo dostepnym.

e Ostateczny wymiar rewizji dostosowaé do wymiaru kanalu pozbawionego izolacji termicznej
po jej wycieciu w celu montazu klapy rewizyjnej. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia kanahu
bez izolacji dookola rewizji kanalowej.

e W dokumentacji powykonawczej nalezy wskazaé lokalizacje rewizji.

2.8 Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociggéw
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowac termicznie. Izolacja cieplna przewodow zasilajacych i
powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zalgczniku nr 2
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201,
poz. 1238).

Minimalna grubo$¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

Réwna $rednicy wewnetrznej

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany

. ,
lub stropy, skrzyzowania przewodow, /2 wymagaf z poz. 1.4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, ulozone w
6 | komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1.4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow,

7 Przewody wg poz. 6 utlozone w podtodze 6mm
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Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . 5 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Elrlzey\zl(zgz) instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagat z Ip. 1-4
1 Elrlzey\zl(zgz) instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymaga z Ip. 1-4

Dla instalacji zimnej wody 1 instalacji hydrantowe] zastosowa¢ izolacje o grubosci 9mm.

UWAGA
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykonaé¢ w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz By-s2,d0.

Montaz izolacji

Instalacja Material izolacji Mocowanie
Instalacja wentylacji Welna mineralna zabezpieczona powtoka Tasma dwustronna
wewnatrz budynku aluminiowg
Instalacja wentylacji na |Welna mineralna zabezpieczona ptaszczem ze Tasma dwustronna
dachu stali ocynkowanej
Instalacja c.o. Otuliny z pianki polietylenowej Zapinki, Tasma dwustronna
Instalacja wody Otuliny z pianki polietylenowej Zapinki, Tasma dwustronna

Instalacja wentylacji

Kanaty ze stali ocynkowane;j:

Grubosé izolacii Grubos¢ izolacji
Rodzaj instalacji q . ] dla przestrzeni nieogrzewanych
dla pomieszczen ogrzewanych [mm] o]
Kanat czerpny 80 0
Kanat wyrzutowy 80 0
Kanat nawiewny 20 80
Kanat wywiewny 20 80

Izolacje termiczne dla kanatow wentylacyjnych nalezy montowaé poprzez taSme¢ dwustronna
samoprzylepna.

Instalacje prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi poprzez
zastosowanie izolacji w plaszczu ze stali ocynkowanej lub poprzez zastosowanie wysoko wytrzymatego
plaszcza zewnetrznego.

2.9 Tuleje ochronne (przej$cia przewodéw przez przegrody budowlane)

Przy przejsciu rurociggu przez przegrode budowlang (strop lub $ciang) nalezy stosowaé przepust w
tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposdb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Powinna ona by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
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Dla rurociaggdw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych
z tworzywa sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gladkimi krawgdziami np. PVC, a nastgpnie
nalezy uszczelni¢ materialem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, o odpowiedniej
odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktdrg przewody przechodza
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstawanie w niej naprgzen
scinajacych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwna tego przewodu.

Wszystkie  przejscia  rurociggdw  przez przegrody budowlane nalezy  prowadzi¢
w tulejach ochronnych wykonanych z cienkos$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen
miedzy rurg a tuleja powinna by¢ wypelniona materialem elastycznym, zapewniajagcym swobodny przesuw
przewodu i nie dziatajagcym agresywnie na materiat rury.

Przejécia instalacji przez dylatacje wykona¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych zgodnie z
czgscia rysunkowa.

Przej$cia szczelne przewodami przez $ciany zewnetrzne budynku

Przejscia szczelne przewodami przez $ciany zewnetrzne budynku zlokalizowane ponizej terenu, nalezy
wykona¢ tancuchami uszczelniajacymi (otwory wykonane otwornica):
e DN50 => otwor DN82mm (typ £LU2 6 ogniw),
DN110 => otwér DN152mm (typ £LU3 10 ogniw),
DN160 => otwér DN225mm (typ £U5 11 ogniw),
DN200 => otwor DN300mm (typ £U7 10 ogniw).

2.10 Kompensacja wydluzen

Wszystkie rurociggi wodne prowadzone natynkowo (przewody rozdzielcze) nalezy mocowaé za
pomocg obejm stalowych z gumowsg podktadka. Rury ulegajg ugi¢ciu pod wpltywem cigzaru wody i
temperatury, dlatego nalezy stosowac zasady kompensacji naturalnej wydluzenia termicznego rur zgodnie
z wytycznymi producenta rur.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialow,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzegtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
nickorzystniec na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

4.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca przystepujacy do robdt budowlanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
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e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

¢ samochdd dostawczy,

e koparko-tadowarka,

e zageszczarka pltytowa

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegolnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
e dokumentacja projektowa,
e aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
e 7z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
e wytycznych producentdOw materiatow i urzadzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewngetrzne instalacje wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych).

Ogolne wytyczne wykonania robét

Przewody zimnej wody nalezy izolowa¢ dla zapobiezenia przemarznigciu i wykraplaniu si¢ pary wodnej, za$
wody cieplej (z powodu strat ciepta) izolacja cieptochronng. Przybory sanitarne i baterie nalezy montowaé na
wysokosci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t wodociggowych”. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe nalezy podlaczy¢é za pomoca wezykow elastycznych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej
przewdd cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej strony.

Instalacje i urzadzenia stanowigce techniczne wyposazenie budynkdéw nie moga powodowac powstawania
nadmiernych hatasow 1 drgan, utrudniajacych eksploatacj¢ lub uniemozliwiajacych ochrong uzytkownikow
pomieszczen przed ich oddziatywaniem.

Sposob posadowienia urzadzen, o ktéorych mowa powyzej, oraz sposob ich polaczenia z przewodami i
elementami konstrukcyjnymi budynku, jak rowniez sposob potaczenia poszczegdlnych odcinkow przewoddéw migdzy
soba i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiega¢ powstawaniu i rozchodzeniu si¢ hatasow i
drgan do pomieszczen podlegajacych ochronie lub do otoczenia budynku. Przewody instalacji wodociagowe;j
wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odleglosci wigkszej niz 0,1 m od rurociaggéw
cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta odleglo$¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje
cieplng.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowaé, gdy dziatlanie dowolnego zrdédla ciepta mogloby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociagu powyzej +30° C. Przewody wodociagowe prowadzone
przez pomieszczenia nicogrzewane lub o znacznej zawarto$ci pary wodnej nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i
wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni przewodow. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy
wykonanie izolacji cieplne;.

Odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

e dla przewodow $rednicy 25 mm: 3 cm,
dla przewodoéw $rednicy 32 — 50 mm: 5 cm,
dla przewodow $rednicy 65— 80 mm: 7 cm,
dla przewodow $rednicy 100 mm: 10 cm,
Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ ulozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢
tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacj¢. Przewody poziome instalacji wody
zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.
Zabrania si¢ prowadzenia przewodow wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociagowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone. Zakonczenia izolacji
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢
wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Wszelkie materiaty do wody pitnej powinny mie¢ §wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z woda do

picia.
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Elementy instalacji i urzadzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub posiada¢ §wiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Montaz izolacji rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnos$ci oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociaggowych powinny
odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje wydane przez odpowiedni organ,
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie. W przypadku materialéw instalacyjnych, ktéore beda mialy
bezposredni kontakt z woda przeznaczong do picia i na potrzeby gospodarcze niezbedny jest takze atest
dopuszczajacy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Wewngtrzna instalacj¢ p.poz. nalezy podda¢ probie wydajnosci. W zaleznosci od rodzaju hydrantow
umieszczonych na instalacji wodociagowej przeciwpozarowej powinni§my uzyska¢ rézne wydajnosci przeptywu
wody do celéw gasniczych. Proba wydajnosci hydrantow zakonczona moze zosta¢ pozytywnie w przypadku, gdy dla
badanego hydrantu przy dynamicznym przeplywie w zaleznosci od S$rednicy wewnetrznej hydratu przy
wspomnianym ci$nieniu, jesteémy w stanie uzyska¢ przeptyw wynoszacy dla:

e hydrantu DN-25: 1 dm3/s,
e hydrantuDN-33: 1,5 dm3/s,
e hydrantu DN-52 : 2,5 dm3/s,

Dezynfekcja

Phukanie i dezynfekcja instalacji wodociggowej jest ostatnia czynnoS$cig przed oddaniem jej do eksploatacji.
Phukanie przeprowadzi¢ we wszystkich przewodach wodociggowych.

Phukanie przeprowadza si¢ czysta woda wodociaggowa, ktora powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r., (Dz. U. Z 2017 r. , poz. 2294) w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okresla si¢ na podstawie wynikdw obserwacji stanu wyplywajacej wody z przewodu.
Phukanie mozna zakonczy¢ z chwila, gdy wyptywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta do ptukania.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore nalezy
wprowadza¢ do przewodu. Przewdd nalezy napetnia¢ czysta woda z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3%
roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskac stezenie rowne 250 g/m3 wolnego chloru.
Roztwor w przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czysta
wode¢ w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilo$¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymiang wody
w przewodzie przy zachowaniu predkosci ptukania jw.

5.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewngtrzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

Montaz rurociggoéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Piony spustowe,
poziomy odplywowe, podejscia instalowa¢ wedlug zalaczonych rysunkow. Wszystkie przewody
kanalizacyjne (pionowe, poziome, podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy ich catkowite zakrycie (tj. w kanatach, bruzdach lub w obudowach). Nalezy zachowac
dostep do rewizji i czyszczakow.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy montowac za pomocg uchwytow lub wspornikow albo
wieszakow z elastycznymi podktadkami. Rozstaw podpdr dla przewoddéw poziomych nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Piony wykonane z PP-b, powinny z uwagi na wydluzenia cieplne
mie¢ podpory stale na kazdej kondygnacji budynku i jedno mocowanie przesuwne. Uchwyty pionow
powinny mocowaé¢ rur¢ pod kielichem. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie. Prace zwigzane z budowa kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymogami zawartymi w PN-EN 1610:2015-10 oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP na w/w prace.

5.3 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewngtrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

Prowadzenie przewodéw
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- Przewody wodne prowadzi¢ wg czgsci rysunkowej niniejszego opracowania.

—  Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku grzejnika.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

— W miejscach krzyzowania si¢ instalacji w warstwach posadzki, nalezy wykona¢ bruzdy w podtozu
betonowym dla zachowania minimalnego przykrycia rur. Tam, gdzie wysoko$¢ wylewki jest
mniejsza, zaprawe nalezy wzmocni¢ siatkg rabitza.

- Wydhuzenia cieplne przewodoéw prowadzonych podtynkowo oraz w posadzce kompensowane sg
poprzez izolacj¢ termiczng.

- Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegrod budowlanych.

—  Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

— Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaly réwnolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

— Nie lokowa¢ podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikow.

- Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

— W migjscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

- W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi dnl5.

5.4 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

Czerpnie $cienne nalezy montowa¢ min. 2 m ponad poziomem terenu.
Wyrzutni¢ powietrza zaprojektowano jako dachowe.
Wyrzutnie na dachu nalezy sytuowac w strefie niezagrozonej wybuchem w odlegtosci min 3 m od:
— krawedzi dachu, ponizej ktorej znajduja si¢ okna,
- najblizszej krawedzi okna w potaci dachu,
- najblizszej krawedzi okna w $cianie ponad dachem.
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wplywem
czynnikow atmosferycznych (np. stosowanie zaluzji, daszkow).
Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci, itp.
Mocowanie czerpni i wyrzutni dachowych wykona¢ z zapewnieniem wodoszczelnosci przejscia przez
dach.

Wykonanie i montaz

Podwieszenie instalacji wentylacyjnej do elementéw konstrukcyjnych budynku nalezy wykonac¢ za
pomocg wspornikow stalowych i tasmy perforowanej stalowej. Obcigzenie konstrukcyjne przekaza¢ do
branzy budowlane;.

Obejmy przytwierdzane sg do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy cynkowanych
galwanicznie pretow gwintowanych i tulei wkretow kotwigcych.

Elementy typu nawiewni 1 wywiewniki tgczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkow
przewodu wentylacyjnego elastycznego. Potgczenie powinno by¢ wykonane w sposob trwaty, dodatkowo
za pomocg opasek.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejs¢ przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowe;j
(ze wzgledu na EI) roéwnej klasie odporno$ci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Potagczenia kanalow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996.
Zastosowane polgczenia elastyczne powinny zapewnia¢ szczelno$¢ polaczenia odpowiadajaca przyjetej
klasie szczelnosci instalacji.

W celu uszczelnienia polaczen kanalow okragtych, zaleca si¢ stosowanie tasmy aluminiowej na
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kleju akrylowym o grubosci 0,03 mm i szerokosci 10 cm. W miejscach przytaczania kanatow elastycznych
zaleca si¢ wykorzystanie tasm zaciskowych z zaciskami. Podczas montazu instalacji nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na warunki gwarancyjne poszczegélnych urzadzen zabezpieczajac je przed
ewentualnymi uszkodzeniami.

Sposob zabudowy urzadzen oraz instalacji musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ wykonania koniecznych
czynnosci serwisowych w trakcie pozniejszej eksploatacji urzadzenia i instalacji.

Instalacje wewnatrz budynku mocowaé do $cian i stropdw przy pomocy systemu ksztattownikow
stalowych, pretéw gwintowanych i obejm, ocynkowanych elektrolitycznie, projektu w systemie Walraven.
Rodzaj kotew dobra¢ odpowiednio do materialu podtoza.

UWAGA
Zakaz jest uzywania blachowkretéw pozostawiajacych ostre zakonczenia w kanale.
Ostre krawedzie (np. po wycieciu otworéw na rewizje) nalezy gratowa¢ oraz zaokraglic.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza na dachu budynku nalezy sytuowaé poza strefami zagrozenia
wybuchem, zachowujac migdzy nimi odlegto$¢ nie mniejszg niz 10 m przy wyrzucie poziomym i 6 m przy
wyrzucie pionowym, przy czym wyrzutnia powinna by¢ usytuowana co najmniej 1 m ponad czerpnig.
Odlegtosc, o ktorej mowa w ust. 10, moze nie by¢ zachowana w przypadku zastosowania zblokowanych
urzadzen wentylacyjnych, obejmujacych czerpni¢ i wyrzutni¢ powietrza, zapewniajacych skuteczny
rozdzial strumienia powietrza $wiezego od wywiewanego z urzadzenia wentylacyjnego. Nie dotyczy to
przypadku usuwania powietrza zawierajgcego zanieczyszczenia szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe zapachy
lub substancje palne.

6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé nastgpujgce czynnosci badawczo-
kontrolne:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowsa

kontrola jakosci utozenia rur

kontrola jako$ci montazu przyboroéw

proby szczelnosci

Wyniki prob poréwnaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewngetrzne instalacje wodociggowe nalezy kontrolowaé¢ i1 bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych).

Proba szczelno$ci

Wewnetrzng instalacje wodociggowsg nalezy poddaé probie szczelnosci przy odlaczonej armaturze
zabezpieczajacej. Wykonanie badania szczelno$ci instalacji woda zimng nalezy wykonaé po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowos$ci i niewystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podj¢cia badania szczelnosci nalezy podniesc ciSnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoSci. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowacé w
wysokosci pottorakrotnego maksymalnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu, COBRIT-INSTAL zeszyt nr 7 (lub wg
zalecen producenta).

6.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ 1 bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacji).

Préba szczelno$ci — kanalizacja grawitacyjna

Podczas badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno przeprowadzi€ si¢ sprawdzenie:
— szczelno$ci podejsé i piondow kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeplywu wody przez przewody
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dla $ciekéw bytowo — gospodarczych,

— szczelnosci potaczen przewodow odptywowych poprzez zalanie ich woda powyzej kolana taczacego
pion z przewodem odptywowym,

— szczelnoSci wewnetrznych piondw deszczowych poprzez zalanie ich na catej dtugosci woda,

— wytrzymato$ci materialu z ktorego wykonane sg wewnetrzne piony deszczowe ciSnieniem wody
rownym 1,5 krotnej wysoko$ci budynku.

Instalacje dla Sciekéw bytowo — gospodarczych i deszczowych uznaje si¢ za szczelna, jezeli w czasie
badan i ogledzin nie wystgpuja przecieki wody w miejscach potaczen.

6.3 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowaé i bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych).

Préba szczelnos$ci — instalacja grzewcza

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ plukanie sieci
przewodow i po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykonaé probe szczelnosci. Badania szczelnosci
nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodow. Przed probg cisnieniowg napelniong instalacj¢ nalezy
poddac¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w
trakcie nastgpnych prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekéw instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

— Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

— Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

— Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy ci$nieniu wyzszym od cis$nienia pracy
mogloby zakldci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub
np. zaworami odcinajacymi.

— Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego cisnienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnos$cia odczytu 0,01 MPa.

— Przygotowang do proby instalacj¢ nalezy napelni¢ woda i dokladnie odpowietrzyC. Proby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujac ci$nienie probne ppr = 0,5 MPa.
Cisnienie robocze przyjeto 0,25 MPa.

— Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci o 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych
120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w
trakcie proby przeciekdw nalezy je usungé i ponownie wykonac calg probe od poczatku.

— Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goragco, przy
najwyzszych (w miar¢ mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

— Proba szczelnosci na gorgco powinna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

— Z prdby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

UWAGA

Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sa
cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

Utrzymywa¢é w czasie prob stala temperature, poniewaz moze to wplywaé na zmiany ci$nienia.

6.4 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i1 odbioru instalacji
wentylacyjnych).
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Préba ci$nienia

Proba cisnienia polega na sprawdzeniu szczelnosci kanatlow wentylacyjnych. Badanie to polega na
zaslepieniu koncow badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i utrzymaniu w tym odcinku okreslonego
nadci$nienia lub podcisnienia, za pomocg urzadzenia zawierajgcego wentylator o regulowanej wydajnosci,
oraz kryze pomiarowg. Warto$ci ci$nien stosowanych podczas prob okreslajg normy:
PN-EN 12237:2005 [Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewodow -- Wytrzymatos$¢ i szczelnos$¢ przewodow z
blachy o przekroju kolowym] — w przypadku przewodow i ksztaltek okraglych i PN-EN 1507:2007P
[Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymagania
dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci] — dla przewodow prostokatnych oraz PN-EN 16798-3:2017-09 —
bez podziatu na ksztalt przekroju przewodu.

Podczas proby mierzone sg przecieki powietrza, ktory nastgpnie poréwnuje si¢ z warto§ciami
granicznymi wskaznika nieszczelnosci.

Dla przewodow okraglych:

Klasy Wartosci graniczne ci§nienia Wartos$ci graniczne wskaznika nieszczelnosci
szczelnosci statycznego ps [Pa] [m3/(s*m?)]
przewodow
nadci$ninie podcisninie

A 500 500 0,027+p2%°+10°3

B 1000 750 o,oog-pfr65-1o-3

C 2000 750 0,003+p2%°+10°3

D 2000 750 0,001+p65+10°

Jezeli przeciek powietrza przekroczy wartos¢ dopuszczalng, zaleca si¢ rozszerzenie badania na
dodatkowa, rowna procentowo poprzednio badanej czgs¢ catkowitego pola sieci przewodow. Jezeli
przeciek powietrza wciaz przekracza wartos¢ dopuszczalng, zaleca si¢ przeprowadzenie badania calej
sieci.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych elementéw instalacji
g
-szt. — dla urzadzen;

-mb — dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materialow masowych

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:

e zal Nr I do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z po6zniejszymi
zmianami ),

e Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbior. Odbior polega
na sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana
zgodnie z jej przeznaczeniem.
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Rozréznia si¢ odbiory czeSciowe i koncowe. Odbidr koncowy poprzedzony jest zazwyczaj

odbiorami cz¢$ciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktore
ulegaja zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbior czesciowy nalezy przedstawic
nast¢pujace dokumenty:

Projekt techniczny fragmentow instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi
zmianami i uzupeklieniami dokonanymi w trakcie robot

Dziennik Budowy;

Protokoty prébe szczelnosci przewodow;

Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jako$ci dostarczanych na budowe materiatlow
instalacyjnych.

Komisja odbioru cz¢éciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkéw instalacji 1 formutuje
protokot odbioru czesciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupelnieniami
dokonanymi w trakcie budowy

Dziennik budowy;

Protokotly odbioréw czgsciowych;

Dokumentacje techniczno - ruchowe urzgdzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:

Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;

Jakosci zastosowanych materiatow;

Dziatania zamkni¢¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,

Szczelnosci armatury czerpalnej;

Wentylacji przewodow;

Szczelnosci piondw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegotowe wymagania i badania przy odbiorze zawierajg poszczegdlne opracowania COBRTI

INSTAL,. Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formuluje wnioski w postaci protokotu
stanowigcego podstawe do przejecia instalacji wodociagowej i kanalizacyjne;j.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

wykonanie robot przygotowawczych

wykonanie robot demontazowych

wykonanie robdt montazowych

przeprowadzenie pomiarow,prob i biadan wymaganych w ST

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt beda obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z
narzutami, warto$¢ zuSytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy, wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami, koszty posrednie i zysk
kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT

10 PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
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PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajagce PN 10. Ogolne
wymagania techniczne.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociagowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki splukujace.
Wspolne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, okladzinowe, normalnosrednicowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafat Marciniak
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