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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D.03.00.00 
ODWODNIENIE 

 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.03.01.02 

PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI 
 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem przepustów w ramach rozbudowy ulicy Krętej w Jeżowie Sudeckim. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Niniejsza WWiORB stanowi część dokumentów przetargowych przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
skrzynkowego przepustu betonowego pod koroną drogi z elementów prefabrykowanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z wyjątkiem 
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 
1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 
1.4.8. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania 
stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed 
przemarzaniem. 
1.4.9. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, 
równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności przepustowej 
przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą WWiORB są: 

−      żelbetowe elementy prefabrykowane, 
−    stal zbrojeniowa, 
−      beton, 
−      materiały na ławy fundamentowe, 
−      materiały izolacyjne, 
−   łączniki do zespolenia prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu, 
−      deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

−      materiały na zasypkę – zgodnie z WWiORB D-02.03.01, przy czym całą warstwę nasypu, należy 
wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i 
wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5.  
 
2.3. Beton i jego składniki 
2.3.1. Wymagane właściwości betonu 
Poszczególne elementy konstrukcji przepustu żelbetowego z betonu klasy: 

− C30/37 - ścianki czołowe, ławy,  zespalająca płyta żelbetowa 
Oraz elementy niekonstrukcyjne z betonu klasy: 

− C8/10 – podbetony  
Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania wg PN-EN 206-1: 

− nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

Powyższych parametrów nie wymaga się dla betonów niekonstrukcyjnych. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać 
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyższych. 
Grysy 
Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.  
Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  
Lp. Właściwości Wymagania 
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 
3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 

- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

  
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 
5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  

nie więcej niż 
2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej 
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej niż: 

  
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

  
10 

  
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 
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12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 
  
Piasek 
Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i 
kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
Lp. Właściwości Wymagania 
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 
2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

  
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem  nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

  
5 

  
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1% 

  
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 
Żwir 
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. 
Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 [19] 
ogranicza się do 10 %. 
 
Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

   
Lp.               

Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 12 
2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 
3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 
4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niż: 5,0 
5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 
6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 

ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

  



STWiORB 
 

 
68 

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
  
2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 
2.3.4. Składowanie kruszywa 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i 
poboru. 
Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się 
sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed opadami 
za pomocą plandek lub zadaszeń. 
Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. 
2.3.5. Cement 
2.3.5.1. Wymagania 
Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 należy 
stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
 
Tablica 4.  Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  przepustów 
Lp. Wymagania Marka cementu 

42,5 32,5 
1 Wytrzymałość na 

ściskanie, 
MPa, nie mniej niż: 

po 2 dniach 10 - 
po 7 dniach - 16 
po 28 dniach 42,5 32,5 

2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-niej po 
upływie min. 

60 60 

koniec wiązania najpóźniej, h 12 12 
3 Stałość  objętości,  mm   

nie  
więcej niż: 10 10 

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5 
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,10 0,10 
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6 
7 Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających 

twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i 
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy 
cementu, nie więcej niż 

  
5,0 

  
5,0 
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Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość 
określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera. 
2.3.6. Stal zbrojeniowa 
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać 
wymaganiom PN-H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polską Normą. 
Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową.  
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 10 ÷ 20, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
− wydłużenie (min) A5 w % 10, 
− zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 

 
Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, zabezpieczona 
od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.3.7. Woda 
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na zgodność z 
podaną normą. 
2.3.8. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i 
WWiORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien 
być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 
[22]. 
 
2.4. Materiały izolacyjne 
Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować materiały 
wskazane w dokumentacji projektowej lub WWiORB posiadające aprobatę techniczną oraz atest 
producenta: 

−     emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 
−     roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 
−     lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 
−     papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 
−     wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 
techniczne - za zgodą Inżyniera. 
 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

−     drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 
−     tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 
−     tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 
−     gwoździe wg BN-87/5028-12 [35], 
−     śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30], 
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−     płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadająca 
wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane 
2.6.1. Materiały do wykonania przepustów 
Na przepusty skrzynkowe należy stosować żelbetowe elementy prefabrykowane zamknięte skrzynkowe z 
betonu C35/45 odpowiadające wymaganiom dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego 
dróg i mostów Transprojekt –Warszawa Sp. z o.o. „Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementów 
prefabrykowanych”. Stosować prefabrykaty przeznaczone na obciążenie ruchome klasy „A” wg PN-85/S-
10030. 
Prefabrykaty przepustów powinny być wykonane w wytwórni zgodnie z  PN-EN 14844:2008. Można 
stosować prefabrykaty, które dodatkowo spełniają wymagania podane poniżej. 
Na powierzchniach czołowych elementy winny mieć wykształcone zamki.  Prefabrykaty skrajne 
winny być przystosowane do połączenia z prefabrykatami poprzez wypuszczone pręty zbrojenia. 
2.6.2. Tolerancje wykonania prefabrykatów skrzynkowych 
Wymiary prefabrykatu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, odchyłki wymiarów nie 
powinny przekraczać:  

− długość prefabrykatu ± 5 mm, 
− wysokość i szerokość elementu ± 5 mm, 
− grubość ścian prefabrykatu +4 mm, -2 mm, 
− gabaryt otworu ± 5 mm, 
− zbieżność ścian ± 5 mm, 
− wymiar zewnętrzny przekroju ± 20 mm. 

2.6.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni  
Powierzchnie elementów przepustów skrzynkowych powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. 
Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość 
nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych przepustów 
podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów 

Określenie wad i uszkodzeń Wielkość wad i uszkodzeń 
Rysy otwarte i pęknięcia Niedopuszczalne 
Rysy włoskowate  
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartości): 

 

a) poprzeczne Na 1/4 długości w 4 miejscach lub 1 rysa na całej 
długości jednej ściany 

b) podłużne Na 1/3 długości w 2 miejscach na jednej ścianie 
c) poprzeczne i podłużne krzyżujące Niedopuszczalne 

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o łącznej powierzchni nie 
większej niż 2% powierzchni 

Ciała obce Niedopuszczalne 
Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 długości 
Odsłonięcie zbrojenia Niedopuszczalne 

 
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów rurowych  powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i 
rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 
mm. Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i 
długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może 
być więcej niż 5 wyszczerbień. 
Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
2.6.4. Papa zgrzewalna  
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Do zabezpieczenia styków prefabrykatów skrzynkowych należy stosować papę zgrzewalną o gr. min. 5 
mm oraz asfaltowe środki gruntujące. Papa zgrzewalna oraz środki gruntujące powinny posiadać aktualną 
Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDiM). 
 
2.7. Materiały sypkie na ławy fundamentowe 
Część przelotową przepustów rurowych należy posadowić na ławie z pospółki, o wskaźniku 
różnoziarnistości U>5. 
 
2.8.  Łączniki do zespolenia prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu 
Łączniki powinny być wykonane ze stali A-IIIN.  
Łączniki powinny być wklejane na żywicę epoksydową. Zastosowana żywica powinna być materiałem 
twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą 
przyczepność do betonu i stali. Można stosować żywicę o właściwościach podanych w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥ 3 PN-B-01814:1992 

2 Przyczepność do stali MPa ≥ 8 PN-B-01814:1992 

3 Wytrzymałość na 
rozciąganie MPa ≥ 30 PN-C-89034:1981 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥ 45 PN-EN ISO 178:2006 

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa ≥ 90 PN-EN ISO 604:2006 

6 Czas żelowania (w 
zależności od temperatury) min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004 

7 Lepkości dynamiczna MPas ≤ 5800 PN-EN ISO 2431:1999 

 
2.9.  Balustrada stalowa 
Należy stosować  balustradę szczeblinkową, o wysokości 1,10 m, mocowana do zabetonowanych kotew. 
Elementy balustrady: 
- pochwyt (płaskownik 80 x 12 ) 
- słupki (płaskowniki 80 x 12) 
- przeciąg, pochwyt i szczeblinki (płaskownik 50 x 10), 
- typowe kotwy do mocowania słupków balustrady wg KDM, karta BAL 4– osadzane przed 
betonowaniem, 
Do spawania elementów poręczy należy użyć elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433. 
Zabezpieczenie antykorozyjne 
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być ocynkowane ogniowo (grubość min. 85 μm)  oraz 
zabezpieczone dwuwarstwowym systemem epoksydowo-poliuretanowym o grubości min. 150 μm. 
System malarski musi posiadać aktualna aprobatę techniczną IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− żurawi samochodowych, 
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− betoniarek, 
− spawarek i narzędzi do wiązania prętów zbrojeniowych, 
− palników i wałków do układania papy, 
− innych narzędzi i elektronarzędzi ręcznych, 
− do przycinania elementów betonowych - specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 

z tarczą), 
− innego sprzętu do transportu pomocniczego, 
− sprzętu do zagęszczania, 
− sprzętu do malowania natryskowego. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 
  
4.2.2. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8]. 
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki 
uzyskanej po jej wytworzeniu. 
4.2.3. Transport i składowanie prefabrykatów 
Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym 
i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów przepustów powinny być składane oddzielnie. 
Elementy należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm pomiędzy podłożem i 
elementem. Elementy przelotu przepustu zamknięte można składać wylotem do góry. Transport powinien 
odbywać się w dowolnych środkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego 
obciążenia środka transportu. Układanie elementów w wagonach powinno odbywać się otworem do góry 
dla wszystkich elementów przelotowych. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno 
być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co 
najmniej 10 × 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady 
powinny wystawać poza obręb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu można przekazać elementy, w 
których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny być składowane w 
warunkach wysokiej wilgotności względnej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny być 
składowane w takich samych warunkach atmosferycznych. 
4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania 
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, 
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.2.5. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– stosunek mieszania, 
– znak CE lub B, numer normy  lub aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska,  
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
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słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.  
4.2.6. Transport materiałów izolacyjnych 
Materiały izolacyjne należy przewozić dowolnymi zamkniętymi środkami transportu w warunkach 
chroniących je przed przemieszczaniem i zniszczeniem, przestrzegając zaleceń producenta. Rolki papy 
powinny być przewożone w pozycji pionowej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

−     odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem, 
−     regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub 
WWiORB, 
−     czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 
projektowej, WWiORB i wskazówek Inżyniera. 
 

5.3. Roboty ziemne 
5.3.1. Wykopy 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z WWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, WWiORB i 
zaleceń Inżyniera. W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

−     stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
−     podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
−     stosowaniu ścianek szczelnych. 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ ścianki oraz 
sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zaleceniami Inżyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o 
grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie 
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 
Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie może 
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 
5.3.2. Zasypka przepustu 
Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej 
grubości warstwami jednakowej grubości, max. 30 cm z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań 
dokumentacji projektowej lub WWiORB. 
Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować zgodnie z dokumentacja 
projektową. 
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas robót 
Na okres wykonania robót należy czasowo obniżyć poziom wody na głębokość co najmniej 30 cm 
poniżej dolnych elementów fundamentów przez pompowanie (zastosowanie studni lub zestawu 
igłofiltrowego). W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robót należy wykonać rurociągi 
stalowe lub z tworzyw sztucznych. 
Niezwłocznie po odpowiednim obniżeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inspektora Nadzoru 
podłoża należy przystąpić do wykonania robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Technologia prowadzonych robót powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. 
Pompowanie wody prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do rozluźnienia dna. 
Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokości 0,50 m nad poziomem 
wody w cieku należy rozebrać elementy odwodnienia. 
Ponadto na czas robót należy wykonać przełożenie cieku wodnego. W tym celu należy kanał zamknięty 
obiegowy z rur o średnicy 0,80 m, zabezpieczony grodzami z piasku na wlocie i wylocie. Szczegółowy 
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sposób wykonania kanału obiegowego, w tym długość kanału i miejsca usytuowania grodzy Wykonawca 
robót uzgodni z Inspektorem nadzoru. 

 
5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 
Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub WWiORB. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
W zależności od rodzaju materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne z 
wymaganiami podanymi w WWiORB D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”. 
 
5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 
Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i WWiORB. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie  ± 5 cm  
b) różnice rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm dla przepustów pozostałych. 
Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować 
spiętrzenia wody w przepuście. 
 
5.6. Roboty betonowe 
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250. 
Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 

−      kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
−      zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
−      sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie może ona 
być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się 
sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach 
zbliżonych do rzeczywistych. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2 % w przypadku 
niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa, 
pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków: 

−      zmiana rodzaju składników, 
−      zmiana uziarnienia kruszywa, 
−      zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w 
całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3. 

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych lub 
betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością: 
 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 
 Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może 
być większa niż 100 % jej pojemności roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 
minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty roboczej) 
więcej niż ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej należy 
przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inżynierem. 
5.6.2. Wykonanie zbrojenia 
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Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań WWiORB i zgodnie z 
postanowieniem PN-B-06251 [9]. 
Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie transportu na 
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów drutem 
wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) albo 
stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania. Należy 
stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa 
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien 
być sprawdzony i zatwierdzony przez Inżyniera. 
Sprawdzeniu podlegają: 

−      średnice użytych prętów, 
−      rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a 
w innych elementach 0,5 cm, 
−      rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż  ± 2 cm, 

− −      różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać 
od dokumentacji projektowej o więcej niż  ± 5 cm, 

− −      otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
− −      powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 

zagęszczania. 
5.6.3. Wykonanie deskowań 
Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i ew. 
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić sztywność 
i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w 
sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 
mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja 
Wykonanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 206-1. 
Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
* kształt i wymiary elementu konstrukcji, 
* zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
* sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1. 
Nie może ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. 
Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w 
warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2 % w przypadku 
niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa, 
pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków: 

* zmiana rodzaju składników, 
* zmiana uziarnienia kruszywa, 
* zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w 

całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3. 
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych lub 
betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością: 

 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 

Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może być 
większa niż 100 % jej pojemności roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 
minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty roboczej) 
więcej niż ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej należy 
przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
 Betonowanie i pielęgnacja 
Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i WWiORB 
oraz powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i 
odporności na działanie mrozu, zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji 
i transportu. 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5o C. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5o C, jednak wymaga 
to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
inną wodą. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  
Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera. 
Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może nastąpić po 
osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 
 
5.7. Wykonanie zbrojenia 
Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań WWiORB i zgodnie z 
postanowieniem PN-B-06251. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu 
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu 
prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicach 
większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm ) albo stosować spawanie. Zbrojenie 
musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe 
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest 
stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Sprawdzeniu podlegają: 
−      średnice użytych prętów, 
−      rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w 
innych elementach 0,5 cm, 
−      rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż  ± 2 cm, 
−      różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od 
dokumentacji projektowej o więcej niż  ± 5 cm, 
−      otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
−      powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania 
i zagęszczania. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
 
5.8. Wykonanie deskowań 
Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 dla deskowań drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych. 
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Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek 
zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 
5.9. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu 
Elementy prefabrykowane przepustu powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu (ławie) zgodnie 
z dokumentacją projektową. Prefabrykaty należy ustawiać z przerwą o szerokości zależnej od światła 
prefabrykatu, tj. o szerokości 1,0 cm dla światła w szerokości  Bc < 200 cm, 1,5 cm dla światła 200 cm < 
Bc < 300 cm i 2,0 cm dla światła Bc > 300 cm. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowość ustawienia 
prefabrykatów.  
Styki zewnętrzne i wewnętrzne elementów skrzynkowych powinny być wypełnione zaprawą cementową, 
a następnie styki zewnętrzne należy zabezpieczyć pasami papy zgrzewalnej o szer. 0,4 m. W miejscach 
układania papy zgrzewalnej nie należy stosować izolacji lekkiej (podłoże betonowe należy zagruntować 
systemowym środkiem gruntującym). 
 
5.10. Zespolenie prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu 
Przez zespoleniem prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu należy powierzchnie 
prefabrykatów oczyścić i przygotować do zespolenia. Zespolenie prefabrykatów z betonem 
wykonywanym na miejscu należy zapewnić poprzez łączniki tj. pręty zbrojenia Ø14mm wklejone za 
pomocą kleju epoksydowego w prefabrykat w otwory (Ø16) na jego górnej powierzchni zgodnie z 
rysunkami dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego dróg i mostów Transprojekt –
Warszawa Sp. z o.o. „Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych”. Łączniki 
powinny być zakotwione na głębokość 80 mm. 
Łączniki należy również wykonać na powierzchniach czołowych  prefabrykatów skrajnych w celu 
połączenia ich z wlotem (wylotem) przepustu. 
Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać 
aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż 
przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz 
wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. 
Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5°C do +30°C. Żywicę 
należy umieszczać w  wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez producenta. 
 
5.11. Izolacja lekka przepustów 
Wszystkie dostępne przed wykonaniem zasypki powierzchnie betonowe stykające się bezpośrednio z 
gruntem należy pokryć dwukrotnie powłokami bitumicznymi na zimno, z uprzednim zagruntowaniem 
podłoża. 
 
5.12. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 
Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:  
1)      w gzymsie, przed jego zabetonowaniem,  należy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, aby 

nie przesunęły się w czasie betonowania.  
2)      należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 
3)      przyspawać słupki do blach z kotwami, 
4)      uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania. 
Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 
Powierzchnie stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z ustaloną technologią akceptowaną 
przez Inżyniera. Poszczególne segmenty poręczy przed wbudowaniem należy poddać metalizacji 
ogniowej (galwanizacji cynkowej) o grubości 85 µm w specjalistycznym zakładzie.  
Przed malowaniem powierzchnię ocynkowaną należy oczyścić i tak przygotować, aby zapewnić 
odpowiednią przyczepność powłoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powłoki cynkowej nie może 
przekraczać 10 µm. 
Całą powierzchnie poręczy należy pokryć następnie powłoką malarska o grubości min. 150 µm 
firmowym zestawem malarskim. Warstwę nawierzchniową należy wykonać w kolorze zgodnym z  
Inwestorem. 
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Miejsca uszkodzonej powłoki antykorozyjnej należy zabezpieczyć zgodnie z ustaloną przez Wykonawcę 
oraz zaakceptowaną przez Inżyniera metodą.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 
Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań 
podanych w punkcie 5. 
 
6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 
W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną, mieszanki betonowej i wykonanego 
betonu konstrukcyjnego wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 7. 
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 
dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 
wg 

Termin lub częstość badania 

1 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
  
- zawartości powietrza w      
   mieszance betonowej 

  
  

PN-88/B-06250 

  
przy rozpoczęciu robót 
przy proj.recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na 
zmianę roboczą 

2 Badania betonu 
2.1. Badanie wytrzymałości 
       na ściskanie na próbkach     

  
PN-88/B-06250 

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu 
każdej partii 
betonu 

2.2. Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 
PN-B-06262  

w przypadkach technicznie uzasadnionych 

  
2.3. Badanie nasiąkliwości 

  
PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej 
niż raz na 5000m3 betonu 

  
2.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu 

  
  
  

PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie 
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

  
2.5. Badanie 
przepuszczalności 
       wody 

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

  
6.4. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 
Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 

−      rodzaj materiału użytego do wykonania ławy, 
−      usytuowanie ławy w planie, 
−      rzędne wysokościowe, 
−      grubość ławy, 
−      zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
 

6.5. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 

−      kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 
projektowej), 
−      wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.), 
−      wytrzymałości betonu na ściskanie, 
−      średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
punktu 5). 
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6.7. Kontrola połączenia prefabrykatów 
Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5. 
6.8. Kontrola izolacji ścian przepustu 
Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 
5. 
 
6.9. Kontrola montażu balustrady stalowej 
Kontrola polega na: 

− sprawdzeniu jakości elementów składowych balustrady, 
− sprawdzeniu powłok antykorozyjnych, 
− sprawdzeniu zamocowania słupków balustrady, 
− sprawdzeniu ciągłości pochwytów. 

Dopuszczalne tolerancje  
− dopuszczalne odchylenia  w rozmieszeniu otworów dla słupków lub marek i dopuszczalna 

odchyłka odległości między słupkami winna być mniejsza od wymaganej do dokonania 
montażu, 

− dopuszczalna różnica wysokości słupków ± 5 mm, 
− rzędna góry balustrady - ± 5 mm 
− odchylenie balustrady w planie ± 10 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−      wykonanie robót ziemnych, 
−      wykonanie ław fundamentowych, 
−      wykonanie deskowania, 
−      wykonanie izolacji przepustu. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Nie dotyczy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności 
fizyczno-mechanicznych 

   PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów bud   
betonu 

   PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
   PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
   PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
   PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
   PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
   PN-B-06250 Beton zwykły 
   PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 



STWiORB 
 

 
80 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
 PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą  

SCHMIDTA typu N 
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
 PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
 PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
 PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
 PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
 PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
 PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
 PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
 PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
 PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratow  
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 
 BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej 
 BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
 BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
 BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy od  
 BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego  

Wymagania i badania     
10.2. Inne dokumenty 

43.  Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
44.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.  Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, 
Warszawa, 1990 r. 

 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.03.02.01 
KANALIZACJA  DESZCZOWA 

 
ROBOTY ZIEMNE 

 
Wprowadzenie 
Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych w ramach 
rozbudowy ulicy Krętej w Jeżowie Sudeckim. 
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Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót 
przygotowawczych i obejmują roboty rozbiórkowe: 

− roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) związane z budową 
uzbrojenia sieci kanalizacyjnej, 

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.: 
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 
Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogólne. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami 
Kontraktu. Ponadto poniższe określenia oznaczają: 

− wykopy – doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń 
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 

− zasyp – wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 
− przekopy – wykopy podłużne otwarte torów komunikacyjnych, spławnych i 

melioracyjnych, 
− ukopy – pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia może w miarę możliwości być użyta do 

budowy nasypów lub wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko,  
− dokop – miejsce pozyskania gruntów do wykonania robót ziemnych położone poza Placem 

Budowy, 
− wykopy obiektowe – wykopy oddzielne ze skarpami głębsze od 1m, 
− nasypy – użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których 

grunt jest celowo zagęszczony, 
− odkład – grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 

przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 
− plantowanie terenu – wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie 

wypukłości i zasypanie wgłębień do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na 
odległość do 50 m, 

− wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 
wg wzoru: 
Is = Pd / Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, 

− pal szalunkowy – element płytowy lub słupowy ścianki szczelnej z wyprofilowanym 
bocznym zamkiem łączącym (brus, grodzica), 

− ścianka szczelna – ściana złożona z podłużnych elementów (drewno, stal, beton), 
zagłębionych w grunt ściśle jeden obok drugiego.  

Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i 
składowania oraz postępowania z materiałami nieodpowiadającymi wymaganiom podano w punkcie 2 
ST-00 Wymagania ogólne. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

− grunt z wykopu, 
− grunt z dokopu  

 piasek średni, 
 piasek gruby, 
 żwir, 
wg PN–86/B-02480, 
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− grodzice (pale szalunkowe) – elementy stalowe walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej 
węglowej St3Scu4, stosowane do budowy ścian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.  

− cement zgodny z PN-EN 197-1:2002. 
Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 
Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz 
odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 
i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 
zgodnie z założeniami PZJ. 

Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie i 
zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

− koparki samobieżne: chwytakowa i podsiębierna 0,25÷1,20 m3, 
− spycharka gąsienicowa 100÷250 KM, 
− głębiarka samobieżna chwytakowa 0,80÷1,20 m3,  
− płyta wibracyjna, samobieżna, 
− kafar gąsienicowy, 
− żuraw samojezdny, 
− zestaw do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Środki transportu 
Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” punkt 4. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

− samochód dostawczy, skrzyniowy, 
− samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10T), 
− samochód ciężarowy, skrzyniowy, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne 
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Wykonanie Robót 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” punkt 5. 
Wymagania podstawowe 
Podstawowe Wymagania w zakresie: 

− postępowania w okolicznościach nieprzewidzianych, 
− wykonania wykopów, 
− wykonania nasypów, 
− zabezpieczenia budowli robót ziemnych i robót, 
− robót ziemnych w okresie mrozów, 

są zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania. 
Roboty pomiarowe 
Roboty pomiarowe należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999. 
Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-02. 
Kształtowanie terenu 
Kształtowanie terenu należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999. 
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Warunki gruntowo – wodne 
Informacje nt. warunków gruntowo-wodnych są zamieszczone w Dokumentacji projektowej. Do 
obowiązków Wykonawcy należy ocena warunków gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie 
Robót Tymczasowych (umocnienia wykopów, odwodnienie wykopów, zabezpieczenia itp.) niezbędnych 
do wykonania Robót.  
Wentylacja 
Powinna zostać zapewniona wentylacja, pozwalająca na usunięcie z wykopów, rowów, tuneli i 
przekopów potencjalnie niebezpiecznych gazów pochodzących z dowolnego źródła, oraz zapewnienie 
obecności wystarczającej ilości tlenu. Przed wejściem pracowników należy podjąć odpowiednie kroki w 
celu sprawdzenia za pomocą detektorów gazu stanu bezpieczeństwa we wszystkich wyżej wymienionych 
miejscach prowadzenia prac. 
Odkład i zagospodarowanie gruntu 
Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie zorganizować i utrzymać składowiska przeznaczone 
na odkład tymczasowy gruntu pochodzącego z robót ziemnych,  
Wszelkie koszty związane z usunięciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty 
składowania gruntu na składowiskach tymczasowych, koszty utrzymania składowisk, koszty wszelkich 
robót wykonywanych na składowiskach (np. załadunku, wyładunku, przemieszczania gruntu, formowania 
nasypów i inne), ponosi Wykonawca i należy je odpowiednio uwzględnić w cenie oferty Wykonawcy. 
Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonać oceny, jaką ilość mas ziemnych będzie 
należało wywieźć na odkład tymczasowy, a jaką na stałe usunąć z Terenu Budowy. Wykonawca 
powinien także ustalić lokalizację składowisk tymczasowych, odległości tych miejsc i odpowiednio 
uwzględnić te parametry w swojej ofercie. 
Nadmiar gruntu z wykopów należy wywieźć w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera w trakcie 
realizacji robót. 
W przypadku, gdy wykopywane są różne rodzaje materiału, winno się składować je oddzielnie, a 
najbardziej właściwy zachować do zasypania wykopów. Tam gdzie naturalne odwodnienie podłoża jest 
uzależnione od względnego położenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze 
szczególną uwagą należy oddzielić od siebie materiał, a po zakończeniu robót przywrócić go na właściwe 
miejsce. 
Dokop gruntu 
W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robót lub Dokumentacja Projektowa zakładają wykonanie 
robót ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, należy rozumieć przez to, że roboty ziemne należy 
wykonać z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez 
Wykonawcę z miejsca położonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie niezbędnego do wykonania 
Robót gruntu należy do obowiązków Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiału gruntowego podlega 
zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Podłoże nośne 
Podłoże nośne nie może ulec uszkodzeniu w związku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna 
wykopu powinno być w zwykłych warunkach operacją przeprowadzaną od razu, bezpośrednio przed 
układaniem rur lub betonowaniem. Jeżeli podłoże zostanie uszkodzone, rów powinien być kopany 
głębiej, a miejsce to wypełnione betonem lub zagęszczone strukturalnym materiałem wypełniającym, 
zgodnie z zaleceniem Inżyniera.  
Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robót Stałych na podłożu nośnym bez wcześniejszego uzyskania 
pisemnej zgody Inżyniera. 
Jeżeli Wykonawca uzna dane podłoże za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wówczas obowiązek 
powiadomić o tym fakcie Inżyniera i uzyskać od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac. 
Roboty ziemne przy realizacji przewodów podziemnych 
Robót ziemne związane z realizacją podziemnych przewodów kanalizacyjnych, wraz z przebudową 
występujących sieci podziemnych i należy wykonywać w szczególności zgodnie z PN-B-10736:1997. 
Wykopy 
Wykopy próbne 
Dla uściślenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego należy wykonać wykopy próbne. 
Inżynier może zarządzić wykonanie wykopów próbnych z innych przyczyn. Jeżeli nie zostanie ustalone 
inaczej, wykopy próbne należy w zwykłych warunkach prowadzić ręcznie. 
Raport na piśmie lub szkic sporządzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie każdego 
wykopu próbnego powinien zostać przekazany do uzgodnienia przez Inżyniera. Pozwoli to na określenie 
rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i głębokości pod poziomem terenu oraz wszelkich innych 
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związanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywać do czasu zaakceptowania wyżej 
wymienionego raportu lub szkicu przez Inżyniera. 
Wykopy wykonywane ręcznie 
Wykopy powinny być wykonywane sprzętem ręcznym w przypadku wystąpienia takiej konieczności z 
uwagi na ograniczony dostęp, bliskość innych instalacji lub z innych względów. Inżynier jest 
upoważniony do wprowadzenia zakazu użycia koparek lub innych maszyn ciężkich na dowolnym etapie 
wykonywania robót. 
Umocnienie i ochrona wykopów 
Tam, gdzie jest to niezbędne, wykopy powinny być umocnione zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
normami (w szczególności PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuką budowlaną tak, aby zapobiec 
ewentualnym ruchom i osunięciom ziemi, które mogłyby spowodować zmniejszenie szerokości rowu, 
wywołać obrażenia ciała personelu lub opóźnienia prowadzonych prac albo narazić na szwank instalacje 
doprowadzające media, konstrukcje czy nawierzchnie dróg. 
Umocnienia należy odpowiednio utrzymywać aż do czasu, gdy stan wykonania prac będzie wystarczająco 
zaawansowany, by umocnienia mogły być usunięte chyba, że Inżynier podejmie decyzję o ich 
pozostawieniu. 
Wykonanie wykopów skarpowych jest dozwolone wyłącznie w przypadku, gdy ściany tych wykopów 
znajdą się w całości w obrębie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejących instalacji, 
własności lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kołowym oraz, gdy 
warunki gruntowo – wodne na to pozwalają.  
Wykopy należy zabezpieczyć odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyć stosownymi znakami 
ostrzegawczymi, oświetleniem i chorągiewkami. 
Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/– 5 cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/– 10 cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 cm i – 3 cm. 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/– 10 cm, a krawędzie 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 
cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 
Odwadnianie wykopów 
Należy zapobiegać gromadzeniu się wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopów należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i 
poniższymi wytycznymi. 
Metodyka Robót powinna zawierać propozycje dotyczące systemów odwadniających oraz usuwania 
wody. 
Metodyka w zakresie odwodnienia może obejmować wykonanie tymczasowych drenów, rowów 
odwadniających, drenów odcinających, sączków, studzienek, studni, zastosowanie pomp, igłofiltrów lub 
innych urządzeń odwadniających i powinna uwzględniać wszystkie materiały i wyposażenie potrzebne do 
utrzymania zwierciadła wody w sposób stały poniżej poziomu dna wykopu, aż do czasu, gdy Roboty 
zostaną ukończone. 
Szczególną uwagę zwraca się na możliwość wystąpienia zjawiska pływania w przypadku częściowo 
ukończonych konstrukcji, jeżeli wody gruntowe nie są odpowiednio kontrolowane lub, jeżeli dopuści się 
do zalania wykopów. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie uszkodzenia lub koszty do 
poniesienia wynikłe z zaniedbania niniejszego ostrzeżenia. 
Wykonawca podejmie wszelkie środki ostrożności, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku 
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny być zaprojektowane i eksploatowane w 
taki sposób, aby spowodowane przez nie osunięcia gruntu nie uszkodziły pobliskich instalacji i 
konstrukcji. 
Jeżeli zalecenia nie przewidują inaczej, wszystkie igłofiltry, sączki, studzienki i inne tego typu Roboty 
Tymczasowe winny znajdować się poza terenem przewidzianym na Roboty Stałe, a gdy nie będą już 
potrzebne, należy je zapełnić zagęszczonym strukturalnym materiałem wypełniającym, zaczynem 
cementowym lub betonem do poziomu dolnej części tych Robót. 
Przed rozpoczęciem odprowadzania wód gruntowych winno się uzyskać pisemne zezwolenie właściwych 
władz i właścicieli terenu. Wykonawca będzie również przestrzegać obowiązujących lokalnie przepisów. 
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Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadzać wód gruntowych do istniejącej 
instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wód powierzchniowych. Jeżeli udzielone zostanie 
zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejących rur, które nie stanowią części czynnej instalacji 
kanalizacyjnej, należy je wówczas dokładnie oczyścić z mułu i innych odkładających się materiałów oraz 
naprawić ewentualne uszkodzenia. 
Wykonanie wykopów nad i pod zwierciadłem wody gruntowej 
Nachylenia skarp oraz rzędne dna wykopu określa projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodą stanowi 
wstępną fazę robót należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż w projekcie. 
Dokończenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza się wówczas na sucho przy obniżonym 
zwierciadle wody gruntowej. 
Nasypy 
Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża pod nasyp obejmuje: 

− usunięcie darniny i ziemi roślinnej oraz usunięcie i wymianę gruntów słabych, np. torfy, namuły 
organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystąpieniu gruntów słabych, których badania 
geologiczne nie wykazały należy zawiadomić projektanta); jeśli projekt przewiduje 
pozostawienie w podłożu gruntów słabych należy postępować zgodnie z WTWiOR. Kształt 
podłoża powinien uwzględnić przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. 
drenaże, ubezpieczenia, stopy itp., 

− zagęszczenie wierzchniej warstwy podłoża do osiągnięcia wymagań jak dla nasypu, a następnie 
powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego związania z 
nasypem, 

− jeśli podłoże znajduje się na zboczu o nachyleniu większym niż 1:5, wykonanie stopni o 
szerokości 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny być 
połączone ze sobą skarpami o nachyleniu min 1:1,5, 

− gdy w podłożu występują grunty wysadzinowe, które mogą przemarzać a projekt nie przewiduje 
pokrycia ich warstwą zabezpieczającą, należy je usunąć na głębokość przemarzania. 

Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Dla zapewnienia dobrych warunków 
odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiadać nachylenie ok. 5 %. 
Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia 
warstwy poprzedniej. Grubość warstw w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa 
się na podstawie próbnego zagęszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz rzędne korony określa projekt. 
Kształt nasypu powinien uwzględnić poprawki na osiadanie podłoża i korpusu, które powinny być 
podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny być rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie 
nasypu z różnych gruntów, gdy projekt nie określa miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy 
zachowaniu następujących warunków: 

− grunty mniej przepuszczalne powinny być układane w środkowej części nasypu, a grunty 
bardziej przepuszczalne bliżej skarp, 

− grunty w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających filtrację lub poślizg, 
− w sąsiadujących ze sobą częściach nasypu grunty powinny mieć takie uziarnienie, aby na skutek 

działania filtracji nie powstały odkształcenia w postaci kawern, rozmyć. 
Wbudowanie i zagęszczenie gruntu 
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien 
posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody 
Proctora. 
Zaleca się, aby: 

− dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu 
była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

− dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica 
wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 

− dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać 
możliwie dużą ilością wody. 

Grunt spoisty w warstwie do zagęszczenia nie powinien zawierać brył i kamieni o wymiarach większych 
od ok. 15 cm, nieprzekraczających jednakże połowy grubości warstwy. W rumoszach gliniastych, 
ilastych lub fliszowych wymiary odłamów skalnych nie powinny przekraczać połowy grubości warstwy. 
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W przypadku braku miarodajnych danych dotyczących sposobu zagęszczania gruntu przed 
przystąpieniem do zagęszczania powinno być przeprowadzone zagęszczenie próbne maszynami 
przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie właściwego procesu zagęszczania ułożona warstwa 
powinna być zagęszczona na całej szerokości nasypu, przy czym ilość przejazdów maszyn 
zagęszczających powinna zapewnić wymagane zagęszczenie. 

Ślady przejazdu maszyny zagęszczającej powinny pokrywać na szerokość ok. 25 cm ślady 
poprzednie. W przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu otrzymuje się gładką 
powierzchnię warstwy (np. przy zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem 
warstwy następnej spulchnić (np. kultywatorem) na głębokość około 5 cm oraz polać wodą. 
Nasypy w wodzie powinny być wykonywane w zasadzie z gruntów niespoistych metodą czołową, 
polegającą na sypaniu gruntu warstwą sięgającą od dna na wysokości w granicach 0,5 - 1,0 m 
powyżej poziomu zwierciadła wody. Wysokość nasypów w wodzie wykonywanych bez 
zagęszczenia nie powinna przekraczać 2 m w przypadku gruntów spoistych i 5 m w przypadku 
gruntów niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mieć nachylenia większego niż 1 : 3 - 1 : 5, w 
zależności od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntów spoistych mogą, być wykonywane w wodzie pod 
warunkiem przestrzegania specjalnych warunków technicznych, które powinien określać projekt. 
Część podwodna nasypów z gruntów niespoistych (do miąższości 2,0 m) może być zagęszczana 
ciężkimi walcami wibracyjnymi, a także ciężkimi ubijakami. 

Wymagania dokładności wykonania nasypów 
− szerokość korony nie powinna różnić się od szerokości projektowanej więcej niż o 10 cm, a 

krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań, 
− pochylenie skarp i nasypów nie może różnić się od projektowanych pochyleń więcej niż o 10 

%; powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm, 
− szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż  

o 5cm; spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0,05%. 
− wskaźnik zagęszczenia gruntu w nasypach powinien wynosić w górnej warstwie  

o grubości 1,2 m około 1,0, a w niżej leżących warstwach 0,97. 
Grunt stabilizowany cementem 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych 
wcześniej przez Inżyniera. 
Maksymalna zawartość cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: 

− dla podbudowy pomocniczej - 6%, 
− dla ulepszonego podłoża - 8%. 

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 może być produkowany od 15 kwietnia do 
15 października, przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może 
nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków 
pogodowych. 
Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwę odcinającą z gruntu 
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania 
mieszanki w deszczu. 
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed jej zagęszczeniem powinna być sprofilowana i 
dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. Złącza 
poprzeczne wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez równe 
pionowe odcięcie.  
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej dla danego przekroju 
poprzecznego. Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i 
zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć. Zagęszczenie 
mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od rozpoczęcia mieszania gruntu 
z cementem. Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić IS = 0,97. 
Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 
7 dni poprzez polewanie jej wodą. Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego 
cementem, aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Pielęgnację wykonanej warstwy można przeprowadzić 
również poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ± 1 kg/m2. 
Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzować się następującymi 
cechami: 
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− jednorodnością powierzchni, 
− prawidłową równością podłużną. 

Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 9 mm. 
Warstwy izolacyjne i wzmacniające nasypy 
Materiały izolacyjne i wzmacniające nasypy (geowłókniny, geomembrany PEHD, maty drenażowe, maty 
bentonitowe) należy transportować, przechowywać, przemieszczać i wbudowywać zgodnie z 
wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstępstwa od technologii robót izolacyjnych są 
niedopuszczalne.  
Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych 
W przypadku wystąpienia zagrażających dla stateczności budowli osuwisk lub przebić hydraulicznych 
(kurzawka, źródło) należy: 

− wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to 
konieczne ze względów bezpieczeństwa zabezpieczyć obszar zagrożony ruchami gruntu 
przed dostępem ludzi, 

− zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury 
gruntu (np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy pospółki lub 
drobnego żwiru), 

− zawiadomić projektanta, który powinien określić przyczyny zjawiska oraz ustalić środki 
zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów. 

Posadowienie rurociągów 
Przewody instalacyjne należy układać w wykopach wąskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych 
wykonywanych mechanicznie i/lub ręcznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podłużnych 
poszczególnych kanałów. 
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o 
grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie 
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem niepowodującym spulchnienia gruntu. 
Jeśli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury należy układać na wykonanej podsypce 
z żwirowo-piaskowej lub piaskowej o grubości 10 – 20 cm. Jeżeli wykop zostanie przegłębiony, to jego 
dno należy wypełnić przez wykonanie ławy żwirowo-piaskowej. 
Zasypywanie wykopów 
Jeżeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubość zasypki wstępnej, to jest warstwy gruntu nad 
wierzchem rury wynosi 10 – 30 cm. Zagęszczanie zasypki wstępnej, powinno w zasadzie odbywać się 
ręcznie. Zasypkę wykonać gruntem z dokopu lub piasku. 
Pozostała część wykopu może zostać wypełniona materiałem rodzimym, jeśli zostanie on zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Wypełnienie wykopu powinno następować warstwami o stałej grubości. Grubość warstw w zależności od 
rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego zagęszczenia. Następna, 
wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy 
poprzedniej. Strefa przykrycia rozciągająca się do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna być 
zagęszczona przy pomocy średnich ubijaków wibracyjnych (max ciężar roboczy 0,6 kN) lub za pomocą 
płyt wibracyjnych (max ciężar roboczy 5 kN). Ciężkie zagęszczarki stosować w warstwach przykrycia 
odległych o ok. 1,0 m od wierzchu rury. 
Zasyp musi być wykonany w taki sposób, aby spełniał wymagania nasypu nad rurociągiem (odpowiednio 
dla drogi, chodnika czy terenów rolnych). Zagęszczenie obsypki i zasypki powinno odbywać się 
warstwami do uzyskania IS=0,98. Ostatnią warstwę zasypki wykopów instalacyjnych w pasie drogowym 
grubości ok. 1,0 m należy zagęścić do IS=1,00. 
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien 
posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody 
Proctora. 
 
Zaleca się, aby: 

− dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu 
była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

− dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica 
wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 
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− dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać 
możliwie dużą ilością wody. 

Ślady przejazdu maszyny zagęszczającej powinny pokrywać na szerokość ok. 25 cm ślady poprzednie. W 
przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu otrzymuje się gładką powierzchnię warstwy (np. przy 
zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem warstwy następnej spulchnić (np. 
kultywatorem) na głębokość około 5 cm oraz polać wodą. 
Tymczasowe nawierzchnie drogowe 
W przypadku późniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezpośrednio po zakończeniu 
układania sieci kanalizacyjnych), jeżeli Inżynier nie zaleci inaczej lub nie zostaną wydane inne warunki 
tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi, w miejscu rozebranych 
nawierzchni drogowych należy wykonać nawierzchnie z kruszywa łamanego zagęszczanego 
mechanicznie o grubości 30 cm. 
Przywrócenie stanu pierwotnego terenów nieutwardzonych 
Przywrócenie do stanu pierwotnego, które nie zostały utwardzone i pokryte nawierzchnią, oznacza 
przywrócenie gruntu do stanu nie gorszego [równego lub lepszego] niż stan istniejący przed przejęciem 
terenu. Ziemię roślinną (humus) należy układać warstwą grubości 30 cm. 
Jeżeli Inżynier nie zleci inaczej, przywrócenie terenu do stanu pierwotnego należy ukończyć w ciągu 7 
dni po zasypaniu wykopów. 
Kontrola jakości 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” punkt 
6. 

Kontrole i badania laboratoryjne 
Kontrolę jakości robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999, 
PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998. 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, 
− zawartość części ograniczonych, 
− wilgotność naturalną, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
− granice płynności, 
− kapilarność bierną, 
− wskaźnik piaskowy. 

Kontrola jakości wykonanych robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy 
należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z 
wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
W trakcie wykonywania nasypów, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzać 
na bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik 
zagęszczenia gruntu dla każdej warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w ST. Przed przystąpieniem 
do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inżyniera. 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub 
odpowiednich Normach. 
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Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
− oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie 

oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka, 
− wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej 

w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

Laboratorium Inżyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m2 wskaźnik zagęszczenia podłoża w 
nasypach dla każdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku 
konieczności określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podłoża gruntowego. 

Przedmiar i obmiar robót 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 
ST i ujmuje w książce obmiaru.  
Roboty ziemne stanowią integralną część Robót Stałych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Uważa się, że 
są one ujęte w Cenach Jednostkowych tych robót, dla których są niezbędne do prawidłowego wykonania i 
nie będą podlegały osobnemu obmiarowi. Wyjątek stanowią poniższe roboty, dla których wyodrębniono 
pozycje w PR: 

− dodatki za zasypanie wykopów piaskiem lub pospółką z dokopu – obmiar w m3, jeśli 
Dokumentacja Projektowa przewiduje. 

Odbiór Robót 
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w STWiORB 00 – „Wymagania Ogólne” 
punkt 7. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
W zakresie robót ziemnych odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają w 
szczególności: 

− dno wykopu przygotowane do wykonania podłoża przewodu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie lub zasypki, 
− sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych. 

Próby Końcowe 
W ramach Prób końcowych należy wykonać w szczególności: 

− sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych 
wyników badań laboratoryjnych, 

− sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów 
wymiarowych i technicznych, 

− przeprowadzenie ewentualnych badań dodatkowych. 
Rozliczenie Robót 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 Wymagania ogólne. 
Z wyjątkiem robót wyszczególnionych w punkcie 7 dla których wyodrębniono pozycje w Przedmiarze 
Robót, roboty ziemne nie podlegają odrębnej zapłacie i uważa się je za wliczone w ceny jednostkowe 
tych Robót Stałych, których realizacja wymaga wykonania robót ziemnych. 
Ceny jednostkowe wykonanych Robót Stałych zawierających roboty objęte niniejszą ST oraz robót 
ziemnych wyodrębnionych w PR obejmują m.in.: 

− wykonanie niezbędnych dodatkowych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 
− zdjęcie warstwy urodzajnej, 
− wykonanie przekopów kontrolnych, 
− wykonania wykopów ręcznie lub/i mechanicznie, 
− umocnienie wykopów, 
− wykonanie zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 
− zabezpieczenie wykopów (zapory, pomosty, kładki, światła ostrzegawcze, itp) 
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− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 
− przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 
− wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie 

robót wraz z opłatami za zrzut wody z odwodnienia, 
− pompowanie próbne pomiarowe lub oczyszczające, 
− odspajanie gruntu, 
− przemieszczanie gruntu, 
− załadunek i wyładunek gruntu, 
− transport gruntu na składowiska i ze składowisk, 
− usunięcie z terenu budowy i zdeponowanie na składowisku tymczasowym gruntu 

przewidzianego do późniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania 
terenu, rozplantowania, nasypów), 

− wywóz nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, 
− pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, 

zasypów, nasypów itp, 
− profilowanie dna wykopu i skarp, 
− wbudowanie i zagęszczanie gruntu, 
− wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na 

grunty piaszczyste oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 
− opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 
− opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 
− zabezpieczenia rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód, 
− wykonania określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i 

sprawdzeń robót,  
− przywrócenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozścielenie ziemi urodzajnej 

ręcznie i/lub mechanicznie, 
− uporządkowanie placu budowy po robotach. 

W przypadku dodatku za zasypanie wykopów gruntem z dokopu (m3) – w cenie jednostkowej 
należy uwzględnić różnicę pomiędzy ceną za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceną za 
wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujętą w cenie wykonania sieci kanalizacyjnej) z 
uwzględnieniem wyżej wymienionych składników. 
 

Przepisy związane 
Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 
PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane – Określenia symbole podział i opis gruntów 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 

techniczne. 
PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
  
PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
PN-EN-298-1:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich podłączenie do sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej. Wymagania. 
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania 
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próbek. 
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 

Inne przepisy 
1. WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB, 
 
 

KANALIZACJA  DESZCZOWA 
 
1 Wprowadzenie 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania przewodów sieci kanalizacji 
deszczowej oraz wszelkich obiektów sieciowych i armatury w ramach zamówienia pn. „Budowa sieci 
kanalizacji deszczowej oraz wodociągowej w ul. Krętej w m. Jeżów Sudecki”. 
 
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia w m. Jeżów Sudecki robót związanych 
z układaniem przewodów kanalizacyjnych grawitacyjnych. 
 
1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 
budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 
Wspólnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.: 
 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
 45232452-5 Roboty odwadniające 
 45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociągów do odprowadzania wody burzowej. 

 
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami 
Kontraktu. 
 
2 Wymagania dotyczące Materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST- 00 Wymagania 
Ogólne punkt 2. 
 
2.1 Sieci grawitacyjne 
2.1.1 Przewody PVC 
Należy stosować rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U): 

 zgodne z PN-EN 1401, PN-EN 476, 
 o sztywności obwodowej minimum SN 8 kN/m2 (klasa ciężka), pełnościenne, lite, 

jednorodne,  
 o połączeniach kielichowych,  
 łączone na uszczelki  wargowe  z tworzywowym pierścieniem wzmacniającym (typ DIN 

Lock lub Sewer – Lock) zgodne z normą zharmonizowaną PN-EN 681-1, 
 materiał na obsypkę wg PN-EN 1610, 
 dopuszczalna głębokość posadowienia: 0,5 m - 6 m, 
 zastosowanie pod obciążeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody ciężarowe do 60 

t przy wymaganym wykonaniu obliczeń statycznych), 
 sygnowanie na wewnętrznej stronie ścianki rury (dające możliwość odczytania opisu rury 

podczas kamerowania.), 
 system kanalizacyjny (rury, kształtki, studzienki) od jednego producenta 
 każda rura PE  powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być 

podane następujące podstawowe dane: 
• nazwa producenta; 
• rodzaj materiału; 
• oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm; 
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• grubość ścianki w mm; 
• data produkcji: rok -miesiąc-dzień; 
• obowiązująca norma. 

- rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzić od jednego producenta w celu 
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczących średnicy zewnętrznej DE i 
odpowiedniej współpracy połączeń . 
• sieć kanalizacji deszczowej  DN160 mm o łącznej długości L=80,0 m, PCV-U SN8 
• sieć kanalizacji deszczowej  DN250 mm o łącznej długości L=40,5 m, PCV-U SN8 
• sieć kanalizacji deszczowej  DN600 mm o łącznej długości L=20,5 m, PP SN8 
• sieć kanalizacji deszczowej  DN500 mm o łącznej długości L=131,5 m, PP SN8 
• sieć kanalizacji deszczowej  DN315 mm o łącznej długości L=120,5 m, PVC-U SN-8 

 
2.1.2 Znakowanie rur  
Wszystkie rury powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie z PN-EN 545:2010. 
Rury użyte do budowy kanalizacji deszczowej tłocznej powinny być koloru brązowego i muszą być 
oznakowane taśmą z tworzywa sztucznego w kolorze zielonym z wkładką metalową, na taśmie musi 
znajdować się napis „KANALIZACJA DESZCZOWA”. 
 
2.2 Studnie  
W zależności od podanego w DP typu stosować studnie betonowe lub tworzywowe. 
Studnie kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-
EN 1917. 
Studnie na kanałach głównych deszczowych betonowe należy zabudować w rozstawie uwarunkowanej 
przez lokalizacje odcinków bocznych do posesji oraz w odległości nie większej niż 50 m na odcinkach 
bez kanałów bocznych. 
2.2.1 Studnie betonowe na kanale grawitacyjnym 
Stosować studnie włazowe z prefabrykowanych elementów betonowych, zgodne z PN-EN 476, PN-EN 
10729 i PN-EN 1917 spełniające następujące wymagania: 

− beton o wytrzymałości min C35/45 wg PN-EN 206+A1, nasiąkliwości betonu nie większej 
niż 4% i wodoszczelności W8, mrozoodporności F150, odporności betonu na agresję 
chemiczną XA1, cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1, szerokość rozwarcia 
rys do 0,1 mm, wskaźnik w/c nie większy od 0,45, maksymalna zawartość chlorków 1% w 
stosunku do masy cementu, beton powinien być zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) 
we wszystkich elementach, także w kinecie, 

− elementy studzienek stanowią: 
 dno stanowiące monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej, wyposażone w 

fabrycznie wykonane: kinetę stanowiącą monolit i otworami wlotowymi i 
wylotowymi wyposażonymi w przejścia szczelne dla rurociągów 
przyłączeniowych – wszystko wykonane w jednym cyklu produkcyjnym 

 kręgi betonowe tworzące komin i dennice, 
 zwieńczenie –  zwężka betonowa z otworem na właz ø 600mm, 
 pierścienie dystansowe do poziomowania włazu - max ilość pierścieni określona 

zostanie indywidualnie dla każdej studni tak aby nie przekroczyć max odległości 
od góry włazu do pierwszego stopnia złazowego studzienki, 

 uszczelki do łączenia elementów prefabrykowanych studni. 
 elementy łączone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierścieni dystansowych), 

wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spełniające wymagania PN-EN 681-1 
 w ścianach powinny być fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji stopnie złazowe 

zgodne z PN-EN 13101, żeliwne lub stalowe powlekane tworzywem sztucznym w 
jaskrawym kolorze, powinny być rozmieszczone w pionie w odległości od 250 do 350 mm, 
a w przypadku stopni pojedynczych w odległości od 270 do 300 mm, w jaskrawym 
kolorze, wystające minimum 120 mm przed lico ściany, minimalna siła wyrywająca 
stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN. 

 właz żeliwny z wypełnieniem  betonowym typu ciężkiego  przejazdowy z zamkiem 
spełniający wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy D400 z wentylacją, wysokość i 
konstrukcja  włazu musi być odpowiednia do montażu kostki betonowej wokół włazu, 



STWiORB 
 

 
93 

 pozostałe wymagania zgodnie z normą PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752, 

 szczelność studni dla ciśnień wody do 5 m słupa wody. 
Grunt pod podstawą studzienki należy zagęścić do wskaźnika Is ≥ 0.98, moduł odkształcenia wtórnego do 
pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2.2. 
Dodatkowo w przypadku studni kaskadowych na kanałach wykonać zewnętrzną kaskadę stosując 
materiały zgodnie z : 

- kształtki kanalizacyjne (trójnik, kolana, prostki) z materiału jak kanał, 
- wzmocnienie kaskady -  grunt stabilizowany cementem, zagęszczony ręcznie. 

W drogach o nawierzchni gruntowej włazy zabezpieczyć prefabrykowanym betonowym pierścieniem. 
2.2.2 Studnie betonowe na kanale tłocznym 
Stosować studnie o wymaganiach jak w pkt. 2.6.1, przy czym odporność betonu na agresję chemiczną w 
przypadku tych studni to XA3. 
 
2.3 Kruszywa 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót są: 

− grunt rodzimy – do zasypek zasadniczych, 
− grunt z dokopu  

 piasek średni - do podsypek, obsypek i zasypek wstępnych i zasadniczych, 
 piasek gruby, 
 żwir, 

wg PN–86/B-02480. 
Przydatność gruntu rodzimego do zasypywania wykopów potwierdzi Inżynier. 
 
2.4 Składowanie materiałów 
Materiały składować zgodnie z wytycznymi producentów. 
Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami 
niezaizolowane końcówki rur (osłaniać deklami, kapturkami ochronnymi).  
Oryginalnie zapakowane wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnie 3 
m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie. 
Rury magazynować pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcją producenta, układając je na podkładach 
drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokości do max 2 
m.  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup i wielkości, w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Rury chronić przed światłem słonecznym i temperaturą przekraczającą 40C. Materiały do połączeń 
odcinków czy elementów oraz wszelki osprzęt przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, 
kontenerach itp. Chemikalia, ciekłe składniki pianki poliuretanowej oraz materiały termokurczliwe 
przechowywać  w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Kształtki, armatura: przechowywać w 
pomieszczeniach suchych i zamkniętych. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 
drewnianymi. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur. 
Armatura powinna być składowana z dala od substancji działających korodująco. Przechowywać należy 
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi. 
 
3 Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie i 
zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

− żuraw samochodowy, 
− zgrzewarka do muf elektrooporowych, 
− zgrzewarka do zgrzewania doczołowego rur PE,  
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− spawarka elektryczna wirująca, 
− wiertarka udarowa, 
− wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym, 
− urządzenia do wykonywania przewiertu poziomego, 
− ubijak spalinowy 200 kg, 
− narzędzia ręczne, 
− zestawy do odwadniania wykopów. 

 
4 Środki transportu 
Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

1. samochód skrzyniowy 5-10T, 
2. samochód dostawczy do 0,9T, 
3. ciągnik kołowy 50-60 KW, 
4. przyczepa skrzyniowa 3,5T, 
5. przyczepy samochodowe. 

Rury mogą być przewożone wyłącznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej długości. 
Przewóz i prace przeładunkowe powinny się odbywać przy temperaturze powietrza w przedziale +5 do 
+30C. Szczególną ostrożność zachować w temperaturze bliskiej 0C. Podczas prac przeładunkowych 
rur nie należy rzucać i przeciągać po podłożu, lecz muszą być przenoszone. 
Rury PVC przewozić w pakietach przy użyciu przekładek drewnianych i taśmy stalowej, wysokość 
pakietów nie powinna przekraczać 2,0 m. Zabezpieczyć przed przemieszczaniem się w czasie transportu.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne 
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak 
pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki lub zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicą określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
5 Wykonanie Robót 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5. 
Roboty związane z układaniem ciśnieniowych i grawitacyjnych należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami podanymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych” oraz w 
„Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI 
INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a także 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami 
szczegółowymi podanymi poniżej. 
5.1 Roboty pomiarowe 
Roboty pomiarowe należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999. 
 
5.2 Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-02. 
 
5.3 Roboty ziemne 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych na terenie budowy należy uzyskać zezwolenie na prowadzenie robót 
ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robót ziemnych poza terenem 
budowy, jak np., na ulicach miast, w pobliżu dróg państwowych itp., należy uzyskać zezwolenie 
odpowiednich organów. 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-03. 
 
5.4 Podsypka ,obsypka i zasypka wstępna przewodów 
Materiał na podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z p. 2 niniejszej ST. 
Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna przewodów 
powinien spełniać następujące wymagania: 
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− nie powinien zawierać cząstek większych niż 3 mm, 
− nie powinien być zmrożony, 
− nie powinien zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału, 
− grubość warstwy podsypki powinna wynosić min. 10 cm. 

Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,3 m. W 
przypadkach podanych w DP zasypkę wykonać na całej wysokości wykopu. Zasypkę wstępną nad 
przewodem należy zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej 
warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na 
to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 
Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów powinny 
pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do wysokości około 10 
cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po 
zakończeniu prób szczelności danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. 
Jeżeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika 
zagęszczenia równego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą 
zgodnie wymaganiami określonymi w ST-03 Roboty ziemne i DP. 
 
5.5 Wykonanie podłoża 
Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne. 
Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się to 
o gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i niezawierających 
kamieni. W tych gruntach przewód można ułożyć bezpośrednio na wyrównanym dnie wykopu w 
pozostałych wypadkach przewód należy układać na warstwie podsypki grubości 10 cm, w przypadku 
rurociągów kanalizacji, 10 cm w przypadku wodociągu. W przypadku przewodów o połączeniach 
kielichowych powyższe grubości dotyczą warstwy pod kielichem. 
Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. 
Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być 
zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o 
miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia. 
W przypadku gruntów nienośnych, takich jak torfy, należy podłoże pod przewód specjalnie przygotować, 
np. przez jego wymianę tj. wybranie warstwy torfu aż do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu 
wypełnić piaskiem. 
Należy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostały naruszone (rozmyty, 
spulchniony, zmarznięty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie należałoby usunąć 
naruszony grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nową podsypką. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym 
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie układania 
przewodu wyrównuje się te różnice. 

W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej 
projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio 
zagęszczonym. Rury należy obsypać warstwą piasku do wysokości co najmniej 25-30 cm nad rurą. 
 

5.6 Ogólne zasady montażu rurociągów 
Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 
podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć 
uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych 
zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z 
budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogą w żadnym 
punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie 
może przekraczać 10 cm.  
 
5.7 Rurociągi grawitacyjne PVC 
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy użyciu 
sprzętu mechanicznego. Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże 
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profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już 
części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby 
osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury 
wszedł do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem 
wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby 
szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa 
sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody 
powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyrównywać 
kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki 
drewna, kamieni itp. 
Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający: 

− zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym, 
− uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych, 
− niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.). 

Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przemarzania gruntu dla 
określonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby 
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość 
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartości przykrycia przewodu powinny być takie, jak w 
tablicy. 
W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia 
przez zamarzaniem ścieków, przewody powinny być ocieplone, np. warstwą żużla uzupełniającego 
żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa 
sztucznego). 
Wartości przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zależności od głębokości przemarzania gruntu. 

Głębokość 
przemarzania gruntu  
hz (m) 

Głębokość ułożenia 
przewodu hu (m) 

0.8 1.0 
1.0 1.2 
1.2 1.3 
1.4 1.5 

  
Przewody powinny być rozmieszczane w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia podziemnego 
zgodnie z wymaganiami. 
 
5.8 Łączenie rur i kształtek PVC 
Przed montażem rur i kształtek z PVC-U należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i 
zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów i 
jakichkolwiek innych uszkodzeń w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w 
normach PN-EN 1452-1÷5:2000. 
Rury i kształtki w zależności od rodzaju materiału łączyć za pomocą połączeń kielichowych z uszczelką 
lub połączeń kołnierzowych oraz zaciskowych. W miejscach złączy wykonać dołki montażowe dla 
umożliwieni wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki do kielicha rury. Kształt i wielkość dołka 
montażowego musi zapewnić warunki czystości - nie dostawania się piasku do wnętrza kielicha. 
 
5.9 Przejścia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem  
Przejścia przewodu przez przeszkody terenowe powinny być wykonywane w rurach osłonowych.  
Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu 
pod przeszkodą lub montażu w gotowym wykopie. Rurami osłonowymi mogą być rury stalowe lub PE o 
średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. 
Grubość ścianki rury osłonowej jest określona w dokumentacji i uzasadniona względami 
wytrzymałościowymi. Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową lub w inny sposób 
gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne (bez dotykania do ścianki rury osłonowej) położenie 
złącz. Przewody należy układać w rurach ochronnych na płozach. Ślizgi należy zakładać na rurach 
przewodowych co 1,5 m w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze – po zakończeniu 
przeciągania należy wykonać próbę szczelności rurociągu przewodowego. W zasadzie należy unikać 
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umieszczania złącz w rurze osłonowej. Ale jeśli jest to konieczne z uwagi na długość przejścia, należy 
przed ułożeniem przewodu przeprowadzić próbę szczelności. 
Wewnątrz rury osłonowej przewód powinien mieć podparcie (podpory przymocowane do przewodu), 
których rozstaw powinien uniemożliwiać powstawanie ugięć. Rozstaw należy przyjmować dla określonej 
średnicy dokładnie wg danych producenta rur. Końcówki rury osłonowej należy uszczelnić pianką 
poliuretanową.  
W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące 
istniejącą infrastrukturę poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. 
Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inżyniera o wykonywanych pracach zabezpieczających. 
Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi i 
podwieszenie na całej długości wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpór. Dla 
każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni 
sposób wykonania zabezpieczenia. W miejscach występowania kabli energetycznych i teletechnicznych, 
przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania 
kabli. 
Przy skrzyżowaniach z sieciami gazowymi należy instalowany rurociąg umieścić w rurze ochronnej. 
Pozostałe uzbrojenie, w miejscach dużych zbliżeń w pionie zabezpieczyć poprzez zakładanie rur 
ochronnych na rurze istniejącej (rurę osłonową dwudzielną łączoną na śruby) lub na projektowanym 
uzbrojeniu. 
 
5.10 Przejścia przewodów przez przegrody budowlane 
Przejścia przewodów przez ściany zabezpieczyć tulejami ochronnymi, zgodnie z DP. 
 
5.11 Wykonanie sieci kanalizacyjnej metodą bezwykopową 

Jeśli DP przewiduje przejścia przewodu przez przeszkody terenowe powinny być wykonywane w 
rurach osłonowych.  
Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na 
przeciskaniu pod przeszkodą lub montażu w gotowym wykopie. Rurami osłonowymi mogą być 
rury stalowe lub PE o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym 
zapasem wolnej przestrzeni, zgodnie z DP. Grubość ścianki rury osłonowej jest określona w 
dokumentacji i uzasadniona względami wytrzymałościowymi. Przewód musi być umieszczony 
współosiowo z rurą osłonową lub w inny sposób gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne 
(bez dotykania do ścianki rury osłonowej) położenie złącz. Przewody należy układać w rurach 
ochronnych na ślizgach. W zasadzie należy unikać umieszczania złącz w rurze osłonowej. Ale jeśli 
jest to konieczne z uwagi na długość przejścia, należy przed ułożeniem przewodu przeprowadzić 
próbę szczelności. 
Wewnątrz rury osłonowej przewód powinien mieć podparcie (podpory przymocowane do 
przewodu), których rozstaw powinien uniemożliwiać powstawanie ugięć. Rozstaw należy 
przyjmować dla określonej średnicy dokładnie wg danych producenta rur. Końcówki rury 
osłonowej należy uszczelnić pianką poliuretanową.  
W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące 
istniejącą infrastrukturę poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych 
indywidualnie. Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inżyniera o wykonywanych pracach 
zabezpieczających. 
Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi i 
podwieszenie na całej długości wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpór. Dla 
każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i 
uzgodni sposób wykonania zabezpieczenia. W miejscach występowania kabli energetycznych i 
teletechnicznych, przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy 
kontrolne, celem zlokalizowania kabli. 
Przy skrzyżowaniach z sieciami gazowymi należy instalowany rurociąg umieścić w rurze 
ochronnej. 
Pozostałe uzbrojenie, w miejscach dużych zbliżeń w pionie zabezpieczyć poprzez zakładanie rur 
ochronnych na rurze istniejącej (rurę osłonową dwudzielną łączoną na śruby) lub na 
projektowanym uzbrojeniu. 
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5.12 Studnie 
Posadowienie studni wg wymagań DP. 
Studnie należy wykonać z prefabrykowanych elementów betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych 
z wymaganiami określonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wykształconej kinecie.  
Jeśli przewidziano w Dokumentacji Projektowej zewnętrzne powierzchnie kręgów żelbetowych należy 
pokryć izolacją powłokową bitumiczną (2x podkład +1xwarstwa wierzchnia). Od wewnątrz części 
studzienki/komory narażoną na bezpośrednie działanie ścieków należy pokryć izolacją z żywic 
epoksydowych o odpowiedniej odporności chemicznej. 
Wyposażenie studni zgodnie z opisem w DP.  
Elementy należy łączyć za pomocą uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla łączenia 
prefabrykatów. Podczas montażu należy pokryć samarem poślizgowym zewnętrzną powierzchnię 
uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnętrzną powierzchnię „zamka” górnego 
elementu studni nakładanego na uszczelkę. 
Zależnie od zapisów DP w terenie nieutwardzonym należy wykonać opaski betonowe wokół włazów 
studzienek o grubości 30 cm i średnicy zewnętrznej pierścienia 2,0 m lub pokrywy należy obrukować na 
zaprawie cementowej i podnieść 15 cm ponad teren lub w terenie nieutwardzonym pokrywy włazów 
studzienek należy obrukować i podnieść 8 cm ponad teren. 
 
5.13 Separator substancji ropopochodnych 
Posadowienie separatora wg wymagań DP. Należy przyjąć typ separatora o parametrach podanych w  
Dokumentacji Projektowej, która szczegółowe parametry zaprojektowanego separatora.  
 
5.14 Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego 
Po zakończeniu prac zasadniczych Teren Budowy należy uprzątnąć i przywrócić do stanu sprzed 
wykonywania robót (lub lepszego) i uzyskać aprobatę Inżyniera i właściciela terenu. 
 
6 Kontrola jakości 
Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 6. 
6.1 Materiały 
Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów z 
wymogami rysunków i odpowiednich norm materiałowych i wymagań niniejszej ST. 
 
6.2 Kontrola jakości wykonanych robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy 
należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. Badania jakości 
robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z właściwymi ST oraz wymaganiami zawartymi 
w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentów materiałów i urządzeń. 
Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych i 
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI 
Instal. Badania, te powinny obejmować w szczególności: 

− sprawdzenie szerokości wykopu, 
− sprawdzenie głębokości wykopu, 
− sprawdzenie odwodnienia wykopu, 
− sprawdzenie szalowania wykopu, 
− sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 
− sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 
− sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 
− sprawdzenie wykonania obiektów sieciowych, 
− sprawdzenie wykonania przejść szczelnych, 
− badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej, 
− badanie szczelności studni – próba zgodna z PN-B-10729:1999, 
− badanie szczelności rurociągów – wg normy PN-B-10725, 
− badanie szczelności zbiorników – próba zgodna z PN-B-10702. 
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6.2.1 Przewody grawitacyjne 
Należy wykonać badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. 
Po wykonaniu kanału Wykonawca zobowiązany jest do wykonania inspekcji kamerą w celu stwierdzenia 
jakości wykonania. Wykonawca zobowiązany jest dołączyć nagranie z kamerownia Zamawiającemu na 
nośniku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inżynierem. 
Inspekcja za pomocą telekamery dotyczy kanałów głównych, bocznych. 
Pozytywny wynik inspekcji będzie warunkiem potwierdzenia obmiaru wymaganego do miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 
Inspekcję telewizyjną wykonanego odcinka Robót należy wykonać pod nadzorem Inżyniera, 
Przedstawiciela Zamawiającego, lub wyznaczonego Przedstawiciela Użytkownika. 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi raporty z przeprowadzonego kamerownia sieci 
kanalizacyjnej. Wyniki (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru. 
Wymagania dla inspekcji TV: 
a) wymagana specyfikacją inspekcja TV, powinna zawierać : 
− protokół z każdego badanego odcinka wraz z protokołem spadków, 
− zestawienie zbiorcze protokołów - na którym powinny się znaleźć takie informacje jak: data inspekcji, 
nazwa kolektora, nazwa miejscowości, średnica i materiał badanej rury, nazwy studzienek (początkowej i 
końcowej) między którymi dokonywana była inspekcja TV, długość każdego badanego odcinka, stan 
kanału (wpisane zaobserwowane nieprawidłowości), uwagi- gdzie można wpisywać inne informacje jak 
występujące na danym odcinku przeciwspadki, itp., 
− kopię cyfrowego nagrania video każdego badanego odcinka, wraz z kopią przekazywanych protokołów 
i wykresów spadków(kopie protokołów i wykresów spadków oraz klipy video badanych odcinków 
powinny być nagrane na płytę CD lub DVD); 
− mapę z zaznaczonymi odcinkami których dotyczyła inspekcja TV, 
b) warunki prowadzenia inspekcji : 
− przed rozpoczęciem inspekcji TV kolektor musi być dokładnie wyczyszczony aby móc prawidłowo 
określić jego stan techniczny; 
− w zależności od występującej średnicy kanału należy przewidzieć montaż dodatkowego oświetlenia 
(duże średnice), większych średnic kół wózka kamery, wysięgnika głowicy kamery, tak aby nagranie 
video badanego odcinka było wysokiej jakości 
c) inspekcja TV składa się z jednoczesnego nagrywania strumienia video z badanego odcinka, 
dokonywania pomiaru spadków badanego odcinka, zapisu wszelkich nieprawidłowości 
d) w trakcie prowadzenia obserwacji należy w sposób szczególny zwrócić uwagę na następujące 
nieprawidłowości i opisać je w polu obserwacji programu do inspekcji TV: 
− wgniecenia punktowe rury PVC, które powstają na skutek nacisku kamieni na ściankę rury 
− sposób wykonania łączenia rur, a w szczególności: czy nie wystaje uszczelka kołowa lub inny materiał 
uszczelniający, czy łączenia są dobrze „dobite”, czy złącze nie jest przemieszczone wzdłużnie, 
promieniście lub pod kątem, 
− pęknięcia ścianek rur : wzdłużne , poprzeczne, obwodowe, złożone, spiralne na złączu, pęknięć na 
złączu. 
− deformacja pionowa lub pozioma rury, uszkodzenia powierzchniowe, naprawy punktowe 
− załamania , zapadnięcia kanału, inkrustacja kanału 
− kolana na ciągu, przed i za studzienką 
− zaleganie wody na danym odcinku bez spływu w kierunku przepływu 
− infiltracja wody gruntowej do kanału, pocenie, kapanie lub eksfiltracja ścieków do wód gruntowych 
− przeszkody, blokujące swobodny przepływ w kanale. 
− występowanie osadów odłożonych (drobnoziarnistych, gruboziarnistych, twardy lub zbity materiał) 
− wadliwie wykonane przyłącza, czy są dobrze umiejscowione, czy nie wystają wewnątrz rury, czy 
przyłącze nie jest zablokowane, itp. 
W przypadku wykonania inspekcji kanałów kamerą bez wymaganego nadzoru lub nie spełniającej 
powyższych wymagań technicznych lub jakościowych, Zamawiający zastrzega sobie prawo wykonania 
ponownej inspekcji na koszt i ryzyko Wykonawcy. 
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W przypadku jakichkolwiek wątpliwości związanych z utrzymaniem robót po ich wykonaniu a przed 
wydaniem Świadectwa Przejęcia Inżynier za zgodą Zamawiającego lub Zamawiający mogą polecić 
wykonanie powtórnych inspekcji wskazanych odcinków. 
Jeżeli dodatkowe inspekcje wykażą niezgodności jakościowe Robót, to wszelkie koszty inspekcji i 
wszelkich konsekwencji z tego tytułu pokryje Wykonawca robót. Jeżeli dodatkowe inspekcje potwierdzą 
prawidłowość stanu wykonywanych robót zgodnie z wymaganiami ST, to koszt dodatkowych inspekcji 
pokryje Zamawiający. 
6.2.2 Próby ciśnieniowe 
Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 
oraz wytycznymi producenta rur. 
Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu i 
odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Długość odcinka próbnego nie większa niż 300 m. 
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegać następujących warunków: 

− przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej 
nie może być niższa niż 1˚C, 

− napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 
− temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20˚C, 
− po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 

godzin w celu ustabilizowania, 
− po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 

minut sprawdzać poziom ciśnienia. 
Odcinki przewodu układane metodą przewiertu sterowanego należy poddać próbie ciśnienia przed 
wprowadzeniem do przewiertu. 

 
7 Przedmiar i obmiar robót 
Ogólne zasady podano w ST-00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót w jednostkach określonych w 
Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 
ST i ujmuje w książce obmiaru. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i 
muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. Długość przewodów mierzona będzie z uwzględnieniem długości armatury, 
kształtek i studni kanalizacyjnych, pomiędzy następującymi punktami skrajnymi: 

− przecięcie osi rurociągu z osią studni kanalizacyjnej na rurociągu grawitacyjnym, 
− przecięcie linii osiowych rur w połączeniach, 
− zewnętrzna powierzchnia ściany, komory, itp. 
− punkt w którym następuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu, 
− inny punkt zakończenia wskazany na rysunkach. 

 
8 Odbiór Robót 

Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 8. 
8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Ogólne zasady odbiorów robót zanikających opisane są w punkcie 8.1 ST-00 „Wymagania ogólne”. 
8.1.1 Przewody grawitacyjne 
Odbiory techniczne robót zanikających i ulegających zakryciu powinny być zgodne z PN-EN 1610 oraz 
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych. 
8.1.2 Przewody ciśnieniowe 
Odbiory techniczne robót zanikających i ulegających zakryciu powinny być zgodne PN-B-10725 oraz 
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci 
wodociągowej. 
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8.1.3 Pompownie 
Próby końcowe należy przeprowadzić w obecności Wykonawcy, Inżyniera, przedstawicieli 
Zamawiającego oraz innych osób wskazanych przez Inżyniera, zakończyć raportem i załączyć do 
dokumentacji rozruchu pompowni. 
8.1.4 Warunki rozpoczęcia Prób Końcowych 

− Zakończenie prac montażowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn 
i urządzeń D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - 
montażowych, a w szczególności dotrzymanie założonych warunków technicznych pracy: 

− Zakończenie prac regulacyjno - pomiarowych układów elektrycznych,  
− Sprawdzenie i wstępna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,  
− Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urządzeń w niezbędne czynniki energetyczne; 
− Zabezpieczenie osób uczestniczące w rozruchu w sprzęt bhp i p.poż. oraz ratowniczy. 

8.1.5 Zakres i etapy Prób Końcowych 
Wykonawca w ramach prób odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie zatwierdzonym 
przez Inżyniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiającego programem rozruchu. 
Etapy Prób Końcowych będą następujące: 

• Szkolenie stanowiskowe pracowników użytkownika w zakresie bieżącej obsługi 
pompowni, bhp i przepisów p.poż.  

• Wyposażenie w sprzęt bhp. 
• Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecności dostawcy urządzeń polegający na:  
− sprawdzeniu połączeń przewodów, 
− sprawdzeniu działania armatury, 
− sprawdzeniu prawidłowości montażu pomp,  
− zapoznaniu się z DTR poszczególnych maszyn i urządzeń, przeprowadzeniu wszelkich 

czynności przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu. 
Zakończenie powyższych czynności z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn lub 
agregatu na luzie, które należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR 
danej maszyny i napędu. 
Zakończenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno być zamknięte protokołem 
przekazującym część lub całość obiektów i urządzeń do rozruchu hydraulicznego. 

• Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegający na przeprowadzeniu prób rozruchowych 
pod obciążeniem wodą. 

Warunkiem przystąpienia do prób pod obciążeniem wodą jest zakończenie rozruchu mechanicznego 
(indywidualnego) urządzeń oraz sprawdzenie instalacji tłocznej. 
Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.: 

− sprawdzenie szczelności i kontrola należytego działania pompowni za pomocą napełnienia, 
czystą wodą, 

− sprawdzenie działania poszczególnych elementów oraz ich regulacja za pomocą, 
przepuszczenia przez urządzenie czystej wody, aby zauważone usterki mogły być usunięte 
w bezpiecznych warunkach sanitarnych, 

− sprawdzenie parametrów pracy pomp przy pełnym obciążeniu wodą, 
− regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie, 
− sprawdzenie działania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat) 

− Rozruch technologiczny z użyciem właściwego medium - ścieków, w wyniku, którego osiąga 
się założone projektem parametry technologiczne. 

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza się do sprawdzenia działania pompowni w warunkach ich 
rzeczywistego obciążenia ściekami i zanieczyszczeniami, 
Warunki rozpoczęcia prób rozruchu technologicznego: 

− zakończenie rozruchu mechanicznego oraz prób pod obciążeniem wodą, 
− przeszkolenie załogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poż., 
− zabezpieczenie dostawy czynników energetycznych, w tym energii elektrycznej, 
− wyposażenie w odpowiedni sprzęt, narzędzia, sprzęt bhp i p.poż., 

Rozruch przeprowadzony powinien być we współpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez 
przyszłego użytkownika personelem.  
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Obowiązkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiągnięcie bezpiecznej i właściwej pracy 
dostarczonych urządzeń. Wady i braki w wymaganej jakości pracy urządzenia będą usuwane 
natychmiast. 
 
8.2 Odbiór częściowy 
Ogólne zasady odbiorów częściowych opisane są w punkcie 8.2 ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Sposób wykonania i zakres czynności sprawdzających będzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST. 
 
8.3 Próby Końcowe 
Ogólne zasady odbiorów częściowych opisane są w punkcie 8.3 ST-00 „Wymagania ogólne”. 
8.3.1 Przewody grawitacyjne 
Zakres Prób Końcowych przewodów grawitacyjnych powinien być zgodny z p 7.2.3 „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. 
8.3.2 Raport z Prób Końcowych 
Z przeprowadzonych Prób Końcowych Wykonawca sporządzi raport poświadczony przez wszystkie 
osoby obecne podczas przeprowadzania prób zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00. 
 
9 Rozliczenie Robót 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne” p. 9. 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z 
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in.: 

− zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowania wszystkich 
materiałów w tym materiałów pomocniczych, 

− roboty pomiarowe, 
− prace przygotowawcze niewyodrębnione w PR, 
− roboty ziemne, w tym m.in. 

− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
− przekopy kontrolne, 
− wykopy wykonywane ręcznie i mechaniczne, 
− zabezpieczenia kolizji, 
− odwodnienie wykopów, 
− umocnienie ścian wykopów, 
− transport urobku, 
− tymczasowe składowanie urobku na składowisku Wykonawcy, 
− zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne, 
− ręczne i mechaniczne zasypywanie wykopów, 
− zagęszczanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych, 

− rozścielenie ziemi urodzajnej ręcznie i/lub mechanicznie, 
− wszelkie inne prace określone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne, 

− wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczające niezbędne do wykonania Robót zgodnie z 
Kontraktem, w tym m.in: 

− oznakowanie i zabezpieczenie wykopów, 
− wykonanie kładek dla pieszych, 
− montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, 
− montaż rur osłonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejących kabli 

energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodów gazowych, 
− wykonania wszelkich robót związanych z posadowieniem, montażem i wyposażeniem 

rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń, w tym: 
− w przypadku rurociągów m.in.: 

− wykonanie podsypki piaskowej, 
− wykonanie obsypki i zasypki wstępnej rurociągu z piasku, 
− montaż przewodów prostych i kształtek, 
− montaż rur osłonowych, 
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− montaż rur przewodowych w przypadku przewiertu, 
− oznakowanie trasy rurociągu, 
− wybicie otworów w studniach i zamontowanie przejść szczelnych w 

przypadku gdy kanał włączany jest do istniejącej studni, 
− wykonanie przejść szczelnych przez ścianę budynku, 
− wykonanie włączeń przewodów do studzienek i komór,  
− powiązanie sieci projektowanych z istniejącymi, 
− montaż korków (zaślepek) na przyłączach, jeśli Dokumentacja Projektowa 

przewiduje, 
− montaż nasad rurowych (opasek) na rurociągach, 
− wykonanie obejść i tymczasowego przepompowywania ścieków, 
− próby szczelności, 
− płukanie i dezynfekcję przewodów wodociągowych, 

− w przypadku rurociągów w ramach wykonywanych metodami bezwykopowymi: 
− wykonanie i demontaż komór nadawczych i odbiorczych (w przypadku 

gdy na komory te wykorzystywane są studnie rewizyjne należy 
uwzględnić dodatkowe koszty związane z dostosowaniem studni do 
potrzeb wykonania przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnię 
rewizyjną po wykonaniu przecisku/przewiertu z wyłączeniem kosztów 
uwzględnionych w cenie jednostkowej wykonania studni rewizyjnej), 

− wykonanie odcinka metodą bezwykopową zgodnie z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej, 

− szczelne połączenie przeciskanego odcinka z siecią, 
− w przypadku studni, studzienek ściekowych, komór: 

− posadowienie, 
− montaż kompletnego obiektu w tym: 

− wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika, 
− dociążenie w gruntach nawodnionych, 
− montaż wewnętrznego orurowania, urządzeń, armatury i 

pozostałego wyposażenia, 
− wykonanie kinety 
− wykonanie przejść szczelnych, 
− połączenie instalacji tłocznej z rurociągiem tłocznym (w 

przypadku pompowni i tłoczni), 
− montaż instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji 

danych, 
− podłączenie do szaf zasilająco sterowniczych, 
− programowanie układów automatyki, 
− montaż króćców przyłączeniowych, 
− osadzenie stopni złazowych, 

− wykonanie izolacji pionowych i poziomych, 
− montaż pierścieni odciążających, 
− osadzenie i regulacja włazów, i zwieńczeń. 

− wykonanie armatury (zasuw, zaworów, zaworów odcinających itp.) w tym: 
− montaż armatury wraz z kształtkami, tulejami i kołnierzami 

połączeniowymi, 
− wyposażenie w płyty podkładowe, rękawy termokurczliwe, obudowy 

ziemne teleskopowe, skrzynki uliczne, (zasuwy, zawory napowietrzająco-
odpowietrzające), 

− oznakowanie armatury na słupkach, 
− wykonanie próby szczelności, 

− w przypadku regulacji wpustów i studzienek, napraw, zaślepień, adaptacji studni i 
komór – wszelkie niezbędne prace budowlano-instalacyjne. 
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− wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w 
przypadku późniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezpośrednio po 
zakończeniu układania sieci kanalizacyjnych), 

− odtworzenie ogrodzeń demontowanych w trakcie robót przygotowawczych, 
− odtworzenie trawników, 
− uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót, 
− wykonanie wszelkich prób, kontroli, badań, pomiarów i prób zgodnie z niniejszą specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera. 
 
Cena jednostkowa wykonania wszelkich robót związanych z odtworzenie ogrodzeń demontowanych w 
trakcie robót przygotowawczych, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów 

pomocniczych,  
− ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność,  
− uporządkowanie terenu, 
−  przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 
Cena jednostkowa wykonania wszelkich robót związanych z odtworzeniem trawników. 
 
10 Przepisy związane 
10.1 Normy 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania 
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 

części składowych 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej. 
PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 
PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Część 2: Armatura zaporowa 
PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Część 3: Armatura zwrotna 
PN-EN 1074 -5:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Część 5: Armatura regulująca 
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających 
zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny 

PN-EN 13828:2004 Armatura w budynkach. Ręcznie sterowane zawory kulowe ze stopów 
miedzi i stali odpornej na korozję w instalacjach wody wodociągowej. 
Badania i wymagania. 

PN-EN 1074 -4:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 4: Zawory napowietrzająco-odpowietrzające 

PN-EN 13828:2004 Armatura w budynkach. Ręcznie sterowane zawory kulowe ze stopów 
miedzi i stali odpornej na korozję w instalacjach wody wodociągowej. 
Badania i wymagania. 

PN-EN 295-1:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej -Wymagania 

PN-EN 295-2:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej – Sterowanie jakością i pobierania próbek 

PN-EN 295-3:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej – Metody badań 
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PN-EN 295-4:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej – Wymagania dotyczące specjalnych kształtek, łączników i 
elementów zamiennych 

PN-EN 295-7:2001 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej – Wymagania dotyczące kamionkowych rur i złączy 
przeznaczonych do przeciskania. 

PN-H-74105 Rury ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego. Podział i wymiary. 

PN-H-74107 Rury ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania. 

PN-EN 545 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz złącza do 
rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań. 

PN-B10728 Studzienki wodociągowe. 

PN-EN 1916:2005 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego włóknem 
stalowym i żelbetowe 

BN-83/8971-06.00 Prefabrykaty z betonu. Rury i kształtki bezciśnieniowe. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-EN 1591 Kołnierze i ich połączenia. Zasady projektowania połączeń kołnierzowych 

okrągłych z uszczelką. 
PN-EN 1092 Kołnierze i ich połączenia – Kołnierze okrągłe do rur, armatury, kształtek, 

łączników i osprzętu z oznaczeniem PN 
PN-EN 1515 Kołnierze i ich połączenia. Śruby i nakrętki. 
PN-EN 1563 Odlewnictwo. Żeliwo sferoidalne 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne 
PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe. 
PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodności. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością. 

PN-B-10702 Wodociągi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania. 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających 
zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 
PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe 
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
PN-EN 25817 Złącza stalowe spawane łukowo. 

Wytyczne do określania poziomów jakości według niezgodności 
spawalniczych 

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali 
wraz z objaśnieniami. 

PN-EN 970 Badanie nieniszczące złączy spawanych. 
Badanie wizualne. 

PN-EN 12157:2001 
 

Badania nieniszczące złączy spawanych. 
Badania radiograficzne złączy spawanych. Poziomy akceptacji 
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PN-89/M-74092  Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne 1 
MPa 

  
10.2 Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej. 
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych”, sierpień 2003r 
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych”, wrzesień 2001r 
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