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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wykonane w ramach rozbudowy ulicy
Kretej w Jezowie Sudeckim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

e  Wykonanie warstwy wigzacej gr. 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16W)

o Wykonanie warstwy profilujacej gr. 10 cm ($rednio) z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm
(AC 16W)

e  Wykonanie warstwy wiazacej gr. 19 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16W)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wla$ciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjnag.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwos$ci i wymagania Badania wg
50/70
1 2 3 4
1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 é&;;vqartoéé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej

5 7. 0,5 PN-EN 12607-1
niz: [%] m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1

9 Eﬁ;z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kruszywa pomiedziowego. Zamawiajacy nie dopuszcza
stosowania jak dodatku destruktu z frezowania istniejacych nawierzchni.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie;j
80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
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itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. spoin stanowigcych polaczenia réoznych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawegdzi nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda
na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808.
Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
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lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC16W
KR2 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc¢ min.*l)eplszcza, Buminas Buminga
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
Ad

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC16W KR 2.

Warunki
Whasciwosc¢ zage;;zxaErll\ia we Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20
Zawartosc_ wolnych C.1.2,u’bljanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 V min3,0
przestrzeni uderzen Vmax 6,0
Wolne przestrzenie A _
wypelnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 WFBmin o
leni uderzen VFBmax.so1
episzczem
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin. 14
. uderzen
mieszance
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
SO , . e ITSg0
dzialanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

3 Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku

1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikoéw oraz

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kkilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Warstwa wigzaca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie robot i
0°C przed przystgpieniem do robot.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki na mokrym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).

Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C

Grubos$¢ uktadanych warstw: zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ ustabilizowane, nosne, wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierownosci podloza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, skrzyzowania).

Powierzchnie spoin kraweznikdéw, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 i warstwg grubos$ci 3 mm. Spoiny wlazoéw, wpustéw i innych urzadzen w jezdni z
AC powinny by¢ pokryte tasmami lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15 mm.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.
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Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Ukladanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m
na minut¢. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZYacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 0 15 cm a poprzeczne co najmniej 0 2,0 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed ulozeniem zlacza poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci na ktorej jej grubosé
jest mniejsza od wymaganej 1 powierzchnia ztagcza winna by¢ wyprofilowana skosnie.

Zlagcze  powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawegdzi powinna by¢
posmarowana asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubosci.

Wymaga si¢, by warstwa byla wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez zlacza podtuznego.
Jedno ztacze jest dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowaé sposdb zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Zageszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie po utozeniu.

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

e zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiaggni¢tymi na odcinku probnym,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

e najezdza¢ na watowang warstwe¢ kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym,

e zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

e predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku 1
w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze.

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3,5 — 7,0 % (v/v)
Powierzchnia krawegdzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w ilo$ci
4kg/m?. Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastapi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury
60° C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracja wlasciwosci
uzytkowych wyrobow, , ew. badania wyrobéw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z
badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem

sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub

Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatek uktadania warstwy

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubo$ci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— pomiar rzednych

— pomiar wytrzymatosci na $cinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wigzacej podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wiasciwoséci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wilasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

5. asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista

i Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
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itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. badania kontrolne wykonuje
Laboratorium wyznaczone przez zamawiajacego W razie nie wyznaczenia takiego Laboratorium badania
kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢é wolnych przestrzeni ¥
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciaggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.
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6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, a wigcej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - £ 3%,
0,125mm * - 2%, 0,063mm * 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, a wigcej niz *
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 3a i 3b

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-EN12697-
36 moga odbiegac od projektu najwyzej, a + 10%

W wypadku okre$lania sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.0Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.5.1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 | Rowno$¢ podluzna warstwy nie rzadziej niz co 10m
3 | ROowno$¢ poprzeczna warstwy taty nie rzadziej niz co 5Sm, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy tatg co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy w osi podhuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co50m
7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m,
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc zlacza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
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11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy jw.

6.5.2. Ro6wno$¢ warstwy wigzacej

6.5.2.1 Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac planograf.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu. Wymagana rownos¢ podluzna <7mm dla 95% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiarow dla
klasy GP oraz <9mm dla 95% pomiarow i <10mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas
drég.

6.5.2.2 Ocena rdwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna
<6mm dla 90% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP oraz <9mm dla 90% pomiarow i
<12mm dla 100% pomiaréow dla pozostatych nizszych klas drog.

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

6.5.3. Szerokos$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy $cieralnej o co najmniej
grubos¢ warstwy Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Grubos¢ warstwy wigzacej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy wiazacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.5.6. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.5.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 5 cm.
6.5.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢
ptaszczyzny krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowa/przesmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla

i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
Sicle

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Okresleniec powigzania pomiedzy
mineralno-
mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-
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Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeg$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05/a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim.

1.1.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego:
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e  Wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (AC 11S)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poj¢¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00

"Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00
2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spelniajagce wymagania zawarte w niniejszej ST

zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania wobec

kruszyw w zaleznosci od

13222!52%'0 4 kategorii ruchu
' KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G¢85/20 D/d<4
4131 Tolerancje.gziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gaots
wg kategorii:
414 Zav'vartoé'c'. pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
WyZsza niz:
416 Ksztatt kruszyyva wg P‘N-EN' ‘933-3 lub wg PN-EN Slys 1ub Flys
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria C deklarowana
CO nNajmniej:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
4.2.2 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAs
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN
4.23 109p7-8, kategorpia nie nizsza niz: ! ¢ PSV  dettaronane
4271 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 dekg:ggﬁr;g 262
4.2.8 Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 -
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
T producenta
Mrozoodpornos¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl,
4292 L ; . 7
kategoria nie wyzsza niz w %:
4212 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
432 Wiasciwo$ci  chemiczne —  uproszczony  opis deklarowana przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
R . . .. mchO,l
14.2: kategoria nie wyzsza niz:
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1
19.2 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.2

Wymagana odporno$é
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19.3

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz

V3s

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej

Punkt normy

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

PN-EN .
. kategorii ruchu
13043:2004 KR 12
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lub G,85
4132 Eoleran_c_J_a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR
ategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
4.1.4 ) S e Fa
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 g?jlfosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
418 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E
T rozdzial 8: kategoria nie niZsza niz: cs Deklarowana
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
T producenta
4291 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
o producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. Mipc0.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej

Punkt normy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

PN-EN
ruchu
13043:2004 KR 1-2
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
o EN 13043
529 IJlalllzmsc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
532 Ggestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
" producenta
5331 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym v
wypehniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28045
5.3.3.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,; Anes8/25
wymagana Kategoria: R&B
54.1 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
. R . .. WS
kategoria nie wyzsza niz:
543 Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym wg PN- cc
EN 196-21; kategoria co najmniej: 70
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym; kategoria: ¢
55.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pektarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkdw polskich.
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Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci i wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 %};}maﬂosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5 Z.r‘nlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 05 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9 F;)z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593
2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania ztaczy podluznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzadzeniami obcymi
termoplastyczne tasmy, lub pasty wg. Polskich Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia spoin AC z
kraweznikami lub kostkami stosowac asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypehiacza

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wypOsazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury <180°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien by¢ sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.6. Do zlaczenia warstw nawierzchni stosowa¢ emulsje wg STD.04.03.01.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania sktadnikow adhezyjnych. Wytwornia, z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci z
jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymagane] temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.

Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno§é wytwdrni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania wedlug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewana deske wibrujaca do wstgpnego zageszczania z regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan. Szerokos$¢ rozktadania na catej szerokosci jezdni tj bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport Srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wypOsazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie skrzyn samochodoéw powinny by¢ czyste a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwo na mieszanke. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
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Og0lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieralna:

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je do akceptacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z probkami skladnikow jezeli jest taka wola

Zamawiajacego w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez
InzZyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe $cieralna, dla KR 2

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,o B mins.s B mins 6
minimum”

Tablica 7. Wymagane

wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢  wolnych | € 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin1,0 Vmin,0 Vmin,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 V max3,0 Vmax3 0
&Vo'gfnioggzes”ze”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, | VFBuints VFBuminzs | VFBmins
Iegli)szczem 2x50 uderzenh p.5 VFBmings VFBmings | VFBminos
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
W mieszance 2x50 uderzei p. 5 VMAminl4 VMAminl4 VMAminl4
mineralnej
PN-EN 12697-12,
2 s przechowywanie w
Odponos¢ = na C.1.1 ubijanie, 40°C  z  jednym | ITSReo ITSRa0 ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen L2
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzonag przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢
ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosié:
— max. 180°C dla asfaltu 50/70.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosié
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe $cieralne nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla
warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows
wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte
termoplastycznymi tasmami lub pastami warstwg grubosci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralng nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 5 °C przed przystagpieniem
robot oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: najnizsza przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie kréotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszankKi
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wlasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprObowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki 11 nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika
to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 11 mm), tj.
co najmniej 1100 gramoéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozktadarka spetlniajgca wymagania
punktu 3 niniejszej ST.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie rozitozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych
0 masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcoOw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy
powinien wynosi¢ >98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w przedziale 1,5 — 4,0 %
(vIv)
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Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Nawierzchnie
nalezy ukladac cala szerokos$cig t.j bez ztacz podtuznych. Jedno ztgcze dopuszczalne jest na odcinkach,
ktérych nie mozna zamkna¢ do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Zigcze
podluzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesunigte o co najmniej o 15 cm wzgledem zlgcza
podluznego w nizej lezagcej warstwie asfaltowej; zlacza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed
wykonaniem ztgcz poprzecznych nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej grubo$¢ jest mniejsza od
wymaganej. Powierzchnie ztgcz powinny by¢ wyprofilowane skosnie i pokryte lepiszczem w ilosci 50g
na lcm. Grubosci warstwy i na 1m2

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy S$cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty
goracym asfaltem. Dopuszcza si¢ obcigcie brzegu warstwy 1 posmarowanie goragcym asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygnigciu do temperatury +60°C.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, Iub znakiem budowlanym, deklaracja
wilasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez dostawcow)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako
sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatku uktadania

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawedzi

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar szeroko$ci co 100m

—  pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potgczen technologicznych.

—  pomiar rz¢dnych

— pomiar wytrzymalosci na $ciskanie migdzy warstwami wg STD.04.03..01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy §cieralnej podano w tab. 8.
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Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. | Wihasciwoéci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. | Wihadciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5 Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
" | asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru Badania kontrolne wykonywane sg
przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje
si¢ ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
9 ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartoéci projektowanej a wigcej niz odpowiednia dla D + 4%, D/2 £ 4%, 2mm + 3%, 0,125mm +
2%.6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wigcej niz *
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-EN12697-
36 moze odbiegac od projektu najwyzej a £ 10%.

W wypadku okre$lania sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.Okreslenie
gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowaé¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac¢ zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.
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6.5. Badania warstwy S$cieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o di. 1km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd latg , kazdy pas ruchu planografem lub fatg
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km
5 | Uksztattowanie osi w planie pomiar usytL_J_owama osi zjazdu oraz drogi wedtug
dokumentacji budowy
6 |Grubosé warstwy 2 probki z wszystk;ch zjazdow, 1 probka na kazde
rozpoczete 2500m
7 | Zacza podluzne i poprzeczne | cala dlugo$¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie cata dhugosé
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 |Zageszezenic warstwy 2 problgl z wszystkich, 1 probka na kazde rozpoczete
2500m
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.5.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 8 cm.

6.5.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nierowno$ci podtuzne warstwy $cieralnej. Pomiar
nalezy wykonywa¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne nie powinny
by¢ wigksze od 8mm.

6.5.4. Rownos$¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ réwnos¢ i spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na pomiarze najwigkszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwosciag podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczeg6lnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze byc¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catlej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

172



STWiORB

8.0dbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
uzytych wyrobow i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materialdbw i wyroboéw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie
opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie spoin AC oraz kraweznikow i obrzezy

- mechaniczne i r¢czne rozscielenie mieszanki:

- wykonanie i uszczelnienie ztacz,

- mechaniczne zageszczenie rozlozonej warstwy,

- obcigcie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w specyfikacji.

- oznakowanie robdt,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna.
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15. PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkc;ji.
19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22. Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru frezowania
nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach rozbudowy ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot przy frezowaniu istniejacej nawierzchni

bitumicznej na zimno i obejmuja:

e Frezowanie profilujgce istniejgcej nawierzchni gr. 4 cm (Srednio) z odwiezieniem destruktu na hatde na
sktadowisko Wykonawcy

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.
1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy
Nie wystepuja.

3.

Sprzet

3.1.Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe

4.

umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gleboko$¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownos$ci okreslono w
punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bgbna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$ci bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1400
mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza byé wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

Transport

Material (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiorki moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.

Wykonanie robot

5.1.0g6Ine warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy
oznakowa¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowani robdt prowadzonych w pasie drogowym”
stanowiaca zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.2. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektows.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu

klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo
Sciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z

6.

doktadnos$cig £ 5 mm.

Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwo$ci nawierzchni Minimalna czgstotliwo§¢ pomiardw
L $¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 m
P S¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 m
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3 poprzeczne co50m
I b$¢ frezowania co50m
b 0$¢ frezowania na biezaco

6.2. Ro6wno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z
tolerancjg +0,5%.

6.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig +5 cm.

6.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadno$cig £5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej.
Ogolne wymagania dotyczagce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni frezowania,
- oznakowanie robot,
- frezowanie nawierzchni bitumicznej,
- zaladunek 1 odtransportowanie destruktu bitumicznego na skladowisko wskazane przez
Inzyniera,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilo$ci destruktu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzania

Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z kostki betonowej w ramach rozbudowy ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowej 1 obejmuja:
e Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej w kolorze szarym gr. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
o Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej w kolorze grafitowym gr. 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstegp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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a) dhugo$c¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3:, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w C Dhlugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ | Rdznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm +2 +2 3 grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie = z kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
rozlupywaniu. niszczace nie mniegjsze niz 250 N/mm dhugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 roztupania
szt.

2.3 | Trwalos¢  (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos$c) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?*/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca

odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
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odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze C)ewentualne roéznice w jednolito$ci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caty element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speilniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a,
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— do wypelienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spehlniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do

zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing

elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,
podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST lub innym dokumentom

(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga shuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu  w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

5.4. Podsypka
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zageSci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych

wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby

uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢

odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia

potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym

piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg

brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i

kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)

powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10

mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy

kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen

uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami,

szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé

prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona

nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w

kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane

przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy

dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenié:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskoweyj.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej

wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypemic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania

kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i

tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materialow

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | WyszczegoOlnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST D-04.01.01

N

Sprawdzenie ew. podbudowy

W(g odpowiedniej ST, norm, wytycznych,

3 | Sprawdzenie
nawierzchni

obramowania

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;

Sprawdzenie
(przymiarem liniowym
metodg niwelacji)

podsypki

lub

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej  dziatki  roboczej:
grubosci, spadkow i1 cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i
ST

Wg pktu 5.4; odchytki
projektowanej grubosci +
cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z
projektowa

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi

projektowanej do 2 cm

C) rzgdne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokosciowe
instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2cm

czterometrowa)

d) réownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tata

Jw.

Nierownosci do & mm

e) rownosc¢ w

profilowa z
pomiarze

poziomnicg

przekroju
poprzecznym (sprawdzona latg

i

przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

Jw.

Przeswity miedzy tata a
powierzchnig do 8 mm
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niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

9)

h) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

i) szerokos¢ i glebokosé | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

j) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosc¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.55.
szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,
- Sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypehienie spoin mi¢dzy kostka,
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- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu
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