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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.00.00
ODWODNIENIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.02
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem przepustéw w ramach rozbudowy ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsza WWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
skrzynkowego przepustu betonowego pod korong drogi z elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg cato$é, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownoleglych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci catego przepustu i czgSciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czolowymi przepustu,
rownolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

65



STWiIORB

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg WWiORB sa:

—  zelbetowe elementy prefabrykowane,

—  stal zbrojeniowa,

—  beton,

—  materialy na tawy fundamentowe,

—  materialy izolacyjne,

—  laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu,

—  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—  materialy na zasypke¢ — zgodnie z WWIiORB D-02.03.01, przy czym calg warstwe nasypu, nalezy
wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu zelbetowego z betonu klasy:

- C30/37 - scianki czotowe, tfawy, zespalajaca ptyta zelbetowa
Oraz elementy niekonstrukcyjne z betonu klasy:

- C8/10 - podbetony
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN 206-1:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,
—  przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
—  odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Powyzszych parametrow nie wymaga si¢ dla betonow niekonstrukcyjnych.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spekniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 [ Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
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| 12 [Zawarto¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: | 10 |

Piasek
Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiccej niz: 0,25

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca zwigkszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od 14 do 19 %

do05mm - od33do48 %

do1lmm - 0d 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 | Zawartos$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasiakliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 50

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomoc3 plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Nalezy stosowac¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosé na | po 2 dniach 10 -
$ciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwcze$-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stalos¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 [Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigcej niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych eclementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polska Norma.

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica prgta w mm 10 + 20,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie Ry (min) w MPa 550,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) A5 w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlgczu.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z
podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
WWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub WWIORB posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
—  lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
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—  plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca

wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
2.6.1. Materialy do wykonania przepustow
Na przepusty skrzynkowe nalezy stosowac zelbetowe elementy prefabrykowane zamknigte skrzynkowe z
betonu C35/45 odpowiadajgce wymaganiom dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego
drég i mostow Transprojekt ~Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych”. Stosowa¢ prefabrykaty przeznaczone na obcigzenie ruchome klasy ,,A” wg PN-85/S-
10030.
Prefabrykaty przepustoéw powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008. Mozna
stosowac prefabrykaty, ktore dodatkowo spetniaja wymagania podane ponize;.
Na powierzchniach czotowych elementy winny mie¢ wyksztatcone zamki. Prefabrykaty skrajne
winny by¢ przystosowane do polaczenia z prefabrykatami poprzez wypuszczone prety zbrojenia.
2.6.2. Tolerancje wykonania prefabrykatoéw skrzynkowych
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, odchytki wymiarow nie
powinny przekraczaé:

—  dhlugosc¢ prefabrykatu +£ 5 mm,

—  wysokos¢ i szerokos¢ elementu £ 5 mm,

—  grubo$¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

— gabaryt otworu £ 5 mm,

—  zbiezno$¢ $cian + 5 mm,

— wymiar zewngetrzny przekroju £ 20 mm.
2.6.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
Powierzchnie elementow przepustow skrzynkowych powinny by¢ gtadkie, bez rakoéw, peknieé i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢
nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefabrykowanych przepustéw
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i peknigcia Niedopuszczalne
Rysy wloskowate
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej
dlugosci jednej $ciany

b) podtuzne Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa wicksze] niz 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne
Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dlugosci
Odstonigcie zbrojenia Niedopuszczalne

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow rurowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknig¢ i
rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5
mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6.4. Papa zgrzewalna
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Do zabezpieczenia stykéw prefabrykatow skrzynkowych nalezy stosowaé pape zgrzewalng o gr. min. 5
mm oraz asfaltowe srodki gruntujgce. Papa zgrzewalna oraz srodki gruntujace powinny posiada¢ aktualng
Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDiM).

2.7. Materialy sypkie na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustow rurowych nalezy posadowi¢ na tawie z pospoiki, o wskazniku
roznoziarnistosci U>5.

2.8. Laczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-111N.

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowa. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem
twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwos$ci mechaniczne 1 mie¢ bardzo dobra
przyczepno$¢ do betonu i stali. Mozna stosowac zywicg o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992
3 Wytizymalosc na MPa > 30 PN-C-89034:1981
rozciaganie
4 Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa > 45 PN-EN ISO 178:2006
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN 1SO 604:2006
6 Czas zelowania (w min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004
zalezno$ci od temperatury)
7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999

2.9. Balustrada stalowa

Nalezy stosowa¢ balustrade szczeblinkowa, o wysokosci 1,10 m, mocowana do zabetonowanych kotew.
Elementy balustrady:

- pochwyt (ptaskownik 80 x 12)

- stupki (ptaskowniki 80 x 12)

- przeciag, pochwyt i szczeblinki (ptaskownik 50 x 10),

- typowe kotwy do mocowania stupkow balustrady wg KDM, karta BAL 4— osadzane przed
betonowaniem,

Do spawania elementow porgczy nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ ocynkowane ogniowo (grubo$¢ min. 85 um) oraz
zabezpieczone dwuwarstwowym systemem epoksydowo-poliuretanowym o grubo$ci min. 150 pm.
System malarski musi posiada¢ aktualna aprobat¢ techniczng IBDiM.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,
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— betoniarek,

— spawarek i1 narzedzi do wigzania pretow zbrojeniowych,
— palnikow i watkoéw do uktadania papy,

— innych narzedzi i elektronarzedzi recznych,

— do przycinania elementdw betonowych - specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarczg),

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego,
— sprzetu do zageszczania,
— sprzetu do malowania natryskowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki

uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.3. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Sktadowanie  elementow  powinno  odbywac si¢ na  wyrOwnanym,  utwardzonym

i odwodnionym podtozu. Poszczegoélne rodzaje elementow przepustow powinny by¢ sktadane oddzielnie.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomigdzy podtozem i

elementem. Elementy przelotu przepustu zamknigte mozna sktada¢ wylotem do goéry. Transport powinien

odbywac si¢ w dowolnych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego

obciazenia $rodka transportu. Uktadanie elementow w wagonach powinno odbywa¢ si¢ otworem do gory

dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportu powinno

by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych o wymiarach przekroju co

najmniej 10 X 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roziadowanie. Podkiady

powinny wystawa¢ poza obreb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w

ktorych beton osiaggnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w

warunkach wysokiej wilgotno$ci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢

sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

4.2.4. Transport drewna i elementdw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem,

a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkg;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych s$rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
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stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

4.2.6. Transport materialow izolacyjnych

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ dowolnymi zamknigtymi $rodkami transportu w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem i zniszczeniem, przestrzegajac zalecen producenta. Rolki papy
powinny by¢ przewozone w pozycji pionowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub
WWIiORB,
—  czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, WWIiORB i wskazoéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, WWIORB i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnos$ci zabezpieczenie moze polegaé na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta rgcznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci warstwami jednakowej grubosci, max. 30 cm z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub WWIiORB.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas robét
Na okres wykonania robédt nalezy czasowo obnizy¢ poziom wody na gleboko$¢ co najmniej 30 cm
ponizej dolnych elementéw fundamentéw przez pompowanie (zastosowanie studni lub zestawu
iglofiltrowego). W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robot nalezy wykona¢ rurociagi
stalowe lub z tworzyw sztucznych.
Niezwlocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inspektora Nadzoru
podioza nalezy przystapi¢ do wykonania robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Technologia prowadzonych robot powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna.
Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad poziomem
wody w cieku nalezy rozebra¢ elementy odwodnienia.
Ponadto na czas robdt nalezy wykona¢ przetozenie cieku wodnego. W tym celu nalezy kanat zamknigty
obiegowy z rur o $rednicy 0,80 m, zabezpieczony grodzami z piasku na wlocie i wylocie. Szczegdlowy
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sposob wykonania kanatu obiegowego, w tym dlugo$¢ kanatu i miejsca usytuowania grodzy Wykonawca
robot uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub WWIiORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznos$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w WWiORB D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i WWIiORB.
Dopuszczalne odchyltki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie +5 cm

b) réznice rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych lawy, nie mogg spowodowaé
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250.
Urabialno$§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
—  zakfadana gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
—  sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych whasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
—  zmiana rodzaju sktadnikow,
—  zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
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Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ lgczenie weztow na przecigciu pretow drutem
wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo
stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez InZzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
—  $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,
—  rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
— —  roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegac
od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
— — otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- - powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié sztywnosé
i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajagcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1.
Urabialno$§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
*  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,
zaktadang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
*  sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1.
Nie moze ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
* zmiana rodzaju sktadnikow,
* zmiana uziarnienia kruszywa,
*zmiana zawilgocenia wywotujagca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

*
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i WWIORB
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i
odpornosci na dziatanie mrozu, zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnaciji
i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251.

Sposéb  wykonania  szkieletu ~ musi = zapewni¢  niezmienno$¢  geometryczng  szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigeiu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicach
wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm ) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie
musi zachowaé¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac¢ podkladki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretow,

—  rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

—  rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

—  rdznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania
1 zageszczania.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.8. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych.
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.9. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu (fawie) zgodnie
z dokumentacja projektowa. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o szerokosci zaleznej od $wiatta
prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla swiatla w szerokosci Bc <200 cm, 1,5 cm dla §wiatla 200 cm <
Bc <300 cm i 2,0 cm dla §wiatta Be > 300 cm. Nalezy zwrocié szczegolng uwage na osiowo$¢ ustawienia
prefabrykatow.

Styki zewnetrzne 1 wewngetrzne elementow skrzynkowych powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa,
a nastepnie styki zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ pasami papy zgrzewalnej o szer. 0,4 m. W miejscach
uktadania papy zgrzewalnej nie nalezy stosowa¢ izolacji lekkiej (podtoze betonowe nalezy zagruntowaé
systemowym $§rodkiem gruntujacym).

5.10. Zespolenie prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Przez zespoleniem prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu nalezy powierzchnie
prefabrykatow oczyscic 1 przygotowa¢ do zespolenia. Zespolenie prefabrykatow z betonem
wykonywanym na miejscu nalezy zapewni¢ poprzez laczniki tj. prety zbrojenia ¥14mm wklejone za
pomoca kleju epoksydowego w prefabrykat w otwory (©16) na jego goérnej powierzchni zgodnie z
rysunkami dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego drég i mostow Transprojekt —
Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”. L.aczniki
powinny by¢ zakotwione na gleboko§¢ 80 mm.

Laczniki nalezy réwniez wykona¢ na powierzchniach czotowych prefabrykatow skrajnych w celu
potaczenia ich z wlotem (wylotem) przepustu.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach §cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac
az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz
przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice
nalezy umieszcza¢ w wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez producenta.

5.11. lzolacja lekka przepustéw

Wszystkie dostepne przed wykonaniem zasypki powierzchnie betonowe stykajace si¢ bezposrednio z
gruntem nalezy pokry¢ dwukrotnie powlokami bitumicznymi na zimno, z uprzednim zagruntowaniem
podtoza.

5.12. Montaz balustrad ze sltupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1)  w gzymsie, przed jego zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac, aby
nie przesungty si¢ w czasie betonowania.

2)  nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyr6wnawcze,

3)  przyspawac¢ stupki do blach z kotwami,

4)  uzupehi¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania.

Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong technologig akceptowana

przez Inzyniera. Poszczegdlne segmenty porgczy przed wbudowaniem nalezy podda¢ metalizacji

ogniowej (galwanizacji cynkowej) o grubosci 85 um w specjalistycznym zaktadzie.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczySci¢ i tak przygotowaé, aby zapewnié

odpowiednig przyczepno$¢ powtoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powloki cynkowej nie moze

przekracza¢ 10 pm.

Calg powierzchnie poreczy nalezy pokry¢ nastepnie powloka malarska o grubo$ci min. 150 pm

firmowym zestawem malarskim. Warstwg nawierzchniowa nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z

Inwestorem.
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Miejsca uszkodzonej powloki antykorozyjnej nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez Wykonawce
oraz zaakceptowang przez Inzyniera metoda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng, mieszanki betonowej 1 wykonanego
betonu konstrukcyjnego wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poroéwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wg
1 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczegciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang¢ robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane¢ roboczg
2 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
2.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 | kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
2.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgji PN-B-06262

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie

2.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m?® betonu

przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie

2.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m® betonu
PN-B-06250 przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie
2.5. Badanie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
przepuszczalno$ci niz raz na 5000 m? betonu
wody

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
—  rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
—  usytuowanie lawy w planie,
—  rzgdne wysokosciowe,
—  grubosc tawy,
—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowej),
—  wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.),
—  wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
—  $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
punktu 5).
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6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potagczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu
5.

6.9. Kontrola montazu balustrady stalowej
Kontrola polega na:
- sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych balustrady,
- sprawdzeniu powtlok antykorozyjnych,
- sprawdzeniu zamocowania stupkéw balustrady,
- sprawdzeniu ciaglosci pochwytow.
Dopuszczalne tolerancje
— dopuszczalne odchylenia w rozmieszeniu otwordéw dla stupkéw lub marek i dopuszczalna
odchytka odleglosci migdzy stupkami winna by¢ mniejsza od wymaganej do dokonania
montazu,
— dopuszczalna rdznica wysokosci stupkow £ 5 mm,
—  rzedna gory balustrady - £5 mm
— odchylenie balustrady w planie = 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie robét ziemnych,
—  wykonanie faw fundamentowych,
—  wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasnosc
fizyczno-mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw bud

betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
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PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoc:
SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypekiaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratov
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
Plyty pil$niowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy od
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywoweg
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

ROBOTY ZIEMNE

Whprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych w ramach
rozbudowy ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim.
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Przedmiot i zakres robét budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot
przygotowawczych i obejmujg roboty rozbiorkowe:
— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwiazane z budowa
uzbrojenia sieci kanalizacyjnej,
Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych
Przedmiot zamowienia obj¢ty niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociagdw do odprowadzania $ciekow
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdlne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:
— wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub hald ziemnych,
— zasyp — wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
— przekopy - wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i
melioracyjnych,
— ukopy — pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia moze w miar¢ mozliwosci by¢ uzyta do
budowy nasypow lub wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko,
— dokop — miejsce pozyskania gruntéw do wykonania rob6t ziemnych potozone poza Placem
Budowy,
— wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami giebsze od 1m,
— nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdrych
grunt jest celowo zaggszczony,
— odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
— plantowanie terenu — wyrownanie terenu do zadanych projektem rzgdnych, przez $cigcie
wypuklosci i zasypanie wglgbien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na
odlegtos¢ do 50 m,
— wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wg wzoru:
Is=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
— pal szalunkowy — element ptytowy lub stlupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem taczacym (brus, grodzica),
— S$cianka szczelna — S$ciana zlozona z podluznych elementow (drewno, stal, beton),
zaglebionych w grunt §cisle jeden obok drugiego.
Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz post¢gpowania z materiatlami niecodpowiadajgcymi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 Wymagania ogélne.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sg:
— grunt z wykopu,
— grunt z dokopu
® piasek $redni,
® piasek gruby,
® Zwir,
wg PN-86/B-02480,
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— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy $cian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.
— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materialow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materialow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.
Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 3.
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
— koparki samobiezne: chwytakowa i podsigbierna 0,25+1,20 m3,
— spycharka gasienicowa 100+250 KM,
— glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,
— ptlyta wibracyjna, samobiezna,
— kafar gasienicowy,
— zuraw samojezdny,
— zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ 1 srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Srodki transportu
Wymagania Ogo6lne dotyczace srodkow transportu podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera §rodki transportu:
— samochdd dostawczy, skrzyniowy,
— samochod cigzarowy, samowyladowczy (minimum 10T),
— samochod cigzarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonanie Robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robéot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne™ punkt 5.
Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:
— postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych,
wykonania wykopow,
— wykonania nasypow,
zabezpieczenia budowli rob6t ziemnych i rob6t,
rob6t ziemnych w okresie mrozéw,
s zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.
Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.
Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-02.
Ksztattowanie terenu
Ksztaltowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.

82



STWiIORB

Warunki gruntowo — wodne

Informacje nt. warunkéw gruntowo-wodnych sg zamieszczone w Dokumentacji projektowej. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy ocena warunkow gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie
Robdt Tymcezasowych (umocnienia wykopow, odwodnienie wykopow, zabezpieczenia itp.) niezbgednych
do wykonania Robdét.

Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajaca na usunig¢cie z wykopow, rowow, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego zrédla, oraz zapewnienie
obecnos$ci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikow nalezy podja¢ odpowiednie kroki w
celu sprawdzenia za pomocg detektoréw gazu stanu bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych
miejscach prowadzenia prac.

Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska przeznaczone
na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z roboét ziemnych,

Wszelkie koszty zwigzane z usuni¢ciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich
robdt wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypow 1 inne), ponosi Wykonaweca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.
Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jaka ilo$¢ mas ziemnych bedzie
nalezato wywiez¢ na odktad tymczasowy, a jaka na state usungé¢ z Terenu Budowy. Wykonawca
powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odleglosci tych miejsc i odpowiednio
uwzglednié te parametry w swojej ofercie.

Nadmiar gruntu z wykopow nalezy wywiez¢ w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera w trakcie
realizacji robot.

W przypadku, gdy wykopywane sg rozne rodzaje materialu, winno si¢ sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej wlasciwy zachowac¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podioza jest
uzaleznione od wzglednego polozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze
szczegblng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie material, a po zakonczeniu robot przywroci¢ go na wlasciwe
miejsce.

Dokop gruntu

W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robot lub Dokumentacja Projektowa zaktadaja wykonanie
robot ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumie¢ przez to, ze roboty ziemne nalezy
wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez
Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie niezbednego do wykonania
Robét gruntu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu gruntowego podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Podtoze nosne

Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna
wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed
uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podloze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany
glebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materialem wypetniajacym,
zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podiozu nosnym bez wezesniejszego uzyskania
pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podloze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
Roboty ziemne przy realizacji przewodéw podziemnych

Robot ziemne zwigzane z realizacjg podziemnych przewodow kanalizacyjnych, wraz z przebudowa
wystepujacych sieci podziemnych i nalezy wykonywac w szczegdlnosci zgodnie z PN-B-10736:1997.
Wykopy

Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy probne.
Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone
inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzié¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego
wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na okreslenie
rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i glebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych
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zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej
wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci z
uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledow. Inzynier jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn cigzkich na dowolnym etapie
wykonywania robot.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang tak, aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktore moglyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu,
wywotaé obrazenia ciata personelu lub op6znienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje
doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco
zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuni¢te chyba, ze Inzynier podejmie decyzje o ich
pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopow
znajda si¢ w calosci w obrgbie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji,
wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalajg.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, o$wietleniem i choragiewkami.

Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zalamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm.
Szerokos¢ wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Odwadnianie wykopdéw

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykop6w nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i
ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Robot powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemdéw odwadniajacych oraz usuwania
wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drendw, rowow
odwadniajacych, drenéw odcinajacych, saczkoéw, studzienek, studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow lub
innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materialy i wyposazenie potrzebne do
utrzymania zwierciadta wody w sposéb staly ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty
zostang ukonczone.

Szczegbdlng uwage zwraca si¢ na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku czesciowo
ukonczonych konstrukeji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci si¢
do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do
poniesienia wynikle z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie $rodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w
taki sposob, aby spowodowane przez nie osuni¢cia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i
konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu Roboty
Tymczasowe winny znajdowac¢ si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty Stale, a gdy nie beda juz
potrzebne, nalezy je zapeli¢ zageszczonym strukturalnym materialem wypetniajagcym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych Robot.

Przed rozpoczgciem odprowadzania wod gruntowych winno si¢ uzyskaé¢ pisemne zezwolenie wlasciwych
wladz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie przepisow.
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Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejgce;j
instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie
zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur, ktore nie stanowig czgsci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych si¢ materiatow oraz
naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rz¢dne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robot nalezy go wykonaé do giebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si¢ wowczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

Nasypy

Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

— usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usunigcie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystapieniu gruntdw stabych, ktoérych badania
geologiczne nie wykazaly nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje
pozostawienie w podlozu gruntow stabych nalezy postgpowaé zgodnie z WTWiOR. Ksztatt
podtoza powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np.
drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

— zaggszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiagniecia wymagan jak dla nasypu, a nastgpnie
powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego zwigzania z
nasypem,

— jesli podtoze znajduje si¢ na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokos$ci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny by¢
potaczone ze sobg skarpami o nachyleniu min 1:1,5,

— gdy w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe, ktdére moga przemarzaé a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca, nalezy je usuna¢ na gltebokos¢ przemarzania.

Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkow
odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie ok. 5 %.
Nastgpna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiaggnigciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej. Grubo$¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla
si¢ na podstawie probnego zaggszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt.
Ksztalt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny by¢
podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie
nasypu z réznych gruntow, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy
zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czeSci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,

— grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracje lub poslizg,

— w sgsiadujacych ze sobg czes$ciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztalcenia w postaci kawern, rozmy¢.

Whbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztoZony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sig, aby:

— dla gruntdéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

— dla pospotek, zwiré6w i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg ilo$cig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach wigkszych
od ok. 15 cm, nieprzekraczajacych jednakze polowy grubosci warstwy. W rumoszach gliniastych,
ilastych lub fliszowych wymiary odtamow skalnych nie powinny przekraczaé potowy grubosci warstwy.
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W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zaggszczania gruntu przed
przystapieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone zaggszczenie probne maszynami
przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie wlasciwego procesu zaggszczania utozona warstwa
powinna by¢ zaggszczona na catej szeroko$ci nasypu, przy czym ilo$¢ przejazdow maszyn
zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.
Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$¢ ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntdw spoistych, gdy po zaggszczeniu otrzymuje si¢ gladka
powierzchni¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gladkich) nalezy ja przed potozeniem
warstwy nastgpnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na glebokos¢ okolo 5 cm oraz pola¢ woda.
Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntow niespoistych metodg czotowa,
polegajaca na sypaniu gruntu warstwa si¢gajacg od dna na wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m
powyzej poziomu zwierciadla wody. Wysoko$¢ nasypow w wodzie wykonywanych bez
zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku
gruntéw niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia wigkszegoniz 1 : 3-1:5 w
zaleznos$ci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntdw spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie pod
warunkiem przestrzegania specjalnych warunkow technicznych, ktore powinien okresla¢ projekt.
Cze$¢ podwodna nasypoéw z gruntdw niespoistych (do miazszosci 2,0 m) moze by¢ zageszczana
cigzkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.
Wymagania dokladnoS$ci wykonania nasypéw
— szerokos¢ korony nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,
— pochylenie skarp i nasypdéw nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10
%; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm,
— szeroko$¢ 1 gleboko§¢ rowdéw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz
0 5cm; spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0,05%.
— wskaznik zaggszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢c w goérnej warstwie
o grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.
Grunt stabilizowany cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
— dla podbudowy pomocniczej - 6%,
— dla ulepszonego podtoza - 8%.
Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do
15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze
nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych.
Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe¢ odcinajacg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza
poprzeczne wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne
pionowe odcigcie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigC. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ IS = 0,97.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum
7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego
cementem, aby nie powstaly pgknigcia skurczowe. Pielegnacj¢ wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢
rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/m?,
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac si¢ nast¢pujgcymi
cechami:
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— jednorodno$cig powierzchni,

— prawidtowa rownoscia podtuzna.
Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm.
Warstwy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy
Materiaty izolacyjne i wzmacniajace nasypy (geowtdkniny, geomembrany PEHD, maty drenazowe, maty
bentonitowe) nalezy transportowac, przechowywacé, przemieszcza¢ i wbudowywac zgodnie z
wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od technologii robot izolacyjnych sg
niedopuszczalne.
Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostgpem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnac rady ekspertow.

Posadowienie rurociggow

Przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych
wykonywanych mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podtuznych
poszczegblnych kanatow.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem niepowodujacym spulchnienia gruntu.
Jesli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce
z zwirowo-piaskowe;j lub piaskowej o grubosci 10 — 20 cm. Jezeli wykop zostanie przeglebiony, to jego
dno nalezy wypetni¢ przez wykonanie tawy zwirowo-piaskowej.

Zasypywanie wykopow

Jezeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad
wierzchem rury wynosi 10 — 30 cm. Zaggszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac si¢
rgcznie. Zasypke wykonaé gruntem z dokopu lub piasku.

Pozostata czgs¢ wykopu moze zosta¢ wypetniona materiatem rodzimym, jesli zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Wypehienie wykopu powinno nastegpowac warstwami o statej grubosci. Grubos$¢ warstw w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla si¢ na podstawie probnego zageszczenia. Nastepna,
wyzej polozona warstwa moze by¢ uktadana po osiagnigciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Strefa przykrycia rozciagajaca si¢ do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna by¢
zageszczona przy pomocy $rednich ubijakow wibracyjnych (max cigzar roboczy 0,6 kN) Iub za pomoca
plyt wibracyjnych (max ci¢zar roboczy 5 kN). Ci¢zkie zageszczarki stosowa¢ w warstwach przykrycia
odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposob, aby spelnial wymagania nasypu nad rurociggiem (odpowiednio
dla drogi, chodnika czy terenow rolnych). Zageszczenie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢
warstwami do uzyskania [S=0,98. Ostatnig warstwg¢ zasypki wykopow instalacyjnych w pasie drogowym
grubosci ok. 1,0 m nalezy zagescic¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sig, aby:
— dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt &+ 2 %,
— dla pospotek, zwirow 1 rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,
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— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady poprzednie. W
przypadku gruntoéw spoistych, gdy po zaggszczeniu otrzymuje si¢ gtadkg powierzchni¢ warstwy (np. przy
zastosowaniu walcow gladkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy nast¢pnej spulchnié (np.
kultywatorem) na gleboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.
Tymczasowe nawierzchnie drogowe
W przypadku pozniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po zakonczeniu
uktadania sieci kanalizacyjnych), jezeli Inzynier nie zaleci inaczej lub nie zostang wydane inne warunki
tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi, w miejscu rozebranych
nawierzchni drogowych nalezy wykona¢ nawierzchnie z kruszywa tamanego zaggszczanego
mechanicznie o grubosci 30 cm.
Przywrdcenie stanu pierwotnego terenéw nieutwardzonych
Przywrdcenie do stanu pierwotnego, ktore nie zostaly utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza
przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego [rownego lub lepszego] niz stan istniejacy przed przejgciem
terenu. Ziemi¢ ro$linng (humus) nalezy uktada¢ warstwa grubosci 30 cm.
Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciagu 7
dni po zasypaniu wykopow.
Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt

6.
Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrolg jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999,

PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.
Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwoscei:

— sktad granulometryczny,

— zawartos$¢ czeSci ograniczonych,

— wilgotnos¢ naturalna,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granice ptynnosci,

— kapilarno$¢ bierna,

— wskaznik piaskowy.
Kontrola jakosci wykonanych robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow Robot.
Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych
WTWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakos$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzaé
na biezaco wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu, grubos¢ zaggszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w ST. Przed przystapieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich Normach.
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Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
— 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka,
— Wwyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej
w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
Laboratorium Inzyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m? wskaznik zaggszczenia podtoza w
nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku
koniecznosci okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia podtoza gruntowego.
Przedmiar i obmiar robot
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ST i uyjmuje w ksigzce obmiaru.
Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robodt Statych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Uwaza sig, ze
sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych roboét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego wykonania i
nie beda podlegaly osobnemu obmiarowi. Wyjatek stanowia ponizsze roboty, dla ktorych wyodrgbniono
pozycje w PR:
— dodatki za zasypanie wykopow piaskiem lub pospotka z dokopu — obmiar w m?, jesli
Dokumentacja Projektowa przewiduje.
Odbioér Robot
Ogoblne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w STWIORB 00 - ,,Wymagania Ogolne”
punkt 7.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
W zakresie rob6t ziemnych odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w
szczegblnosci:
— dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
— zaggszczenie poszczegdlnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki,
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.
Proby Koncowe
W ramach Prob koncowych nalezy wykona¢ w szczegdlnosci:
— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,
— sprawdzenie wykonania wykopow i nasypoéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,
— przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
Rozliczenie Robot
Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00 Wymagania ogolne.
Z wyjatkiem robot wyszczegolnionych w punkcie 7 dla ktérych wyodrebniono pozycje w Przedmiarze
Robdt, roboty ziemne nie podlegaja odrebnej zaptacie i uwaza si¢ je za wliczone w ceny jednostkowe
tych Robot Statych, ktérych realizacja wymaga wykonania robot ziemnych.
Ceny jednostkowe wykonanych Roboét Statych zawierajacych roboty objete niniejszg ST oraz robot
ziemnych wyodrebnionych w PR obejmuja m.in.:
wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
— zdjecie warstwy urodzajnej,
— wykonanie przekopéw kontrolnych,
— wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie,
— umocnienie wykopdw,
— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,
— zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, §wiatla ostrzegawcze, itp)
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zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujacego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,

wykonanie niezb¢dnego odwodnienia i utrzymanie wykopéw w stanie suchym w trakcie
robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajace,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wyladunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuni¢gcie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do p6zniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyréwnania
terenu, rozplantowania, nasypow),

wywoz nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp,

profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozaggszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowoz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

zabezpieczenia rzek i kanatow przed zakldceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i
sprawdzen robot,

przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozécielenie ziemi urodzajnej
rgcznie i/lub mechanicznie,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopéw gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ réznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za
wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujeta w cenie wykonania sieci kanalizacyjnej) z
uwzglednieniem wyzej wymienionych sktadnikow.

Przepisy zwiazane
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasno$ci kruszyw. Metody pobierania
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probek.
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
Inne przepisy
1. WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB,

KANALIZACJA DESZCZOWA

1  Wprowadzenie

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania przewodow sieci kanalizacji
deszczowej oraz wszelkich obiektow sieciowych i armatury w ramach zamoéwienia pn. ,,Budowa sieci
kanalizacji deszczowej oraz wodociagowej w ul. Kretej w m. Jezéw Sudecki”.

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia w m. Jezéw Sudecki robot zwigzanych
z uktadaniem przewodow kanalizacyjnych grawitacyjnych.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji
Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:
% 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
s 45232452-5 Roboty odwadniajace

\/

s 45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociagéw do odprowadzania wody burzowe;j.

CAR)

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIiOR) i postanowieniami
Kontraktu.

2  Wymagania dotyczace Materialéw
Ogolne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- 00 Wymagania
Ogdlne punkt 2.

2.1  Sieci grawitacyjne
2.1.1 Przewody PVC
Nalezy stosowac rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U):
» zgodne z PN-EN 1401, PN-EN 476,
» o sztywno$ci obwodowej minimum SN 8 kN/m? (klasa ciezka), pelnoScienne, lite,
jednorodne,
» o potaczeniach kielichowych,
» laczone na uszczelki wargowe z tworzywowym pierscieniem wzmacniajagcym (typ DIN
Lock lub Sewer — Lock) zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1,
» material na obsypke wg PN-EN 1610,
» dopuszczalna glebokos$¢ posadowienia: 0,5 m - 6 m,
» zastosowanie pod obcigzeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody cigzarowe do 60
t przy wymaganym wykonaniu obliczen statycznych),
» sygnowanie na wewnetrznej stronie $cianki rury (dajace mozliwo$¢ odczytania opisu rury
podczas kamerowania.),
» system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta
»  kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nast¢pujace podstawowe dane:
® Nazwa producenta;
e rodzaj materialu;
e oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
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e grubosc¢ $cianki w mm;
e data produkcji: rok -miesigc-dzien;
e obowigzujaca norma.

- rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej DE i
odpowiedniej wspotpracy polaczen .

sie¢ kanalizacji deszczowej DN160 mm o tacznej dlugosci L=80,0 m, PCV-U SN8

sie¢ kanalizacji deszczowej DN250 mm o tacznej dlugosci L=40,5 m, PCV-U SN8

sie¢ kanalizacji deszczowej DN600 mm o tgcznej dlugosci L=20,5 m, PP SN8

sie¢ kanalizacji deszczowej DN500 mm o tacznej dhugosci L=131,5 m, PP SN§

sie¢ kanalizacji deszczowej DN315 mm o tacznej dtugosci L=120,5 m, PVC-U SN-8

2.1.2 Znakowanie rur

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545:2010.

Rury uzyte do budowy kanalizacji deszczowej ttocznej powinny by¢ koloru bragzowego i musza by¢
oznakowane ta§mg z tworzywa sztucznego w kolorze zielonym z wkladka metalowa, na tasmie musi
znajdowac si¢ napis ,,KANALIZACJA DESZCZOWA”.

2.2 Studnie

W zaleznosci od podanego w DP typu stosowac studnie betonowe lub tworzywowe.

Studnie kanalizacyjne musza spelnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-
EN 1917.

Studnie na kanatach gtownych deszczowych betonowe nalezy zabudowaé w rozstawie uwarunkowane;j
przez lokalizacje odcinkdéw bocznych do posesji oraz w odleglosci nie wiekszej niz 50 m na odcinkach
bez kanatow bocznych.

2.2.1 Studnie betonowe na kanale grawitacyjnym

Stosowaé studnie wlazowe z prefabrykowanych elementow betonowych, zgodne z PN-EN 476, PN-EN
10729 i PN-EN 1917 spelniajace nastepujace wymagania:

— beton o wytrzymato$ci min C35/45 wg PN-EN 206+A1, nasigkliwosci betonu nie wigkszej
niz 4% 1 wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150, odpornosci betonu na agresje
chemiczng XAl, cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1, szeroko$¢ rozwarcia
rys do 0,1 mm, wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45, maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w
stosunku do masy cementu, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.)
we wszystkich elementach, takze w kinecie,

— elementy studzienek stanowig:

® dno stanowigce monolityczne potaczenie kregu i plyty dennej, wyposazone w
fabrycznie wykonane: kinet¢ stanowigcg monolit i otworami wlotowymi i
wylotowymi  wyposazonymi w  przejScia  szczelne dla  rurociaggow
przytaczeniowych — wszystko wykonane w jednym cyklu produkcyjnym
kregi betonowe tworzace komin i dennice,
zwienczenie — zwezka betonowa z otworem na wtaz ¢ 600mm,
pierscienie dystansowe do poziomowania wlazu - max ilo$¢ pierscieni okreslona
zostanie indywidualnie dla kazdej studni tak aby nie przekroczy¢ max odleglosci
od gory wlazu do pierwszego stopnia ztazowego studzienki,
® uszczelki do tgczenia elementéw prefabrykowanych studni.
= clementy laczone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierScieni dystansowych),
wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spehniajgce wymagania PN-EN 681-1
= w $cianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji stopnie zlazowe
zgodne z PN-EN 13101, zeliwne lub stalowe powlekane tworzywem sztucznym w
jaskrawym kolorze, powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm,
a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtoéci od 270 do 300 mm, w jaskrawym
kolorze, wystajace minimum 120 mm przed lico §ciany, minimalna sita wyrywajaca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.
= wlaz zeliwny z wypelieniem betonowym typu cigzkiego przejazdowy z zamkiem
spelniajacy wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy D400 z wentylacja, wysoko$¢ i
konstrukcja wtazu musi by¢ odpowiednia do montazu kostki betonowej wokot wlazu,
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= pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752,

= szczelnosc¢ studni dla ci$nien wody do 5 m stupa wody.
Grunt pod podstawg studzienki nalezy zaggsci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2.
Dodatkowo w przypadku studni kaskadowych na kanatach wykona¢ zewnetrzna kaskade stosujac
materiaty zgodnie z :

- ksztattki kanalizacyjne (trojnik, kolana, prostki) z materiatu jak kanat,

- wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie.
W drogach o nawierzchni gruntowej wlazy zabezpieczy¢ prefabrykowanym betonowym pierscieniem.
2.2.2 Studnie betonowe na kanale ttocznym
Stosowac studnie o wymaganiach jak w pkt. 2.6.1, przy czym odpornos¢ betonu na agresj¢ chemiczng w
przypadku tych studni to XAS3.

2.3  Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sg:
— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych,
— grunt z dokopu
® piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
® piasek gruby,
® 7Zwir,
wg PN-86/B-02480.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

2.4 Sktadowanie materiatow

Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).

Oryginalnie zapakowane wiazki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnie 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Rury magazynowac¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcja producenta, uktadajac je na podkladach
drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2
m.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup i1 wielkosci, w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Rury chroni¢ przed $wiatlem stonecznym i temperatura przekraczajacag 400JC. Materialy do potaczen
odcinkow czy elementow oraz wszelki osprzet przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materialy termokurczliwe
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

Rury kielichowe uklada¢ kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Armatura powinna by¢ sktadowana z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Przechowywac nalezy
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi.

3 Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
— zuraw samochodowy,
— zgrzewarka do muf elektrooporowych,
— zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,
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— spawarka elektryczna wirujaca,

— wiertarka udarowa,

— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym,

— urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
— ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia reczne,

— zestawy do odwadniania wykopow.

4 Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczace srodkow transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera §rodki transportu:

1. samochdd skrzyniowy 5-10T,

2. samochdd dostawczy do 0,9T,

3. ciagnik kotowy 50-60 KW,

4. przyczepa skrzyniowa 3,5T,

5. przyczepy samochodowe.
Rury moga by¢ przewozone wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci.
Przewo6z i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturze powietrza w przedziale +5 do
+300C. Szczegdlng ostrozno$¢ zachowac w temperaturze bliskiej 0CJC. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzucac i przeciagac¢ po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Rury PVC przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przektadek drewnianych i tasmy stalowej, wysoko$¢
pakietow nie powinna przekracza¢ 2,0 m. Zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos$¢ robot i whasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskal akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki lub zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 Wykonanie Robdt

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 5.

Roboty zwigzane z ukladaniem ci$nieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych” oraz w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI
INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a takze
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami
szczegblowymi podanymi ponizej.

5.1 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-02.

5.3 Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem robot ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie robot
ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robdt ziemnych poza terenem
budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu droég panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie
odpowiednich organow.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-03.

5.4  Podsypka ,obsypka i zasypka wstepna przewodow

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepna przewodow powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewodow
powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

94



STWiIORB

— nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 3 mm,

— nie powinien by¢ zmrozony,

— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

— grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.
Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m. W
przypadkach podanych w DP zasypke wykona¢ na catej wysokos$ci wykopu. Zasypke wstepna nad
przewodem nalezy zaggszcza r¢cznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczone]
warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zaggszczania nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
to, aby bezposrednio nie dotykac rur, nie spowodowac¢ ich przesuni¢cia lub uszkodzenia.
Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca polaczen przewodoéw powinny
pozosta¢ odstonigte, a zasypke wstepna pozostatych czesci przewodow wykonaé do wysokosci okoto 10
cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczyé dopiero po
zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.
Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstgpna powinny by¢ zageszczone do wskaznika
zageszczenia rownego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadnicza
zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i DP.

5.5  Wykonanie podioza
Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostal wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.
Nalezy dazy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi si¢ to
0 gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajagcych
kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w
pozostatych wypadkach przewod nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm, w przypadku
rurociggéw kanalizacji, 10 cm w przypadku wodociagu. W przypadku przewoddéw o potaczeniach
kielichowych powyzsze grubosci dotycza warstwy pod kielichem.
Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zaggszczanie nalezy wykonywac warstwami o
migzszo$ci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.
W przypadku gruntéw nieno$nych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac,
np. przez jego wymiang tj. wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu
wypehic¢ piaskiem.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usung¢
naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywatla na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania
przewodu wyrownuje si¢ te réznice.
W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupehic¢ t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Rury nalezy obsypaé warstwa piasku do wysokosci co najmniej 25-30 cm nad rurg.

5.6  Ogolne zasady montazu rurociggow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mieé
uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknige¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie
moze przekraczac¢ 10 cm.

5.7  Rurociggi grawitacyjne PVC
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu r¢cznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze
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profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
osie laczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie, za§ przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedl do miejsca oznaczonego na niej. Zlgcza powinny pozostaé odslonigte, z pozostawieniem
wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby
szczelnosci przewodu. Polaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ ukladane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyrownywaé
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp.
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewngtrznych,

— niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Zaglebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe¢ przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Glgbokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wicksze niz umowna glgbokosé
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane warto$ci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w
tablicy.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gitebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem S$ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupelniajacego
zadang glebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego).
Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zalezno$ci od gleboko$ci przemarzania gruntu.

Glebokosé . -
prgemarzania gruntu Glebokos¢ ulozenia
h, (m) przewodu hy (m)

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia podziemnego
zgodnie z wymaganiami.

5.8  Lgczenie rur i ksztaltek PVC

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i
zewngtrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierdéwnosci, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Rury 1 ksztattki w zalezno$ci od rodzaju materiatu taczy¢ za pomoca potaczen kielichowych z uszczelka
lub potaczen kohierzowych oraz zaciskowych. W miejscach ztaczy wykona¢ dotki montazowe dla
umozliwieni wepchnigcia bosego konca rury lub ksztattki do kielicha rury. Ksztalt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci - nie dostawania si¢ piasku do wnetrza kielicha.

5.9  Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu
pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe lub PE o
srednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.
Grubos¢ $cianki rury oslonowej jest okreslona w dokumentacji 1 uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposob
gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) polozenie
ztacz. Przewody nalezy uktadaé w rurach ochronnych na ptozach. Slizgi nalezy zaktadaé na rurach
przewodowych co 1,5 m w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze — po zakonczeniu
przeciggania nalezy wykonaé probg szczelnosci rurociggu przewodowego. W zasadzie nalezy unikaé
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umieszczania zlgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugos¢ przejscia, nalezy
przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugi¢¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej
srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka
poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejaca infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie.
Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugo$ci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpor. Dla
kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni
sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli energetycznych i teletechnicznych,
przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania
kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze ochronne;j.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeh w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowa dwudzielna taczong na $ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.10 Przejscia przewodow przez przegrody budowlane
Przejscia przewodow przez Sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi, zgodnie z DP.

5.11 Wykonanie sieci kanalizacyjnej metodq bezwykopowq
Jesli DP przewiduje przejécia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w
rurach ostonowych.
Sposob instalowania rur oslonowych wynika z przyjetej technologii i najczgsciej polega na
przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg by¢
rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni, zgodnie z DP. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej jest okreslona w
dokumentacji i uzasadniona wzglgdami wytrzymatosciowymi. Przewod musi by¢ umieszczony
wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposob gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne
(bez dotykania do $cianki rury oslonowej) polozenie ztagcz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych na §lizgach. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zlacz w rurze ostonowe;j. Ale jesli
jest to konieczne z uwagi na dlugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzic¢
probe szczelnosci.
Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy
przyjmowac dla okreslonej S$rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa.
W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniace
istniejacg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach
zabezpieczajacych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dhugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpor. Dla
kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb uzytkownika i
uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca wykona przekopy
kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umie$ci¢ w rurze
ochronnej.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejacej (rur¢ ostonowa dwudzielng taczong na $ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.
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5.12 Studnie

Posadowienie studni wg wymagan DP.

Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wyksztatconej kinecie.
Jesli przewidziano w Dokumentacji Projektowej zewnetrzne powierzchnie kregdéw zelbetowych nalezy
pokry¢ izolacja powlokowa bitumiczng (2x podkiad +1xwarstwa wierzchnia). Od wewnatrz czesci
studzienki/komory narazong na bezposrednie dziatanie $ciekow nalezy pokry¢ izolacja z zywic
epoksydowych o odpowiedniej odpornosci chemiczne;j.

Wyposazenie studni zgodnie z opisem w DP.

Elementy nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla lgczenia
prefabrykatow. Podczas montazu nalezy pokry¢ samarem poslizgowym zewnetrzng powierzchnie
uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng powierzchni¢ ,,zamka” goérnego
elementu studni naktadanego na uszczelke.

Zaleznie od zapisow DP w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ opaski betonowe wokol wlazow
studzienek o grubosci 30 cm i $rednicy zewngtrznej pierscienia 2,0 m lub pokrywy nalezy obrukowaé na
zaprawie cementowej i podnie$¢ 15 cm ponad teren lub w terenie nieutwardzonym pokrywy wilazéw
studzienek nalezy obrukowac i podnie$¢ 8 cm ponad teren.

5.13 Separator substancji ropopochodnych
Posadowienie separatora wg wymagan DP. Nalezy przyjac typ separatora o parametrach podanych w
Dokumentacji Projektowe;j, ktéra szczegdlowe parametry zaprojektowanego separatora.

5.14 Przywrocenie terenu do stanu pierwotnego
Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatna¢ i przywrdci¢ do stanu sprzed
wykonywania robot (lub lepszego) 1 uzyskac¢ aprobate Inzyniera i wtasciciela terenu.

6 Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 6.

6.1 Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robo6t nastgpuje poprzez pordwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materialowych i wymagan niniejszej ST.

6.2  Kontrola jakosci wykonanych robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow Robot. Badania jakosci
robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wlasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi
w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatow i urzadzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI
Instal. Badania, te powinny obejmowac w szczegolnosci:

— sprawdzenie szeroko$ci wykopu,

— sprawdzenie glebokosci wykopu,

— sprawdzenie odwodnienia wykopu,

— sprawdzenie szalowania wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wykopie,

— sprawdzenie rodzaju i wykonania podloza,

— sprawdzenie wykonania obiektéw sieciowych,

— sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,

— Dbadanie zaggszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtoéwnej,

— badanie szczelno$ci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,

— badanie szczelnos$ci rurociaggdéw — wg normy PN-B-10725,

— badanie szczelno$ci zbiornikéw — préba zgodna z PN-B-10702.
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6.2.1 Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg w celu stwierdzenia
jako$ci wykonania. Wykonawca zobowiazany jest dotgczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiajgcemu na
nosniku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonaweca ustali z Inzynierem.

Inspekcja za pomoca telekamery dotyczy kanatow gtownych, bocznych.

Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem potwierdzenia obmiaru wymaganego do miesi¢cznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Inspekcje telewizyjng wykonanego odcinka Robot nalezy wykona¢ pod nadzorem Inzyniera,
Przedstawiciela Zamawiajgcego, lub wyznaczonego Przedstawiciela Uzytkownika.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi raporty z przeprowadzonego kamerownia sieci
kanalizacyjnej. Wyniki (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru.

Wymagania dla inspekcji TV:

a) wymagana specyfikacja inspekcja TV, powinna zawierac :

— protokot z kazdego badanego odcinka wraz z protokotem spadkow,

— zestawienie zbiorcze protokolow - na ktérym powinny si¢ znalez¢ takie informacje jak: data inspekcji,
nazwa kolektora, nazwa miejscowosci, §rednica i materiat badanej rury, nazwy studzienek (poczatkowej i
koncowej) migdzy ktorymi dokonywana byta inspekcja TV, dlugos¢ kazdego badanego odcinka, stan
kanatu (wpisane zaobserwowane nieprawidlowosci), uwagi- gdzie mozna wpisywa¢ inne informacje jak
wystepujace na danym odcinku przeciwspadki, itp.,

— kopig cyfrowego nagrania video kazdego badanego odcinka, wraz z kopig przekazywanych protokotéw
i wykresow spadkoéw(kopie protokotéw i wykresow spadkow oraz klipy video badanych odcinkow
powinny by¢ nagrane na ptyte CD lub DVD);

— mape z zaznaczonymi odcinkami ktorych dotyczyta inspekcja TV,

b) warunki prowadzenia inspekc;ji :

— przed rozpoczeciem inspekcji TV kolektor musi by¢ doktadnie wyczyszczony aby moc prawidtowo
okresli¢ jego stan techniczny;

— w zaleznos$ci od wystepujacej Srednicy kanalu nalezy przewidzie¢ montaz dodatkowego o$wietlenia
(duze srednice), wigkszych $rednic kot wozka kamery, wysiegnika glowicy kamery, tak aby nagranie
video badanego odcinka byto wysokiej jakosci

c) inspekcja TV sktada si¢ z jednoczesnego nagrywania strumienia video z badanego odcinka,
dokonywania pomiaru spadkéw badanego odcinka, zapisu wszelkich nieprawidtowosci

d) w trakcie prowadzenia obserwacji nalezy w sposob szczegélny zwrdci¢ uwage na nastgpujace
nieprawidlowo$ci i opisac je w polu obserwacji programu do inspekcji TV:

— wgniecenia punktowe rury PVC, ktére powstaja na skutek nacisku kamieni na $cianke rury

— sposob wykonania tgczenia rur, a w szczegolnosci: czy nie wystaje uszczelka kotowa Iub inny materiat
uszczelniajacy, czy laczenia sg dobrze ,dobite”, czy zlacze nie jest przemieszczone wzdhuznie,
promieniscie lub pod katem,

— peknigcia $cianek rur : wzdhluzne , poprzeczne, obwodowe, ztozone, spiralne na zlgczu, peknie¢ na
zlaczu.

— deformacja pionowa lub pozioma rury, uszkodzenia powierzchniowe, naprawy punktowe

— zalamania , zapadnigcia kanatu, inkrustacja kanatu

— kolana na ciggu, przed i za studzienka

— zaleganie wody na danym odcinku bez sptywu w kierunku przeptywu

— infiltracja wody gruntowej do kanatu, pocenie, kapanie lub eksfiltracja scieckdéw do wod gruntowych

— przeszkody, blokujace swobodny przeptyw w kanale.

— wystepowanie osadow odlozonych (drobnoziarnistych, gruboziarnistych, twardy lub zbity material)

— wadliwie wykonane przylacza, czy sa dobrze umiejscowione, czy nie wystajg wewnatrz rury, czy
przytacze nie jest zablokowane, itp.

W przypadku wykonania inspekcji kanatow kamerg bez wymaganego nadzoru lub nie spelniajgcej
powyzszych wymagan technicznych lub jakosciowych, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wykonania
ponownej inspekcji na koszt i ryzyko Wykonawcy.
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W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z utrzymaniem robot po ich wykonaniu a przed
wydaniem Swiadectwa Przejecia Inzynier za zgoda Zamawiajacego lub Zamawiajacy moga polecié
wykonanie powtdrnych inspekcji wskazanych odcinkdw.
Jezeli dodatkowe inspekcje wykazg niezgodnosci jakosciowe Robdt, to wszelkie koszty inspekcji i
wszelkich konsekwencji z tego tytutu pokryje Wykonawca robot. Jezeli dodatkowe inspekcje potwierdza
prawidlowos¢ stanu wykonywanych robot zgodnie z wymaganiami ST, to koszt dodatkowych inspekcji
pokryje Zamawiajacy.
6.2.2 Préby ciSnieniowe
Proby szczelno$ci wykonywaé sukcesywnie w miarg postepu robot zgodnie z wymaganiami PN-B-10725
oraz wytycznymi producenta rur.
Do prob nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodow ci$nieniowych, wlasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dhugosé odcinka probnego nie wigksza niz 300 m.
W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy szczegotowo przestrzegaé nastepujacych warunkow:
— przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
— napehianie przewodu powinno si¢ odbywac powoli od najnizszego punktu,
— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20 C,
— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
— po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ poziom cisnienia.
Odcinki przewodu uktadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac probie cisnienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.

7 Przedmiar i obmiar robot
Ogolne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiard6w z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ST i ujmuje w ksiazce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Dlugo$¢ przewodow mierzona bedzie z uwzglednieniem dlugosci armatury,
ksztattek i studni kanalizacyjnych, pomigdzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

— przecigcie osi rurociggu z osia studni kanalizacyjnej na rurociagu grawitacyjnym,

— przeciecie linii osiowych rur w polaczeniach,

— zewnetrzna powierzchnia $ciany, komory, itp.

— punkt w ktéorym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

— inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

8  Odbior Robat

Ogo6lne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 8.
8.1  Odbior robot zanikajqgcych i ulegajqgcych zakryciu
Ogolne zasady odbioréw robot zanikajacych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
8.1.1 Przewody grawitacyjne
Odbiory techniczne robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych.
8.1.2 Przewody ciSnieniowe
Odbiory techniczne robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowej.
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8.1.3 Pompownie
Proby koncowe nalezy przeprowadzi¢c w obecno$ci Wykonawcy, Inzyniera, przedstawicieli
Zamawiajacego oraz innych osob wskazanych przez Inzyniera, zakonczy¢ raportem i zalaczy¢ do
dokumentacji rozruchu pompowni.
8.1.4 Warunki rozpoczecia Prob Koncowych
— Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn
i urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano -
montazowych, a w szczegolnos$ci dotrzymanie zatozonych warunkow technicznych pracy:
— Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadoéw elektrycznych,
— Sprawdzenie i wstgpna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,
— Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i1 urzadzen w niezb¢dne czynniki energetyczne;
— Zabezpieczenie 0osob uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.
8.1.5 Zakres i etapy Préb Koncowych
Wykonawca w ramach préb odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie zatwierdzonym
przez Inzyniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajacego programem rozruchu.
Etapy Prob Koncowych beda nastepujace:
e Szkolenie stanowiskowe pracownikow uzytkownika w zakresie biezacej obstugi
pompowni, bhp 1 przepisow p.poz.
e  Wyposazenie w sprzgt bhp.
e Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnosci dostawcy urzadzen polegajacy na:
— sprawdzeniu potaczen przewodow,
— sprawdzeniu dziatania armatury,
— sprawdzeniu prawidtowosci montazu pomp,
— zapoznaniu si¢ z DTR poszczegélnych maszyn i urzadzen, przeprowadzeniu wszelkich
czynnosci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.
Zakonczenie powyzszych czynno$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn lub
agregatu na luzie, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR
danej maszyny i napedu.
Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamknigte protokotem
przekazujacym czegs¢ lub cato$¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.
e Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych
pod obcigzeniem woda.
Warunkiem przystagpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu mechanicznego
(indywidualnego) urzadzen oraz sprawdzenie instalacji tloczne;.
Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:
— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomocg napetnienia,
czysta woda,
— sprawdzenie dzialania poszczegélnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usuniecte
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
— sprawdzenie parametrOw pracy pomp przy petnym obcigzeniu woda,
— regulacja armatury sterowanej r¢cznie i elektrycznie,
— sprawdzenie dzialania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)
— Rozruch technologiczny z uzyciem wlasciwego medium - §ciekow, w wyniku, ktérego osiaga
si¢ zalozone projektem parametry technologiczne.
Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza si¢ do sprawdzenia dziatania pompowni w warunkach ich
rzeczywistego obcigzenia $ciekami i zanieczyszczeniami,
Warunki rozpoczecia prob rozruchu technologicznego:
— zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz prob pod obcigzeniem woda,
— przeszkolenie zalogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poz.,
— zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych, w tym energii elektrycznej,
— wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzgdzia, sprzet bhp i p.poz.,
Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspdlpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przyszlego uzytkownika personelem.
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Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggnigcie bezpiecznej 1 wlasciwej pracy
dostarczonych urzadzen. Wady i braki w wymaganej jakoSci pracy urzgdzenia beda usuwane
natychmiast.

8.2 Odbior czesciowy
Ogolne zasady odbioréw czesciowych opisane sa w punkcie 8.2 ST-00 ,,Wymagania ogolne™.
Sposob wykonania i zakres czynno$ci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

8.3  Proby Koncowe

Ogolne zasady odbioréw cze¢sciowych opisane sa w punkcie 8.3 ST-00 ,,Wymagania ogolne™.

8.3.1 Przewody grawitacyjne

Zakres Prob Koncowych przewodow grawitacyjnych powinien by¢ zgodny z p 7.2.3 ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych™.

8.3.2 Raport z Prob Koncowych

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
0s0by obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00.

9 Rozliczenie Robot
Ogoblne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowe;j. Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje m.in.:
— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skladowania wszystkich
materialdw w tym materialdow pomocniczych,
— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze niewyodrgbnione w PR,
— roboty ziemne, w tym m.in.
— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
— przekopy kontrolne,
— wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
— zabezpieczenia kolizji,
— odwodnienie wykopdw,
— umocnienie §cian wykopow,
— transport urobku,
— tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
— zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
— reczne 1 mechaniczne zasypywanie wykopow,
— zageszczanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych,
— roz$cielenie ziemi urodzajnej r¢cznie i/lub mechanicznie,
— wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,
— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robdt zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in:
oznakowanie i zabezpieczenie wykopbw,
wykonanie ktadek dla pieszych,
— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagow,
— montaz rur oslonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewoddw gazowych,
— wykonania wszelkich robot zwigzanych z posadowieniem, montazem i1 wyposazeniem
rurociggoéw, obiektow sieciowych i1 urzadzen, w tym:
— w przypadku rurociggdw m.in.:
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,
— montaz przewodow prostych i ksztattek,
— montaz rur ostonowych,
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montaz rur przewodowych w przypadku przewiertu,

oznakowanie trasy rurociagu,

wybicie otworow w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych w
przypadku gdy kanat wlgczany jest do istniejacej studni,

wykonanie przej$¢ szczelnych przez §ciang budynku,

wykonanie wiaczen przewodow do studzienek i komor,

powiazanie sieci projektowanych z istniejagcymi,

montaz korkow (zaslepek) na przytaczach, jesli Dokumentacja Projektowa
przewiduje,

montaz nasad rurowych (opasek) na rurociggach,

wykonanie obej$¢ i tymczasowego przepompowywania Sciekow,

proby szczelnosci,

ptukanie i dezynfekcje przewoddéw wodociggowych,

— w przypadku rurociagéw w ramach wykonywanych metodami bezwykopowymi:

wykonanie i demontaz komor nadawczych i odbiorczych (w przypadku
gdy na komory te wykorzystywane sa studnie rewizyjne nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe koszty zwiazane z dostosowaniem studni do
potrzeb wykonania przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studni¢
rewizyjng po wykonaniu przecisku/przewiertu z wylaczeniem kosztow
uwzglednionych w cenie jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),
wykonanie odcinka metoda bezwykopowa zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektoweyj,

szczelne potgczenie przeciskanego odcinka z siecig,

— w przypadku studni, studzienek $ciekowych, komor:

posadowienie,
montaz kompletnego obiektu w tym:
— wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,
— dociazenie w gruntach nawodnionych,
— montaz wewnetrznego orurowania, urzadzen, armatury i
pozostatego wyposazenia,
— wykonanie kinety
— wykonanie przej$¢ szczelnych,
— polaczenie instalacji tlocznej z rurociggiem tlocznym (w
przypadku pompowni i tloczni),
— montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji
danych,
— podiaczenie do szaf zasilajaco sterowniczych,
— programowanie uktadow automatyki,
— montaz kro¢coOw przylaczeniowych,
— osadzenie stopni ztazowych,
wykonanie izolacji pionowych i poziomych,
montaz pier§cieni odcigzajacych,
osadzenie i regulacja wlazoéw, i zwienczen.

— wykonanie armatury (zasuw, zaworow, zaworow odcinajacych itp.) w tym:

montaz armatury wraz z ksztaltkami, tulejami 1 kolnierzami
potaczeniowymi,

wyposazenie w plyty podktadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy
ziemne teleskopowe, skrzynki uliczne, (zasuwy, zawory napowietrzajaco-
odpowietrzajace),

oznakowanie armatury na stupkach,

wykonanie proby szczelnosci,

— w przypadku regulacji wpustow i studzienek, napraw, zaslepien, adaptacji studni i
komdr — wszelkie niezbedne prace budowlano-instalacyjne.
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— wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w
przypadku pdzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po
zakonczeniu uktadania sieci kanalizacyjnych),

— odtworzenie ogrodzen demontowanych w trakcie robot przygotowawczych,

— odtworzenie trawnikow,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robot,

— wykonanie wszelkich prob, kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejsza specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich robot zwigzanych z odtworzenie ogrodzen demontowanych w
trakcie robdt przygotowawczych,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materialow

pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich robot zwigzanych z odtworzeniem trawnikow.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow zewngtrznych i ich
czesci sktadowych

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074 -5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 13828:2004  Armatura w budynkach. Re¢cznie sterowane zawory kulowe ze stopow
miedzi i stali odpornej na korozj¢ w instalacjach wody wodociaggowe;.
Badania i wymagania.

PN-EN 1074 -4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 13828:2004  Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze stopow
miedzi i stali odpornej na korozj¢ w instalacjach wody wodociggowe;.
Badania i wymagania.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -Wymagania

PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich polgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscig i pobierania probek

PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan
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PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-H-74105
PN-H-74107
PN-EN 545

PN-B10728
PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
PN-B-06250

PN-EN 1591
PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004
PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000
PN-B-10702
PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251

PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-06050

PN-B-04452:2002
PN-B-03020

PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN 12157:2001

Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich polgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikow i
elementdéw zamiennych

Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich polgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i zlgczy
przeznaczonych do przeciskania.

Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podzial i wymiary.

Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz zlacza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

Studzienki wodociggowe.

Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym 1 zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe.

Beton zwykty.

Kotnierze i ich polaczenia. Zasady projektowania polgczen kohierzowych
okraglych z uszczelka.

Kohierze i ich potaczenia — Kolnierze okragle do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN

Kohnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wilazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Beton Cze$¢ 1 Wymagania whasciwos$ci produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Geotechnika Badania polowe

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
statyczne i projektowanie.

Obliczenia

ZYacza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomdéw jakosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zlgczach spawanych metali
wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych.

Badania radiograficzne zlaczy spawanych. Poziomy akceptacji

wedlug niezgodnosci
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PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa

10.2 Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

wodociggowych”, wrzesien 2001r
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