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1. WSTEP.
1.1. Podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego, ustalajgca warunki gruntowo-wodne podtoza gruntowego dla potrzeb projektu
rozbudowy ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim na czesci dziatki nr 610, Gmina Jezdéw Sudecki, powiat
karkonoski, wojewddztwo dolno$lgskie.

1.2. Zakres opracowania.

Celem opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
gruntowego dla potrzeb planowanej rozbudowy ulicy. Opinia zostata wykonana w oparciu o
przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz.2, PN-81/B-03020
»,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statycznie i projektowanie” i norm zwigzanych
[6],[7],18],19],[10]. Wykorzystano réwniez mapy geologiczne [13], [14], [15] i literature metodyczna
[11],[12]. Opinie i dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH.

Prace terenowe zrealizowane zostaty w listopadzie 2023 roku pod nadzorem mgr inz.
Stawomira Studniarka. Na badanym terenie wykonano rozpoznanie geotechniczne. Punkty
badawcze zostaty wyznaczone na podstawie planowanej rozbudowy. Zostaty one naniesione na
mape dokumentacyjng. Lokalizacja punktéw badawczych zostata przedstawiona na mapie (zat.1).
W trakcie wykonywania otwordéw prowadzono obserwacje makroskopowe, notowano ukfady
warstw.

Prace obejmowaty:

- zestawienie i analize wynikdw wykonanych w ramach niniejszej opinii i dokumentaciji,

- graficzne opracowanie, ktére zawiera mape dokumentacyjng, profile analityczne punktéw
badawczych, przekroje geotechniczne i sondowania,

- okreslono takze wilgotnos¢ naturalng, stopnien zageszczenia ID badanego gruntu oraz stopnien

plastycznosci IL badanego gruntu.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.
3.1. Potozenie i morfologia.

Dziatka nr 610 w Jezowie Sudeckim, identyfikator dziatki 020606 _2.0005.610, Gmina Jezéw
Sudecki, powiat karkonoski, wojewddztwo dolnoslagskie. Pod wzgledem fizycznogeograficznym wg.
Kondrackiego obszar badan potozony jest w obrebie nastepujgcych jednostek: prowincja: Masyw
Czeski (33), podprowincja: Sudety i Pogdrze Sudeckie (332), makroregion: Sudety Zachodnie
(332.3), mezoregion: Kotlina Jeleniogdrska (332.36). Wedtug szczegdétowej mapy geologicznej
arkusz Wojcieszow (796) (S. Cwojdzinski, W. Kozdréj. Paistwowy Instytut Geologiczny, 2005 r.)
podtoze dziatki zbudowane jest z piaskdéw i zwirdw, miejscami maddéw den dolinnych i taraséw
zalewowych 1,0 — 3,0 m n. p. rzeki. Materiat budujacy te forme jest piaszczysto-gruzowy,
piaszczysty i madowy. Skfad jego jest bardzo réznorodny i uwarunkowany w duzej mierze skatami
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podtoza. W nizszych warstwach znajdujg sie gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe.
Wystepujgce gliny zwatowe czesto sg glinami silnie piaszczystymi, przechodzacymi w piaski
gliniaste . W obrebie Kotliny Jeleniogdrskiej zawierajg one gtéwnie okruchy granitéw karkonoskich,
gnejsow izerskich , tupkdéw tyszczykowych i kwarcu. Piaskii zwiry wodnolodowcowe sg zwykle
zle wysortowane. Sktad petrograficzny, podobie jak w glinach zwatowych, jest zrdznicowany.
Charakterystyczng cechg typowa dla utwordw wodnolodowcowych jest duza zawartosc ziaren

mlecznego kwarcu
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3.2. Warunki hydrogeologiczne.

Nie stwierdzono wystepowania wéd podziemnych do gtebokosci ok. 2,00 m p.p.t.. Nalezy
zaznaczy¢, ze w okresach roztopdw lub wzmozonych opaddéw dynamika przeptywu wod
podziemnych moze wzrastaé. Teren badan nie podlega zalewom wdéd powierzchniowych. Pierwszy
poziom wodonosny wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski pierwszy poziom wodonosny —
hydrodynamika i wystepowanie ark. Wojcieszéw (796) zalega na gtebokosci < 5,00 m p.p.t..
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Wycinek z Mapy Hydrogeologicznej Polski ark. Jelenia Géra (795) i Wojcieszéw (796)

Na badanym obszarze nie wystepuje uzytkowe pietro wodonosne.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODtOZA GRUNTOWEGO.

Podtoze gruntowe do zbadanej gtebokosci charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne [2].
Wydzielono jednorodne litologiczno-genetycznie warstwy geotechniczne i okreslono
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych. Wartos$ci parametréw okreslono na
podstawie badan makroskopowych, sondowan sondg DPL i korelacji metodami B i C wedtug punktu
3.2. PN-81/B-03020. Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznychwydzielonych
warstw zestawiono w Tabeli nr 1. Podtoze gruntowe czesci dziatki nr 610 w JezowieSudeckim
zbudowane jest z gruntéw tworzgcych warstwy:

warstwa NB: nasyp niekontrolowany, podbudowa z kruszywa tamanego

Podbudowa z kruszywa famanego z gruzem oraz z gruntem organicznym,

Ze wzgledu na zmienno$é parametréw geotechnicznych zaréwno w profilu pionowym jak i
poziomym oraz zawarto$¢ materii organicznej warstwe nr | potraktowano jako nienosna.

Grunty nasypu niekontrolowanego nalezy zakwalifikowaé jako bardzo wysadzinowe. Pomimo
dobrych warunkéw wodnych grunty te kwalifikujg sie do grupy nosnosci podtoza G4 (nasypy
niekontrolowane).

warstwa C3: glina piaszczysta, gliny zwatowe (saCl)
Grunt jest plastyczny, wilgotny, ztozony z frakcji piaszczystej i ilastej, o stopniu 1=0,35.
Parametry geotechniczne warstwy:

wilgotnosé naturalnawn = 12%,
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gestos¢ objetosciowa p = 2,20 t/m?,
EO =24 MPa; MO =31 MPa; ¢u =18,0°, cu =30 kPa, IL=0,35.
Wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntu wynoszg 340 kPa.

Wg Katalogu GDDKIA grunty tej warstwy pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zakwalifikowac jako bardzo
wysadzinowe. Przy zatozeniu dobrych warunkéw wodnych, do celéw projektowania konstrukcji nawierzchni
warunki gruntowe tej warstwy zakwalifikowano do grupy nosnosci podtoza G4. Pod wzgledem kategorii
urabialnosci grunty tej warstwy nalezy zakwalifikowaé do 4 kategorii tj. grunty srednio urabialne .

warstwa lllz: piaski i zwiry rzeczne (clsaGr)

Grunt jest wilgotny w stanie zageszczonym o wartosci 1p=0,54. Grunt zréznicowany pod wzgledem
petrograficznym.

Parametry geotechniczne warstwy:

- wilgotnos¢ naturalna wn = 12%,

- gestos¢ objetosciowa p = 1,90 t/m?,

E0 = 148 MPa; MO = 163 MPa; ¢u =39,0°, ID=0,54.

Wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntu wynoszg 500 kPa.

Wg Katalogu GDDKIA grunty tej warstwy pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zakwalifikowac
jako watpliwe. Przy zatozeniu dobrych warunkéw wodnych, do celéw projektowania konstrukgji
nawierzchni warunki gruntowe tej warstwy zakwalifikowano do grupy no$nosci podtoza G2. Pod
wzgledem kategorii urabialnosci grunty tej warstwy nalezy zakwalifikowac do 4 kategorii tj. grunty
srednio urabialne

Szczegdtowe potozenie poszczegdlnych warstw geotechnicznych i ich charakterystyczneparametry
przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zat. nr 2, 3, 4).

5. OCENA WARUNKOW GEOSRODOWISKOWYCH.
Badany obszar charakteryzujg nastepujgce warunki geosrodowiskowe:

a) w bezposrednim sasiedztwie dziatki wystepujg obiekty wywotujgce antropopresje — zaktad

przemystowy

i emitor pytéw i gazéw,
b) dziatka nie znajduje sie w obrebie obszaru gorniczego, w sasiedztwie dziatki nie wystepuja
ztoza kopalin,
c) teren dziatki nie lezy w granicach obszaréw chronionych,
d) teren dziatki nie lezy w granicach obszaréw Natura 2000,
e) dziatka nr 610 lezy poza miejscami mozliwych podtopien, teren dziatki, znajduje sie poza
granicami obszaru zagrozonego okresowym zalewaniem wodami powierzchniowymi i
spowodowanego z tym podniesienia zwierciadta wéd podziemnych,
f) teren dziafki nie jest zagrozony ruchami masowymi oraz osuwiskami,
g) w bliskim otoczeniu dziatki nie ma terenéw zrédliskowych, nie ma uje¢ woéd podziemnych i
powierzchniowych i ustanowionych stref ochronnych ujeé,
h) warunki podtoza budowlanego dla tego obszaru zostaty okreslone jako niekorzystne.
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6. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463) [2] przeprowadzono analize wynikdw badan
geotechnicznych, uwzgledniono stopien skomplikowania budowy geologicznej, projektowang
konstrukcje drogi w zakresie mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, ktéra prowadzi do wniosku,
ze warunki gruntowe i wodne na dziatce numer 610 w Jezowie Sudeckim sg proste. W podtozu w
poziomie posadowienia projektowanej rozbudowy drogi wystepujg warstwy gruntéw
jednorodnych, niezmiennych genetycznie i litologicznie. Sg to mineralne grunty nosne. Wpoziomie
projektowanego posadowienia nie wystepujg grunty organiczne i grunty mineralne stabonosne.
Linia zwierciadta wody utozona jest zgodnie z nachyleniem terenu. Nie wystepujgniekorzystne
zjawiska geologiczne. Strefa przemarzania gruntu wynosi 0,80 m. Zaprojektowanie posadowienia
obiektu nie wymaga ilosciowe;j i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

7. WNIOSKI | ZALECENIA TECHNICZNE
Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz gruntéw wystepujacych na dziatcenr

610 w Jezowie Sudeckim sformutowano nastepujace wnioski:

1) Wystepujgca w podtozu warstwa geotechniczna (1113) jest no$na.

2) Nie stwierdzono wystepowania wdd podziemnych do gtebokosci ok. 2,00 m p.p.t..

3) Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m p.p.t..

4) Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463), ustalono, ze na dziatce nr 610 wystepujg proste
warunki gruntowe i wodne. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-
06050 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5) Ze wzgledu na wystepowanie w rejonie inwestycji gruntéw plastycznych zaleca sie wykonanie
drenazu, ktéry bedzie odprowadzat wody opadowe i roztopowe, zapobiegajgc uplastycznianiu
sie podfoza.
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Tabela parametréw geotechnicznych Tabelanr 1
OPINIA GEOTECHNICZNA wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego okreslajgca warunki gruntowe i wodne oraz stopien Data: listopad 2023 .
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ROZBUDOWA ULICY KRETEJ W JEZOWIE
SUDECKIM
MAPA ZASADNICZA
skala 1:500

LEGENDA:
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‘&

Nr i lokalizacja otworu geotechnicznego
/ gtebokos¢ otworu

HYDROGEOPROJEKT® Stawomir Studniarek

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza gruntowego
okreslajgca warunki gruntowe i wodne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej
podioza gruntowego dla inwestycji ,,Rozbudowa ulicy Kretej w Jezowie Sudeckim"

TYTUL: Mapa dokumentacyjna (sytuacyjno-wysokosciowa).

Opracowat: Joanna Kondrak J-Kd\o\ﬁk

Sprawdzit:mgr inz. Stawomir Studniarek @; oo zat. nr 1

Data: listopad 2023 r. | Skala: -




HYDROGEOPROJEKT®
Stawomir Studniarek

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

profilnr 1

Zat.nr: 2

X: 5644330.80
Y: 5552283.70

Rejon: dz. nr 564/1 Nadzor geologiczny: mgr inz.Stawomir Studniarek

Miejscowos¢: Jezow Sudecki
Gmina: Jezéw Sudecki
Powiat: karkonoski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 355.80 m n.p.n'{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2023-11-03
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profil nr2 Rzedna: 356.80 m n.p.m. X:5644345.40 Y:5552329.30 Data: 2023-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2

Karte opracowat: mgr inz.S.Studniarek




HYDROGEOPROJEKT®
Stawomir Studniarek

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

profilnr 3

Zat.nr: 3

X: 5644267.30
Y: 5552431.60

Rejon: ul. Kreta dz. nr 610
Miejscowos¢: Jezow Sudecki
Gmina: Jezéw Sudecki
Powiat: karkonoski

Nadzor geologiczny: mgr inz.Stawomir Studniarek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 356.70 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2023-11-03
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profil nr4 Rzedna: 358.30 m n.p.m. X:5644169.40 Y:5552465.70 Data: 2023-11-03
@/\// Nasyp z kruszywa tamanego
(% nB NB
L9, 9.\
S 0.30 Gliny piaszczyste, gliny zwatowe
ala10 P
N| N oSS
% % / 54 saCl c3 w pl
Kd) / 74
20 7 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2

Karte opracowat: mgr inz.S.Studniarek




HYDROGEOPROJEKT®
Stawomir Studniarek

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

profilnr 5

Zat.nr: 4

X: 5644082.00
Y: 5552504.10

Rejon: ul. Kreta dz. nr 610
Miejscowos¢: Jezow Sudecki
Gmina: Jezéw Sudecki

Powiat: karkonoski

Nadzor geologiczny: mgr inz.Stawomir Studniarek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 357.60 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2023-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2

Karte opracowat: mgr inz.S.Studniarek




OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA ZAt ACZNIKACH GRAFICZNYCH

(Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688 - 1/2)

Symbole geotechniczne

ORGANICZNE- BARDZO GRUBOZJARNISTE
RODZIME GRUBOZIARNISTE (ZWIRY)
or — domieszka humusu, Bo — gtaziki CGr— zwir gruby

grunt niskoorganiczny,
zawarto$¢ czesci
organicznych

lom = 2-6%)

saOr, siOr, clOr —grunt
organiczny

(lom = 6-20%)

Or — grunt
wysokoorganiczny

(lom > > 20%)

clsiOr — namut gliniasty
sisaOR — namut piaszczysty

Co - kamienie

MGr — zwir $redni

FGr— zwir drobny
saGR — zwir piaszczysty
SiGR — Zzwir pylasty
clGr — zwir ilasty
sasiGr- zwir
piaszczysto-pylasty
sisaGr — zwir pylasto-
piaszczysty

GRUBOZIARNISTE DROBNOZIARNISTE DROBNOZIARNISTE
(PIASKI) (PYLY) (ILY)
grSa — piasek ze zwirem Si— pyt Cl—it
(pospotka) saSi — pyt saCl - it piaszczysty

CSa — piasek gruby piaszczysty
MSa — piasek $redni
FSa — piasek drobny
siSa — piasek pylasty
clSa — piasek ilasty
sisaCl /orSa— piasek
gliniasty

clSa —glina
piaszczysta

clSi — pyt ilasty
siCl- glina pylasta
sasiCl — glina ilasta

saclSi - glina

siCl — it pylasty

sasiCl — glina ilasta
clSa - glina piaszczysta
zwiezla

sasiCl — glina zwezia
sasiCl — glina pylasta
zwiezla

GRUNTY NIENATURALNE /| ANTROPOGENICZNE

XxMg — materiat wytworzony przez cztowieka
domieszki:

C — gruz ceglany, B — beton, sl — zuzel

X —kazda

INNE OZNACZENIA

gQp — symbol wieku i genezy

--- - granica lito stratygraficzna

Il — numer warstwy geotechnicznej

- - - granice warstwy geotechnicznej
Ip = 45% - stopien zageszczenia

I — stopien plastycznoséci

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH

Grunty spoiste:

A — morenowe skonsolidowane

B — morenowe nieskonsolidowane
i pozostate skonsolidowane

C — nieskonsolidowane

D -ity

SYMBOLE UZYTE NA

OTWOROW PRZEKROJACH
luzny (In)
wilgotnosé: . o $redniozageszezony (szg)

su  suchy -® zageszczony (zg)
mw  malo wilgotny - Zwarty (zw)
w wilgotny .
m  mokry .0 potzwarty (pzw)
nw  nawodniony . twardoplastyczny (tpl)

konsystencja: [ ] plgstyczny (pl)
mpl  miekkoplastyczna 16<0,25 - migkkoplastyczny (mpl)
pl plastyczna 0,25<1c<0,50
tpl twardoplastyczna 0,50<1c<0,75
zw  zwarta 0,75 <1c<1,00
bzw  bardzo zwarta le>1,00

zaggszczenie:
bin bardzo luzny 0% <Ip<15%
In luzny 15% < Ip < 35%

zg  zageszczony

$rednio zageszczony

bardzo zageszczony

35% < Ip < 65%
65% < Ip < 85%
85% < Ip < 100%

PROFIL GEOLOGICZNY
F%*Oﬁm Podfoze nasypowe :

, Po(K)

1. Asfalt + podbudowa

nN(LG,eg) 2. Nasyp niebudowlany

Czwartorzed

3. Pyt stabo skonsolidowany w stanie twardoplastycznym

( grupa konsolidacji gruntu ,C ")

© Pd(+m) 4. Piasek drobny w stanie $rednio zageszczonym

OPIS GRUNTOW

domieszki — pisane z
przodu matymi
literami (np. gr..,or...)
przewarstwienia —
pisane za frakcjg
gtéwna matymi
literami
podkreslonymi (np.
saClsa)

*na przekrojach brak
podkreslen
przewarstwieh

1

HYDROGEOPROJEKT® Stawomir Studniarek
58-500 Jelenia Gora, ul. Juliusza Stowackiego 45B, tel. 509 819 256,
slawomir.studniarek@gmail.com; www.hydrogeoprojekt.com

Znaki graficzne

FRAKCJE
Skt. gtéwny Domieszka  Wymiary czgstek
Bo gtazy bo > 200
Co kamienie co 63 — 200
Gr zwir gr 2,0-63
Sa piasek si 0,063 -2,0
Si pyt cl 0,002 - 0,063
Cl it < 0,002

WODA GRUNTOWA

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
324,12 rzedna terenu (w m n.p.m.)

2,

3,

@

™

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)

prabka o naturalnej wilgotnosci - kategoria prabki B (B)
prabka do badar zanieczyszezenia gruntu (CH)

prabka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i glebokosé (wm p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowe] i glebokosc
(wmp.pdt)

grunt nawodniony

grunt mokry

rons5 saczenie wody i glebokose (wmpp.t)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr thoczkawy (PP)

cinarka obrotowa (TV)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL - dynamiczng lekkg

DPM - dynamiczng $rednig

DPH - dynamiczng cigzkg

SPT - dynamiczna, cylindryczng

glebokosé otworu

otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadia wody (w m n.p.m.)



PROFIL WIETRZENIOWY SKAL

Profil wietrzeniowy skat wg [27]

Profil wietrzeniowy skaf wg PN EN 1SO 14689-1 [188]

Profil
Opis Okreslenie | Strefa Stopieni Okreslenie Opis
Skala jest kompletnie zmieniona w grunt spoisty, kiory : Caly materiat skalny przemienit sie w
nie nadaje sie na podioze ciezkich obiektdw A grunt. Struktura materiatu i struktura
inZynierskich runty spoiste R masywu skalnego ulegly zniszczeniu.
WRW = 0,001 - 0,005 - rez%uzfne Vi =8 ad M as 5 grunt rezydualny Nastapity znaczne zmiany objetosciowe,
= "___ T ale grunt nie ulegt znacznemu
____________________________________________________ SUCTRNS SO | Ny o7, .| O | ORS WOOON ... . IAN
Wigce] niz w 75% skala jest zmieniona w wyniku LI e = Caly materiat skalny ulegt rozktadowi lub
wietrzenia. Dezintegracja skafy powoduje, Ze w tg] skaly bardzo 2 nawet ulegt przemianie w grunt
strefie skala wyglada jak gruz, drobny, przewaznie silfie = : . ) rezydualny. Oryginaina struktura masywu
orientowany. Skalenie ulegly kaolinizacji. Struktura R v T 4 catkowicie zwietrzaty skalnego jest jednak w wiekszosci
generalnie zachowana. R.> 75% o e nienaruszona.
WRW = 0,005 - 0,01 o --

""" Skafa zmieniona przez powstale spekania wgruz | T i A [ Ponad poiowa materialu skainego uiegia |
gruby, spekania zabarwione zwigzkami Zelaza. o w1 # rozkladowi lub rozpadowi. Swieza lub
Bardzo wyrazne gliniaste residuum w szczelinach skaty silnie £ AN\ iy \ ML przebarwiona skala wystepuje w sposob
miedzy okruchami. Bardzo wyrazna zmiana gestosci Zwietrzate v = s = A Ll o 3 silnie zwietrzaty ciggly w obrebie masywu skalnego lub

objetosciowe] szkieletu w stosunku do Swiezej skaty. Ru=35-75% = . Jf % ; == wewnatrz blokéw skalnych.
WRW =0,01-0,05 — i Ay
LA~ R AN
T Procesy wiefrzeniowe wnikaja w giab skaty, | | T Y g | (T T i) iz polowa miaterialu skainego ulegia |
powiekszone zostajg spekania. Pojawia sig niewielkie iB & A rozktadowi lub rozpadowi. Swieza lub
residuum w szczelinach. Urabianie skaly bez skaly oy i przebarwiona skala wystepuje w sposob
stosowania materialu wybuchowego. Bardzo wyrazne | umiarkowanie == [Ny S W ciggly w obrebie masywu skalnego lub
Zgruzowanie masywu. {$rednio) i AN 2 srednio zwietrzaty wewnatrz blokow skalnych.
WRW =0,05-0,25 wietrzate = 4 S
Rw= 10 - 35% = [
Skata lekko odbarwiona, w szczegolnosci zmiana -~ ~ i Przebarwienia wskazujg wietrzenie
barwy na powierzchni spekan, ktére moga byé WA OIS materiatu skalnego | powierzchni
otwarte. Sie¢ spekan sprawia zgruzowanie masywu. skaly sfabo N s % nieciagiosci.
WRW =0,25-1.0 zwietrzale ] : L ~ 1 stabo zwietrzaly
Ru=0-10% R
{
""" Brak widocznych oznak wietizenia_Spekania | | T \ T T Brak widocznych objawsw wietrzenia
zamkniete, Brak odbarwienia i oznak zmnigjszenia skaia =T e materiaiu skalnego; mozliwe lekkie
wytrzymatosci. macierzysta I ) 0 éwiezy przebarwienia na giéwnych
SlAd — powierzchniach niecigglosci.

Ry= 0%
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